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Ubersicht iiber durchzufiihrende Wartungsarbeiten 71EC-B 5
Wartungs- und Inspektionsintervalle Durchzufiihrende Arbeiten
o2 =
= E s E ﬁ E B durch Wartungspersonal —
= E 5 _.E:E c o= ‘E' 0O durch Fachpersonal Seite
E _“Fj ‘g‘ E = _._E Zls § * der frithere Zeitpunkt ist magebend
gls|2|2|2|5|8|8 3
Gesamter Kran
| samtliche Schmiernippel
Hubwerk
| Funktion Hubwerkbremse prifen. 7-6
| Schmiertatigkeiten am Hubwerk-Motor
| Getriebedl analysieren / wechseln 7-7
Bei Bedarf Reinigungsarbeiten 7-7
Drehwerk
| Funktion Drehwerkbremse priifen. 7-10
o= Schmiertatigkeiten am Drehwerk-Motor
Wartungsfrei: Schmierung fiir Lebensdauer Getriebed! wechseln. 7-11
Bei Bedarf Reinigungsarbeiten 7-11
Katzfahrwerk
| Funktion Katzfahrwerkbremse priifen. 7-13
| Schmiertatigkeiten am Katzfahrwerk-Motor
= Getriebedl analysieren / wechseln 7-7
Bei Bedarf Reinigungsarbeiten 7-14
Fahrwerk
O Funktion Fahrbremse prifen. 7-16
=] Zahnkrdnze schmieren. 717
] Radkrénze schmieren
] Achslager schmieren. 717
|| Schwingenlagerung schmieren 7-17
| Schmiertétigkeiten am Katzfahrwerk-Motor
| Getriebedl analysieren / wechseln 7-18
Ol der Fahrwerk-Anlaufkupplung analysieren / 747
wechseln
Bei Bedarf Reinigungsarbeiten 7-18
Drehkranz
= :;"rj'*de’ Schmiertatigkeiten an der Kugellaufbahn 7-20
ontage
m :,l‘::nj;‘;‘;' Schmiertétigkeiten an der Verzahnung 7-21
Vor jeder Inspektionstitigkeiten am Kugeldrehkranz:
Montage Zahnflankenspiel priifen
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Ubersicht iiber durchzufiihrende Wartungsarbeiten 71EC-B 5
Wartungs- und Inspektionsintervalle Durchzufiihrende Arbeiten
| ® ©
= {1 = —
" S| <= s B durch Wartungspersonal .
5] =135 S| o @ siehe
S| 8|55 8= = O durch Fachpersonal Seite
- — K= i
sle|lg|5|5|8|<|a T * der friihere Zeitpunkt ist maBgebend
=ls|lcs|E|B8|E|8|8S e
S8 E|2|E|8|g]|2 »
3 Wochen
naich. Eat: Inspektionstitigkeiten am Kugeldrehkranz:
- montage HV-Schraubverbindung priifen 721
nach jeder 9p
Aufstellung
Elektrische Einrichtungen
|| Schaltschrank priifen
Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken
o Vor jeder Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken
Montage prifen
Seile, Seilrollen und Seilbefestigungen
siehe Kapitel | Seile schmieren
siehe Kapitel | Seil an Hubseiltrommel kontrollieren
siehe Kapitel | Seile kontrollieren
siehe Kapitel | Seilrollen kontrollieren
siehe Kapitel | Seilendbefestigungen kontrollieren

Tab. 1: Wartung- und Inspektionsplan
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Schmierstoffe 71EC-B 5
Hinweis
@ Weitere Angaben und Hinweise zu den Schmierstoffen siehe Kap. »Schmierstofftabelle fir Liebherr-
Kranes.
Benennung Medium Spezifikation Klassifikation Menge
x WIW 210 MZ 402 Synthetik-Ol CLP PG 220 ISO VG 220 0,81
S [wiw 230 Mz 406 Synthetik-Ol CLP PG 220 ISO VG 220 1,51
S | WIW 230 MZ 407
T
.é < | DRW 160 AZ 406 Fett EP-0 --Kg
52
& KAW 110 KV 001 Synthetik-Ol CLP PG 460 ISO VG 460 1,71
T ¥ | KAW 110 KV 002
N o
% 2 | KAW 140 KV 036 Synthetik-Ol CLP PG 460 ISO VG 460 3,01
X | KAW 140 KV 037
e FAW 190 BA 001 Synthetik-Ol CLP PG 460 ISO VG 460 241
% FAW 180 BA 002
o= Walzlager Kranfahrwerk | Fett
& Anlaufkupplung Fahrwerk | Synthetik-Ol HVLP-HC ISO VG 46 0,351
> Kugellaufbahn Fett KP 2 K-30 NLGI 2 640 cm® pro Jahr
L DIN 51 825 Lithiumfett
= @
& £ | Verzahnung Fett DIN 51 502 200 cm? pro Jahr
=
¥
Seilendbefestigung

Tab. 2: Fullmengen
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Inspektionstatigkeiten 71EC-B 5

Treten ein oder mehrere der folgenden Merkmale auf, muss die Antriebseinheit von Fachpersonal untersucht
und eine Instandsetzung durchgefiihrt werden:

Das Getriebe oder andere Antriebskomponenten sind undicht (Verschmutzungen deuten auf Undichtig-
keit hin).

Die sichtbaren Wellenverbindungen (z.B. elastische Kupplungen, Pass- oder Keilwellenverbindungen)
zwischen einzelnen Antriebskomponenten (z.B. E-Motor, Kupplung, Getriebe, Bremse, Trommel) zeigen
Verschleil oder Beschadigungen.

Ungewéhnlich grofies Spiel (Verdrehspiel) deutet auf einen Defekt (z.B. ausgeschlagene Welle-Nabe-
Verbindungen, abgenutzte Verzahnungen, abgenutzte Kupplungen, lose Verbindungen usw.) im An-
triebsstrang (z.B. E-Motor, Kupplung, Getriebe, Bremse, Trommel) hin.

Es entstehen ungewdéhnliche Gerdusche.

Es entsteht ungewthnliche Erwdrmung.

Der Allgemeinzustand (Korrosion, Schmutz) Idsst verborgene Mangel vermuten.
Befestigungsschrauben sind locker, rissig oder defekt.

Die Bremsbeldge sind abgenutzt oder beschédigt.

Die vorgeschriebenen, wiederkehrenden, Sachkundigen- und Sachverstandigenpriifungen sind nicht
durchgefiihrt worden (dokumentiert im Kranprifbuch).

Die in der Betriebsanleitung vorgeschriebene Wartung und Instandhaltung wurde nicht durchge-

fuhrt (dokumentiert z.B. im Kranprifbuch).

Festgestellte Mangel wurden (ber ldngere Zeit nicht beseitigt.

Die E-Installation (Kabeleinfuhrungen, Kabelbefestigungen) zeigt Beschadigungen oder Alterserschei-
nungen.

Die Einsatzbedingungen sind extrem (z.B. Mehrschicht-Betrieb, Dauerbetrieb mit Maximallast), d.h. die
Betriebsbedingungen liegen deutlich (iber den Bedingungen, die fiir die Bemessung der Antriebseinhei-
ten (Turmdrehkrane fiir Baustellen) zugrunde gelegt wurden.

Diese Liste soll exemplarisch einige Anhaltspunkte fiir die zustandsbezogene Instandhaltung von Turmdreh-
kran-Antriebseinheiten geben. Sie erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

7-6  Wartung und Inspektion Cap?_T1EC-B5_V01_2005_1_de.doc
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Wartung: Hubwerk 71EC-B 5

Hubwerk-Typ: WIW 210 MZ 402
WIW 230 MZ 406
WIW 230 MZ 407

Funktion Hubwerkbremse priifen

Intervall: taglich

Abb. 1: Funktionspriifung Hubwerkbremse

Meisterschalter "Hubwerk / Kranfahrwerk™ nach vorne oder hinten bewegen.
Die Hubwerkbremse wird geldst.
Lasthaken hebt oder senkt sich.

40 ~

»  Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.
= Die Hubwerkbremse wird aktiviert.
= Der Lasthaken stoppt.

Problembeseitigung

Bremswirkung ldsst nach? Warnleuchte am Steuerpult leuchtet (je nach Version)?
Entweder ist der Luftspalt zu groR3, oder der Bremsrotorbelag ist abgenutzt.

» Luftspalt und Bremsrotor priifen (nur geschultes Fachpersonal).

Inspektionstatigkeiten am Hubwerk

» RegelméRig Olftlistand pritfen.
»  Verzahnungsspiel prifen.

Weitere Informationen siehe Kap. Inspektionstétigkeiten.

Schmiertdtigkeiten am Hubwerk

Intervall: alle 10000 h

Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

Walzlager ohne Dichtscheibe mit Benzin reinigen und mit neuem Fett fillen. Das Lager ganz und den freien
Raum im Geh&use etwa zu 30...50% mit Fett fullen.

Cap?_T1EC-B5_V01_2005_1_de.doc Wartung und Inspektion  7-7
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Wartung: Hubwerk 71EC-B 5

Getriebedl analysieren / wechseln

Intervall: alle 2000 h, spatestens nach 2 Jahren
Weitere Informationen siehe: Kap. »Hydraulik- / Getriebedl analysierenc¢

Hinweis
@ Getriebedl nur in betriebswarmen Zustand wechseln. Eventuell vor AulRerbetriebnahme mit dem
Hubwerk fahren. Getriebedl unmittelbar nach der Aufierbetriebnahme wechseln,
Die Olwechsel-Intervalle kénnen sich bei schwierigen Bedingungen verkiirzen:
- Durch hohe Luftfeuchtigkeit.
- Durch aggressive Umgebung (Losungsmittel, Staub).
- durch hohe Temperaturschwankungen.

Achtung!
A Das Getriebe kann beschéadigt werden, wenn ungeeignete Schmierstoffe verwendet werden.

»  Nur vorgeschriebene Olsorte verwenden.
»  Schmierstoffe nicht mischen.
Weitere Informationen siehe: Kap. »Schmierstoffe, Flllmengen:.
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Wartung: Hubwerk 71EC-B 5

WIW 210 MZ 402-440.000 9321 287 01

ODREHERZ209

Abb. 2: Olwechsel am Hubwerkgetriebe WIW 210 MZ 402
(a) Oleinfillschraube (b) Dichtung (c) Olablassschraube (d) Dichtung

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:
O Der Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter Aus«) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesichert. Der
Hauptschalter ist in »Aus«-Stellung abgeschlossen.

»  Hubwerk so lange drehen, bis Olablassschraube nach unten zeigt und Einfillschraube im 90°-Winkel
dazu steht. (1)

Geeignetes Auffanggeféall unter Ablasséffnung stellen.

Olablassschraube (a) und Einfiillschraube (c) herausschrauben und Ol ablassen. (2)

Getriebe mit gleicher Olsorte spiilen.

Dichtring (b) der Olablassschraube (a) auf Verschleil prifen; gegebenenfalls wechseln.
Olablassschraube (a) mit Dichtring (b) wieder eindrehen.

v v v v w

Hinweis
@ Olstand ist korrekt, wenn das Ol gerade unterhalb der Einfiilléffnung steht.

»  Neues Ol einfiillen. Weitere Informationen siehe: Kap. »Schmierstoffe, Fillmengenc.
»  Dichtring (d) der Einfilllschraube (c) auf Verschleil? priifen; gegebenenfalls wechseln.
»  Oleinfillschraube (c) mit Dichtring (c) wieder eindrehen.
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Wartung: Hubwerk 71EC-B 5

WIW 230 MZ 406-440.000 9336 721 01
WIW 230 MZ 407-440.000 9686 455 01

ﬁ(ﬂ

L “’ﬁ

ODREHER210

Abb. 3: Olwechsel am Hubwerkgetriebe WIW 230 MZ 406 / 407

(a) Olschauglas (c) Dichtung (e) Dichtung (g) Dichtung
(b) Oleinfiillschraube (d) Entliftungsschraube  (f) Olablassschraube (h) Ablassoéffnung

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:
[0 Der Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter »Aus<) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesichert. Der
Hauptschalter ist in »Aus¢-Stellung abgeschlossen.

Geeignetes Auffanggefafl unter Ablassoffnung (f) stellen.

Oleinfullschraube (b) und Entlifftungsschraube (d) herausschrauben. (1)

Olablassschraube (f) herausschrauben und Ol ablassen. (2)

Getriebe mit gleicher Olsorte spiilen.

Dichtring (g) der Olablassschraube (f) auf Verschlei priifen; gegebenenfalls wechseln.
Olablassschraube (f) wieder eindrehen.

Neues Ol einfillen. Weitere Informationen siehe: Kap. »Schmierstoffe, Filllmengen:.

Dichtringe (c, e) der Oleinfilllschraube (c) und Entliiftungsschraube (d) auf Verschleil priifen; gegebe-
nenfalls wechseln.

»  Oleinfiillschraube (b) und Entliiftungsschraube (d) wieder eindrehen.

v v v v v v v v
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Wartung: Hubwerk 71EC-B 5

Reinigungsarbeiten

ODREHER213

Abb. 4: Liftungsgitter reinigen

»  Liftungsgitter am Motor von aulen reinigen.
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Wartung: Drehwerk 71EC-B 5

Drehwerk-Typ: DRW 160 AZ 406

Funktion Drehwerkbremse priifen

Intervall: taglich

Hinweis
@ Die Bremswirkung der Drehwerkbremse lasst sich am einfachsten bei Windstérke 3 — 7 Gberprifen.

stop! stop!
O] e

—p @D
<

ODREHERQ034

Abb. 5: Funktionsprifung Drehwerkbremse

» Meisterschalter "Drehwerk / Katzfahrwerk" nach rechts oder links bewegen.

= Drehwerkbremse 6ffnet und Drehbihne dreht sich nach rechts oder links.

» Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.

= Nach 5...7 s stoppt die Drehbewegung der Drehblhne.

= Nach ca. 10 s schlieBt die Drehwerkbremse.

= Die Drehwerkbremse hélt die Drehbiihne und damit den Ausleger in Position.

Problembeseitigung

Bremswirkung ldsst nach?
Entweder ist der Luftspalt zu grol oder der Belag vom Bremsrotor ist verschlissen.

» Luftspalt und Bremsrotor priifen (nur geschultes Fachpersonal).

Inspektionstatigkeiten am Drehwerk

» Regelmé&Rig Olftllstand prifen.
»  Verzahnungsspiel prifen.

Weitere Informationen siehe Kap. Inspektionstétigkeiten.

Schmiertédtigkeiten am Drehwerk
Intervall: alle 10000 h

Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

Walzlager ohne Dichtscheibe mit Benzin reinigen und mit neuem Fett fullen. Das Lager ganz und den freien
Raum im Gehéduse etwa zu 30...50% mit Fett flillen.
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Wartung: Drehwerk 71EC-B 5

Getriebefett wechseln

Intervall: keine Wartung erforderlich.

Achtung!
A Beschiédigungen am Getriebe durch nicht korrekte Fettfiillung.

Das Getriebe am Drehwerk ist wartungsfrei. Es ist fir die gesamte Lebensdauer geschmiert.

»  Wenn Getriebefett austritt: Getriebe vom Kundenservice priifen bzw. instandsetzen lassen.
»  Kein Getriebefett nachftllen.

ODREHER211

Abb. 6: Drehwerk DRW 160 AZ 406

Reinigungsarbeiten

1S4ECHMO87

Abb. 7: Lilftungsgitter reinigen
»  Liftungsgitter am Motor von aufden reinigen.
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Wartung: Katzfahrwerk 71EC-B 5

Katzfahrwerk-Typ: KAW 110 KV 001
KAW 140 KV 036

Funktion Katzfahrwerkbremse tiberpriifen

Intervall: téglich

S DBALLBCO12

Abb. 8: Funktionspriifung Katzfahrwerkwerkbremse

»  Meisterschalter "Drehwerk / Katzfahrwerk" nach vorne oder hinten bewegen.
< Die Katzfahrwerkbremse 6ffnet.
= Die Katze fahrt vor oder zurick,

» Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.
= Die Katzfahrwerkbremse schlief3t.
=% Die Katze halt an.

Problembeseitigung

Bremswirkung ldsst nach?
Entweder ist der Luftspalt zu grof oder der Belag vom Bremsrotor ist verschlissen.

» Luftspalt und Bremsrotor prifen (nur geschultes Fachpersonal).

Inspektionstatigkeiten am Drehwerk

» RegelmaRig Olfiillstand priifen.
» Verzahnungsspiel priifen.

Weitere Informationen siehe Kap. Inspektionstatigkeiten.

Schmiertatigkeiten am Katzfahrwerk-Motor

Intervall: alle 10000 h
Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

Walzlager ohne Dichtscheibe mit Benzin reinigen und mit neuem Fett fillen. Das Lager ganz und den freien
Raum im Gehduse etwa zu 30...50% mit Fett fullen.
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Wartung: Katzfahrwerk

Getriebedl analysieren / wechseln

Intervall: alle 2000 h, spétestens nach 2 Jahren
Weitere Informationen siehe: Kap. »Hydraulik- / Getriebe&l analysierenc

LIEBHERR ——

71EC-B 5

@

Hinweis

Getriebedl nur in betriebswarmen Zustand wechseln. Eventuell vor AulRerbetriebnahme mit dem

Hubwerk fahren. Getriebe&l unmittelbar nach der AuRerbetriebnahme wechseln.

Die Olwechsel-Intervalle kénnen sich bei schwierigen Bedingungen verkiirzen:
- Durch hohe Luftfeuchtigkeit.

Durch aggressive Umgebung (Lésungsmittel, Staub).

durch hohe Temperaturschwankungen.

A

Achtung!

Das Getriebe kann beschédigt werden, wenn ungeeignete Schmierstoffe verwendet werden.
»  Nur vorgeschriebene Olsorte verwenden.

»  Schmierstoffe nicht mischen.

Weitere Informationen siehe: Kap. »Schmierstoffe, Fillmengens.

ODREHER212

b) (a)

Abb. 9: Olwechsel am Katzfahrwerkgetriebe (KAW 110 KV 001 / KAW 140 KV 036)
(a) Oleinfillschraube (c) Katzfahrwerk (e) Dichtring

KAW 110 KV 001

(b) Dichtring (d) Katzfahrwerk (f) Olablassschraube

KAW 140 KV 036

Cap?_71EC-B5_V01_2005_1_de.doc
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Wartung: Katzfahrwerk 71EC-B 5

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfllt ist:
O Der Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter »Aus¢) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesichert. Der
Hauptschalter ist in Aus«-Stellung abgeschlossen.

Geeignetes Auffanggefal unter Ablasséffnung stellen.

Oleinfullschraube (a) und Olablassschraube (f) herausschrauben und Ol ablassen. (2)
Getriebe mit gleicher Olsorte spiilen.

Dichtring (e) der Olablassschraube (f) auf VerschleiR priifen; gegebenenfalls wechseln.
Olablassschraube (f) mit Dichtring (e) wieder eindrehen.

Neues Ol einfiillen. Weitere Informationen siehe: Kap. »Schmierstoffe, Fillmengenc.
Dichtring (b) der Oleinfillschraube (a) auf Verschlei priifen; gegebenenfalls wechseln.
Oleinfullschraube (a) mit Dichtring (b) wieder eindrehen.

v v v v v W w v

Reinigungsarbeiten

ODREHER215

Abb. 10: Bildunterschrift

» Liftungsgitter am Motor von aufien reinigen.
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Wartung: Fahrwerk 71EC-B 5
Fahrwerk-Typ: FAW 190 BA 001

Funktion Fahrwerkbremse priifen

Intervall: taglich

120hcfw004

Abb. 11: Funktionspriifung Fahrwerkbremse

» Meisterschalter “Hubwerk” nach rechts oder links bewegen.
< Fahrwerkbremse 6ffnet.
= Kran fahrt vor oder zurtick.

»  Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.
< Fahrwerkbremse schlieRt.
= Kran hélt an.

Problembeseitigung

Bremswirkung lasst nach?
Entweder ist der Luftspalt zu grof3 oder der Belag vom Bremsrotor ist verschlissen.

» Luftspalt und Bremsrotor priifen (nur geschultes Fachpersonal).

Inspektionstéatigkeiten am Fahrwerk

» RegelmaRig Olstand kontrollieren.
»  Verzahnungsspiel prifen.<

Weitere Informationen siehe Kap. Inspektionstatigkeiten,
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Wartung: Fahrwerk 71EC-B 5

Schmiertdtigkeiten am Radkasten

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:
[J Der Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter »Aus¢) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesi-
chert (Hauptschalter ist in »Aus¢-Stellung abgeschlossen),

Zahnkridnze schmieren

Intervall: wéchentlich

120HCFWO008
Abb. 12: Zahnkrdnze schmieren

(a) Schraube (c) Wartungsdeckel (e) Antriebsritzel
(b) Scheibe (d) Laufrolle

» An allen angetriebenen Radkéasten: Je vier Schrauben (a) mit vier Scheiben (b) abschrauben und zwei
Wartungsdeckel (c) abnehmen. (1)

» An allen angetriebenen Radkéasten: Zahnkrénze an den Laufrollen (d) und Antriebsritzel (e) schmie-
ren. (2)

»  Alle Wartungsdeckel (c) aufsetzen und mit je zwei Schrauben (a) und zwei Scheiben (b) festschrauben.

Radkridnze schmieren

Intervall: monatlich

< H| (2) (e)l/

120HCFWO11

Abb. 13: Radkrénze schmieren
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Wartung: Fahrwerk _ 71EC-B 5
(a) Schraube (c) Scheibe (e) Radkréanze
(b) Wartungsdeckel (d) Wartungsdeckel

» Anallen vier Radkésten: Je vier Schrauben (a) mit vier Scheiben (c) abschrauben und zwei Wartungs-
deckel (b, d) abnehmen. (1)

» Anallen vier Radkésten: Radkrénze (e) an den Laufrollen schmieren. (2)

»  An Schienen: Anlaufflachen an den Schienképfen schmieren.

»  Alle Wartungsdeckel (b, d) aufsetzen und mit je zwei Schrauben (a) und zwei Scheiben (c) festschrau-
ben.

Achslager schmieren

Intervall: monatlich

e leAIESIR (1)

120HCFWO002

Abb. 14: Schmiemippel am Radkasten

(a) Schutzkappe (c) Schutzkappe (d) Schmiernippel
(b) Schmiernippel

Ausfiihrung nicht kurvenfahrbar

»  Schutzkappen (a) abnehmen.

» An allen vier Radkéasten: Fettpresse auf acht Schmiernippel (b) an Laufrollen-Achse aufsetzen und
Walzlager schmieren. (1)

»  Schutzkappen (a) aufsetzen.

Ausfiithrung kurvenfahrbar

»  Schutzkappen (c) abnehmen.

» An allen vier Radkésten: Fettpresse auf acht Schmiernippel (d) an Laufrollen-Achse aufsetzen und
Walzlager schmieren. (2)

»  An allen nicht angetriebenen Radkésten: Fettpresse auf vier Schmiernippel (d) an der mittleren Achse
aufsetzen und Wilzlager schmieren. (2)

»  Schutzkappen (c) aufsetzen.
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Wartung: Fahrwerk 71EC-B 5
Schwingenlagerung schmieren (nur bei Ausfiihrung kurvenfahrbar
Intervall: monatlich
120HCFWO010
Abb. 15: Schmiemippel an der Schwingenlagerung
» An allen vier Radkdsten: Fettpresse auf acht Schmiernippel an Schwingenlagerung aufsetzen und .
Schwingenlagerung schmieren.
Schmiertétigkeiten an den Walzlagern im Fahrwerk-Motor
Intervall: alle 10000 h
Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.
Waélzlager ohne Dichtscheibe mit Benzin reinigen und mit neuem Fett flllen. Das Lager ganz und den freien
Raum im Gehause etwa zu 30...50% mit Fett flllen.
Getriebedl analysieren / wechseln
Intervall: alle 2000 h, spétestens nach 2 Jahren
Weitere Informationen siehe: Kap. »Hydraulik- / Getriebeél analysierenc
Hinweis
@ Getriebedl nur in betriebswarmen Zustand wechseln. Eventuell vor Aullerbetriebnahme mit dem
Hubwerk fahren. Getriebed| unmittelbar nach der AuRerbetriebnahme wechseln.
Die Olwechsel-Intervalle kénnen sich bei schwierigen Bedingungen verkiirzen: =
Durch hohe Luftfeuchtigkeit.
Durch aggressive Umgebung (Lésungsmittel, Staub).
- durch hohe Temperaturschwankungen.
Achtung!
A Das Getriebe kann beschédigt werden, wenn ungeeignete Schmierstoffe verwendet werden.
»  Nur vorgeschriebene Olsorte verwenden.
»  Schmierstoffe nicht mischen.
Weitere Informationen siehe: Kap. »Schmierstoffe, Fiillmengens.
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Wartung: Fahrwerk 71EC-B 5

120HCFWOO01

Abb. 16: Olwechsel am Fahrwerkgetriebe

(a) Oleinfillschraube (c) Einfulléffnung (e) Olablassschraube (DIN 906)
(b) Dichtring (d) Ablass6ffnung

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:
[J Der Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter Aus¢) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesichert. Der
Hauptschalter ist in »Aus«Stellung abgeschlossen.

Geeignetes Auffanggefal unter Ablasséffnung (d) stellen.

Oleinfiillschraube (a) herausschrauben. (1)

Olablassschraube (e) herausschrauben und Ol ablassen. (2)

Getriebe mit gleicher Olsorte spiilen.

Olablassschraube (e) wieder eindrehen.

Neues Ol einfiillen. Weitere Informationen siehe: Kap. »Schmierstoffe, Fiillmengens.
Dichtring (b) der Oleinfiillschraube (a) auf Verschleif priifen; gegebenenfalls wechseln.
Oleinfillschraube (a) wieder eindrehen,

v v v w w v wv w
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Wartung: Fahrwerk 71EC-B 5

Ol Fahrwerk-Anlaufkupplung analysieren / wechseln

Intervall: alle 10000h
Weitere Informationen siehe: Kap. »Hydraulik- / Getriebedl analysierenc

Hinweis
@ Ol der Fahrwerk-Anlaufkupplung nur in betriebswarmen Zustand wechseln. Eventuell vor Aulerbe-
triebnahme mit dem Fahrwerk fahren. Ol unmittelbar nach der Auerbetriebnahme wechseln.
Die Olwechsel-Intervalle kénnen sich bei schwierigen Bedingungen verklrzen:
Durch hohe Luftfeuchtigkeit.
Durch aggressive Umgebung (Lésungsmittel, Staub).
- durch hohe Temperaturschwankungen.

Bei Uberlastung (Erwérmung der Turbokupplung gréer als zuldssig), spricht die Schmelzsiche-

rung (Ansprechtemperatur 130 °C) an. Das Kupplungsgehéuse entleert sich und der Antrieb wird vor
Folgeschéden bewahrt.

» Bei Erneuerung nur Original Lenze-Schmelzsicherungsschrauben verwenden.

120HCFWO005
Abb. 17: Olwechsel an der Anlaufkupplung
(a) Legende (d) Abstandhalter (g) Olablass-/Oleinfilléffnung
(b) Gehause (e) Scheibe (h) USIT-Dichtring
(c) Abdeckblech (f) Schrauben (i) Schmelzsicherung-Schraube

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:

L) Der Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter »Aus«) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesi-
chert (Hauptschalter ist in yAus«-Stellung abgeschlossen).

»  Geeignetes Auffanggefall unter Ablauféffnung im Gehéuse (b) stellen.
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Wartung: Fahrwerk 71EC-B 5

Hinweis
@ Abstandhalter (d) fallen nach Lésen der Schrauben leicht ins Gehause (b).
»  Abstandhalter (d) festhalten.

»  Vier Schrauben (f) herausschrauben und Abdeckblech (c) mit vier Scheiben (e) und vier Abstandhal-
tern(d) abnehmen.

Anlaufkupplung (a) drehen, bis Schmelzsicherung-Schraube (i) herausgedreht werden kann.
Schmelzsicherung-Schraube (i) herausdrehen.

Anlaufkupplung (a) drehen, bis Olablass-/Oleinfiilléffnung (g) nach unten zeigt und Ol ablassen.
USIT-Dichtring (h) auf Verschleilt priifen; gegebenenfalls wechseln.

Anlaufkupplung (a) drehen, bis Olablass-/Oleinfiilléffnung (g) nach oben zeigt.

Neues Ol einfiillen. Weitere Informationen siehe: Kap. »Schmierstoffe, Fallmengenc.
Schmelzsicherung-Schraube (i) mit USIT-Dichtring (h) eindrehen.

v w v v wv w v

Reinigungsarbeiten

J 2 \ ,) .'
e ;
2D

R . 120HCFW009

Abb. 18: Liftungsgitter reinigen

» Liftungsgitter am Motorgeh&duse von aufien reinigen.
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Wartung: Kugeldrehkranz 71EC-B 5

Schmiertatigkeiten an der Kugellaufbahn

Intervall: vor jeder Montage und danach vierteljahrlich

KUDVERBOOS

Abb. 19: Schmierstellen an der Kugellaufbahn

Hinweis

@ Beim Einsatz einer Zentralschmieranlage (Option) entfallen die manuellen Schmiertatigkeiten. Je-
doch muss die Dosiermenge regelméBig geprift werden. Weitere Informationen siehe: Bedie-
nungsanleitung »Zentralschmieranlage« im Anhang.

Bendtige Jahresfettmenge ermitteln. Weitere Informationen siehe: Kap. »Schmierstoffe, Fillmengenc.
Von der Jahresfettmenge ca. 200 cm3 fiir Verzahnung abziehen.

Restliche Fettmenge durch vier teilen (Intervall: vierteljahrlich).

Anzahl der Hiibe durch Handpumpe pro Schmiernippel berechnen. Menge pro Hub gem&fR Hersteller-
angabe der Handpumpe beachten.

» Errechnete Fettmenge mit Handpumpe in Schmiernippel pressen, dabei Kran langsam drehen.

v v v

o Hinweis
@ Komplette Fettmenge wechseln:

- vor und nach langeren Betriebspausen.
- besonders vor und nach der Winterpause.

»  Um das Schmierfett zu wechseln: Kran langsam drehen und solange schmieren, bis unter den Dichtlip-
pen Fett herausgedriickt wird.
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Wartung: Kugeldrehkranz 71EC-B 5

Schmiertétigkeiten an der Verzahnung

Intervall: Vor jeder Montage und danach wéchentlich

Gefahr!
A Offen laufende Zahnkrinze.
Lose Gegensténde wie Kleidung, Haare, Schmuck kénnen sich in den Zahnkrénzen verhaken.

Dadurch kénnen Kérperteile eingezogen und gequetscht werden.

Schwere Verletzungen oder Tod kénnen die Folge sein.
» Wadhrend der Schmiertatigkeit darauf achten, dass keine losen Gegensténde eingezogen wer-
den.

Warnung!
iz A Absturzgefahr beim Schmieren der Zahnkrinze.

» Die Schmiertatigkeiten nur vom Wartungspodest ausfiihren. Das Wartungspodest nicht verlas-
sen.

Hinweis

@ Beim Einsatz einer Zentralschmieranlage (Option) entfallen die manuellen Schmiertétigkeiten.
Jedoch muss die Dosiermenge regelmaRig gepriift werden. Weitere Informationen siehe:
Bedienungsanleitung »Zentralschmieranlage« im Anhang.
Die Zahnflanken missen stets einen ausreichenden Schmierfilm aufweisen. Zuviel aufgetragenes
Schmierfett muss wieder entfernt werden.

KUDVERB00S

Abb. 20: Verzahnung schmieren

»  Schmierfett auf den kompletten Zahnkranz auftragen. Dazu Drehbiihne nach und nach drehen.
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Wartung: Kugeldrehkranz 71EC-B 5

Inspektionstatigkeiten am Kugeldrehkranz

Intervall Zahnflankenspiel: Vor jeder Montage
Intervall HV-Schraubverbindungen: 3 Wochen nach Erstmontage sowie bei jeder Aufstellung

KUDVERB003
Abb. 21: Zahnflankenspiel und HV-Schraubverbindung

(a) Abdeckblech Ritzel (d) Kugeldrehkranz (g) HV-Schraubverbindung
(b) Ritzel, Drehwerk

»  Abdeckblech (a) abmontieren.
¥ Zahnflankenspiel mit Fihlerlehre an den rot markierten Zahnen prifen. (1).

Hinweis
@ Zuldssiges Zahnflankenspiel: 0,2...0,3 mm.

Problembeseitigung

Zahnflankenspiel zu grofl’ oder zu klein?
» Zahnflankenspiel neu einstellen (nur Fachpersonal).

»  HV-Schraubverbindungen (d) am ganzen Kugeldrehkranz (c) prifen. (3)
Weitere Informationen siehe: Infobroschiire sHV-Schraubverbindungens.
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Wartung: Elektrische Einrichtungen 71EC-B 5

Schaltschrank kontrollieren

Intervall: wéchentlich

Gefahr!
A Elektrische Energie
Der Kontakt zu spannungsfiihrenden Teilen im Schaltschrank kann zu tédlichen Stromschlagen

fihren.

»  Vor den Arbeiten an den Schaltschrénken Netzverbindung trennen: Trennschalter auf 0 .Netz
getrennt” stellen.

L

|

I

\\ o
ODREHER214

Abb. 22: Schaltschrank und elektrische Bauteile

Schiitze kontrollieren

Schaltstiicke miissen rau bleiben. Schaltstiicke erst dann erneuern, wenn der Silberbelag nahezu abge-
brannt ist und die Schaltstiicktrdger sichtbar sind.

Schwarzfarbung der Kontakte ist keine Beschadigung, deshalb Kontakte niemals feilen.

Nach Kurzschluss: Schitzkontakte kontrollieren. Es kann ein erhéhter Kontaktbrand, eventuell sogar ein
Verschweillen der Kontakte eingetreten sein.

Anschlussschrauben kontrollieren

Achtung!
A Herausgefallene Klemmschrauben kénnen geféhrliche elektrischen Stérungen verursachen.
»  Anschlussschrauben am Klemmleisten und Schaltgerédten fest anziehen.

Widerstdnde wechseln

Achtung!
A Lose Schraubverbindungen fihren zu Verzunderung und Unterbrechung. Dadurch kénnen die Mo-
toren beschéadigt werden.

»  Auf festen Sitz der Schraubverbindungen achten.
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Wartung: Elektrische Einrichtungen 71EC-B 5

Endschalter kontrollieren

Intervall: wéchentlich

ODREHER182
Abb. 23: Endschalter kontrollieren
Funktionskontrolle

»
»

Endschalter auf Funktion priifen: Rolle und Taster miissen leichtgangig und sauber sein.
Deckel und Dichtung auf korrekten Sitz und Befestigung priifen.

Elektrische Leitungen
»

Kabelverschraubungen auf korrekte Montage priifen: Kabelverschraubungen miissen fest verschraubt
und gekontert sein.

»  Kabel prifen: Kabel diirfen nicht abgeknickt und nicht beschédigt (z.B. Risse ...) sein.
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Instandsetzung: Hubwerkbremse

Bremsentyp: BFK 458-18N (WIW 210 MZ 402)
BFK 458-20N (WIW 230 MZ 406 / 407)

Instandsetzung vorbereiten

0BFK458057

Abb. 1: Instandsetzung vorbereiten

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:
[0 Seilschutzbolzen sind gesteckt und gesichert.

Last absetzen. (1)

Lasthaken bis auf maximale Hubhthe fahren. (2)

Laufkatze bis auf minimale Ausladung fahren. (3)
Seilklemme setzen. (4)

Hubseil entlasten. (5)

Kran auller Betrieb nehmen (Hauptschalter auf 0 »Ausc¢). (6)

v v v v v v

LIEBHERR ——

71EC-B 5
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Instandsetzung: Hubwerkbremse 71EC-B 5
Liifterhaube abnehmen
0BFK458058
Abb. 2: Liifterhaube abnehmen
(a) Hubwerk (e) Hubwerkbremse BFK (i) Hubwerk
WIW 230 MZ 406 458-18N WIW 230 MZ 407
(b) Hubwerkbremse BFK 458- (f) Lufterhaube (j) Drehgeber (FU)
20N
(c) Lufter (g) Scheibe (k) Lafterhaube mit Lifter
(d) Hubwerk (h) Schraube £
WIW 210 MZ 402
Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfullt ist:
O Die MaRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen siehe:
Kap. Instandsetzung vorbereiten).
»  Vier Schrauben (h) herausdrehen und vier Scheiben (g) abnehmen. (1)
Achtung!
A » Lifterkabel beim Abnehmen der Lifterhaube (f) nicht beschadigen.
»  Wenn Hubwerk mit FU ausgeriistet ist: Drehgeber (j) nicht beschédigen.
» Lofterhaube (f, k) abnehmen.
= Die Hubwerkbremse (b, e) ist frei zugénglich.
£
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Instandsetzung: Hubwerkbremse 71EC-B 5

Einstelldaten

Luftspalt A Stérke B der Bremsscheibe mit Belag
Bremsentyp

Mindestwert Héchstwert Mindestwert Héchstwert
BFK 458-18N  |0,4 mm 1,0 mm 10,0 mm 13 mm
BFK 458-20N 0,4 mm 1,2 mm 12,0 mm 16 mm

Tab. 1: Werte Luftspalt und Bremsscheibe (BFK 458-18N, BFK 458-20N)

Bremsentyp Befestigungsschrauben Anzugsdrehmoment [Nm]
BFK 458-18N |M8-8.8 23
BFK 458-20N |M10-8.8 46

Tab. 2: Anzugsdrehmoment (BFK 458-18N, BFK 458-20N)

Luftspalt und Bremsscheibe priifen

0BFK458059

Abb. 3: Luftspalt und Bremsscheibe priifen (BFK 458-20N als Beispiel dargestellt)

(a) Lufter (c) Hulsenschraube (e) Abdeckgummi
(b) Magnetteil (d) Bremsscheibe (f) Ankerscheibe

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:
0 Die MalRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen siehe:
Kap. Instandsetzung vorbereiten).

»  Abdeckgummi (e) zur Seite schieben. (1)

» Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) mit Fiihlerlehre im Bereich aller Hillsenschrauben (c) (zwischen An-
kerscheibe (f) und Magnetteil (b)) messen. (2)

»  Wenn Luftspalt-Maximalwert erreicht ist: Luftspalt einstellen. Weitere Informationen siehe: Luftspalt
einstellen.

» Starke B (siehe: Einstelldaten) der Bremsscheibe (d) mit Messschieber messen. (3)

» Wenn Bremsscheiben-Minimalwert erreicht ist: Bremsscheibe wechseln. Weitere Informationen
siehe: Bremsscheibe wechseln.

Cap7_T1EC-B5_VO1_2005 2 de.doc Wartung und Inspektion  7-31



—  LIEBHERR

Instandsetzung: Hubwerkbremse 71EC-B 5

» Abdeckgummi (e) wieder korrekt montieren. Dabei darauf achten, dass die Kondenswasser-Offnung
nach unten zeigt.

Hinweis
@ Seilklemme befindet sich noch am Hubseil.

» Vor Inbetriebnahme Seilklemme entfernen.

Luftspalt einstellen

0BFK458050
Abb. 4: Luftspalt einstellen (BFK 458-20N als Beispiel dargestelit)
(a) Befestigungsschraube (b)Hilsenschraube (c) Abdeckgummi

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfiillt ist:
[J Die MaRRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen siehe:
Kap. Instandsetzung vorbereiten).

»  Abdeckgummi (c) zur Seite schieben. (1)

»  Sechs Befestigungsschrauben (a) l6sen. (2)

»  Durch Verstellen der Hillsenschrauben (b) Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller
Hulsenschrauben (b) auf Minimalwert einstellen. (3)

1/6 Umdrehung der Hulsenschraube verringert den Luftspalt um ca. 0,15 mm.,

»  Alle Befestigungsschrauben (a) wieder eindrehen. Dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Einstelldaten)
beachten.

» Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hillsenschrauben (b) priifen. Weitere Informationen
siehe: Luftspalt und Bremsscheibe priifen.

»  Abdeckgummi (c) wieder korrekt montieren. Dabei darauf achten, dass die Kondenswasser-Offnung
nach unten zeigt.
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Instandsetzung: Hubwerkbremse 71EC-B 5

Hinweis
@ Seilklemme befindet sich noch am Hubseil.

»  Vor Inbetriebnahme Seilklemme entfernen.

»  Funktion Bremse priifen

Bremsscheibe wechseln

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:
[0 Die MaRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen siehe:
Kap. Instandsetzung vorbereiten).

Drehgeber demontieren (Nur bei Varianten mit FU)

Abb. 5: Drehgeber demontieren
(a) Gewindestift (c) Welle (e) Schraube
(b) Drehgeber (d) Scheibe

Hinweis
@ Der Drehgeber (b) ist ein empfindliches Bauteil.

»  Wenn Hubwerk mit FU ausgeriistet ist: Bei Montage / Demontage darauf achten, dass der
Drehgeber nicht beschadigt wird.

Wenn Hubwerk mit FU ausgeriistet ist, folgende Handlungen durchfiihren:
»  Zwei Gewindestifte (a) lésen.

»  Zwei Schrauben (e) mit zwei Scheiben (d) entfernen. (1)

»  Drehgeber (b) von Welle (c) abziehen. (2)
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Instandsetzung: Hubwerkbremse 71EC-B 5

Bremsscheibe wechseln

0BFK458081
Abb. 6: Bremsscheibe wechseln (BFK 458-20N als Beispiel dargestelit)
(a) Befestigungsschraube (c) Elektromagnet (e) Abdeckgummi
(b) Bremskorper (d) Nabe
Hinweis

@

Bei Versionen ohne FU ist der Lifter auf der Bremse montiert. Beim wechseln der Bremsscheibe
kann der Lufter montiert bleiben.

»
»
»

Sechs Befestigungsschrauben (a) l6sen. (1)
Bremskoérper (b) abnehmen (2)
Bremsscheibe (c) von Nabe (d) abziehen. (3)

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

»

Alle Befestigungsschrauben (a) wieder eindrehen, dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Einstelldaten)
beachten. (4)

Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hillsenschrauben prifen (Weitere Informationen sie-
he: Luftspalt und Bremsscheibe prifen). (5)

Abdeckgummi (e) wieder korrekt montieren. Dabei darauf achten, dass die Kondenswasser-Offnung
nach unten zeigt. (6)

1)

Hinweis
Seilklemme befindet sich noch am Hubseil.
»  Vor Inbetriebnahme Seilklemme entfernen.

Funktion Bremse priifen

7-34  Wartung und Inspektion Cap7_T1EC-B5_VO1_2005_2_de doc



LIEBHERR ——
Instandsetzung: Drehwerkbremse 71EC-B 5
Bremsentyp: BFK 458-16N

Instandsetzung vorbereiten

OBFKA458041

Abb. 7: Lifterhaube abnehmen

(a) Drehwerkbremse (c) Schraube (e) Lufterhaube
(b) Handlufthebel (d) Scheibe

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist;
O Der Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter »Aus«) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesichert. Der
Hauptschalter ist in »Aus«Stellung abgeschlossen.

»  Durch Abnehmen der Lifterhaube (e) ist ein freier Zugang zur Drehwerkbremse (a) méglich.
» Handlifthebel (b) herausdrehen. (1)
»  Vier Schrauben (c) herausdrehen und vier Scheiben (d) abnehmen. (2)

Achtung!
& » Lufterkabel beim Abziehen der Lifterhaube (e) nicht beschadigen.

» Lafterhaube (e) nach oben abnehmen. (3)
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Instandsetzung: Drehwerkbremse

Einstelldaten

71EC-B 5

Luftspalt A Stirke B der Bremsscheibe mit Belag
Bremsentyp

Mindestwert Hochstwert Mindestwert Héchstwert
BFK 458-16N ] 0,5 mm 1,0 mm 8,0 mm 11,5mm

Tab. 3: Werte Luftspalt und Bremsscheibe

Bremsentyp

Befestigungsschrauben

Anzugsdrehmoment [Nm]

BFK 458-16N

23

Tab. 4: Anzugsdrehmoment

Luftspalt und Bremsscheibe priifen

Abb. 8: Luftspalt und Bremsscheibe priifen

(a) Hulsenschraube
(b) Bremsscheibe

(c) Ankerscheibe

OBFK458042

(d) Magnetteil

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:

[0 Die MaRRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt ( Weitere Informationen siehe:
Kap. Instandsetzung vorbereiten).

»  Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) mit Fiihlerlehre im Bereich aller Hillsenschrauben (a) (zwischen An-

kerscheibe (c) und Magnetteil (d)) messen. (1)

» Wenn Luftspalt-Maximalwert erreicht ist: Luftspalt Auf zuldssigen Minimalwert einstellen. Weitere

Informationen siehe: Kap. Luftspalt einstellen.

»  Stérke B (siehe: Einstelldaten) der Bremsscheibe (b) mit Messschieber messen. (2)

»  Wenn Bremsscheiben-Minimalwert erreicht ist: Bremsscheibe wechseln. Weitere Informationen
siehe: Kap. Bremsscheibe wechseln,
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Instandsetzung: Drehwerkbremse 71EC-B 5

Luftspalt einstellen

0BFK458043
Abb. 9: Luftspalt einstellen

(a) Haube (d) Schraube (g) Befestigungsschraube
(b) Scheibe (e) Drehwerkbremse (h) Hiilsenschraube

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfullt ist:
(0 Die MaRRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt { Weitere Informationen siehe:
Instandsetzung vorbereiten).

Durch Abnehmen der Haube (a) ist ein freier Zugang zu den Befestigungsschrauben (e) mdéglich.
Drei Schrauben (c) herausdrehen und drei Scheiben (b) abnehmen.

Haube (a) nach oben abnehmen. (1)

Drei Befestigungsschrauben (e) l6sen. (2)

Durch Verstellen der Hillsenschraube (f) Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hilsen-
schrauben (f) auf Minimalwert einstellen. (3)

v v w v v

1/6 Umdrehung der Hillsenschraube verringert den Luftspalt um ca. 0,15 mm.

»  Alle Befestigungsschrauben (e) wieder eindrehen. Dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Einstelldaten)
beachten.

» Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hilsenschrauben (f) priifen. Weitere Informationen
siehe: Luftspalt und Bremsscheibe prifen.

»  Funktion Bremse prifen.
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Instandsetzung: Drehwerkbremse 71EC-B 5

Bremsscheibe wechseln

._ :

458044

Abb. 10: Bremsscheibe wechseln

(a) Drehgeber (e) Windfreistellung (h)Welle
(b) Klemmschraube (f) Scheibe (i) Bremsscheibe
(c) Befestigungsschraube (g) Bremskorper (i) Nabe

(d) Befestigungsschraube

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfullt ist:
[J Die MaRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt ( Weitere Informationen siehe:

Instandsetzung vorbereiten).

Hinweis
@ Windfreistellung bleibt auf Bremskérper montiert.

Hinweis
Der Drehgeber ist ein empfindliches Bauteil.
» Bei Montage / Demontage darauf achten, das der Drehgeber nicht beschédigt wird.

»  Um Drehgeber (a) von Welle (h) zu I6sen: Klemmschraube (b) I6sen. (1)
»  Zwei Befestigungsschrauben (c) herausschrauben und zwei Scheiben (f) abnehmen. (2)
»  Drei Befestigungsschrauben (d) l6sen. (2)
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Instandsetzung: Drehwerkbremse 71EC-B 5

14
4

Bremskorper (g) mit Windfreistellung (e) abnehmen. (3)
Bremsscheibe (i) von Nabe (j) abziehen. (4)

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

4

»

Alle Befestigungsschrauben (d) wieder eindrehen. Dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Einstelldaten)
beachten.

Luftspalt A im Bereich aller Hiilsenschrauben prifen (Weitere Informationen siehe: Luftspalt und
Bremsscheibe priifen).

Funktion Bremse priifen.

Mikroschalter einstellen

Der Mikroschalter dient zur Luftkontrolle. Der Mikroschalter ist werkseitig eingestellt. Eine Neueinstellung ist
normalerweise nur nach einem Austausch oder einer Reparatur notwendig.

(

(©)

(d)

(&) — "

DBFKA458045

Abb. 11: Mikroschalter an der Drehwerkbremse einstellen

(a) Handbetétigung (d) Mikroschalter (g) Schraube

yBremse offenc

(b) Handlifthebel (e) Befestigungsschraube (h) Mutter

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfllt ist:

O

Die MaRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt ( Weitere Informationen siehe:
Instandsetzung vorbereiten).

Luftspalt A im Bereich aller Hillsenschrauben priifen (Weitere Informationen siehe: Luftspalt und
Bremsscheibe priifen.

Handlifthebel (c) einschrauben und Windfreistellung manuell aktivieren (Weitere Informationen siehe:
Kap. »Bedienung - Windfreistellung manuell betétigenc). (1)

Schraube (e) exakt bis Schaltpunkt in Richtung Mikroschalter (c) einschrauben.

Wenn Schaltpunkt erreicht ist: Schraube (e) nochmals um 60° weiter in Richtung Mikroschalter (c)
einschrauben.

Schraube (e) mit Mutter (f) kontern. Dabei darauf achten, dass die Position der Schraube (e) unveran-
dert bleibt.

Mutter (f) und Befestigungsschrauben (d) mit Sicherungslack sichern.

Priifen, ob Schaltpunkt noch iberschritten ist.

Windfreistellung manuell deaktivieren (Weitere Informationen siehe: Kap. yBedienung - Windfreistellung
manuell betdtigenc).
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Instandsetzung: Katzfahrwerkbremse
Bremsentyp: BFK 458-10N

Instandsetzung vorbereiten

OBFKA458063

Abb. 12: Instandsetzung vorbereiten

» Last absetzen. (1)

»  Lasthaken in Position minimale Senktiefe fahren. (2)

» Laufkatze in Position minimale Ausladung fahren. (3)

»  Kran aulder Betrieb nehmen (Hauptschalter 0 »Ausc). (4)

OBFK458064

Abb. 13: Lifterhaube abnehmen

71EC-B 5

(a) Katzfahrwerk (b) Katzfahrwerk - (c) Lufterhaube

KAW 110 KV 001 KAW 140 KV 036

Durch Abnehmen der Lifterhaube (c) ist ein freier Zugang zur Katzfahrwerkbremse méglich.

»  Vier Schrauben herausdrehen und vier Scheiben abnehmen.

Achtung!
A » Lufterkabel beim Abziehen der Lifterhaube (e) nicht beschadigen.

» Lufterhaube (c) nach oben abnehmen.
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Instandsetzung: Katzfahrwerkbremse

Einstelldaten

71EC-BS5

Luftspalt A Stirke B der Bremsscheibe mit Belag
Bremsentyp

Mindestwert Hochstwert Mindestwert Hochstwert
BFK 458-10N 0,2 mm 0,5 mm 7,5 mm 9mm

Tab. 5: Werte Luftspalt und Bremsscheibe

Bremsentyp

Befestigungsschrauben

Anzugsdrehmoment [Nm]

BFK 458-10N

9,5

Tab. 6: Anzugsdrehmoment

Luftspalt und Bremsscheibe priifen

Abb. 14: Luftspalt und Bremsscheibe (berpriifen

(a) Magnetteil

(b) Ankerscheibe

(c) Hilsenschraube
(d) Bremsscheibe

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfullt ist;
[J Die MalRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt ( Weitere Informationen siehe:

Instandsetzung vorbereiten).

»  Abdeckgummi (e) zur Seite schieben. (1)
» Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) mit Fiihlerlehre im Bereich aller Hilsenschrauben (c) (zwischen An-

kerscheibe (b) und Magnetteil (a)) messen. (2)

(e) Abdeckgummi

OBFK458065

»  Wenn Luftspalt-Maximalwert erreicht ist: Luftspalt einstellen. Weitere Informationen siehe: Luftspalt

einstellen.

» Stérke B (siehe: Einstelldaten) der Bremsscheibe (d) mit Messschieber messen. (3)
» Wenn Bremsscheiben-Minimalwert erreicht ist: Bremsscheibe wechseln. Weitere Informationen

siehe: Bremsscheibe wechseln.

»  Abdeckgummi (e) wieder korrekt montieren. Dabei darauf achten, dass die Kondenswasser-Offnung
nach unten zeigt.
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Instandsetzung: Katzfahrwerkbremse 71EC-B 5 i,
Luftspalt einstellen
OBFK458066 —
Abb. 15: Luftspall einstellen
(a) Hilsenschraube (b) Befestigungsschraube (c) Abdeckgummi

»  Abdeckgummi (c) zur Seite schieben. (1)
» Drei Befestigungsschrauben (b) I6sen. (1)
» Durch Verstellen der Hulsenschrauben (a) Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hiilsen-

schrauben (a) einstellen. (2)
1/6 Umdrehung der Hilsenschraube verringert den Luftspalt um ca. 0,15 mm.
» Alle Befestigungsschrauben (b) wieder eindrehen. Dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Einstelldaten)

beachten. (3)
» Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hillsenschrauben priifen. Weitere Informationen sie-

he: Luftspalt und Bremsscheibe priifen. (4)
»  Abdeckgummi (c) wieder aufziehen. Dabei darauf achten, dass die Kondenswasser-Offnung nach unten

zeigt. (5)
»  Funktion Bremse priifen.
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Instandsetzung: Katzfahrwerkbremse 71EC-B 5

Bremsscheibe wechseln

0BFKA458053
Abb. 16: Bremsscheibe wechseln

(a) Befestigungsschraube (c) Bremsscheibe (e) Nabe
(b) Bremskérper (d) Abdeckgummi

»  Drei Befestigungsschrauben (a) Iésen. (1)
» Bremskorper (d) abnehmen. (2)
» Bremsscheibe (c) von Nabe (e) abziehen. (2)

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

» Alle Befestigungsschrauben (a) wieder eindrehen. Dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Einstelldaten)
beachten. (4)

» Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hilsenschrauben prifen. Weitere Informationen sie-
he: Luftspalt und Bremsscheibe priifen. (5)

»  Abdeckgummi (d) wieder korrekt montieren. Dabei darauf achten, dass die Kondenswasser-Offnung
nach unten zeigt. (6)

»  Funktion Bremse prifen.
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Instandsetzung: Fahrwerkbremse

Bremsentyp:

Instandsetzung vorbereiten

BFK 458-12N

Abb. 17: Instandsetzung vorbereiten

(a) Schienenzange
(b) Abdeckblech

(c) Schraube
(d) Scheibe

71EC-B 5

120HCFWO006

(e) Abstandhalter
(f) Fahrwerkbremse

» Kran aulier Betrieb nehmen (Hauptschalter Aus). (1)
» Schienenzangen (a) anziehen. (2)

Hinweis
@ Abstandhalter (e) fallen nach Lésen der Schrauben (c) leicht ins Gehduse.
»  Abstandhalter (e) festhalten.

»  Vier Schrauben (c) herausschrauben und Abdeckblech (b) mit vier Scheiben (d) und vier Ab-

standhaltern (e) abnehmen.(3)

Einstelldaten

Luftspalt A Stdrke B der Bremsscheibe mit Belag
Bremsentyp

Mindestwert Hoéchstwert Mindestwert Hochstwert
BFK 458-10N ]0,3 mm 1,3 mm 8,0 mm 10,0 mm

Tab. 7: Werte Luftspall und Bremsscheibe

Bremsentyp

Befestigungsschrauben

Anzugsdrehmoment [Nm]

BFK 458-10N

9.5

Tab. 8: Anzugsdrehmoment
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Instandsetzung: Fahrwerkbremse 71EC-B 5

Luftspalt und Bremsscheibe priifen

|

A |l
L5
A 3
,/’/ ‘TZ}-\('*\
// |' = \\‘\\
(16 /7 o2 ] NI

OBFK458051
Abb. 18: Luftspalt und Bremsscheibe iberpriifen

(a) Magnetteil (c) Hiilsenschraube (e) Abdeckgummi
(b) Ankerscheibe (d) Bremsscheibe (f) Fahrwerkbremse

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfullt ist:

O Die MaRRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt ( Weitere Informationen siehe:
Instandsetzung vorbereiten).

»  Abdeckgummi (e) zur Seite schieben. (1)

» Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) mit Fiihlerlehre im Bereich aller Hiillsenschrauben (c) (zwischen An-
kerscheibe (b) und Magnetteil (a)) messen. (2)

»  Wenn Luftspalt-Maximalwert erreicht ist: Luftspalt einstellen. Weitere Informationen siehe: Luftspalt
einstellen.

»  Starke B (siehe: Einstelldaten) der Bremsscheibe (d) mit Messschieber messen. (3)

» Wenn Bremsscheiben-Minimalwert erreicht ist: Bremsscheibe wechseln. Weitere Informationen
siehe: Bremsscheibe wechseln.

»  Abdeckgummi (e) wieder korrekt montieren. Dabei darauf achten, dass die Kondenswasser-Offnung
nach unten zeigt.
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Instandsetzung: Fahrwerkbremse 71EC-B 5

Luftspalt einstellen

0BFK458052
Abb. 19: Luftspalt einstellen
(a) Hulsenschraube (b) Befestigungsschraube (c) Abdeckgummi

»  Abdeckgummi (c) zur Seite schieben. (1)

» Drei Befestigungsschrauben (b) lésen. (1)

»  Durch Verstellen der Hilsenschrauben (a) Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hiilsen-
schrauben (a) einstellen. (2)

1/6 Umdrehung der Hilsenschraube verringert den Luftspalt um ca. 0,15 mm.

» Alle Befestigungsschrauben (b) wieder eindrehen. Dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Einstelldaten)
beachten. (3)

» Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hiilsenschrauben priifen. Weitere Informationen sie-
he: Luftspalt und Bremsscheibe priifen. (4)

»  Abdeckgummi (c) wieder aufziehen. Dabei darauf achten, dass die Kondenswasser-Offnung nach unten
zeigt. (5)

»  Funktion Bremse priifen.
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Instandsetzung: Fahrwerkbremse 71EC-B 5

Bremsscheibe wechseln

" N _r‘ﬁ:l,f/' /

202 0BFK458053
Abb. 20: Bremsscheibe wechseln

»  Drei Befestigungsschrauben (a) I6sen. (1)

»  Bremskérper (d) abnehmen. (2)

»  Bremsscheibe (c) von Nabe (e) abziehen. (2)

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

»  Alle Befestigungsschrauben (a) wieder eindrehen. Dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Einstelldaten)
beachten. (4)

» Luftspalt A (siehe: Einstelldaten) im Bereich aller Hilsenschrauben prifen. Weitere Informationen sie-
he: Luftspalt und Bremsscheibe priifen. (5)

»  Abdeckgummi (d) wieder korrekt montieren. Dabei darauf achten, dass die Kondenswasser-Offnung
nach unten zeigt. (6)

»  Funktion Bremse prifen.
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Instandsetzung: Windfreistellung 71EC-B 5

Wenn die Windfreistellung nicht einwandfrei funktioniert, ist méglicherweise eine falsche Einstellung der
Windfreistellung die Ursache.

Instandsetzung vorbereiten

OBFK458054
Abb. 21: Lifterhaube abnehmen

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfullt ist:
[0 Der Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter Aus«<) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesichert. Der
Hauptschalter ist in yAus«-Stellung abgeschlossen.

Durch Abnehmen der Lifterhaube ist ein freier Zugang zur Drehwerkbremse mdglich.

Achtung!
A » Lufterkabel beim Abziehen der Liifterhaube nicht beschéadigen.

» Lofterhaube nach oben abnehmen (Weitere Informationen siehe: Instandsetzung vorbereiten).

Einstelldaten

Luftspalt A Luftspalt C
Mindestwert Hochstwert Mindestwert Hoéchstwert
0,5 mm 1,0 mm 0,15 mm 0,19 mm

Tab. 9: Werte Luftspalt Windfreistellung
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Instandsetzung: Windfreistellung 71EC-B 5

Luftspalt priifen

0BFK458055

Abb. 22: Luftspalt priifen

(a) Handbetétigung (c) Hulsenschraube (e) Magnetteil
yBremse offen¢
(b) Handlufthebel (d) Ankerscheibe

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:
0O Die MaRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen siehe:
Instandsetzung vorbereiten).

Windfreistellung manuell aktivieren

Handlifthebel (b) einschrauben.

Handlifthebel (b) bis Anschlag nach oben driicken und in dieser Position festhalten. (1)
Handbetétigung »Bremse offenc (a) bis Anschlag driicken und gedriickt halten. (2)
Verriegelung »Bremse offen< wird unter den Handliifthebel (b) geschoben.
Handlifthebel (b) loslassen.

Handbetétigung »Bremse offenc (a) loslassen

Bremse bleibt offen verriegelt.

v vy vy v v wv v

Luftspalt priifen
»  Luftspalt C (siehe: Einslelldaten) mit Fhlerlehre im Bereich aller Hillsenschrauben (zwischen Anker-
scheibe (d) und Magnetteil (e)) messen. (3)

Problembeseitigung

Luftspalt C ist auflerhalb der Toleranzen?

»  Windfreistellung manuell deaktivieren.

» Luftspalt A im Bereich aller Hulsenschrauben priifen, gegebenenfalls einstellen (Weitere Informationen
siehe: Kap. Luftspalt und Bremsscheibe prifen).

» Luftspalt C erneut messen, gegebenenfalls einstellen (Weitere Informationen siehe: Luftspalt einstellen).
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Luftspalt einstellen

T (e)

OBFK458056

Abb. 23: Luftspalt C einstellen

(a) Haube (c) Schraube (e) Mutter
(b)Scheibe (d) Windfreistellung (f) Zugstange

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfiillt ist:
[0 Die Malinahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen siehe:
Instandsetzung vorbereiten).

Windfreistellung (d) manuell aktivieren (Weitere Informationen siehe: Luftspalt prifen).

Handlifthebel herausschrauben.

Drei Schrauben (c) herausdrehen und drei Scheiben (b) abnehmen.

Haube (a) nach oben abnehmen. (1)

Mutter (e) an zwei Zugstangen (f) lésen.

Durch gleichseitiges Verstellen der Zugstangen (f) Luftspalt C (siehe: Einstelldaten) auf Minimalwert

einstellen.

»  Zwei Zugstangen (f) mit Mutter (e) kontern.

» Luftspalt C (Einstelldaten) im Bereich aller Hilsenschrauben prifen. Weitere Informationen siehe:
Luftspalt prifen. (3)

»  Funktion Windfreistellung und Bremse priifen.

v w w w v w
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Kletterhydraulik
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Abb. 1: Kletterhydraulik
(a) E-Motor
(b) Hydraulikaggregat
(c) Schlauch und Rohrleitun-

gen
(d) Hydraulikzylinder, dop-
peltwirkend

Pumpe
Kupplung, elastisch
Uberdruckventil

(e)
(f
(9)

(h)

Sperrventil

Die Kletterhydraulik enthélt folgende Bestandteile:
- Hydraulikaggregat (Oltank, Pumpe, Steuerschieber, Uberdruckventil, Olfilter)
- Vierpoliger Kurzschlussldufermotor
- Doppeltwirkender Hydraulikzylinder

- Schlauch- und Rohrleitungen

- Schnellverschlusskupplungen

(i)
()
(k)

U

71EC-B 5

]
Ol

Manometer

Steuerschieber

Schutzventil

Sperrventil

Alle Teile sind betriebsfertig auf einer Konsole am Hydraulikzylinder montiert.
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Kletterhydraulik 71EC-B 5

Beschreibung
Der E-Motor (a) treibt tber eine elastische Kupplung (f) die Pumpe (e) an. Diese férdert das Hydraulikél aus
dem Behdélter tiber den Steuerschieber (?/? Wegeventil) bis zum Hydraulikzylinder (d).

Das Ol gelangt in den Steuerschieber (j). Wenn sich der Hebel in Neutralstellung befindet (Mittelstellung),
l4uft das Ol in den Tank zuriick.

Durch Auslenken des Hebels in die eine oder andere Richtung kann der Zylinder ausgefahren oder eingezo-
gen werden.

Am Hydraulikaggregat ist ein Uberdruckventil (g) an der Leitung von der Pumpe zum Steuerschieber ange-
bracht, das den vorgesehenen Druck nach Krantyp begrenzt.

Achtung!

A Das Uberdruckventil zwischen Pumpe und Steuerschieber begrenzt den max. Oldruck (Anfahrdruck)
im Olkreis.
»  Das Uberdruckventil nicht verstellen.

Zur Anzeige des Betriebsdrucks das Sperrventil (h) 6ffnen. Der Druck wird am Manometer (i) angezeigt.

Das Schutzventil (k) mit Rickschlagklappe verhindert den Austritt von Ol aus dem Hydraulikzylinder, wenn
ein Bruch in einem beliebigen Teil der Hydraulik auftritt.

Inbetriebnahme der Anlage
1. Kran optimal ausrichten, siehe Beschreibung "Klettern des Kranes".

2. <E Ol priifen

Hinweis
@ Die Olbeschaffenheit ist besonders wichtig fir die einwandfreie Funktion der Anlage.
»  Wenn die Hydraulikanlage langere Zeit stillsteht (ca. % Jahr): vor der Inbetriebnahme die
Olbeschaffenheit Uberpriifen.
Weitere Informationen siehe: Kap. »Hydraulik- /Getriebedl analysieren.

» Den Olstand mit dem Olmessstab am Olbehélter priifen.

»  Den Tankboden auf Ablagerungen von Olschlamm @berprifen. In diesem Fall den Oltank reinigen.
3. Drehrichtung des Motors tberpriifen.

»  Motor kurz einschalten und Drehrichtung gemaf Richtungspfeil am Lifterfiigel der Anlage tberprifen.
4. Kletterdruck (Ist vom Krantyp abhingig) tiberpriifen.

< b

é Hinweis
@ Beim Betrieb der Hydraulikanlage muss das Entliftungsventil gedffnet sein. Beim Abbau des
' Aggregats vom Kran und beim Transport muss das Entliftungsventil geschlossen sein.

Die Geschwindigkeit der Klettereinrichtung kann in der Auf- und Abbewegung stufenlos reguliert
werden.
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Kletterhydraulik 71EC-B 5

Wartung

»  Kolbenstange von Zeit zu Zeit sauber abreiben.
= Abstreifringe werden geschont.

b g

Bei der Demontage alle Ol-Anschliisse mit Blindstopfen verschlieRen.
=  Schmutz kann nicht eindringen.

Olwechsel und Entliiftung

Hinweis
@ Hydraulikéle siehe Schmierstofftabelle.

Falls ein Olwechsel erforderlich wird, ist die gesamte Anlage zu entliften.
»  Anschlisse an der Oberseite l6sen und die Pumpe einschalten.
= Die Anschlisse fiillen sich mit Ol und die Luft wird herausgedriickt.

Die Anschlisse auf der Oberseite erneut herstellen.

Die Anschliisse auf der Unterseite l6sen und die Kolbenstange nach unten bewegen.
Die Anschliisse auf der Unterseite wieder herstellen.

Den Behélter mit Ol bis zum vorgeschriebenen Fiillstand auffiillen.

die Hydraulikanlage betriebsbereit.

{lvvvv

Stromausfall

Wenn bei ausgefahrenem Hydraulikzylinder ein Stromausfall auftritt, den Hydraulikzylinder wie folgt zuriick-

fahren.

»  Um einen Olfluss zu erméglichen: In Neutralstellung des Steuerschiebers (nicht betatigt) das Sperr-
ventil (1) 6ffnen.

©  Das Ol stromt unter dem Druck des Kranaufbaus aus der grolen Kammer (ber die Bypassleitung in die
kleine Kammer des Zylinders.

= Der Oliiberschuss flieRt in den Oltank zuriick.
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Hochfest vorgespannte (HV-) Schraubverbindungen 71EC-B 5

Hochfest vorgespannte
HV-) Schraubverbindungen

an LIEBBHERR -Turmdrehkranen

=S = Stand: 07.1999

HVBROI_d.drw
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Hochfest vorgespannte (HV-) Schraubverbindungen

an LIEBHERR -Turmdrehkranen
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0. Einleitung

Diese Broschiire ersetzt die seit 1987 unverénderte Broschiire Uber Schraubverbindungen

an Turmdrehkranen von LEEBHERR.

Fragen, Anregungen und eigene Erfahrung haben uns zu dieser Neuauflage bewogen.
.Neu“ in dieser Broschiire ist, abgesehen von anderen bildlichen Darstellungen und redak-
tionellen Anderungen, die Unterscheidung der Anzugsdrehmomente fiir Turmverbindungs-
schrauben und der Anzugsdrehmomente fiir Drehverbindungen (die Anzugsdrehmomente
far Drehverbindungen sind gegeniiber der Vergangenheit um ca. 10% erhéht).

Es ist jedoch nicht erforderlich, bei vorhandenen Kranen die Vorspannung der Drehkranz-
verbindungsschrauben grundsaétzlich zu erhéhen.

————————— —
T
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1. Allgemeines tliber HV-Schraubverbindungen

®

Hochfeste Schrauben sind in der Lage und geeignet, bei richtiger Vorspannung, hohe
(auBere) Zugkréfte in Richtung der Schraubenachse aufzunehmen. Die Zugkraft in der
Schraube wird dabei nur geringfiigig gesteigert. Dies wirkt sich insbesondere bei
Wechselbelastungen, glinstig auf die Ermidungsfestigkeit der Verbindung aus.

Aus diesem Grund ist es wichtig, dal® die HV-Schraubverbindungen mit den richtigen
Anzugsdrehmomenten vorgespannt sind !

Fiir die Betriebssicherheit eines Turmdrehkranes ist der Zustand dieser HV-
Schraubverbindungen von erheblicher Bedeutung.

Aufgabe von HV-Schraubverbindungen:
Bauteile verbinden und Krafte (ibertragen !

Dies sind im Wesentlichen folgende Bauteile:

Fundamentanker, Turmstlicke, || Drehverbindungen
Drehverbindungsauflage

k|

LAk

¢

\

|HV_14.drw
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2.

Begriffserlauterung: Was ist eine HV-Schraubverbindung

|
Mit vorgeschriebenem
Drehmoment
anziehen !

Mutter

= |

E-ER\X'\:S.\‘..\S

Scheibe

i

i

Schraube

Eine HV-Schraubverbindung ist eine Ver-
bindung aus Schrauben, Muttern, Scheiben und
evil. Distanzhlsen.

- Alle Teile bestehen aus Werkstoffen mit hoher
Festigkeit, es durfen nur Teile mit gleicher Festig-
keitsklasse verwendet werden (Kennzeichnung,
siehe Abschnitt 4.1).

Beispiel: Schraube 10.9 mit Mutter 10
- oder - Schraube 12.9 mit Mutter 12
Scheiben, siehe Abschnitt 4.4

| - Sie muB mit einem vorgeschriebenen Dreh-

moment auf eine bestimmte Vorspannkraft
angezogen werden ! (Anzugsdrehmomente siehe
Abschnitt 9, und empfohlene Drehmoment-
schlissel siehe Abschnitt 6.3)

Schraubengréfien und Festigkeits-
klassen in der Betriebsanleitung
des jeweiligen Krantyps beachten !

@

3. Verschiedene Arten von HV-Schraubverbindungen in LIEBHERR-
Turmdrehkranen:
T_urmverbindungen: ] Eéfestigung der Drehveft;ir;ahngen:
it Distanzs MaRgebend sind die Angaben in der Betriebsanleitung !
hilse Steckschraube mit Steckschraube ohne
’ Scheibe Scheibe
S =
=|
=
Durchgangsschraube Durchgangsschraube Durchgangsschraube
mit Scheibe am ohne Scheibe am mit Distanzhiilse und
Schraubenkopf Schraubenkopf Scheiben

HV_3.dsf 4 1
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\_ 4. Einzelteile und Kennzeichnung einer HV-Schraubverbindung

4.1 Kennzeichnung:

Alle Teile sind besonders gekennzeichnet. Die Glite- und Kennzeichnungsvorschriften ergeben
sich aus nationalen und internationalen Normen.

A\

HV-Schraubverbindungen der Festigkeitsklasse 10.9 und 12.9 sind entsprechend den inter-
nationalen Normen gekennzeichnet, m{issen aber dariiber hinaus noch den Anforderungen
der LIEBHERIR-Werksnormen entsprechen.

Wir empfehlen daher dringend, HV-Schraubverbindungen nur bei LIEBBHERIR-WERK
BIBERACH GmbH oder bei den von dieser Gesellschaft benannten Handlern zu kaufen.

Werden HV-Schraubverbindungen verwendet, die nicht den LEEEBHIERIIR-Normen
entsprechen, besteht Unfallgefahr und damit verbunden das Risiko von Personen-

und/oder Sachschaden.
o/
4.2 HV-Schrauben:
HV-Schrauben sind gemaR der internationalen AuBerdem sind die HV-Schrauben mit einem
Norm 1SO 898-1 gekennzeichnet. Auf dem Herkunftszeichen des Schraubenherstellers
Schraubenkopf ist die Festigkeitsklasse, z.B. gekennzeichnet, das im allgemeinen in der
10.9 oder 12.9 angegeben. Né&he des Kennzeichens der Festigkeit ange-
bracht ist.

HV_9.drw HV_9.drw

——————
e e TR R ST TR PSR e e e oo
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4.3 HV-Muttern:
HV-Muttern sind geméaR der internationalen Aullerdem sind die HV-Muttern mit einem
Norm ISO 898-2 gekennzeichnet. Auf der Herkunftszeichen des Herstellers der Muttern
Auflagenfidche oder einer Schllsselflache gekennzeichnet.
ist die Festigkeitsklasse, z.B. 10 oder 12 Nach ISO 898-2 sind zur Kennzeichnung der
angegeben. Festigkeitsklasse auch Symbole erlaubt, die

jedoch ihrer Vielfalt wegen im Rahmen dieser
Beschreibung nicht aufgefiihrt werden knnen.

Festigkeitsklasse

zeichen

A\

Bei HV-Schraubverbindungen diirfen nur Muttern mit den Festigkeitsklassen 10 oder

12 verwendet werden! - und - Die Festigkeit der Mutter muf zur Festigkeit der
Schraube passen!

Beispiel: Mutter 10 und Schraube 10.9
Mutter 12 und Schraube 12.9

4.4

HV-Scheiben:

Da es fur HV-Scheiben bis heute keine ISO-Norm gibt, werden die in Deutschland hergestellten Schei-
ben for HV-Schraubverbindungen mit HV gekennzeichnet.

Bei HV-Schraubverbindungen diirfen nur Scheiben mit ,,HV“-Kennzeichnung verwendet
werden! -und - Die Ausfiihrung der Scheibe muB zur Festigkeit von Schraube und Mut-
ter passen! Beim Einbau von 12.9 Schrauben ist eine Verwendung von verzinkten Unter-
legscheiben nicht zuldssiql

Beispiel: Scheibe verzinkt (nach LIEIBMIERR Norm 75) fiir Schraube 10.9 und Mutter 10

Scheibe geschwirzt und gedit (nach LEEEBHIERER Norm 75) fir Schraube 12.9
und Mutter 12.

Wir empfehlen, nur von LEEBBHHERIR gelieferte HV-Scheiben zu verwenden!

Auf der Unterseite:

. Einbaulage beachten !
Kennzeichnung ]
HV Fase zur
Mutter _t/;
St —_
Fase zum
HV_6.drw Hersteller Schraubenkopf |

e
T YT P T Y P T e W D ey T CV oty v ey

————
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4.5 Distanzhiilsen:

Bei einigen HV-Schraubverbindungen sind aus konstruktiven Griinden Distanzhdlsen erforderlich.
Diese werden von LEEBHERR hergestelit und mitgeliefert.
Distanzhilsen miissen entsprechend den Angaben in der Betriebsanleitung eingebaut werden.
gf-""t
Distanzhiilse [ 8 ]
\ =
e
=
==
—; —— A
L.
<
_4
AV_7.drw

4.6 Schutzkappen:

Bei allen HV-Muttern der Klasse 12 miissen Schutzkappen aufgesteckt werden.
Bei Muttern der Klasse 10 sind keine Schutzkappen erforderlich, da alle von LIEBBHERR gelicfe-
ten Schrauben und Muttern dieser Qualitst einen ausreichenden Korrosionsschutz haben.

Schutzkappe

L

A TTTTTL S A PPPpes

)

A A AAA‘Auu
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AV _B.dw_

Bei unzureichend gefetteten und nicht geschiitzten Muttern kann es durch Korrosions-
bildung zur Schidigung und in der Folge zum Bruch der Mutter kommen.

e ——————————————————————————————————
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5. Priifen aller Teile einer HV-Schraubverbindung vor dem Einbau

5.1 Zustand der Teile:

Vor dem Einbau reinigen und auf Beschiddigung und Korrosion kontrollieren !
Gewindegénge von Schraube und Mutter, Schaft der Schraube, Ubergang von Schraubenschaft zu
Schraubenkopfauflage, Sitz der Mutter auf der Schraube (leichtgéangig, Mutter darf nicht klemmen).

Beispiel: So sollte eine HV-Schraubverbindung nicht aussehen !

N —

P
/(/
f
A
\
N

“ |
—LI\

A

\

HV_9.drw

| stark angerostet !

stark ange-

rostet !

=

beschédigt ! ¢

leichtgédngig ?

AN

HV-Schrauben und Muttern, die beschédigt sind oder Anzeichen von Beschéadigungen
aufweisen, und/oder stark angerostet sind, diirfen nicht verwendet werden !
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5.2 Schmieren der Teile:

Vor jedem Einbau mit einem Fett entsprechend der LIEEHER IR -Schmierstofftabelle
schmieren, z.B. mit AVILUB Spezialfett CTK.

Dadurch ergibt sich ein gleichmé&Riger Reibwiderstand, wodurch beim Anziehen immer die richtige

Vorspannung der HV-Schraubverbindung erreicht wird.
Bei Nichtverwendung eines geeigneten Fettes kann es zu unzuldssigen Abweichungen der Vor-
spannkraft kommen, zusétzlich kann das spétere Lésen der HV-Schraubverbindung ein Problem

darstellen.

Drehmoment iiber die Mutter ! @Gowinde fetten |
Gewinde fetten | Auflagefliche
fetten !

=7/
= ewinde fetten
Auflagefliche gz ‘/G inde fetten !
fetten | % /
| =
m % ‘/Gewinde fotten ! &54
=
=
=p
'/J fAttltflag!efléiche

Drehmoment (ber den Schraubenkopf !

HV_10.drw

JAN

Schrauben- und Muttergewinde, sowie die Auflagefliche der Mutter fetten !
Wird das vorgeschriebene Drehmoment am Schraubenkopf aufgebracht, unbedingt
auch die Auflage des Schraubenkopfes fetten !

i ————————————————
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5.3 Wiederverwendung der Teile
Alle Teile der HV-Schraubverbindungen, die mit dem von uns vorgeschriebenen
Drehmoment angezogen wurden, kénnen bei weiteren Kranmontagen wiederverwen-

det werden.

Voraussetzung ist, daB alle Teile kontrolliert wurden und keine unzulés-
sigen Merkmale aufweisen (siehe Abschnitt 5.1)

Anziehen der HV-Schraubverbindungen

6.1 Notwendigkeit des korrekten Anziehens

Nur wenn HV-Schraubverbindungen mit dem vorgeschriebenen Drehmoment vorgespannt werden,
kénnen sie ihre Aufgabe erfdllen. Durch das Drehmoment werden die Schrauben geldngt und die zu
verbindenden Kranteile werden zusammengedriickt, so daB eine intensive Verspannung dieser Teile
entsteht.

Die Lebensdauer der HV-Schraubverbindungen hiingt maRgeblich von dem Aufbringen der
richtigen Drehmomente und der damit erreichten Vorspannung ab.

A\

Ein zu hohes oder zu niedriges Drehmoment kann zu einem vorzeitigen
Versagen der HV-Schraubverbindungen fiihren.

Verwenden Sie auf keinen Fall ungefettete Schrauben oder Muttern
in HV-Schraubverbindungen !

6.2 Drehmoment

Jede einzelne HV-Schraubverbindung muBl mit dem richtigen Drehmoment vorgespannt wer-
den.

Das Drehmoment ist vorzugsweise an der Mutter aufzubringen. Wird am Schraubenkopf vorge-
spannt, ist darauf zu achten, daR® es nicht durch Reibung des Schraubenschaftes im Loch zu einer
Verfélschung der Vorspannkraft kommt.

Das aufzubringende Drehmoment ist je nach Art und GréBe der verwendeten HV-Schrauben und
Muttern unterschiedlich; es spielt auch eine Rolle, ob Turmsticke oder eine Drehverbindung ver-
schraubt werden, siehe "Anzugsdrehmomente” (Abschnitt 9, Tabelle 1 und Tabelle 2). Bei diesen
Tabellen ist zu beachten, daR dabei von den Festigkeitsklassen gema ISO 898, Teil 1 und Teil 2
ausgegangen wurde.
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Werden HV-Schrauben oder Muttern verwendet, bei denen nicht zweifelsfrei feststeht, welcher Mal3-
Norm sie entsprechen, missen Gewinde-Nenndurchmesser und Schilsselweite gemessen werden.
Anhand der Tabelle 3 (Abschnitt 9) kann dann die HV-Schraube oder Mutter zugeordnet werden.

Ob es sich um eine Schraube nach ISO 7412 (DIN 6914), ISO 4014 (DIN 931), ISO 4017 (DIN 933)
oder 1SO 4762 (DIN 912) handelt, kann an dem Gewindedurchmesser und an der Schliisselweite
"s" nach Tabelle 3 erkannt werden.

6.3 Drehmomentschliissel
Das jeweils vorgeschriebene Drehmoment muBl mit einem Drehmomentschliissel aufgebracht
werden.

Es werden mechanische, hydraulische und elektrische Drehmomentschliissel in einer Vielzahl von
Ausfiihrungen angeboten.

Bel der Auswahl des Drehmomentenschlilssels beachten, daB das Lésemoment aufgebracht
werden kann (L6semoment kann bis zum 1,5 fachen des Anzugsmomentes betragen).

JAN

Alle Drehmomentschliissel miissen von Zeit zu Zeit beim Hersteller geprift und ggf. neu ein-
gestellt werden. Die Anzugsdrehmomente diirfen nicht mehr als + 10% abweichen.

Fur das Anziehen der HV-Schraubverbindungen empfehlen wir folgende Hersteller von Drehmo-

mentschlisseln:
Hytorc Maschinenfabrik Wagner GmbH & Co KG
Unterer Anger 15 D - 53798 Much
D - 80331 Mlnchen Postfach 1160
Tel.: 089/230999-0 Tel.: 02245/620-0
Fax: 089/230999-11 Fax: 02245/620-55
Juwel Schraubtechnik Schraubtechnik Peter Neef
Ernst Berger und Sthne Am Fuchsloch 3
Woerkstrale 14 D - 71665 Vaihingen
D - 57537 Wissen Tel.: 07042/9441-0
Tel.: 02742/5753 Fax: 07042/17263

Fax: 02742/5965

Neben den oben genannten Firmen sind noch weitere Anbieter auf dem Markt, deren Werkzeuge
zum Teil ebenfalls verwendet werden kénnen.

|- - P - - - T —
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7. Kontrolle der eingebauten HV-Schraubverbindungen

7.1 Notwendigkeit von Kontrollen

HV-Schraubverbindungen kénnen sich unter bestimmten (unzuldssigen) Voraussetzungen lockem
und lésen, wie z.B. - falsche Vorspannkraft,

- Uberlastung des Kranes

- unsachgeméBer Einbau, usw.
Das fiihrt zu teilweisem oder ganzem Verlust der Vorspannung, was wiederum zu einer erheblich
groferen wechselnden Belastung der Schraube flhrt. Dadurch entsteht die Gefahr eines Ermii-
dungsbruches der Schraube. Auch kann die Fuge klaffen und die HV-Schraubverbindung sich I&sen.

Aus diesem Grund sind regelméRige Kontrollen erforderlich !

7.2 Erstmalige und wiederkehrende Kontrollen der eingebauten HV-Schraub-
verbindungen

7.2.1 Erstmalige Kontrolle

Die erste Kontrolle aller HV-Schraubverbindungen muf3 bei neuen Turmdrehkranen und
Bauteilen, wegen méglicher Setzungen und dadurch bedingtem Verlust der Vorspannung, binnen 3
bis 6 Wochen nach erfolgter Erstaufstellung durchgefiihrt werden.

Vor der Durchfilhrung der Kontrollen muft Wiéhrend den Kontrollen diirfen keine
der Kran ausgeglichen werden ! Kranbewegungen durchgefiihrt weden !
z.B. Maximale Ausladung Drehbaren Teil

und halbe zuldssige Last. ausgleichen, siehe

Betriebsanleitung

TITAVFAVZANZANFAVZAVTAN ¢+ 5o

HV_11.drw

- Die Kontrolle muf3 mittels Drehmomentschliissel erfolgen (Empfohlene Drehmomentschltissel,
siehe Abschnitt 6.3).

- Es muR die Mutter (oder Schraube) mit dem Nennmoment entsprechend den Tabellen 1 und 2
nachgezogen werden.
- L4Rt sich die Mutter (oder Schraube) nicht weiter anziehen, ist die Verbindung in Ordnung.

- L4Rt sich die Mutter (oder Schraube) nachziehen, Verbindung Iésen, und auf das entsprechende
Drehmoment ermeut vorspannen.
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7.2.2 Wiederkehrende Kontrollen

Wiederkehrende Kontrollen miissen bei jeder Aufstellung des Kranes sowie jihrlich mindes-
tens einmal erfolgen , bei Mehrschichtbetrieb entsprechend 6fter. Der Kontrollablauf ist wie unter

7.2.1 beschrieben durchzufiihren.

- L&Rt sich die Mutter (cder Schraube) nachziehen, Verbindung I&sen, neu fetten, frisch montieren
und auf das entsprechende Drehmoment erneut vorspannen.

Kontrollen bei Drehverbindungen lassen sich bei demontiertem Kran wesentlich einfacher
durchfiihren. Zur Gewdhrleistung der Sicherheit ist es jedoch nicht immer méglich, bei Einhal-
tung der Kontrollfristen, bis zu einer Demontage des Kranes zu warten !

Wiederkehrende Kontrollen durch Sichtpriifung an der HV-Schraubverbindung miissen spi-
testens vierteljdhrlich erfolgen. Hierbei ist festzustellen, ob unzuldssige Veranderungen eingetre-

ten sind.

7.3 Ersatz von Teilen der HV-Schraubverbindungen
Werden in einer Verbindungsebene, d.h. dort, wo Bauteile miteinander verbunden werden (z.B.
TurmstéRe, Drehverbindungen) gerissene oder lockere Schraubverbindungselemente oder Schraub-

verbindungslemente mit Anrissen festgestellt, missen samtliche Elemente dieser Verbindungsebene
ersetzt werden.

Unfallverhiitungsvorschriften
In allen UnfallverhGtungsvorschriften sind regelm#Rige Kontrollen vorgeschrieben,

Es wird darauf hingewiesen, dal die Anweisungen der Hersteller der Krane beachtet werden miis-
sen.

Die bei LEIEEBHIERRR-Turmdrehkranen notwendigen Kontrollen wurden in den vorhergehenden
Abschnitten behandelt.
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9. Anzugsdrehmomente fiir HV-Schraubverbindungen

Fur gefettete HV-Schraubverbindungen mit metrischem 1SO-Gewinde nach ISO 261 bzw. DIN 13-1 mit oder
ohne galvanischem Uberzug gelten die Anzugsdrehmomente nach Tabelle 1:

Tabelle 1: Anzugsdrehmomente fiir HV-Schraubverbindungen an Turmstoen

Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
10.9 12.9

I1ISO 4014 / DIN 831 ISO 4014 / DIN 931
1ISO 4017 / DIN 933 ISO 4017 / DIN 933

Gewinde kp'm Nem kp'm Nem

M 30 136,8 1342

M 33 187,0 1834 230,8 2264

M 36 239,0 2344 296,1 2904

M 39 310,4 3044 383,6 3762

M 42 383,4 3760 476,3 4 670

M 45 479,1 4 693 594,8 5833

M48 576,6 5655 717.8 7039

SEERIRI Y 4 aela oo [ Bt e
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Tab. 2: Anzugsdrehmomente fiir HV-Schraubverbindungen bei Drehverbindungen.

Tabelle gilt fir die Kombinationen:
mit HV-Scheiben unter Mutter und Schraubenkopf
- und - ohne HV-Scheibe unter Schraubenkopf

&

\
=

e
&

A=)

N

(i

mit HV-Scheiben
unter Mutter und
Schraubenkopf

-und -

NN ohne HV-Scheiben
;& | unter Schraubenkopf | —
" ‘ b |
= HV 13.dw = HV_13.drw |
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
10.9 12.9

ISO 7412 / DIN 6914 ISO 4014 / DIN 931 ISO 4014 / DIN 931

ISO 4017 / DIN 933 ISO 4017 / DIN 933

ISO 4762 / DIN 912 1ISO 4762 / DIN 912

Gewinde kpsm Nem kp'm N+m kp'm N+m

M12 10,8 105,6 8,1 80,3
M 14 143 139,7
M 16 27,2 266,2 21,0 205,7
M 18 28,6 280,5
M 20 531 521,4 40,7 399,3
M 22 72,6 7117 56,2 551,1
M 24 91,3 8954 70,4 690,8
M 27 135,3 1327 110,0 1079
M 30 150,5 1476

M 33 205,7 2017 2539 2490

M 36 262,9 2578 3257 3194

M 39 3414 3348 4220 4138

M 42 4217 4 136 523,9 5137

M 45 527,0 5162 654,3 6416

M 48 634,3 6 221 789,6 7743
M 56 990,0 9713
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Die HV-Schrauben nach I1ISO 7412 (DIN 6914) und die dazugehérenden HV-Muttern nach ISO 7414 (DIN
6915) haben eine gréfere Schilisselweite als die HV-Schrauben nach ISO 4014 (DIN 931) und die dazuge-

hérenden HV-Muttern nach 1SO 4032/4033 (DIN 934).

()

©

In der folgenden Tabelle 3 sind die Schliisselweiten "s" (siehe oben) den Gewindedurchmessem zugeordnet:

Tabelle 3: Schlusselweiten "s"

Mafle in mm
Gewinde- Schldsselweite "s" Schliisselweite "s" Schllsselweite "s"
Nenndurchmesser far Schrauben nach far Schrauben nach far Innensechskant-
ISO 4014 / DIN 931 ISO 7412/ DIN 6914 schrauben nach
ISO 4017 / DIN 933 und Muttern nach ISO 4762 / DIN 912
und Muttern nach ISO 7414 / DIN 6915
ISO 4032 / DIN 934
ISO 4033
M12 18 (1SO) 19 (DIN) 22 10
M14 21 (1SO) 22 (DIN) - 12
M 16 24 27 14
M18 27 - 14
M 20 30 32 17
M 22 34 (1SO) 32 (DIN) 36 17
M 24 36 41 19
M 27 41 46 19
M 30 46 50 22
M33 50 - 24
M 36 55 60 27
M 39 60 - -
M 42 65 - 32
M 45 70 - -
M 48 75 - 36
M 56 85 - -
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Schmierstofftabelle fiir LIEERIER R -Turmdrehkrane 71EC-B 5

Schmierstofftabelle
flr
LIEBHERR-Turmdrehkrane

- Lubrication Chart
for

LIEBHERR mobile tower
cranes

Tableau des lubrifiants

pour
grues-tour mobil LIEBHERR

Cap7_71EC-B5_V01_2005_3_de.doc Wartung und Inspektion  7-71




——LIEBHERR

Olwechsel und Schmierintervalle:

Die Olwechselintervalle sind abhéngig von den jeweiligen Getriebetypen.

Es ist zu beachten, dass fir bestimmte Getriebe Spezialschmierstoffe verwendet werden miissen.
In der Betriebsanweisung fiir den jeweiligen Kran ist in der Rubrik Wartung die Vorgehensweise be-
schrieben.

Die Angaben in der Betriebsanweisung sind zu befolgen.

Spiilung:

Ist das abgelassene Ol sehr stark verschmutzt, empfiehlt es sich, vor der Neubefiillung der Getriebe
eine Spullung durchzufihren.

Um eine Olverdiinnung zu vermeiden, wird zum Spiilen die gleiche Olsorte verwendet.

Benzin und Petroleum sind nicht geeignet.

Oil change and lubrication intervals:

The oil change intervals depend on the respective type of gearbox.

Please note that special lubricants have to be used for certain gearboxes.

The correct procedure is described in the operating manual for each crane under the heading ,Main-
lenance”.

The instructions in the operating manual have to be complied with.

Flushing:

If the drained oil is very dirty, then is recommended, before refilling transmissions, to flush them out.

In order to avoid dilution of the fresh oil, flush with the same grade of oil as will be used later.
Do not flush with petrol (gasoline) or paraffin.

Périodicité de la lubrification et de la vidange:

L'intervalle de temps entre deux vidanges dépend du type de réducteur.

Il faut noter que des lubrifiants spéciaux doivent étre utilisés pour certains réducteurs.

La procédure correcte est décrite dans le manuel de service pour chaque grue dans le chapitre ,Entre-
tien”,

Les instructions du manuel de service doivent étre respectées.

Nettoyage:

Si I'huile vidangée est tres souillée, il est recommandé de nettoyer le réducteur avant de refaire le
plein d'huile neuve.

Il faut utiliser le méme type d'huile pour le nettoyage du réducteur afin d'éviter la dilution de la nouvelle
huile.

Essence et pétrole ne conviennent donc pas pour le nettoyage.

LEEBHERR - WERK BIBERACH GMBH

Postfach 1663, D-88396 Biberach an der Rif3

Fernruf Telefax

Biberach/Ri (07351) 41-0 Zentrale (07351) 41 22 25
Einkauf (07351) 41 23 23
Ersatzteilverkauf (07351) 41 24 63
Technik (07351) 41 22 49
Verkauf (07351) 41 22 00
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\_/|Schmierstoffanforderungen / requirements of lubricants / Demande des lubrifiants
iilivorschrift / Filling-Recommandation / Instruction de remplissa-
e
Spez. ! Spec. ISpéc.
Regelschmierstoffe d.
Gruppe Schmierstellen Nr. Spezifikation Hauptverbandes der
Group Lubrication Points No. Typ I Type I Type Specification Deutschen Industrie*
Groupe Points de graissage No. ISO VG / SAE Spécification Bemerkungen
Stimradgetriebe
(efektrisch-magnetisch schaltbar) 1 |ISOVG32 DIN51524 T2/ HLP HYD 10
Spur gears
(elactro-magnetic shift)
Engrenages cylindriques 2 [180VG32 DIN 51524 T3/ HVLP HYD 0520
(a commande éléctro-magn.)
A Fldssigkeits-Kupplungen
{als Obertragungselement an Gatrieben) 3 |ATF Dexron 11 D ATF
(1-5) Fluld cooplings
{as transmissionelements in gears)
' Couplous hydrauliques 4 |Is0vG4s" A SH IS HC 4 ebher SYNTOFLUID 50
U {considénds comme éléments de transm.pour réducteurs)
Hydraulische Bremsen
Hydraulic brakes 5 lisovea2v 33‘@32%’,’:&’;;“" Liebherr SYNTOFLUID 30
Freins hydraullques
3 |ATF Dexron 1D ATF
6 {isovG4e DIN 51524 T2/ HLP
Qlhydrautische Elnrichtungen 7 11sOVG 46 DIN 51524 T3 /HVLP HYD 0530
B Power hydraulics 8 |ISOVG4E# eng‘r;: gﬁg;: /:Evé‘g
(3-8) |Srstémos hydrauliquos 4 |IsovGag" o aasae e ¢ |uisbher SYNTOFLUID 50
5 |isovGa2o OINS1528 TSIFVLPHC. | Liobher SYNTOFLUID 30
Stimradgetriebe 9 |ISOVG220 DIN 51517 T3/CLP
{mechanisch schaltbar und nicht schaltbar) 10 [1sovG 220" DIN 51517 T3/ CLP-HC
Spur gears 14 |IsOVG 2202 DIN 51517 T3/ CLP-PG
C (mechanical and single speed) 12 |SAEBO API GL4 G0 80
(9-13) |Engrenages cylindriques 13 |SAE90 APIGL4 GO 90
( 4 commande mécanique et & rapport unigue)
u D Schneckengetrisbe 14 |I1SO VG 460 DIN 51517 T3/CLP
Worm gear 15 |ISOVG 460" DIN 51517 T3/ CLP-HC
(14-16) |Engrenagos 4 vis sans fin 16 |I1SOVG 4602 DIN 51517 T3/ CLP-PG
Waldager, Gleiager
Bushings, roller baarings, ball bearings NLGI2
Paliers & roulement, Paliers lisses 17 |Lithium-Fett DIN 51825/ KP 2 K-30 MPG-A
E Drehkranz {(Kugellaufbahn) Lithium-grease
(17)  [Stowing ring ot tracke Graisse au fihium ebher Spezafet 5610
Couronne d’orientation (4 billes) Liebher Spezialfett CTK
Offene Zahnrider 18 DIN51502/OGPF0S-30  [LUB-A
Opon goarwheols Schmier- und Konservierungsmittel
F Engrenages & découvert 19 |Lubricant and preservative DIN 51502 / OGPF 2 S-30
Sells Lubrifiant et substance de conservati-
(18-20) on
Wire ropes 20 DIN 51502 / KPF 2 K-30 MPG-D
Cébles Liebherr Spezialfett CTK
G HV-Schraubverhindungen
High-tensile bolt connections 20 |NLGI2 DIN 51825/ KPF 2 K-30 MPG-D
v (20) Lialsons vis-écrou HR (haute résistance) Liebhem Spezalfett CTK

Lo L

T e e e e T
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Schmierstoffanforderungen / requirements of lubricants / Demande des lubrifiants

Fiillvorschrift / Filling-Recommandation / Instruction de remplissa
e
Spez. / Spec. ISpéc.
Regelschmierstoffe d.
Gruppe Schmierstellen Nr. Spezifikation Hauptverbandes der
Group Lubrication Points No. Typ I Type | Type Specification Deutschen Industrie*
Groupe Points de graissage No. ISO VG / SAE Spécification Bemerkungen
Viskositatsangaben gelten fur Aultentemperaturen von -10°C bis +30°C. U HC / Synthetischer Kohlenwasserstoff { PAO ) auch bei Tieftemperaturen
Fur andere AuBentemperaturen siehe Sondervorschrift 4 PG / Polyglycol (weder mit Mineralol noch mit Synthesedlen mischbar)

*) Regelschmierstoffe fiir Baumaschinen und Baufahrzeuge,” HEPR / Synthetischer Kohlenwasserstoff / synthetischer Ester
Bauverlag 4 HEES / Synthetischer Ester (Rucksprache mit Liebherr Service)
i

Wiesbaden und Berlin, ISBN 3-7625-3102-1

" o -
-
No. AV/A i
st Eni ESSO FUCHS Mobil
No. (St T = ODI
1 sal Vitam GF 32* AVIAFLUD HLPD 32 |BP Energal HUP-HM 32 |gip 050 32 NUTO M 32 ENOLINB 10 Mobil DTE 24 Tedys 32/ Azolla 75 12
ral Vtam DE 32*  JAVIA FLUID RSL 32 P Energol HLP-D 32 ENOLIN MR 10 Mobi DTE Excel 32 Shel Tebus § 32 Azola AF 32
2 caviam 322 WVAFLUDHVIZ2  [BP Bartan v 32° Agip ARNICA 32 UNIVIS N 32 RENOLINB 32HVI | Mobi OTE 13M Shed Tedus T 32 Equivs 25 46
JRENOLIN MR 32 MC ISHeI Tedus TX 32
3 Jaral Gatriebedd ATF AV FLUID ATF 86 |BP Autran MBX lAgip ATF D 309 Esso ATF D (21065)  [TITAN ATF 3000 Mabi ATF 220 Jsvet Donax 74 Fluide ATX
2 lagio ATF 1D Jesso ATF D2
4 Liebherr SYNTOFLUID 50
Liebherr SYNTOFLUID 30
6 ral Vitam GF 46* AVIA FLUID HLPD 46 t:P Energol HLP-HM 46 lglp 0S0 46 NUTO H 46 IE NOLIN B 15 Mobil DTE 25 bsven Telus 46 Azola 75 46
ral Vitam DE 46°  JAVIA FLUIO RSL 46 P Energol HLP-D 46 ENOLIN MR 15 IMobil DTE Excel 46 Shell Telus § 46 hzolla AF 46"
7 baral Vitam HF 46*  JAVIAFLUIDHVI46  [BP Bartran HV 25° Agip ARNICA 46 UNMIS N 46 RENOLIN B 46 HVI | Mobil DTE 15M Shell Telus T 46 Equivis Z5 46
JRENOLIN MR 46 MC |5haﬂ Telus TX 46
8 Aval Forbex SE 46° JAVIA SYNTOFLUID 46 JBP Biohyd SE-S 46° Acip ARNICA S 46 - PLANTOSYN 3268 Mobil EAL Hydrautic Jstet Natureti HF £ 45 [Bohydran SE 46
JAgip Amica Extra plus Ol 46
9 jaral Degol BG 220°  |AVIA GEAR RSX 220 [BP Energol GR-XP220°  JAgip BLASIA 220 SPARTANEP220  JRENOLIN CLP 220 Mobigear 630 [5et Omala 220 {Carter EP 220 £
10 vl Dagol PAS 220° |AVIA SYNTOGEAR PE [BP Enersyn EP-XF 220°  JAgip BLASIA SX 220 - JFenokn Unisyn CLP Mobigear SHC XMP  [Shell Omata HD 220 JCarter SH 220
20 0 20
11 \ral Degol GS 220*  JAVIAGEAR VSG 220  [BP Enersyn SG-XP 220"  |Agip BLASIA S 220 - RENOLIN PG 220 Mobil  Glygoyle fShed Tvela S 220 [Carter SY 220
30
Mobil  Glygoyle
HE 220
javal Gelriebedd EP - JAVIA GEARMZ B0 [BP Energear EP SAE ogip ROTRA HY DB SAE | — (TITAN GEAR MP 80 Mobilube GX-A hell Sprax MABOW  [Total EP BOW-85
12 | saeeow sow o hell Spirax GX BOW
1 3 ral Gelnebedl EP JAVIA GEAR MZ 00 [BP Energear EP SAE Jaain ROTRA HY SAE - TITAN GEAR MP 80 Mobilebe GX BOW-90 [Shel Spirax G BOW-90 Total EP 85W-80
SAE 85W-60 BOW-90 BOW-90
14 rval Degol BG 460" JAVIA GEAR RSX 460 JBP Energol GR-XP 460" Agip BLASIA 460 SPARTANEP 460 JRENOLIN CLP 460 Mabilgear 634 Ishen Omata 460 [Carter EP 460
15 Aral Degol PAS 460° JAVIA SYNTOGEAR PE [BP Enersyn EP-XF 4600 |— — Renclin Unisyn CLP IMobidgear SHC XMP  |Sheli Omata HD 460 fCarter SH 460
460 460 460
16 val Dogol GS 460°  JAVIA SYNTOGEAR [P Enersyn SG-XP260°  JAgip BLASIA S 460 - RENOLIN PG 460 ot Giygoyle HE 460 [Stell Tivela § 460 Carter SY 460
VSG 460
-
A} ? Aralut HLP 2 (KP2K) JAVIA LITH 2EP FEnegrease LS-EF2 Agip GRMUEP2 - JRENOLIT Duraplex EP | — PMults EP 2
Langzedett H AVIALITH 2L (KP2K) A0 Longtme Grease 2 2
(KP2K) P Energreasa LZ (KPZK)
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NO _ (- - ss \-J MObII TOTAL
Liebherr Spezialfett CTK / Liebherr Spezialfett 9610 Plus
18 - AVIA ALUPLEXDRHS |- JAUTOL Hochleistungs- - RENOLIT CX-HT O - Shel Madeus O0GH Ceran GEP
zahnradspray
19 Jaralud MKA Z 01 JAVIA ALUPLEX 2 RHY [BP Energol WRL — - JRENOLIT CX-HT 2 - [5nell Avania HOX 2 Ceran AD
r Shell Aloica HOX 2

20 Aralub HLPF 2 JAVIA ALUPLEX 2 RHY EPEM’Q'B&SE L2 M lagip GR SM |- JRENOLIT FLM 2 — - plus MS 2

JAVILUB SPEZIALFETT JKF2K)

Low

Liebherr Spezialfett CTK

-

hen.

all machine parts.

Diese Gesellschaften unterhalten einen Schmiertechnischen Dienst, dessen Ingenieure auf Anforderung in allen Schmierungsfragen zur Verfiigung ste-

These companies maintain a Technical Service whose engineers shall be glad to render assistance on all problems connected with proper lubrication of

Ces sociétés ont un service technique dont les ingénieurs se tiennent a votre disposition pour tout probléme de la lubrification.

Aral AG, Hamburg
Aral - Gesellschaften in der ganzen Welt
Aral Companies all over the world
Les compagnies Aral dans le monde entier

&
>

AVIA Mineralol-AG, Miinchen
AVIA - Gesellschaften in Europa
AVIA Companies in European countries
Les compagnies AVIA dans I'Europe

Deutsche BP AG, Hamburg
BP - Gesellschaften in der ganzen Welt

BP Companies all over the world
Les compagnies BP dans le monde entier

ENI S.p.A., Rom
Agip Schmiertechnik GmbH, Wiirzburg
Agip - Gesellschaften in der ganzen Welt
Agip Companies all over the world

Les compagnies Agip dans le monde entier

ESSO Deutschland GmbH, Hamburg
ExxonMobil - Gesellschaften in der ganzen Welt
ExxonMobil Companies all over the world

Les compagnies ExxonMobil dans le monde entier

FUCHS EUROPE Schmierstoffe GmbH, Mannheim
FUCHS - Gesellschaften in der ganzen Welt

FUCHS Companies all over the world

Les compagnies FUCHS dans le monde entier
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Diese Gesellschaften unterhalten einen Schmiertechnischen Dienst, dessen Ingenieure auf Anforderung in allen Schmierungsfragen zur Verfiigung ste i

hen.

These companies maintain a Technical Service whose engineers shall be glad to render assistance on all problems connected with proper lubrication of

all machine parts.

Ces sociétés ont un service technique dont les ingénieurs se tiennent a votre disposition pour tout probléme de la lubrification.

ESSO Deutschland GmbH, Hamburg

= ExxonMobil - Gesellschaften in der ganzen Welt
MObll ExxonMobil Companies all over the world
Les compagnies ExxonMobil dans le monde entier

Shell Deutschland Schmierstoff GmbH
Shell - Gesellschaften in der ganzen Welt

Shell Companies all over the world

Les compagnies Shell dans le monde entier

TOTAL Deutschland GmbH, Diisseldorf/Berlin
TOTAL - Gesellschaften in der ganzen Welt

TOTAL Companies all over the world

Les compagnies TOTAL dans le monde entier
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Hydraulik- / Getriebedl analysieren 71EC-B §

Umfangreiche Untersuchungen und Olanalysen haben zu der Erkenntnis gefiihrt, dass vorzeitiger Verschlei
von Aggregaten auf verschmutztes Ol zuriickzufiihren ist.

Diese Verschmutzungen kénnen folgende Ursachen haben:
- Montageverschmutzungen wahrend Reparaturen.
- Verschleil® von Hydraulik- / Getriebekomponenten.
- Eintritt von Staub und Feuchtigkeit iiber Be- und Entliiftungsfilter.
- Auffullen von Verlustmengen durch ungeeignete Ole.
Eindringen von Schmutzpartikeln tber Zylinderstangen.

Bisher musste das Hydraulik- / Getriebedl alle 2000 Betriebsstunden, spatestens jedoch nach 2 Jahren ge-
wechselt werden. Die Notwendigkeit des Olwechsels ist in erster Linie vom Zustand des Oles abhéngig (Vis-
kositét, Verunreinigungsgrad usw.). Diese Faktoren sind vom Einsatz des Kranes abhangig. Das bedeutet,
dass ein Olwechsel nach den bisherigen Wechselintervallen sowohl zu friih, oder aber auch zu spét durch-
gefiihrt wurde.

Die neue Art des Hydraulik- / Getriebedlwechsels, nach der "Wear-Check-Schmierstoffanalyse” bietet fol-

gende Vorteile:

- Olwechselintervalle werden eventuell erheblich verlangert und, entsprechend den Einsatzverhaltnissen,
ohne Risiko effektiv und wirtschaftlich angepasst.

- Instandhaltungskosten werden reduziert, die Lebensdauer der Aggregate verlangert und die Beschaf-
fungs- und Entsorgungskosten fur Schmierstoffe verringert.

- Eventuell auftretende Schéaden an der Hydraulik- / Getriebeanlage kénnen vermieden werden.

- Unerwarteter Maschinenausfall, Betriebsstillstand und deren Folgen werden vermieden.

- Die Umwelt wird durch reduzierte und kontrollierte Entsorgung geschont.

Alternativ zu den bisher festgelegten Hydraulik- / Getriebedl-Wechselintervallen empfiehit LIEEBHER R
die Wechselintervalle nach "Wear-Check-Schmierstoffanalyse" durchzufiihren.
Dazu bietet LIEBBHERE scinen Kunden folgende Analysesets an:
- Einzel-Analyseset (Ident-Nr. 8145660)
Analyseset, 6-fach (Ident-Nr. 7018368 03)
Bio-Analyseset, 6-fach (Ident-Nr. 7026088 03)
Analyseset, 12-fach (Ident-Nr. 7018369)
Handpumpe (ldent-Nr. 8145666 03) (nur einmalig bendtigt)
Weitere Informationen siehe: Kap. Olprobe mit Handpumpe entnehmen

Ist der LEEEBHIERER-Kunde in Besitz dieser Analysesets, kann er selbststéndig bei Erreichen der Kon-
trollintervalle (siehe entsprechende Aggregat-Beschreibung im Kapitel "Wartung und Inspektion"), bzw. nach
Angabe des letzten Laborberichtes die Olprobe entnehmen und deren Versand an Wear-Check vornehmen.

Zwei bis drei Tage nach Eingang der Olprobe wird dem Kunden per Post, per E-mail oder Fax das Ergebnis
der Analyse (Weitere Informationen siehe: Kap. 0.0.4 Laborbericht auswerten) in Form von (ber 20 Einzel-
ergebnissen mitgeteilt.
Weitere Informationen siehe:

www.wearcheck.com

www.wearcheck.de
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Hydraulik- / Getriebedl analysieren

Analyseset

71EC-B 5

Abb. 2: Beispiel: Inhalt Analyseset, 6fach

(a) Probebegleitschein
(b) Versandbeutel

(c)
(d)

Probenbegleitschein ausfiillen
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Abb. 3: Beispiel: Probenbegleitschein
(a) WC-Nummer mit Barcode

(b)

Entnahmeschlauch
Versandtasche
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Hydraulik- / Getriebedl analysieren 71EC-B 5

Hinweis
@ Die Untersuchungsergebnisse werden in einer Datenbank gespeichert und bei weiteren Proben mit
der gleichen Probenbezeichnung auf dem jeweiligen Laborbericht ausgedruckt und interpretiert.

»  Eine einmal vergebene Probenbezeichnung nicht andern.

»  Alle erforderlichen Daten eintragen (Weitere Informationen siehe: www.wearcheck.de unter Meniipunkt
.Probenbegleitschein®).

Olprobe mit Handpumpe entnehmen

AC

. R pBALLBCO93
Abb. 4: Olprobe mit Handpumpe entnehmen
(a) Schlauch (d) Handpumpe (g) Handpumpe kpl.
(b) Réndelschraube (e) Probengefaly (h) Oleinfilldffnung
(c) Dichtung (f) Deckel, Probengefaly (i)

~ Hinweis
@ Mit der Handpumpe kénnen alle Ole bis zu einer Viskositat von 1ISO 680 oder SAE 60 bzw. SAE 140,
aber auch alle tibrigen Flissigkeiten problemlos und sauber direkt in das Probengefall gepumpt
werden.

Stellen sicher, dass folgende Voraussetzungen erflllt sind:
O Das Ol ist betriebswarm.

[J Die Olprobe wird einige Minuten nach dem Stillstand entnommen (empfohlene Richtlinien fiir Service-
oder Probenentnahme-Intervall beachten).

[J Die Olprobe wird immer an gleicher Stelle, immer nach gleicher Methode genommen.

O

Die Olprobe wird nach Méglichkeit nie aus dem Filter, sondern vor dem Filter genommen.

[0 Die Olprobe wird nicht genommen kurz nach einem Olwechsel oder nachdem gréfiere Mengen Ol nach-
gefiillt wurden.

[0 Die Olprobe wird nur in ein sauberes und trockenes Probengefaf gefllt; am besten sofort in das "Origi-
nal" aus dem Analyseset.

s »  Sauberkeit der Handpumpe (d) prifen, gegebenenfalls mit sauberem Tuch griindlich reinigen.
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Hydraulik- / Getriebeol analysieren 71EC-B 5

» Neuen Schlauch (a) auf die benétigte Léange im Winkel von 45° abschneiden.
- oder -
Gut gereinigten und durchgespiilten Schlauch (a), der vorher fir die gleiche Olsorte benutzt wurde, er-
neut verwenden.

» Réndelschraube (b) an der Handpumpe (d) so weit I6sen, dass der Schlauch (a) eingeschoben werden
kann.

»  Schlauch (a) einschieben (Das Schlauchende soll ca. 1 cm in den Behélter hineinragen) und Randel-
schraube (b) anziehen.

»  Deckel (f) an Probengefal (e) abschrauben und Probengefali (e) an Handpumpe (d) anschrauben.

Hinweis
@ » Umgebung der Probenentnahmestelle sorgféltig sdubern.
» Verunreinigung des Schlauches vermeiden.

»  Schlauchende (45° abgeschrégt) durch die Oleinfilléffnung (h) bzw. Hydraulik- / Getriebetankbeliftung
nur soweit in das Ol einfiihren, das der Tank- oder Olwannenboden nicht beriihrt wird.

Hinweis
® »  Handpumpe (d) beim Pumpen immer so halten, dass das Probengefal} (e) senkrecht steht.

»  Durch Pumpen das Probengefal} (e) bis ca. 1 cm unter den Rand befullen.

»  Probengefal (e) abschrauben und mit Deckel (f) fest verschlieRen.

»  Probenbegleitschein vollstéandig ausfillen ( Weitere Informationen siehe: Kap. Probenbegleitschein
ausfillen).Klebeschild mit roter WC...-Nummer und Barcode vom Probenbegleitschein abziehen und
auf das ProbengefaR kleben.

=  Damit wird deutlich, welches Probengeféll zu welchem Probenbegleitschein gehért.

& Hinweis
(D Die Versandtasche ist mit gemahlenem Altpapier gefiittert, das im Falle einer Leckage die Olprobe
= aufsaugen kann.

»  Nurdie beiliegende "Wearcheck"-Versandtasche verwenden.

» Probengeféll und Original des Probenbegleitscheines (Kopie oder abgetrennter Probenbeleg bleibt
beim Einsender) in die "Wearcheck"-Versandtasche stecken und nur mit der Beutelklammer (Gebiih-
reneinsparung) verschlieen.

» Probe als Warensendung frankiert versenden.
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