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Ubersicht iiber durchzufiihrende Wartungsarbeiten Blatt 1 von 3

(3) 8) (7)) (4

I {
wart_kapT.dsf \

» bei Inbetriebnahme bzw. vor jeder Montage:

e Kugeldrehkranz (5) : Laufbahnen und Verzahnung siehe Seite 7-9.
e Drahtseile und Seilendbefestigungen berprifen siehe Kapitel 8.

e Unterflasche und Lasthaken (7) nach jeder Kranmontage und bei Inbetriebnahme
prifen siehe Seite 8-14 ff.

e Kilettereinrichtung (6) : Gelenke und Fiihrungsrollen schmieren.
e Drallfanger bei jeder Montage tUberpriifen siehe Seite 8-17.

» Funktionskontrolle taglich:

e Fahrwerksbremse (1)  siehe Seite 7-12ff.
e Drehwerksbremse (2) siehe Seite 7-15 ff.
e Katzfahrwerksbremse (4) siehe Seite 7-21 ff.
e Hubwerksbremse (3) siehe Seite 7-25 ff.

» wochentliche Wartungsarbeiten:
e Kugeldrehkranz (5) — Verzahnung schmieren siehe Seite 7-9.

angetriebener Radkasten (1) — Verzahnung schmieren.

Schmiermittel nur auf schmutzfreie Oberflachen bringen !
@ - Schmierfdhigkeit, Korrosionsschutz und Gerauschdampfung werden
sonst beeintrachtigt |

@ Drahtseile alle 200 Betriebsstunden nachschmieren siehe Seite 8-10.

® Hubseil nur bis auf 3 Sicherheitswindungen abspulen (notwendig wenn nur in den
oberen Seillagen gearbeitet wird). Aufspulen siehe Seite 8-3.

e Schaltschrénke tberpriifen siehe Kapitel 6. l]gz

wart_kap?_1-de.doc Wartung -+ Ubersicht 7-1
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Ubersicht iiber durchzufiihrende Wartungsarbeiten

» nach 3 Wochen:

Blatt 2 von 3

e HV-Schraubverbindungen spatestens 3 Wochen nach erfolgter Erstaufstellung

kontrollieren siehe Seiten 7-9, 7-54.

» monatliche Wartungsarbeiten:

e Fahrwerk (1) — Laufradachsen schmieren siehe Seite 7-4.

e Anlaufflichen der Schienenképfe (1) schmieren.

» vierteljahrliche Wartungsarbeiten:

e Kugeldrehkranz

(5) — Laufbahnen schmieren siehe Seite 7-9.

e Schleifringkérper (8) — Schleifringe und Kohlebiirsten kontrollieren siehe Kapitel 6.

» halbjdhrliche Wartungsarbeiten:

e Schleifringkdrper und Kohlebiirsten bei Schleifringlaufermotoren kontrollieren siehe

Kapitel 6.

e Schmiernippel schmieren.

» jahrliche Wartungsarbeiten:

@ Samtliche Schmiernippel fiir Fettschmierung sind rot markiert !

e HV-Schraubverbindungen kontrollieren und Schrauben einfetten siehe Seite 7-55.

e Unterflasche und Lasthaken (7) priifen siehe Seite 8-14 ff.

e Dralifinger Uberprifen siehe Seite 8-17.

Frontscheiben-Scharniere und Scharniere an der Dachluke der Kabine auf leichte

Gangigkeit priifen und regelmaRig schmieren, bei aggressiven Umwelteinflissen
gegebenenfalls haufiger, siehe Bild unten.

14
i

Frontscheibenl-f

Scharniere

wart_kap7 dsf

Al

i

Scharniere an

Draufsicht A

der Dachluke

Richtung Ausleger

>

7-2 Wartung + Ubersicht

wart_kap7_1-de.doc



LIEBHERR ——

Ubersicht iiber durchzufiihrende Wartungsarbeiten Blatt 3 von 3

» nach 2 000 Betriebsstunden:

e Olwechsel beim Drehwerkgetriebe (2), spatestens nach 2 Jahren
siehe Seite 7-8.

e Olwechsel beim Hubwerkgetriebe (3), spatestens nach 2 Jahren
siehe Seite 7-11.

e Olwechsel beim Katzfahrwerkgetriebe (4), spéatestens nach 2 Jahren
siehe Seite 7-70.

e Olwechsel bei der Hubwerksbremse  (3), spéatestens nach 2 Jahren
siehe Seite 7-25.

» nach 5 000 Betriebsstunden:

e Fliissigkeitskupplung im Drehwerk  (2).
Olwechsel siehe Seite 7-7.

e |m Drehwerk mit Frequenzumrichter ist Fliissigkeitskupplung nicht vorhanden.

» nach 10 000 Betriebsstunden:

e Olwechsel beim Fahrwerkgetriebe (1), spatestens nach 2 Jahren
siehe Seite 7-4.

e Wiaizlager der elektrischen Maschinen schmieren siehe Kapitel 6.

® Hydraulische Anlaufkupplung im Fahrwerk (1), bei Betriebstemperaturen bis 80°C
siehe Seite 7-5.

» regelmaBige Wartung:
e Seilrollen siehe Seiten 8-8, 8-10

» wartungsfrei:

e Wirbelstrombremse im Hubwerk (3) siehe Seite 7-36.

Schmierungshinweise:

Durch die richtige Anwendung geeigneter, fachménnisch ausgewahlter Qualitatsschmiermittel
erzielen Sie hdchste Leistungen und vermeiden Stérungen sowie deren Folgen.

Verwenden Sie nur hochwertige Markenschmiermittel siehe "Schmierstofftabelle".

wart_kap7_1-de.doc Wartung + Ubersicht 7-3
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Wartung: Fahrwerk Blatt 1 von 2
Unterwagen _ Radkasten Getriebemotor mit
Zeichn.-Nr. Ident.-Nr. ABK Ident.-Nr.
170HC /185 HC /355 HC | FAW 170 ZR 014 | 9766 958 01 5000 636 01
8m - 256 HC FAW 170 ZR 014 | 9766 958 01 5000 636 01
256 HC / 500 HC FAW 180 ZS 032 | 9766 948 01 5000 637 01
256 HC FAW 180 ZS 034 | 9384 654 01 5000 634 01

& Kran auBer Betrieb setzen! I Bedienungsanleitung fiir den Kranfihrer

@ Kegelstim- | Walzlager = Laufrader

radgetriebe e ' "‘\ i
— W [ | . | by
1 Monat {H ‘
|| ®lwechsel |
10000k patestens nach {H ‘
[ 2 Jahren | [

Samtliche

\_@késsen %

{H

I35 Schmierstofftabelle

Bremse
Typ BFK 458 - 14N

155 Seite 7-12 ff,

Anlaufkupplung
I Seite 7-5

Kegelstirnradgetriebe
B2 4,51 = Schmierstofftabelle

Laftungs-
gitter

Olwechsel:

o Ol ablassen.

e Spulung durchfiihren (gleiche Olsorte
verwenden).

o Ablassschraube eindrehen.
@ neues O einfillen.

® e Kiirzere Intervalle bei schwierigen Betriebs-
bedingungen (hohe Luftfeuchtigkeit,

aggressive Umgebung, groBe

Temperaturschwankungen)

Dichtung

Oleinfll- bzw.
Olablassschraube

¢ Nur vorgeschriebene Olsorten

verwenden! B3> Schmierstofftabelle
Schmierstoffe nicht mischen!

7-4 Wartung = Fahrwerk 185(_g_de.doc
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Wartung: Fahrwerk Blatt 2 von 2
-/

Kran auBer Betrieb setzen!
835> Bedienungsanleitung fir den Kranfiihrer

{H
B Schmierstofftabelle

@ Anlaufkupplung Walzlager

10000 h {TH
= Betriebstempe-
10000 h Olwechsel ratur bis 80°C
Bremse

05> Seite 7-12 ff.

o Bei Uberlastung (Erwarmung der Turbokupplung
gréBer als zuldssig), spricht die Schmelz-
sicherung an. Kupplungsgehause entleert sich,

£ 7 7N

(rrsizerszrs )

C
ol|i¢

]
der Antriebe wird vor Folgeschaden bewahrt. i Sy
¢ Bei Erneuerung nur Original-Lenze- ' NN\ _’____’__’_ R
Schmelzsicherungsschrauben verwenden! { L _"‘;s? RS A At

Schmelzsicherungsschraube M 8x1
Ansprechtemperatur 130°C

|

SIT-Dichtring
U 8,7x16x1

Schmelzsicherungs-
schraube

m— —n
e s e T

25611k _de.doc Wartung * Fahrwerk 7-5
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Wartung: Drehwerk

Kran auBBer Betrieb setzen!
¥ Bedienungsanleitung far den Kranfihrer

@ Getriecbe | Walzlager
{H
Olwechsel ¥ Schmierstofftabelle
2000 h spétestens Liiftungs-
nach 2 Jahren @ gitter
10000 h {H
¥ Windfreistellung, siche L .
Bedienungsanleitung
fir den Kranfiihrer O Be ()
oder Kapitel 7

|

Olstand!

¢
5

¢

11,01 — % ~

Olwechsel:

o &1 unmittelbar nach Stillsetzen des
Kranes ablassen.

e Spiilung durchfiihren (gleiche Olsorte mE
verwenden). @a

e Ablassschraube eindrehen.
0 Neues Ol einfillen.

@ ¢ Kiirzere Intervalle bei schwierigen
Betriebsbedingungen (hohe
Luftfeuchtigkeit, aggressive
Umgebung, groBBe
Temperaturschwankungen)

o Nur vorgeschriebene Olsorten
verwenden!
= Schmierstofitabelle
Schmierstoffe nicht mischen! m

Olablassschraube

—

—————————

7-8 Wartung » Drehwerk 180a2411_412-de.doc



Wartung: Kugeldrehkranz

Bendtigte Jahresfettmenge (cm?d) fiir den Kugel- bzw. Rollendrehkranz
45€EC | 71EC | 91EC | B0EC-B{140EC-H| 180 EC-B | 224 EC-H | 280 EC-B | 380 EC-H | 630 EC-H | 500 HC
50EC | 78EC | 99EC | 112EC-B| 154 EC-H | 180 EC-H | 245 EC-H |280 EC-H | 420 EC-H 550 HC
80EL | 100EL | 112 EC-H 200 EC-H | 245 EC-HM | 316 EC-B | 550 EC-H
132 EC-H 200 EC-HM 316 EC-H
750 840 840 2000 2000 1800 2600 2600 5000 4800 4800
Flankenspiel?
0,2-0,3mm |
T
1.1
<
“
M-]

I Kugel- HV-Schraub-
@ laufbahn Verzahnung verbindung

vorieder | [ | [

u wochent-
lich

viertel-
jéhrlich H

jhrlich <Q

09 Schmierstofftabelle

Alle Schraubverbindungen!

Bei Erstmontage: Nach 3 Wochen
Y84 | nochmals kontrollieren!

Kontrolle und Anzugsdrehmomente der
HV-Schraubverbindungen, siehe
“Schraubverbindungen am Turmdrehkran”

Laufbahn schmieren:
(Zentralschmieranlage nicht serienmagig)

Schmiermittelaussto3 bei Handpumpen:
pro Hub ca. 1,0 cm?

Beispiel: 112 EC-H, benétigte
Jahresfettmenge ca. 1800 cm? (2000 minus
200 cm? fir Verzahnung)

1800 cm? = ca. 1800 Hiibe pro Jahr
entspricht ca. 450 Hiibe vierteljdhrlich.

D.H. bei 4 Schmierstellen je ca. 112 Hibe,
dabei Kran langsam drehen!

alternativ — wdchentlich ca. 36 Hibe, je
Schmierstellen ca. 9 Hiibe.

Vor und nach lingeren Betriebspausen,
besonders vor und nach der Winterpause,
Kugellaufbahn komplett durchschmieren.
D.h. Kran langsam drehen und solange
schmieren, bis unter den Dichtlippen das
alte Fett heraus gedriickt wird.

Wartung ¢ Kugeldrehkranz 7-9
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Wartung: Katzfahrwerk KAW _

AN

_Mz

Kran auBer Betrieb setzen | Siehe Bedienungsanleitung
fur den Kranfthrer.

@ Getriebe Wilzlager
Olwechsel
2000h alle 2 Jahre
siehe Schmier-
10 000 h stofftabelle

(4) Oleinfiill- (1)

-ablassschraube

Wartung Bremse,
siehe Seite 7-21

gitter

Liftungs-

Olwechsel: Wir empfehlen synthetische
Ole: 1ISO VG 100

1. Ol ablassen (1).

2. Spllung durchfthren
(gleiche Olsorte verwenden, wie
anschlieRend eingefullt wird).

3. Ablassschraube eindrehen (1). -
Neues Ol einfiillen (4).

>

Kirzere Intervalle bei schwierigen
Betriebsbedingungen, (hohe Luft-

feuchtigkeit, aggressive Umgebung,
grolRe Temperaturschwankungen). «

KAW 180 MZ 001
KAW 180 MZ 002 KAW 140 MZ 001
Katzfahrwerk KAW 200 MZ 001 KAW 200 MZ 002 | KAW 160 MZ 002 KAW 160 MZ 001
KAW 200 MZ 003
Olfillmenge 1,51 1,7 | 1,11 091
7| siehe Schmierstofftabelle Allgemeine Wartungshinweise:
h—— Nur vorgeschriebene Olsorten ver-

wenden! Schmierstoffe nicht mischen!

RegelmaBige Kontrolle der Getriebe
bezilglich:

- Leckage. Bei Verlust gréRerer Olmenge,

Offiillstand kontrollieren.
Beim Nachfiillen auf Oltyp achten !

Verschmutzungen (deuten auf

Undichtigkeit hin).

Auffillige Gerdausche.

Entliftungsschraube (4) bzw.
Dichtring (falls vorhanden)

Verzahnungsspiel kontrollieren.

7-10 Wartung + Katzfahrwerk
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ODREHER140

@ Planetengetriebe Bremse
Olwechsel
2000 h spatestens nach 2 Jahren
T 7-25
Olftilimenge
=] 3,651

1 Schmierstofftabelle

Kran auBBer Betrieb setzen!

15> Bedienungsanleitung fir
den Kranfithrer

Olwechsel immer gleichzeitig bei beiden
Getrieben! Die Olrdume der Getriebe
sind miteinander verbunden.

Zur volistindigen Entleerung miissen
beide Getriebe gedffnet werden!

Olwechsel:

- Ol unmittelbar nach Stillsetzen des
Kranes ablassen.

- Spllung durchfiihren (gleiche Olsorte
verwenden).

- Ablassschraube eindrehen (Dichtung
kontrollieren).

- Neues Ol einfllen.

@ ¢ Kiirzere Intervalle bei
schwierigen Betriebsbedingun-
gen (hohe Luftfeuchtigkeit,
aggressive Umgebung, grofle
Temperaturschwankungen)

¢ Nur vorgeschriebene Olsorten
verwenden!
05> Schmierstofftabelle
Schmierstoffe nicht
mischen!

wiw_mz-do.doc
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Fahrwerksbremse
Standardteile — | |
Getriebe- Brems-
**) Unterwagen Radkasten motor mit Typ moment *)
ABK Nm
1 [120HC FAW 160 ZR 001 - 9766 957 01 | 5000 635 01 | BFK 458-12N 27
Il | 185 HC; 355 HC; 8m-256 HC | FAW 170 ZR 014 - 9766 958 01 | 5000 636 01 35
Il | 6m-256 HC, 500 HC; 630 EC-H [ FAW 180 ZS 032 - 9766 948 01 | 5000 637 01 | BFK 458-14N 45
256 HC FAW 180 ZS 034 - 9384 654 01 | 5000 634 01

<B: Funktionskontrolle taglich ! @

Bremsmoment *)
Nm

L

Luftspalt und Bremsscheibe kontrollieren !

Einstellhiilsen
fiar Luftspalt

<

Befestigungs-
schrauben
kontrollieren !

**) Bremsscheibe | Luftspalt 1)
mit Belag :
min. | neuer | min. | max. 0
| 8,0 1,3
1 7,5 10,0 0,3 1,8 | i NS
1} 7.5 1,3 = /e STomN
1) Die max. Werte sind stark vergréRert, da "A" Abdeckgummi zur
die Nachstellung nur mit abgebautem ABK - Seite schieben !
Gehé&use erfolgen kann. Im Bereich aller

Einstellhiilsen priifen!

fawbr_1.drw @

wenn Luftspalt-Maximalwert erreicht ist - nachstellen ! =
wenn Bremsscheiben-Minimalwert erreicht ist - auswechseln !

7-12 Wartung * Fahrwerksbremse fawbr_de doc



Fahrwerksbremse: Luftspalt nachstellen

(‘D wenn Kran montiert:
2]

Befestigungs-
schrauben lésen.

T T—

..........

¢ schrauben
i eindrehen.

o Im Bereich
aller Einstell-
hiilsen
prifen.

fawbr_z drw

@

Einstellhtlsen
nachstellen, fid

mm

**)
I 12

]
11 12

3

Im Bereich
aller Einstell- A
hllsen messen. f

"A"=0,3 mm Abdeckgummi zur
ol Seite schieben.

Befestigungs-

®

<

Funktionskontrolle
durchfiihren !

) Abdeckgummi aufziehen (Kondens-
wasser-Offnung nach unten).

3

wenn Bremsscheiben-Minimalwert erreicht ist - auswechseln !

fawbr_de.doc
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- o
Fahrwerksbremse: Bremsscheibe auswechseln
@ wenn Kran montiert:
Befesti- @ Bremskérper und Bremsscheibe abziehen.
gungs-
af’—? schrauben
! heraus-
Ei?
**)
| 5
] 6
Abdeckgummi Il
zur Seite schieben.
@ o Neue Bremsscheibe aufstecken. @ o A
i schrauben
| @ i E @ 7 eindrehen.
L~
Abdeckgummi auf-
© ImBereichaller  ziehen (Kondens-
Einstellhiilsen wasser-f)ffnung
Bremskérper aufstecken. prufen. nach unten).
.fawbr_._s.drw
@ <{ Funktionskontrolle
durchfiihren ! —

7-14 Wartung « Fahrwerksbremse fawbr_de.doc
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0.1.2

Drehwerkbremse BFK458-16E

Einstelldaten
Luftspalt A Stédrke der Bremsscheibe mit Belag

- .
minimal maximal minimal neu
0.5 mm 1,0 mm 8,0 mm 11,5 mm

Tab. 0-1 Werte Luftspalt und Bremsscheibe BFK458-16E

Befestigungsschrauben Anzugdrehmoment [Nm]
r _____________ D,

25

Tab. 0-2 Anzugsdrehmoment BFK458-16E

Bremsmoment [Nm] EinstellmaBl D [mm]
80 | 3.2 |

Tab. 0-3 Einstelimall Bremsmoment BFK458-16E

Luftspalt und Bremsscheibe priifen

(b)

/ gL

(a) () (2) "

0BFK458036

Fig. 0-1  Lufispalt und Bremsscheibe priifen

(a) Flansch (c) Bremsscheibe {(d) Hilsenschraube
(b) Bremskdrper

P Luftspalt A (siehe: Tab. 0-1) mit Fiihlerlehre im Bereich aller Hiilsenschrauben (d) messen. (1)

P Wenn Luftspalt-Maximalwert erreicht ist: Luftspalt auf zuldssigen Minimalwert einstellen. Weitere
Informationen siehe: Kap. 0.1.3 Luftspalt einstellen.

P Starke B (siehe: Tab. 0-1) der Bremsscheibe (b) mit Messschieber messen. (2)

» Wenn Bremsscheiben-Minimalwert erreicht ist: Bremsscheibe wechseln. Weitere Informationen
siehe: Kap. 0.1.4 Bremsscheibe wechseln.

180a2410_412_de02.fm
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I
E

0.1.3 Luftspalt einstellen

=M

C—Fh ¢

b

O—E A I @
(a) —) (o)

N8

niY (3)

®
o

0BFK458037 (4)

Fig. 0-2 Luftspalt einstellen

(a) Lagerschild Motor (c) Hilsenschraube (d) Bremskdrper
(b) Befestigungsschraube

> Befestigungsschrauben (b) I6sen. (1)
P Luftspalt A (siehe: Tab. 0-1) im Bereich aller Hilsenschrauben (c) auf Minimaiwert einstellen. (2)
1/5 Umdrehung der Hilsenschraube verringert den Luftspalt um ca. 0,15 mm.

P> Befestigungsschrauben wieder eindrehen, dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Tab. 0-2)
beachten. (3)

P Luftspalt A (siehe: Tab. 0-1) im Bereich aller Hllsenschrauben prifen. (4)
» Funktion Bremse prifen.

7-16 180az410_412_de02.fm
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0.1.4 Bremsscheibe wechseln

0BFK458038

Fig. 0-3  Bremsscheibe wechseln

(a) Befestigungsschraube (c) Bremsscheibe (e) Hulsenschraube
(b) Flansch (d) Bremské&rper

» Befestigungsschrauben (a) herausdrehen. (1)
» Bremskérper (d) und Bremsscheibe (c) abziehen. (2)
Windfreistellung bleibt auf Bremskérper montiert.
P Neue Bremsscheibe und Bremskdrper aufstecken. (3)

P Befestigungsschrauben wieder eindrehen, dabei Anzugsdrehmoment (siehe: Tab. 0-2)
beachten. (4)

P Luftspalt A im Bereich aller Hillsenschrauben priifen. (5)
P Funktion Bremse priifen.

180az410_412_de02.fm 7-17
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0.1.5 Mikroschalter einstellen

Der Mikroschalter dient zur Liftkontrolle

0bfk458039

Fig. 0-4  Mikroschalter an der Drehwerkbremse einstellen

(a) Zylinderschraube (c) Sechskantschraube (d) Mutter
(b) Mikroschalter

P Um den Luftspalt A auf 0 mm zu bringen: Magnetteil bestromen.
P Sechskantschraube (c) exakt bis Schaltpunkt in Richtung Mikroschalter (b) einschrauben.

P Wenn Schaltpunkt erreicht: Schraube (c) nochmals um 60° weiter in Richtung Mikroschalter ein-
schrauben.

P Sechskantschraube mit Mutter (d) kontern.

v

Sechskantmutter und Zylinderschrauben (a) mit Sicherungslack sichern.

P Priifen, ob Schaltpunkt zwischen 0...0,25 mm liegt.

7-18 180az410_412_de02.fm



0.1.6 Bremsmoment einstellen
p
Das Bremsmoment ist werkseitig voreingestellt. Beim Austausch der Bremse muss das Bremsmo-
ment neu eingestellt werden.

Fig. 0-5  Bremsmoment einstellen

(a) Einstellring (b) Hakenschliissel (c) Fuhlerlehre

P Einstellmal D mit Fiihlerlehre messen.

P Einstellring (a) mit Hakenschliissel drehen bis das erforderliche EinstellmaR D (siehe: Tab. 0-3)
erreicht ist. Einstellring muss einrasten.

Pro Rasterung é@ndert sich das Bremsmoment um 1,6 Nm.

P Funktion Bremse prifen.

180az410_412_de02.fm 7-19



Drehwerksbremse: Mechanische Windfreistellung

Elektromagnetische Federkraftbremse liiften:

ﬁ\ @ Bei mehreren Drehwerken die Bremse an jedem Drehwerk liiften !

A7/ 1s4ECHMO3
(a) Gummistopfen (c) Gummistopfen (e) Handltfthebel
(b) Handbetatigung "Bremse (d) Handbetéatigung "Bremse (f) Verriegelung "Bremse
geschlossen” offen” offen"
Bei Stromausfall: Windfreistellung manuell aktivieren
» Gummistopfen (c) entfernen.
» Handlufthebel (e) am Drehwerk bis Anschlag nach oben driicken und in dieser Position
festhalten.
» Handbetatigung "Bremse offen” (d) bis zum Anschlag driicken. —
» Handlufthebel loslassen.
% Bremse bleibt offen verriegelt.
» Gummistopfen (c) wieder einsetzen.
Windfreistellung deaktivieren
Bei vorhandener Stromversorgung wird die Windfreistellung automatisch deaktiviert, sobald die
Steuerung eingeschaltet ist und der Steuerhebel "Drehwerk" betatigt wird.
Eine manuelle Deaktivierung ist nur bei Stromausfall notwendig:
» Gummistopfen (a) entfernen.
» Handlifthebel (e) am Drehwerk bis Anschlag nach oben driicken und in dieser Position
festhalten.
» Handbetatigung "Bremse geschlossen” (b) bis zum Anschlag driicken.
» Handlifthebel bis Anschlag unten ablassen.
% Bremse wird geschlossen. oo

» Gummistopfen (a) wieder einsetzen.

7-20 Drehwerksbremse bed_drw_br_de.doc
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Katzfahrwerksbremse Typ BFK 458-14N (Ident-Nr. 1000 2261)

fiir Katzfahrwerk KAW 160 MZ 001 + KAW 160 MZ 002 Blatt 1 von 3
Funktionskontrolle tiglich ! @
Bremsmoment
werkseitig
eingestellt !
35 Nm

wenn Bremswirkung nachlasst !

3

<({ Luftspalt und Bremsscheibe
/N FO

Katzfahrwerksbremse
geschlossen !

Handllftung

Einstelimutter
fiir Handliiftung
nicht verstellen !

Befestigungs-
schrauben

kontrollieren |

| )

”Bli ’,Aii ”C“
Bremsscheibe Luftspalt Handluft-
mit Belag (mm) (mm) spalt

min. E'ZT;; min. | max. (mm)
7,5 10,0 | 0,3 | 0,75 | 1,8 -, A"

@ '™ Bereich aller Einstellnilsen priifen !

n

kaw_mz001.dsf

A%

wenn Luftspalt-Maximalwert erreicht ist - nachstellen !
wenn Bremsscheiben-Minimalwert erreicht ist - auswechseln ! ﬂ%’

bfk458_14-de.doc
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Katzfahrwerksbremse: Luftspalt nachstellen

Blatt2von3 -~
Einstell-
hiilsen
nachstellen. n £
|
15 mm |
|
@ ‘
Im Bereich
Befestigungs- aller Einstell-
schrauben hilsen messen.
I6sen.
“ = ) Abdeckgummi zur
A" =0,3 m"]”: Seite schieben.
' —~
! Befestigungs- Funkti kovitkoll
| schrauben un lons" ontrolle
i eindrehen. durchfiihren !
Im Bereich aller
Einstellhtlsen prifen. o
kx025br2 drw ! |
O

wenn Bremsscheiben-Minimalwert erreicht ist - auswechseln !

=

7-22 Wartung - Katzfahrwerksbremse
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Blatt 3 von 3

Laufkatze gegen
Verfahren sichern !

Befestigungs-
schrauben
: ®_htj.:rausdrt'-:hen.

Neue Bremsscheibe
aufstecken.

”Ail

aufstecken.

Befestigungs-
schrauben
eindrehen.

5§ Abdeckgummi aufziehen
Kondenswasser-Offnung
_nach unten).

Im Bereich aller
Einstellhtilsen prifen.

kx025br3.drw

Funktionskontrolle durchfiihren !

bfk458_14-de.doc
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Fur Katzfahrwerk KAW_MZ_ _ 112 EC-B, 112 EC-H, 132 EC-H, 140 EC-H,
154 EC-H, 180 EC-B, 180 EC-H, 200 EC-H, 200 EC-HM, 224 EC-H, 245 EC-H, 245 EC-HM, 280 EC-B,
280 EC-H, 280 EC-HM, 316 EC-B, 316 EC-H, 420 EC-H, 550 EC-H

Verfahren der Laufkatze von Hand bei Stromausfall bzw. Drehbewegung der

Trommel beim Einscheren der Katzfahrseile

Bremse ist
':DO geschlossen.

¢(O Bremse ist auf

Bremse mit dem Hebel liiften.
| Hebel fixieren.

o Deckel abnehmen.

&

Elektroschrauber
(Leistung mindestens
450 Watt) bzw.
Steckschlissel aufsetzen.

Laufkatze verfahren
bzw. Trommel drehen.

ech_einsch_katzsolle_MZ_dsf

7-24 Wartung + Katzfahrwerksbremse
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0.1 Hubwerkbremse BFK468-25N

0.1.1 Einstelldaten

Hubwerk: WiW 250 MZ 401

LIEBHERA —

Luftspalt A Stdrke B der Bremsscheibe mit Belag Bremsmoment
minimal maximal minimal neu

800 Nm
0,5 mm 1,17 mm 15,5 mm 20 mm

Tab. 0-1 Werte Luftspalt und Bremsscheibe BFK468-25 N

Befestigungsschrauben

Anzugsdrehmoment [Nm]

M10x140 10.9 A2F

67

Tab. 0-2 Anzugsdrehmoment BFK 468-25 N

Bremsentyp: BFK 468-25 N

0.1.2 Instandsetzung vorbereiten

Fig. 0-1  Instandsetzung vorbereiten

>
>
>
>
>
>

Last absetzen. (1)

Seilklemme setzen. (4)

Hubseil entlasten. (5)

Lasthaken bis auf maximale Hubh&he fahren. (2)

Laufkatze bis auf minimale Ausladung fahren. (3)

Kran aufier Betrieb nehmen (Hauptschalter auf 0 >Aus«). (6)

250mz401_de02.fm
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Fig. 0-2 Liafterhaube abklappen

(a) Mutter (c) Flogelmutter (e) Hebel
(b) Lafterhaube (d) Hutmutter (f) Hubwerkbremse

Durch Abklappen der Liifterhaube (b) ist ein freier Zugang zur Hubwerkbremse (f) méglich.
> Vier Fligelmuttern (c) I6sen und Hebel (e) abziehen. (1)
> Vier Muttern (a) entfemen. (2)

Achtung
Lifterkabel beim Abklappen der Lifterhaube (b) nicht beschédigen.

» Lifterhaube {c) von Gehduse weg ziehen und nach unten klappen. (3)

T T = e ol T T T e T L e e o T I e T T T T e e o e TR P [ e T T
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0.1.3 Luftspalt und Bremsscheibe priifen

S

Fig. 0-3  Luftspalt und Bremsscheibe priifen

(a) Magnetpol (6 Stk.) am (c) Ankerscheibe (e) Magnetpol ohne O-Ring
Magnetteil
(b) Bremsscheibe (d) Magnetpol mit O-Ring

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfiillt ist:
O Die MaRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen
siehe: Kap. 0.1.2 Instandsetzung vorbereiten).

Hinweis
Der Luftspalt A wird zwischen Ankerscheibe (c) und Magnetpolen (d, e) gemessen. Bei drei
Magnetpolen (d) ist zur Gerduschminderung jeweils ein O-Ring eingelegt (Schema siehe: Fig. 0-3).

» Den Luftspalt A dort nur am Rand der Magnetpole (d) messen.

> Luftspalt A (siehe Tab.Einstelldaten<) mit Fiihlerlehre im Bereich aller Magnetpole (d, e) messen.

P Wenn Luftspalt-Maximalwert erreicht ist: Luftspalt auf zulissigen Minimalwert einstellen. Weitere
Informationen siehe: Kap. 0.1.4 Luftspalt einstellen.

P Starke B (siehe Tab. >Einstelldaten<) der Bremsscheibe (b) mit Messschieber messen.

P> Wenn Bremsscheibe-Minimalwert erreicht ist: Bremsscheibe wechseln. Weitere Informationen
siehe: Kap. 0.1.6 Bremsscheibe wechseln.

Hinweis
Seilklemme befindet sich noch am Hubseil.
P Vor Inbetriebnahme Seilklemme entfernen.

250mz401_de02.fm 7-27
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0.1.4 Luftspalt einstellen
(c)
\
'"'\ _~  OBFK468009
Fig. 0-4  Luftspalt einstellen
(a) Hulsenschraube (6 Stk.) (b) Magnetpol (6 Stk.) am (c) Befestigungsschraube
Magnetteil (6 Stk.)
Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfillt ist:
O Die MaRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen
siehe: Kap. 0.1.2 Instandsetzung vorbereiten).
P Sechs Befestigungsschrauben (c) l6sen. (1)
P Durch Verstellen der Hulsenschraube (a) Luftspalt A (siehe Tab. »Einstelldaten<) im Bereich aller
Magnetpole (b) auf Minimalwert einstellen. (2)
115 Umdrehung der Hillsenschraube verringert den Luftspalt um ca. 0,15 mm.
» Alle Befestigungsschrauben (c) wieder eindrehen. Dabei Anzugsdrehmoment (siehe Tab. >Ein-
stelldaten<) beachten. (3)
» Luftspalt A (siehe Tab. >Einstelldaten<) im Bereich aller Magnetpole (b) priifen. Weitere Informa-
tionen siehe: Kap. 0.1.3 Luftspalt und Bremsscheibe priifen. (4)
Hinweis
Seilklemme befindet sich noch am Hubseil.
P Vor Inbetriebnahme Seilklemme entfernen.
P Funktion Bremse prifen.
7-28 250mz401_de02.fm
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0.1.5 Handliiftung einstellen

Die Handliftung ist werkseitig eingestellt. Eine Neueinstellung ist nur nach einem Austausch oder
einer Reparatur notwendig.

OBFK468011

Fig. 0-5 Handliiftung einstellen

(a) Zylinderschraube (M8 x 80) (d) Lasche (g) Fuhlerlehre
(b) Handliftblgel (e) Zylinderstift
(c) Gewindestift (f) Kopfplatte

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erfullt ist:
O Die MaBnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen
siehe: Kap. 0.1.2 Instandsetzung vorbereiten).

Fuhlerlehre (g) (2 mm) zwischen Handliftbligel (b) und Kopfplatte (f) klemmen. (1)
Zylinderschraube (a) langsam eindrehen, bis Zylinderstift (e) an Lasche (d) anliegt. (2)
Vorgang auf anderen Seite wiederholen.

Einstellung durch Eindrehen von Gewindestift (¢) in Lasche (d) sichern. (3)

Funktion Handliftung prifen.

Bremse ist leichtgédngig.

Bremse wird gleichmaRig angeliftet.

Bremse schlielt selbsttatig, nachdem Handliifthebel losgelassen wurde.

FEFVYV V¥V VYV V VY
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0.1.6

Bremsscheibe wechseln

OBFK468010

Fig. 0-6  Bremsscheibe wechseln

(a) Scheibe (d) Klemmschraube (g) Flansch
(b) Zylinderschraube (e) Befestigungsschraube (h) Welle
(c) Drehgeber (f) Bremsscheibe (i) Nabe

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erflillt ist:
O Die MaRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefiihrt (Weitere Informationen
siehe: Kap. 0.1.2 Instandsetzung vorbereiten).

Hinweis
Der Drehgeber (c) ist ein empfindliches Bauteil.

P Bei Montage / Demontage darauf achten, das der Drehgeber nicht beschadigt wird.

P Klemmschraube (d) I6sen und Sechskantschrauben (b) mit Scheiben (a) entfernen. (1)
P Drehgeber (c) von Welle (h) abziehen. (2)

P Sechs Befestigungsschrauben (e) l16sen. (3)

P Bremskorper abnehmen. (4)

P Bremsscheibe (f) von der Nabe (i) abziehen. (5)

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

P Alle Befestigungsschrauben (e) wieder eindrehen, dabei Anzugsdrehmoment (siehe Tab. »Ein-
stelldaten¢) beachten.

7-30
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0.1.7

>

Luftspalt A (siehe Tab. »Einstelldaten<) im Bereich aller Magnetteile priifen. Weitere Informationen
siehe: Kap. 0.1.3 Luftspalt und Bremsscheibe prifen.

Hinweis
Seilklemme befindet sich noch am Hubseil.

>

Vor Inbetriebnahme Seilklemme entfernen.

>

Funktion Bremse prifen.

Mikroschalter einstellen

Der Mikroschalter dient zur Verschleikontrolle. Er gibt ein Signal, wenn der maximale Wert fir den
Luftspalt A erreicht wird. Der Mikroschalter ist werkseitig voreingestellt. Eine Neueinstellung ist nur
nach einem Austausch erforderlich.

Fig. 0-7  Mikroschalter einstellen

(a) Mutter (c) Mikroschalter (d) Befestigungsschraube
{b) Sechskantschraube

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzung erflillt ist:

a

>

vy

v

Die MaRnahmen zur Vorbereitung der Instandsetzung sind durchgefithrt (Weitere Informationen
siehe: Kap. 0.1.2 Instandsetzung vorbereiten).

Um den Mikroschalter {c) einstellen zu kdnnen: Luftspalt A (sieshe Tab. »Einstelldaten<) auf Maxi-
malwert einstellen. Weitere Informationen siehe: Kap. 0.1.4 Luftspalt einstellen.

Sechskantschraube (b) bis tiber den Schaltpunkt in Richtung Mikroschalter {c) drehen.

Um den Differenzschaltweg des Mikroschalters (c) zu kompensieren: Sechskantschraube (b)
sehr langsam exakt bis zum Schaltpunkt zuriickdrehen.

Sechskantschraube {b) mit Mutter (a) kontern. Dabei beachten, dass die Position der Sechs-
kantschraube unverédndert bleibt.

Mutter (a) und Befestigungsschrauben (d) mit Schraubensicherungslack sichem.

Luftspalt A (siehe Tab. »Einstelldatenc) wieder auf Minimalwert einstellen. Weitere Informationen
siehe: Kap. 0.1.4 Luftspalt einstellen.

T Sttt St . el S kb N 3 St el
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0.1.8 Absetzen der Last bei Stromausfall

VHH s
1}1 I
)

) JJ}U} =

154ECHMOS55

Fig. 0-8  Offnen der Hubwerksbremse bei Stromausfall

(a) Hebel (b) Deckel (c) Seiltrommel

Bei Stromausfall schliet die Hubwerksbremse selbstdndig. Um die Last absetzen zu kénnen, muss
die Bremse von Hand geéffnet werden.

P Deckel (b) an der Lifterhaube zur Seite drehen. (1)
Hebel (a) aus der Halterung ziehen. (2)
Hebel (a) in die Gewindebohrung einschieben. (3)

Bremse mit Hilfe des Hebels (a) 6ffnen: Hebel (a) in Richtung Seiltrommel (c) driicken. (4)
Bremse o6ffnet, Last senkt sich.

vV £V VvV VY

Last vorsichtig ablassen.
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Kletterhydraulik
o/

Alle Teile sind bereits betriebsfertig auf Konsole und Klettertraverse montiert !

Hydraulikschloss Anslcht C
Druck-
anschluss P,
Leckal- :
anschluss-_|
Lo
Steuer- Not-Hand-
anschluss X betétigung

Vorspannventil Hydraulikschema
L 10
( ; Hydraulik- =
aggregat L O—
/ -1
‘‘‘‘‘‘ / X
Hydraulikschloss
L. _F ]
begrenzung ?%;rg::'k Vorspannventil .
2
/

(T P 4-poliger

L) Kurzschluss-
/ léufermotor Hydraulikzylinder
Steuerschieber

(4/3 Wege- Tankentllftung
0 proportional-\ ,(
ventil) 1

\ Al |e
/Entlﬂftung \#1 L s Olbehsiter
f=m) M b R IR
@] ~Messsta Manometer- L
(cg anschluss R 3/8 Druck-
€ begrenzungs-
[2‘0 by ventil
Schnell-
verschluss- F r —l
N kupplungen > =
) Motor Pumpe
Olbehalter KUPPIUNG| ey rachisdrahond
u “ Vwek=501/451

L m T TN AN LT D R
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Inbetriebnahme der Kletterhydraulik

1.  Kran optimal ausrichten, siehe Beschreibung "Klettern des Kranes".

2. <E Olstand uberpriifen!

e Olstand wird mit dem Olmessstab am Olbehélter Giberpriift.

e Steht die Hydraulikanlage langere Zeit still (ca. ¥z Jahr), vor der Inbetriebnahme die
Olbeschaffenheit Gberpriifen!

Ist das Ol hell und Klar, kann es noch verwendet werden. Ist es milchig, flockig und
tribe, muss es ausgewechselt werden.

Olbeschaffenheit Uberpriifen setzt Erfahrung voraus, deshalb im Zweifelsfall einen
Olwechsel vornehmen.

e Tankboden auf Ablagerungen von Olschlamm tberprifen. In diesem Fall den Oltank
reinigen.

e Die Olbeschaffenheit ist besonders wichtig fiir die einwandfreie Funktion der
Anlage.

3. Drehrichtung des Motors tberpriifen.

e Motor kurz einschalten und Drehrichtung geméR Richtungspfeil am Lifterfliigel der
Anlage Uberpriifen.

4, <E Kletterdruck iiberpriifen!

5. Beim Betrieb der Hydraulikanlage muss das Entliftungsventil geéffnet sein. Beim Abbau
des Aggregats vom Kran und beim Transport muss das Entl0ftungsventil geschlossen
sein.

6. Die Geschwindigkeit der Klettereinrichtung kann in der Auf- und Abbewegung stufenlos
reguliert werden.

7-38 Wartung * Hydraulikaniage €010_042_340-de doc
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Wirkungsweise und Wartung der Kletterhydraulik

-/

Die Hydraulikanlage wird ab Werk betriebsfihig geliefert.

<E Vor Inbetriebnahme Olstand tiberpriifen!

Wirkungsweise

Der Elektromotor wird in Betrieb genommen. Er treibt (iber eine elastische Kupplung die Pumpe
an. Diese férdert das Hydraulikél aus dem Olbehilter Giber den Offilter, den Steuerschieber (4/3-
Wege-Proportionalventil) bis zum Zylinder. Das Uberdruckventil zwischen Pumpe und
Steuerschieber soll nicht verstellt werden, da es den max. Oldruck (Anfahrdruck) im Olkreis
begrenzt.

Hebelstellungen am Hydraulikaggregat

Stellung "0" Leerlauf
Stellungen "auf* / “ab"

(2] [+]

D

& Nauf (10)) abr/ ﬁ

Wird der Schalthebel in Stellung "auf” oder "ab" losgelassen, springt er automatisch in die
Stellung "0" zuriick.

e

€010_042_340-de.doc
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Hydraulikschloss

Tritt wahrend eines Klettervorganges ein Schaden an der Olleitung auf, verhindert das Hydraulik-
schloss ein Riickstrémen des Oles, das sich im Zylinder unter Druck befindet. Der Kolben des
Zylinders bleibt in seiner Position stehen. ¥ Schaden schnellstens beheben! %

Tritt wahrend eines Klettervorganges ein Stromausfall ein, wird der Olzufluss unterbrochen. Der
Kolben bleibt ebenfalls stehen. % Schaden schnellstens beheben! %

Das Vorspannventil verhindert bei abgeschalteter Anlage, dass die Kolbenstange selbsttétig
ausfahrt (symptomatisch fiir alle Schaltventile).

Wartung

@ Kolbenstange von Zeit zu Zeit sauber abreiben ~ Schonung der Abstreifringe.

@ Bei der Demontage alle Ol-Anschliisse mit Blindstopfen verschlieRen - kein Eindringen
von Schmutz,

Olwechsel

Hydraulik-Ole siehe Schmierstofftabelle
® Altél ablassen.
Olbehaiter und Offilter auswaschen.
Hydraulikél einfillen.
Kolbenstange mehrmals aus- und einfahren.

Olstand mit dem Olmessstab tberpriifen, gegebenenfalls Ol nachfiillen.

Zum Entliften brauchen keine Verschraubungen gelést werden, da die Anlage
selbstentllftend ist. Sind gréRere Luftmengen in der Hydraulikanlage, kann Gber die
Messkupplungen entliiftet werden.

7-40 Wartung « Hydraulikanlage c010_042_340-de.doc
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Kran klettert nicht !

W/

Kennzeichen:
Ursache:
Behebung:

Kennzeichen:
~ Ursache:
W, Behebung:

Ursache:
Behebung:

€010_042_340-de.doc

Manometer zeigt zu geringen Druck an.
Ungenligender Druck.

Verschlussschraube Uberdruckventil 8ffnen. Verdrehsicherung (Innensechskant
2,5) der Stellschraube &6ffnen und mit einem Schraubendreher den Druck
einstellen.

® Rechtsdrehung » der Druck wird héher

® Linksdrehung » der Druck wird niedriger

Der angegebene Druck darf nicht {iberschritten weden, da sonst
Schaden entstehen kdnnte. Der Druck muss mit einem Manometer
liberpriift werden.

Pfeifendes Gerdusch, Manometer zeigt zu geringen Druck an.
Pumpe ist defekt.

o Ol ablassen.

® Aggregatdeckel &ffnen.

® Befestigungsschrauben Iésen.
® Pumpe austauschen.

Kupplungsteil auf der Pumpenwelle muss mit dem Wellenende biindig

sein. Wird der Motor mit ausgetauscht, muss die Kupplungshélfte 4 mm
zuriick stehen (siehe Zeichnung).

m/ Sicherungsschraube

—r Motorwelle

\ZZ2aN Kupplungsteil

4 mm

e Ol einfillen.

® Druckbegrenzungsventil auf 0 bar einstellen.

® Pumpe bei gedffnetem Aggregatdeckel kurz laufen lassen.
® Verschraubungen auf Dichtheit prifen.

@ Druck einstellen und kontrollieren.

Rohrbruch oder Stromausfall

® Gewindestift in das Hydraulikschloss drehen (Rechtsdrehung).
Das Hydraulikschloss wird mechanisch gedffnet.

® Steuerhebel am Aggregat in Stellung "ab" bringen.

@ Zylinderkolben langsam einfahren.

Besteht keine Méglichkeit, das aus dem Kolbenfldchenraum in den Tank
zuriickflieBende Ol in den Ringflichenraum zu pumpen, muss ein
weiterer Behalter zur Aufnahme des gesamten Oles beschafft werden.
@ Gewindestift in Ausgangsstellung zuriickdrehen.
® Hutmutter anschrauben.
Siehe AnsichtC S. 7-37.

ot e = L e e [ s

Wartung < Hydraulikanlage

7-41



Hochfest vorgespannte
(HV-) Schraubverbindungen

an LIEBHERR-Turmdrehkranen

&G3)
LR 8
\
l
e
D -
L]
HVBRO3_d.drw Stand: 07.1999

7-42 HV-Schraubverbindungen hvsch6do.doc



T A AR AR lEBHEnn kvt
L jAmnEac ]

Hochfest vorgespannte (HV-) Schraubverbindungen
an LIEBHERR-Turmdrehkranen

Inhalt

> »® DN

Einleitung

. Allgemeines iiber HV-Schraubverbindungen

Begriffserlduterung: Was ist eine HV-Schraubverbindung
Verschiedene Arten von HV-Schraubverbindungen

Einzelteile und Kennzeichnung einer HV-Schraubverbindung
4.1 Kennzeichnung

4.2 HV-Schrauben

4.3 HV-Muttern

4.4 HV-Scheiben

4.5 Distanzhiisen

4.6 Schutzkappen

Priifen aller Teile einer HV-Schraubverbindung vor dem Einbau
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0. Einleitung

Diese Broschiire ersetzt die seit 1987 unverénderte Broschiire Giber Schraubverbindungen
an Turmdrehkranen von LIEBHERR.

Fragen, Anregungen und eigene Erfahrung haben uns zu dieser Neuauflage bewogen.
.Neu" in dieser Broschiire ist, abgesehen von anderen bildlichen Darstellungen und
redaktionellen Anderungen, die Unterscheidung der Anzugsdrehmomente fir
Turmverbindungsschrauben und der Anzugsdrehmomente fir Drehverbindungen (die
Anzugsdrehmomente fiir Drehverbindungen sind gegeniiber der Vergangenheit um ca.
10% erhdéht).

Es ist jedoch nicht erforderlich, bei vorhandenen Kranen die Vorspannung der
Drehkranzverbindungsschrauben grundsétzlich zu erhéhen.

7-44 HV-Schraubverbindungen hvschBde.doe

A~



1. Allgemeines liber HV-Schraubverbindungen

S
Hochfeste Schrauben sind in der Lage und geeignet, bei richtiger Vorspannung, hohe
(auBere) Zugkrafte in Richtung der Schraubenachse aufzunehmen. Die Zugkraft in der
Schraube wird dabei nur geringfligig gesteigert. Dies wirkt sich insbesondere bei
Wechselbelastungen, gtinstig auf die Ermidungsfestigkeit der Verbindung aus.
Aus diesem Grund ist es wichtig, dal die HV-Schraubverbindungen mit den richtigen
Anzugsdrehmomenten vorgespannt sind !
Fiir die Betriebssicherheit eines Turmdrehkranes ist der Zustand dieser HV-
Schraubverbindungen von erheblicher Bedeutung.
Aufgabe von HV-Schraubverbindungen:

Bauteile verbinden und Kréfte libertragen !

Dies sind im Wesentlichen folgende Bauteile: - S
Drehverbindungen W

Fundamentanker, Turmstiicke,
Drehverbindungsauflage

i
i

e

| m
NI :
P

%‘“n; '

R

o |
Y

i
(HV_14.drw
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2. Begriffserlauterung: Was ist eine HV-Schraubverbindung .

Mit vorgeschriebenem
Drehmoment :
anziehen ! |

Mutter

Scheibe

Eine HV-Schraubverbindung ist eine Ver-

bindung aus Schrauben, Muttern, Scheiben und

evtl. Distanzhtilsen. ‘
|

- Alle Teile bestehen aus Werkstoffen mit hoher
Festigkeit, es durfen nur Teile mit gleicher Festig-
keitsklasse verwendet werden (Kennzeichnung,
siehe Abschnitt 4.1).

Beispiel: Schraube 10.8 mit Mutter 10
- oder - Schraube 12.9 mit Mutter 12

Distanzhiilse - SN A i
. T . Scheiben, siehe Abschnitt 4.4
| | - Sie muB mit einem vorgeschriebenen Dreh-
=\ moment auf eine bestimmte Vorspannkraft
i\ angezogen werden ! (Anzugsdrehmomente siehe
Scheibe —— =T Abschnitt 9, und empfohlene Drehmoment-
schlissel siehe Abschnitt 6.3)
Schraube i - M
%.'/M SchraubengréBen und Festigkeits- |
S © klassen in der Betriebsanleitung
des jeweiligen Krantyps beachten !
3. Verschiedene Arten von HV-Schraubverbindungen in LIEBHERR-
Turmdrehkranen:
’-Turmvefbindungen: |Bef;a_s_tigung der Drehverbindﬁ_néen:
mit Distanz- Malgebend sind die Angaben in der Betriebsanleitung !
hilse Steckschraube mit Steckschraube ohne
m Scheibe Scheibe
T |
v |
g | |
—— = | |
= ] ‘ __ﬁ__
— ——— |
| Durchgangsschraube Durchgangsschraube Durchgangsschraube
’ mit Scheibe am ohne Scheibe am mit Distanzhiilse und
Schraubenkopf Schraubenkopf Scheiben
=
- Tl (eE 270
S — — - — i
HV_3.dsf U 2
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4. Einzelteile und Kennzeichnung einer HV-Schraubverbindung

4.1 Kennzeichnung:

Alle Teile sind besonders gekennzeichnet. Die Giite- und Kennzeichnungsvorschriften ergeben
sich aus nationalen und internationalen Normen.

HV-Schraubverbindungen der Festigkeitsklasse 10.9 und 12.9 sind entsprechend den inter-
nationalen Normen gekennzeichnet, miissen aber dariiber hinaus noch den Anforderungen
der LIEBHERR-Werksnormen entsprechen.

Wir empfehlen daher dringend, HV-Schraubverbindungen nur bei LIEBHERR-WERK
BIBERACH GmbH oder bei den von dieser Gesellschaft benannten Handlern zu kaufen.

Werden HV-Schraubverbindungen verwendet, die nicht den LIEBHERR-Normen
entsprechen, besteht Unfallgefahr und damit verbunden das Risiko von Personen-
und/oder Sachschaden.

4.2 HV-Schrauben:

HV-Schrauben sind gemaf der internationalen AuBerdem sind die HV-Schrauben mit einem

Norm ISO 898-1 gekennzeichnet. Auf dem Herkunftszeichen des Schraubenherstellers

Schraubenkopf ist die Festigkeitsklasse, z.B. gekennzeichnet, das im allgemeinen in der

10.9 oder 12.9 angegeben. N&he des Kennzeichens der Festigkeit ange-
bracht ist.

HV_9.drw | HV_9.drw
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4.3 HV-Muttern:

Herkunfts-
FB-10 /’ zeichen

HV-Muttern sind geman der internationalen AuBerdem sind die HV-Muttern mit einem
Norm ISO 898-2 gekennzeichnet. Auf der Herkunftszeichen des Herstellers der Muttern
Auflagenflache oder einer Schliisselfliche gekennzeichnet.

ist die Festigkeitsklasse, z.B. 10 oder 12 Nach ISO 898-2 sind zur Kennzeichnung der
angegeben, Festigkeitsklasse auch Symbole erlaubt, die

jedoch ihrer Vielfalt wegen im Rahmen dieser
Beschreibung nicht aufgefiihrt werden kénnen.

Bei HV-Schraubverbindungen diirfen nur Muttern mit den Festigkeitsklassen 10
oder 12 verwendet werden! - und - Die Festigkeit der Mutter muB zur Festigkeit der
. Schraube passen!

i Beispiel: Mutter 10 und Schraube 10.9

Mutter 12 und Schraube 12.9

4.4 HV-Scheiben:

Da es fiir HV-Scheiben bis heute keine ISO-Norm gibt, werden die in Deutschland hergestellten
Scheiben fiir HV-Schraubverbindungen mit HV gekennzeichnet.

Bei HV-Schraubverbindungen diirfen nur Scheiben mit ,,HV“-Kennzeichnung verwendet
werden! - und - Die Ausfiihrung der Scheibe mull zur Festigkeit von Schraube und
Mutter passen! Beim Einbau von 12.9 Schrauben ist eine Verwendung von verzinkten

Unterlegscheiben nicht zuléssig!

Beispiel: Scheibe verzinkt (nach LIEBHERR Norm 75) flir Schraube 10.9 und Mutter 10
Scheibe geschwérzt und gedlt (nach LIEBHERR Norm 75) fiir Schraube 12.9 und
Mutter 12.

Wir empfehlen, nur von LIEBHERR gelieferte HV-Scheiben zu verwenden!

i Einbaulage beachten !
Auf der Unterseite: Kennzeichnung N

HV Fase zur
Mutter

G.St

S |
Fase zum -~ ! /"
HV_6.drw Hersteller Schraubenkopf | _ -
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\_’/ 4.5 Distanzhiilsen:
Bei einigen HV-Schraubverbindungen sind aus konstruktiven Grinden Distanzhilsen erforderlich.
Diese werden von LIEBHERR hergestelit und mitgeliefert.

Distanzhiilsen milssen entsprechend den Angaben in der Betriebsanleitung eingebaut werden.

Distanzhilse

N e

7

HV_7.drw

4.6 Schutzkappen:

Bei allen HV-Muttern der Klasse 12 milssen Schutzkappen aufgesteckt werden.
Bei Muttern der Klasse 10 sind keine Schutzkappen erforderlich, da alle von LIEBHERR gelieferten
Schrauben und Muttern dieser Qualitat einen ausreichenden Korrosionsschutz haben.

Schutzkappe

HV_8.drw

Bei unzureichend gefetteten und nicht geschiitzten Muttern kann es durch Korrosions-
bildung zur Schidigung und in der Folge zum Bruch der Mutter kommen.
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5. Priifen aller Teile einer HV-Schraubverbindung vor dem Einbau

5.1 Zustand der Teile:

Vor dem Einbau reinigen und auf Beschidigung und Korrosion kontrollieren !
Gewindegange von Schraube und Mutter, Schaft der Schraube, Ubergang von Schraubenschaft zu
Schraubenkopfauflage, Sitz der Mutter auf der Schraube (leichtgéngig, Mutter darf nicht klemmen).

Beispiel: So sollte eine HV-Schraubverbindung nicht aussehen !

leichtgangig ?

T:::T/J stark angerostet !
e beschadigt !

— \ I

( )

=

=

> beschadigt !

S =0 stark angerostet !

HV-Schrauben und Muttern, die beschéddigt sind oder Anzeichen von Beschadigungen
aufweisen, und/oder stark angerostet sind, diirfen nicht verwendet werden !
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5.2 Schmieren der Teile:

Vor jedem Einbau mit einem Fett entsprechend der LIEBHERR-Schmierstofftabelle
schmieren, z.B. mit AVILUB Spezialfett CTK.

Dadurch ergibt sich ein gleichméRiger Reibwiderstand, wodurch beim Anziehen immer die richtige
Vorspannung der HV-Schraubverbindung erreicht wird.

Bei Nichtverwendung eines geeigneten Fettes kann es zu unzuldssigen Abweichungen der Vor-
spannkraft kommen, zusétzlich kann das spéatere Lésen der HV-Schraubverbindung ein Problem
darstellen.

Drehmoment liber die Mutter ! Gewinde fetten !

(3
&

Gewinde fetten | @ :uﬂagefléche
\ etten |
N
Auflagefliche % g ‘,Gewmde fetten !
fetten ! N Z
=F
Rade— =
=/, % g | 4 -Gewinde fetten | = jd
=
=
=
e (\—-/ :\uﬂageﬂﬂche
etten |

HV_10.drw

Drehmoment liber den Schraubenkopf !

JAN

Schrauben- und Muttergewinde, sowie die Auflagefliche der Mutter fetten |
Wird das vorgeschriebene Drehmoment am Schraubenkopf aufgebracht, unbedingt
auch die Auflage des Schraubenkopfes fetten |
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5.3 Wiederverwendung der Teile

Alle Teile der HV-Schraubverbindungen, die mit dem von uns vorgeschriebenen Drehmoment
angezogen wurden, kdnnen bel weiteren Kranmontagen wiederverwendet werden.

A\

Voraussetzung ist, daB alle Teile kontrolliert wurden und keine
unzulédssigen Merkmale aufweisen (siehe Abschnitt 5.1)

6. Anziehen der HV-Schraubverbindungen e

6.1 Notwendigkeit des korrekten Anziehens

Nur wenn HV-Schraubverbindungen mit dem vorgeschriebenen Drehmoment vorgespannt werden,
kénnen sie ihre Aufgabe erflllen. Durch das Drehmoment werden die Schrauben geldngt und die zu
verbindenden Kranteile werden zusammengedriickt, so da® eine intensive Verspannung dieser Teile
entsteht.

Die Lebensdauer der HV-Schraubverbindungen hingt maBgeblich von dem Aufbringen der
richtigen Drehmomente und der damit erreichten Vorspannung ab.

A\

Ein zu hohes oder zu niedriges Drehmoment kann zu einem vorzeitigen
Versagen der HV-Schraubverbindungen fiihren.

Verwenden Sie auf keinen Fall ungefettete Schrauben oder Muttern
in HV-Schraubverbindungen !

6.2 Drehmoment

Jede einzelne HV-Schraubverbindung muBf mit dem richtigen Drehmoment vorgespannt
werden.

Das Drehmoment ist vorzugsweise an der Mutter aufzubringen. Wird am Schraubenkopf
vorgespannt, ist darauf zu achten, da es nicht durch Reibung des Schraubenschaftes im Loch zu
einer Verfalschung der Vorspannkraft kommt.

Das aufzubringende Drehmoment ist je nach Art und GréRe der verwendeten HV-Schrauben und
Muttern unterschiedlich; es spielt auch eine Rolle, ob Turmstiicke oder eine Drehverbindung
verschraubt werden, sieche "Anzugsdrehmomente” (Abschnitt 9, Tabelle 1 und Tabelle 2). Bei
diesen Tabellen ist zu beachten, dal dabei von den Festigkeitsklassen gemaB ISO 898, Teil 1 und m
Teil 2 ausgegangen wurde, /

——————— —

e, e
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Werden HV-Schrauben oder Muttern verwendet, bei denen nicht zweifelsfrei feststeht, welcher Maf3-
Norm sie entsprechen, missen Gewinde-Nenndurchmesser und Schlilisselweite gemessen werden.
Anhand der Tabelle 3 (Abschnitt 9) kann dann die HV-Schraube oder Mutter zugeordnet werden.

Ob es sich um eine Schraube nach ISO 7412 (DIN 6914), ISO 4014 (DIN 931), ISO 4017 (DIN 933)
oder ISO 4762 (DIN 912) handelt, kann an dem Gewindedurchmesser und an der Schliisselweite
"s" nach Tabelle 3 erkannt werden.

6.3 Drehmomentschliissel

Das jeweils vorgeschriebene Drehmoment muB mit einem Drehmomentschliissel aufgebracht
werden.

Es werden mechanische, hydraulische und elektrische Drehmomentschliissel in einer Vielzahl von
AusfUhrungen angeboten.

Bel der Auswahl des Drehmomentenschlilssels beachten, daR das Lésemoment aufgebracht
werden kann (L8semoment kann bis zum 1,5 fachen des Anzugsmomentes betragen).

A\

Alle Drehmomentschlilssel miissen von Zeit zu Zeit beim Hersteller gepriift und ggf. neu
eingestellt werden. Die Anzugsdrehmomente diirfen nicht mehr als + 10% abweichen.

FUr das Anziehen der HV-Schraubverbindungen empfehlen wir folgende Hersteller von
Drehmomentschllisseln:

Hytorc Maschinenfabrik Wagner GmbH & Co KG
Unterer Anger 15 D - 53798 Much

D - 80331 Miinchen Postfach 1160

Tel.: 089/230999-0 Tel.: 02245/620-0

Fax: 089/230999-11 Fax: 02245/620-55

Juwel Schraubtechnik Schraubtechnik Peter Neef

Ermst Berger und Sthne Am Fuchsloch 3

Werkstrae 14 D - 71665 Vaihingen

D - 57537 Wissen Tel.: 07042/9441-0

Tel.: 02742/5753 Fax: 07042/17263

Fax: 02742/5965

Neben den oben genannten Firmen sind noch weitere Anbieter auf dem Markt, deren Werkzeuge
zum Teil ebenfalls verwendet werden kénnen.
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7. Kontrolle der eingebauten HV-Schraubverbindungen

7.1 Notwendigkeit von Kontrollen

HV-Schraubverbindungen kénnen sich unter bestimmten (unzuldssigen) Voraussetzungen lockern
und l8sen, wie z.B. - falsche Vorspannkraft,

- Uberlastung des Kranes

- unsachgeméRer Einbau, usw.
Das fiihrt zu teilweisem oder ganzem Verlust der Vorspannung, was wiederum zu einer erheblich
grbReren wechselnden Belastung der Schraube fiiht. Dadurch entsteht die Gefahr eines
ErmUdungsbruches der Schraube. Auch kann die Fuge klaffen und die HV-Schraubverbindung sich
6sen.

Aus diesem Grund sind regelméaRige Kontrollen erforderlich |

7.2 Erstmalige und wiederkehrende Kontrollen der eingebauten HV-Schraub-
verbindungen

7.2.1 Erstmalige Kontrolle

Die_erste Kontrolle aller HV-Schraubverbindungen mufl bei neuen Turmdrehkranen und
Bauteilen, wegen méglicher Setzungen und dadurch bedingtem Verlust der Vorspannung, binnen 3
bis 6 Wochen nach erfolgter Erstaufstellung durchgefiihrt werden.

Vor der Durchfithrung der Kontrollen muB8 Wihrend den Kontrollen dilrfen keine
der Kran ausgeglichen werden ! Kranbewegungen durchgefiihrt weden |
z.B. Maximale Ausladung Drehbaren Teil
und halbe zulédssige Last. ausgleichen, siehe

Betriebsanleitung

B

. Wy - LYAVAYAYAVAVAVAVAY, '\v‘VAv‘

[N NZNZNZNZNZ\BEE

A

TAVATAYA FAV.Y by v

TiTANFANTAYFANFAYTAYFAY (v gy (Vasor

HV_11.drw

- Die Kontrolle muf mittels Drehmomentschliissel erfolgen (Empfohlene Drehmomentschllssel,
siehe Abschnitt 6.3).

- Es muB die Mutter (oder Schraube) mit dem Nennmoment entsprechend den Tabellen 1 und 2
nachgezogen werden.
- LaRt sich die Mutter (oder Schraube) nicht weiter anziehen, ist die Verbindung in Ordnung.

- L4Rt sich die Mutter (oder Schraube) nachziehen, Verbindung l6sen, und auf das entsprechende
Drehmoment erneut vorspannen.

| fob A ibin bbbttt b kR T, S e
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7.2.2 Wiederkehrende Kontrollen

Wiederkehrende Kontrollen miissen bei jeder Aufstellung des Kranes sowie jihrlich
mindestens elnmal erfolgen , bei Mehrschichtbetrieb entsprechend tfter. Der Kontrollablauf ist wie
unter 7.2.1 beschrieben durchzufiihren.

- L4Rt sich die Mutter (oder Schraube) nachziehen, Verbindung I6sen, neu fetten, frisch montieren
und auf das entsprechende Drehmoment erneut vorspannen.

Kontrollen bei Drehverbindungen lassen sich bei demontiertem Kran wesentlich einfacher
durchfilhren. Zur Gewdhrleistung der Sicherheit ist es jedoch nicht immer mdglich, bei
Einhaltung der Kontrolifristen, bis zu einer Demontage des Kranes zu warten |

Wiederkehrende Kontrollen durch Sichtpriifung an der HV-Schraubverbindung miissen
spitestens vierteljdhrlich erfolgen. Hierbei ist festzustellen, ob unzuldssige Ver&nderungen
eingetreten sind.

7.3 Ersatz von Teilen der HV-Schraubverbindungen
Werden in einer Verbindungsebene, d.h. dort, wo Bauteile miteinander verbunden werden (z.B.
TurmstdRe, Drehverbindungen) gerissene oder lockere Schraubverbindungselemente oder

Schraubverbindungslemente mit Anrissen festgestellt, missen s3mtliche Elemente dieser
Verbindungsebene ersetzt werden.

Unfallverhiitungsvorschriften
In allen Unfallverhitungsvorschriften sind regeimaBige Kontrollen vorgeschrieben.

Es wird darauf hingewiesen, dall die Anweisungen der Hersteller der Krane beachtet werden
missen.

Die bei LIEBHERR-Turmdrehkranen notwendigen Kontrollen wurden in den vorhergehenden
Abschnitten behandelt.

R T R

oA
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9. Anzugsdrehmomente fiir HV-Schraubverbindungen

For gefettete HV-Schraubverbindungen mit metrischem ISO-Gewinde nach ISO 261 bzw. DIN 13-1 mit oder
chne galvanischem Uberzug gelten die Anzugsdrehmomente nach Tabelle 1:

Tabelle 1: Anzugsdrehmomente fiir HV-Schraubverbindungen an TurmstéBen

A,

HV_12.dw

Festigkeitsklasse

Festigkeitsklasse

ISO 4014 / DIN 931 ISO 4014/ DIN 931
ISO 4017 / DIN 933 ISO 4017 / DIN 933
Gewinde kp*m Nem kp'm Nem
M 30 136,8 1342
M 33 187,0 1834 230,8 2264
M 36 239,0 2344 296,1 2904
M 39 310,4 3044 383,86 3762
M 42 383,4 3760 476,3 4670
M 45 479,1 4 693 594,8 5833
M 48 576,6 5655 717.8 7039

AW
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Tab. 2: Anzugsdrehmomente fiir HV-Schraubverbindungen bei Drehverbindungen.
Tabelle gilt fir die Kombinationen:

mit HV-Scheiben unter Mutter und Schraubenkopf

- und - ohne HV-Scheibe unter Schraubenkopf

mit HV-Scheiben
unter Mutter und
Schraubenkopf

-und -

. ohne HV-Scheiben
unter Schraubenkopf

HV 13.drw
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
10.9
ISO 7412/ DIN 6914 ISO 4014 / DIN 931 ISO 4014 / DIN 931
ISO 4017 / DIN 933 ISO 4017 / DIN 933
ISO 4762/ DIN 912 ISO 4762 / DIN 912
Gewinde kpsm Nem kp*m Nem kpem Nem
M 12 10,8 105,6 8,1 80,3
M 14 14,3 139,7
M 16 27.2 266,2 21,0 205,7
M 18 28,6 280,5
M 20 53,1 521,4 40,7 399,3
M 22 72,6 711,7 56,2 551,1
M 24 91,3 895,4 70,4 690,8
M 27 135,3 1327 110,0 1079
M 30 150,5 1476
M 33 205,7 2017 2539 2490
M 36 2629 2578 325,7 3194
M 39 3414 3 348 4220 4138
M 42 4217 4136 523,9 5137
M 45 527,0 5162 654,3 6416
M 48 634,3 6 221 789,6 7743
M 56 990,0 9713

hvsch6de.doc
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Die HV-Schrauben nach ISO 7412 (DIN 6914) und die dazugehérenden HV-Muttern nach I1ISO 7414 (DIN
6915) haben eine gréfere Schllisselweite als die HV-Schrauben nach ISO 4014 (DIN 931) und die
dazugehérenden HV-Muttern nach ISO 4032/4033 (DIN 934).

s__.

In der folgenden Tabelle 3 sind die Schiiisselweiten "s" (siehe oben) den Gewindedurchmessern zugeordnet:

Tabelle 3: Schliisselweiten "'s"

Mafe in mm
Gewinde- Schlusselweite "s" Schllsselweite “s” SchlUsselweite “s”
Nenndurchmesser fir Schrauben nach fur Schrauben nach fur Innensechskant-
ISO 4014 / DIN 931 ISO 7412/ DIN 6914 schrauben nach
1SO 4017 / DIN 933 und Muttern nach ISO 4762/ DIN 912
und Muttern nach ISO 7414 / DIN 6915
1ISO 4032 / DIN 934
ISO 4033
M12 18 (1SO) 19 (DIN) 22 10
M 14 21 (1SO) 22 (DIN) - 12
M 16 24 27 14
M18 27 - 14
M 20 30 32 17
M 22 34 (1S0O) 32 (DIN) 36 17
M 24 36 41 19
M 27 41 46 19
M 30 46 50 22
M 33 50 - 24
M 36 55 60 27
M 39 60 - -
M 42 65 - 32
M 45 70 - -
M 48 75 - 36
M 56 85 - -

f e
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mit Fett vorgeflillt sein!

Bei Lieferung ohne
Fettfullung nur Gber
Schmiernippel fillen !

Nur Liebherr Spezialfett
CTK verwenden !
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———LIEBHERR

Steuerplatine

Werkseinstellung

Jumper nicht
L gesteckt (_)

M| Jumper gesteckt | N

1 Funktion Gberbrickt

2 Signalausgabe: bei

Storung lauchtet die
Meldeleuchte am

Schaltschrank. ]
3 Zeitbereich: Stunden

.. 7N

Uberwachungszeit: )

30 Minuten A

5 Anzahl der Schmier-
kreise: 1

alten Platine libernehmen !

@ Bei Austausch die Einstellung der

3
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zsnou_03.dsf

Allgemeines: @ Automatische Steuerung und Uberwachung der Zentralschmieranlage.

® Bereits abgelaufene Pausenzeiten bleiben auch nach Ausfall der
Versorgungsspannung gespeichert

® Die Speicherung aller Daten erfolgt ohne Batterie und ist wartungsfrei.

Eine zeitliche Begrenzung besteht nicht.

Nl

zsneu_04.dsf

1 Leuchtdiode links (Spannungsversorgung)
Liegt Spannung an der Steuerplatine an,

leuchtet die Diode auf.

2 Drehschalter Pausenzeit
(Einstellen der Pausenzeit
siehe ndchste Seite)

3 Leuchtdiode rechts (Funktionsanzeige)
Wenn die Diode leuchtet ist die Zentral-

schmieranlage betriebsbereit.

4 Taster fiir Zusatzschmierung

Taster solange gedriickt halten, bis die
Pumpe anlduft (langer als 2 Sekunden).
Die Pausenzeit lauft verktirzt ab, danach

folgt ein Abschmiervorgang.

7-60 Zentralschmieranlage
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Einstellen der Pausenzeit

Die Pausenzeit ist mit dem Der Zeitbereich ist mit dem
Drehschalter in 15 Stufen Jumper Nr. 1 wahlbar.
einstellbar. ___ Stunden-
!J ?. bereich
. i 1 5
@ Nach dem Einstellen (R l ——1
der Pausenzeit, _
Verschlussdeckel Minotens TN
i bereich [ )
wieder fest ver- 4.60. N7
schlielen. it =0

zsneu_05.dsi

Schalterstellung | 1 2 3 4 5 6 7 8 9| A| B |C|D|E F

Zeit-

Minuten 4 8 |12 |16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 56 | 60

Stunden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11|12 |13 | 14 | 15

bereich

@ Alle Lager miissen ausreichend geschmiert sein. Bei richtiger Funktion bildet sich

an der oberen Dichtlippe des Kugeldrehkranzes sténdig ein frischer Fettkragen.

Stérungen:
+ Wird z.B. aufgrund einer Blockierung am Verteilerauslass kein Schmierstoff abgegeben,
wird die Anlage tiber den Kolbendetektor am Verteiler gestoppt.
Meldung am Elektroschrank: {
e Stoérungsursache beseitigen! Leitung zum Verteiler und zu den Endverbrauchern tiberprifen.
» Zentralschmieranlage wieder einschalten: [ """ ‘ ( \; 7N\
(Taster langer als 2 Sek. driicken) Q ‘I Stﬁrw/u /'[t& ///
Fettbehalter leer:
» Zentralschmierpumpe I4uft weiter bis die #2577 Meldung am Elextroschidnk:
eingestellte Schmierzeit abgelaufen ist. 'I!f":'_:\llff W N N
z AN LN // \\ f’*' \ __/,'-'
o Fettgehalter aufflllen. Nur Liebherr & ! j Il" e
Spezialfett CTK verwenden! '
i P ':,f"'l. Ne /|\x /\4
Vor dem Befiillen der Pumpe vom | Lsn”
A Behilterdeckel aus, Spannungs-

versorgung ausschalten |

¢ Zentralschmieranlage wieder einschalten:
(Taster langer als 2 Sek. driicken)

zsneu_06 dsf

@ Eine Stérung bleibt auch nach Ausfall der Versorgungsspannung
gespeichert !

zschmier_1_2¢rw-de.doc Zentralschmieranlage 7-61
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Vor dem Befiillen der Punpe vom
Behilterdeckel aus, Spannungs-
versorgung ausschalten.

Technische Daten

]
TG
el

2 Anzahl der Ausladsse: 1-3
= _~ Stehfligel Schmierstoff: Fett bis zur Konsistenz
/r/ Behilter NLGi 2 nach DIN 51 818
Eingestellter Betriebsdruck: 250 bar
‘ . Férdermenge 2,0 cm®/min
QUICKLUB ﬂ Nur Liebherr )
w Spezialfett max. Betriebsdruck: 350 bar
k CTK o Beriebstemperatur: -40° bis + 70° C
i - | verwenden
4 Anschluss: G Va
Antrieb: Gleichstrom-
Getriebemotor
(funkentstoért) 24 V
Schutzart: IP 6K 9K nach
. DIN 40 050 T9
L : - Max. Stromaufnahme: 3Abei24V

Der Motor kann bis zu 30 Minuten blockiert
@ sein, ohne dass bleibende Schéden auftreten.

Stromaufnahme max. in diesem Zustand 3 A

H
\ ’ / bei 24 V!
zsneu_07.dsf X i I[
Beftll-Schmiernippel () Rohrleitung zum
Progressivverteiler

Entltiften der Pumpe

Wird der Schmierstoffbehalter nicht rechtzeitig aufgefillt muss die Anlage entliiftet werden !

zsneu_08.ds!

Rohrleitung Behalter auffillen! Pumpe einschalten, Rohrleitung
abheben! Nur tiber Schmiernippel bis Fett austritt! anschliefien!
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Progressiv-Verteiler

Version
L. II. I11.
8er — Verteiler mit 8er — Verteiler mit 6er — Verteiler mit
1 Drehwerk 2 Drehwerken 2 Drehwerken
7® @ 8 s
@& s 6 5 s ® ©
3 4 3 T q\ (i a |
."ﬁ_ . iy
@ | 2 1 2 ) | | @] | 2 L2
zschmiar_1_2drw.dsl _.——L_l __j
e T
7N AN
Auslassebene Kolben- Auslassebene  Kolben- Auslassebene Kolben-
Ebene ebene ebene

J'jj Einlass

779 Leitungen zu den Verbrauchern (Lagerung Drehwerke und Kugeldrehverbindung)

o Blindstopfen (Verschlussschraube)

__Kolbendetektor

An den Auslassen 1 + 2 mlssen immer Verbraucherleitungen angeschlossen sein.
@ Diese Auslédsse niemals mit Blindstopfen verschliel3en.

Immer Originalteile verwenden!

Funktion: Der zugefiihrte Schmierstoff wird zwangslaufig verteilt. Durch VerschlieRen eines Auslasses
wird der Schmierstoff dem nachsten Auslass zugefihrt.

Wird die Schmierstoffzufuhr unterbrochen und spéter wieder aufgenommen, beginnt der
Zyklus genau an der Stelle, an der er unterbrochen wurde.

Wird z.B. aufgrund einer Blockierung am Verteilerauslass kein Schmierstoff abgegeben, ist
eine Kolbenbewegung nicht mehr méglich. Das System wird gestoppt.

- — | e '
| | @ k\, I\
zsn;L;_1D.u§t e
|~ Storungs- Kontrolleuchte
= riickstellung "Stdrung"
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Beispiel zur Berechnung und Einstellung der Pausenzeit

Bendotigte Jahresfettmenge (cm?) fiir den Kugel- bzw. Rollendrehkranz
280 EC-B
80 EC-B 180 EC-B
45€ec|71EC|91EC| 112 EC-B | 140 EC-H |180 EC-H [224 EC-H 1280 EC-H | 380 EC-H | 630 EC-H
245 EC-H |280 EC-HM| 420 EC-H| 500 HC
50 EC|78 EC| 99 EC| 112 EC-H | 154 EC-H [200 EC-H
o 200 Ec-hin[245 EC-HM (316 EC-B | 550 EC-H| 550 HC
316 EC-H
750 | 840 | 840 | 2000 2000 1800 2600 2600 5000 4800

Vor der Berechnung der Pausenzeit die GroRe des Verteilers zu lberprifen:
Abgegebene Fettmenge/Schmierzyklus des

1,6 cm?
1,2cm?

8er - Verteilers:
6er - Verteilers:

1. Beispiel: Kran 112 EC-H (132 EC-H)
Bendtigte Fettmenge/Jahr: 2000 cm?®
Abgegebene Fettmenge des Verteilers/Schmierzyklus: 1,6 cm?
Angenommene Betriebsstunden/Arbeitstag: 8 Stunden
Angenommene Arbeitstage/Jahr: 250 Tage

Im Berechnungsbeispiel ist fiir die angenommenen Betriebsstunden/Tag
die Zeit einzusetzen in der der Kran am Netz ist!

®

Rechenbeispiel:

Betriebsstunden/Arbeitstag * Arbeitstage/Jahr + abgegebene Fettmenge/ Schmierzyklus
bendtigte Fettmenge/Jahr N

J
4-60 EERIE=] 1 -h15

min

8 h/Tag + 250 Tage/Jahr = 1.6 cm?
2000 cm?®

=16h

Die errechnete Pausenzeit betragt 1,6 Stunden.
Den Drehschalter an der Steuerplatine auf Stellung 2 drehen.

2. Beispiel: Kran 420 EC-H
Benoétigte Fettmenge/Jahr: 5000 cm?®
Abgegebene Fettmenge des Verteilers/Schmierzyklus: 1,2cm?
Angenommene Betriebsstunden/Arbeitstag: 8 Stunden
Angenommene Arbeitstage/Jahr: 250 Tage

Im Berechnungsbeispiel ist fiir die angenommenen Betriebsstunden/Tag
die Zeit einzusetzen in der der Kran am Netz ist!

®

Rechenbeispiel:

Betriebsstunden/Arbeitstag + Arbeitstage/Jahr » abgegebene Fettmenge/ Schmierzyklus
benétigte Fettmenge/Jahr

-
(N
8 h/Tag - 250 Tage/Jahr = 1.2cm* _ g5 _ x:)
5000 cm? ’ 4rn_ir?0 ﬁj_ = 1 _h15
| o A
Die errechnete Pausenzeit betragt 0,5 Stunden. [ ?

Den Drehschalter an der Steuerplatine auf Stellung 8 drehen e/
und den Jumper 1 auf den Zeitbereich Minuten umstecken.

®

7-64 Zentralschmieranlage
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Wartung: Hubwerk
-/
Zustandsbezogene Instandhaltung von Turmdrehkran-Hubwerken.

Eine Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer ist nicht
erforderlich wenn Schiden, die zu einem Lastabsturz fiihren kénnen, rechtzeitig erkannt
und beseitigt werden.

Kranhubwerke, die keine Serienhebezeuge sind, miissen regelmiBig gepriift werden.

Fiir die Beurteilung des Hubwerkes kénnen wir folgende Hilfestellung geben:

Der Zustand eines Hubwerkes bei Turmdrehkranen kénnte dann nicht mehr in Ordnung sein,
wenn:

» das Getriebe oder andere Hubwerkskomponenten undicht sind

» die sichtbaren Wellenverbindungen (z.B. elastische Kupplungen, Pass- oder
Keilwellenverbindungen) zwischen einzelnen Hubwerkskomponenten (z.B. E-Motor,
U Kupplung, Getriebe, Bremse, Trommel) Verschleil} oder Beschddigungen zeigen

» ungewdhnlich groRes Spiel (Verdrehspiel) auf einen Defekt im Antriebsstrang (Motor,
Kupplung, Getriebe, Bremse, Trommel) hindeutet, wie ausgeschlagene Welle-Nabe-
Verbindungen, abgenutzte Verzahnungen, abgenutzte Kupplungen, lose Verbindungen
usw,

» ungewdhnliche Gerdusche festgestellt werden

» ungewdhnliche Erwdrmung festgestellt wird

+ der Allgemeinzustand (Korrosion, Schmutz) verborgene Méngel vermuten I&sst
» Befestigungsschrauben locker, rissig, defekt sind

* Bremsbeldge abgenutzt oder beschédigt sind

» die vorgeschriebenen wiederkehrenden Sachkundigen- und Sachversténdigenpriifungen
nicht durchgefiihrt worden sind (Dokumentation im Kranpriifbuch)

+ die in der BAL vorgeschriebene Wartung und Instandhaltung nicht durchgefithrt wurde
(Dokumentiert z.B. im Kranprifbuch)

U/ » festgestellte Mdngel tber l&ngere Zeit nicht beseitigt wurden

» wenn die E-Installation (Kabeleinfithrungen, Kabelbefestigungen) Beschadigungen oder
Alterserscheinungen zeigt

« wenn die Einsatzbedingungen extrem sind (z.B. Mehrschicht-Betrieb, Dauerbetrieb mit
Maximallast), d.h. die Betriebsbedingungen deutlich ber den Bedingungen liegen, die fiir
die Bemessung der Hubwerkseinheit (Turmdrehkrane fir Baustellen) zugrunde gelegt
wurden

Treten ein oder mehrere 0.g. Umsténde auf, ist die Hubwerkseinheit genauer zu untersuchen und
einer Instandsetzung zu unterziehen.

Diese Auflistung soll exemplarisch einige Anhaltspunkte fur die zustandsbezogene Instandhaltung
von Turmdrehkran-Hubwerken geben. Sie erhebt keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit.

R T e s e = TR
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Schmierstofftabelle
far
LIEBHERR-Turmdrehkrane

Lubrication Chart
for
LIEBHERR mobile tower

cranes

Tableau des lubrifiants

pour
grues-tour mobil LIEBHERR
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Olwechsel und Schmierintervalle:

Die Olwechselintervalle sind abh#éngig von den jeweiligen Getriebetypen.
Es ist zu beachten, dass fiir bestimmte Getriebe Spezialschmierstoffe verwendet werden missen. m
In der Betriebsanweisung fiir den jeweiligen Kran ist in der Rubrik Wartung die Vorgehensweise
beschrieben.

Die Angaben in der Betriebsanweisung sind zu befolgen.

Spiilung:

Ist das abgelassene Ol sehr stark verschmutzt, empfiehlt es sich, vor der Neubefiillung der Getriebe
eine Spllung durchzufiihren.

Um eine Olverdiinnung zu vermeiden, wird zum Spilen die gleiche Olsorte verwendet.

Benzin und Petroleum sind nicht geeignet.

Oil change and lubrication intervals:

The oil change intervals depend on the respective type of gearbox.

Please note that special lubricants have to be used for certain gearboxes.

The correct procedure is described in the operating manual for each crane under the heading
.Maintenance®.

The instructions in the operating manual have to be complied with. 5

Flushing:

If the drained oil is very dirty, then is recommended, before refilling transmissions, to flush them out.
In order to avoid dilution of the fresh oil, flush with the same grade of oil as will be used later.
Do not flush with petrol (gasoline) or paraffin.

Périodicité de la lubrification et de la vidange:

L'intervalle de temps entre deux vidanges dépend du type de réducteur.

Il faut noter que des lubrifiants spéciaux doivent étre utilisés pour certains réducteurs.

La procédure correcte est décrite dans le manuel de service pour chaque grue dans le chapitre
+Entretien”.

Les instructions du manuel de service doivent étre respectées.

Nettoyage:

Si l'huile vidangée est trés souillée, il est recommandé de nettoyer le réducteur avant de refaire le
plein d'huile neuve.

Il faut utiliser le méme type d’huile pour le nettoyage du réducteur afin d'éviter la dilution de la nouvelle
huile.

Essence et pétrole ne conviennent donc pas pour le netioyage.

LIEBHERR - WERK BIBERACH GMBH

Postfach 1663, D-88396 Biberach an der RiR

Fernruf Telefax

Biberach/Ri (07351) 41-0 Zentrale (07351) 41 22 25
Einkauf (07351) 41 23 23
Ersatzteilverkauf (07351) 41 24 63
Technik (07351) 41 22 49 O
Verkauf (07351) 41 22 00
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Schmierstoffanforderungen / requirements of lubricants / Demande des lubrifiants

Fiillvorschrift / Filling-Recommandation / Instruction de remplissage

Spez. ! Spec. ISpéc.
&FP/ Regelschmierstoffe d.
|Gruppe Schmierstellen Nr. Spezifikation Hauptverbandes der
LGTOUP Lubrication Points No. Typ ! Type / Type Specification Deutschen Industrie*
Groupe Points de graissage No. ISO VG / SAE Spécification Bemerkungen
Stimradgetrieba
(elektrisch-magnetisch schaltbar) 1 [isove32 DIN §1524 T2/ HLP HYD 10
Spur gears
(electro-magnetic shifl)
Engrenages cylindrigues 2 |isovG 32 DIN 51524 T3/ HVLP HYD 0520
(a commanda éléctro-magn.)
A Flilsslgkeits-Kupplungen
(als Ubertragungsetement an Getrieben) 3 |arF Dexron [1D ATF
(1-5) |Fluid cooplings
(as transmissionelements in gears)
Coupleus hydrautiques 4 |isoveasn o S TIIRARHC | Ligbher SYNTOFLUID 50
(considérés comme éléments de transm.pour réducteurs)
Hydraulische Bremsen
. | Hydrautic brakes 5 [soveazn oM ssa Ere HC | Liebhem SYNTOFLUID 30
\w/ Frelns hydraullques
3 |aTF Dexron Il D ATF
6 [iIsovG4s DIN 51524 T2/HLP
GOlhydrautische Elnrichtungen 7 |isovG4s DIN 51524 T3/HVLP HYD 0530
B |powor hydrautics 8 |isovGaese AL
(3.9) |Systémes hydraullques 4 |1sovGeso TS IS IHLPHC 1 ebher SYNTOFLUID 50
5 |1soveae DIN 1524 TS HVLPHC | Ligbherr SYNTOFLUID 30
Stimradgetriebe 9 |iIsovGz20 DIN 51517 T3/CLP
{mechanisch schaltbar und nicht schaltbar) 10 [IsovG220v DIN 51517 T3/ CLP-HC
C Spur gears 11 [IsOvG 2202 DIN 51517 T3/ CLP-PG
{mechanical and single speed) 12 |SAE8D APIGL-4 GO 80
(9-13) |Engrenages cylindriques 13 |sAE90 APIGL-4 GOS0
{ 4 commande mécanigue et 4 rapport unique)
D Schneckengotriebe 14 |1SOVG 460 DIN 51517 T3/ CLP
Worm gear 15 [I1ISOVG 460 ¥ DIN 51517 T3/ CLP-HC
1¢#  |Engrenages & vis sans fin 16 |I1ISOVG 4602 DIN 51517 T3/ CLP-PG
Walzlzger, Glaltlager
Bushings, roller bearings, ball bearlngs NLGI2
Pallers & roulement, Pallers lisses 17 |Lithium-Fett DIN 51825/ KP 2 K-30 MPG-A
E Drehkranz (Kugellaufbahn) Lithium-grease
(17) |Slewing ring (ball tracks) Graisse au lithium Liebherr Spezialfett 8610 Plus
Couronne d’orlentation (4 billes) Liebherr Spezialfett CTK
Offens Zahnrider 18 DIN 51502/OGPF0S-30 |LUB-A
Opean gearwheals Schmier- und Konservierungsmittel
F Engrenages & découvert 19 |Lubricant and preservative DIN 51502/ OGPF 2 §-30
{18-20) | Selle Lubrifiant et substance de conservation
Wire ropes 20 DIN 51502 / KPF 2 K-30 MPG-D
Cébles Liebherr Spezialfett CTK
G HV-Schraubverbindungen
High-tensile bolt connections 20 |NLGI2 DIN 51825/ KPF 2 K-30 MPG-D
(20) |Lialsons vis-écrou HR (haute résistance) Liebherr Spezialfett CTK

©w r

Viskosititsangaben gelten filr AuBentemperaturen van -10°C bis +30°C.
Fiir andere AuBentemperaturen siehe Sondervorschrift
'schmierstoffe fir Baumaschinen und Baufahrzeuge, Bauveriag,
Wik, n und Berlin, ISBN 3-7625-3102-1

% HC / Synthetischer Kohlenwasserstoff ( PAQ ) auch bei Tieftemperaturen

2 PG/ Polyglycol (weder mit Minera!dl noch mit Synthesedlen mischbar)

9 HEPR / Synthetischer Kohlenwasserstoff / synthetischer Ester
4 HEES / Synthetischer Ester (Ricksprache mit Liebherr Service)

Liebherr Schmierstoffaballe_de-en-fr_220805.doc Seite 3von 3
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e e, | B a <
- -} . ey
S & -
=N ni ESSO| "Z7° (Mobil ToTAL
No I | TN chnour P
1 Acal Vitam GF 32 | AVIAFLUID HLPD 32 | BP Energol HLP-HM 32 | Agip 0SO 32 NUTO H 32 RENOLINB 10 Mobil DTE 24 Shefl Tellus 32/ Arolla ZS 32
Aral Vitam DE 32* | AVIAFLUID RSL 32 BP Energol HLP-D 32 RENOLIN MR 10 Mobil DTE Excel 32 Shell Tellus 5 32 Azolla AF 32
2 Aral Vitam HF 32* AVIAFLUID HV1 32 BP Bartran HV 32* Agip ARNICA 32 UNIVIS N 32 RENOLIN B 32 HVI Mobd DTE 13M Shell Tellus T 32 Equivis ZS 46
RENOLIN MR 32 MC Shell Tellus TX 32
3 Aral Getriebedl ATF | AVIA FLUID ATF 86 BP Autran MBX Agip ATF D 309 Esso ATF D (21065) TITAN ATF 3000 Mobil ATF 220 Shell Donax TA Fluide ATX
2 Agip ATF 11D Esso ATF D2
4 Liebherr SYNTOFLUID 50
Liebherr SYNTOFLUID 30
6 Aral Vitam GF 46* | AVIAFLUID HLPD 46 | BP Energol HLP-HM 46 | Agip 0S0 46 NUTO H 46 RENOLINB 15 Mobi DTE 25 Shell Telus 46 Azofa IS 46
Aral Vitam DE 45° AVIAFLUID RSL 46 BP Energol HLP-D 46 RENOLIN MR 15 Mobil DTE Exce! 46 Shell Telus S 45 Azcia AF 45"
? Aral Vitam HF 46° AVIAFLUID HVI 45 BP Bartran HV 45° Agip ARNICA 46 UNIVIS N 46 RENOLIN B 46 HVI Mobd DTE 15M Shell Tellus T 46 Equivis ZS
RENOLIN MR 46 MC Shefl Tellus TX 46
8 Acal Forex SE 46" | AVIA SYNTOFLUID BP Biohyd SE-S 46° Agp ARNICA S 46 - PLANTOSYN 3268 Mabi EAL Hydraulic Sheil Naturelle HF-E 46 | Biohydran SE 46
4 Agip Amica Extra plus 0Oi46
9 Aral Degol BG 220° | AVIA GEAR RSX 220 | BP Energol GR-XP 220° | Agip BLASIA 220 SPARTAN EP 220 RENOLIN CLP 220 Mobigear 630 Shefl Omala 220 Carter EP 220
1 0 Aral Dagol PAS AVIA SYNTOGEAR BP Enersyn EP-XF 220* | Aglp BLASIA SX 220 - Renclin Unisyn CLP Mobilgear SHC XMP Shell Omala HD 220 Carter SH 220
220 PE 220 20
1 1 Aral Degel GS 220° | AVIA GEAR VSG 220 | BP Enersyn SG-XP 220" | Agip BLASIA § 220 RENOLIN PG 220 Motil Glygoyle 30 Shell Tivela S 220 Carter SY 220
Mabil Glygoyle HE
220
Aral Getriebedl EP | AVIA GEAR MZ 80 BP Energear EP SAE Agip ROTRA HY DB SAE | - TITAN GEAR MP 80 Mobilube GX-A Shell Spirax MA B0W Total EP B0W-85
12 | saeew sow L BOW Shell Spirax GX B0W
1 3 Aral Getriebed| EP | AVIA GEAR MZ 80 BP Energear EP SAE Aglp ROTRA HY SAE - TITAN GEAR MP 80 Mobilube GX 80W-80 | Shell Spirax G 80W-80 | Total EP 85W-50
SAE 85W-80 BOW-50 BOW-80
1 4 Aral Degol BG 460° | AVIA GEAR RSX 460 | BP Energol GR-XP 460" | Agip BLASIA 460 SPARTAN EP 460 RENOLIN CLP 460 Mobilgear 634 Shell Omala 480 Carter EP 4pf—=~_
1 5 Aral Degol PAS AVIA SYNTOGEAR BP Enorsyn EP-XF 460" | - - Renolin Unisyn CLP Mobilgear SHC XMP Shell Omala HD 460 Carter SH 460
460° PE 460 460 480
1 6 Aral Degol GS 460° | AVIA SYNTOGEAR BP Enersyn SG-XP 460" | Agip BLASIA S 460 - RENOLIN PG 460 Mabil Glygoyle HE Shell Tivela S 460 Carter SY 460
VSG 460 460
1 ? Asalub HLP 2 AVIALITH 2EP BP Energrease LS-EP2 | Aglp GRMUEP 2 - RENOLIT Duraplex - Multis EP 2
(KP2K) AVIALITH 2L (KP2K) Agip Longlime Grease 2 EP2
Langzedtiett H BP Energrease L2
(KP2K) (KP2K)
Liebherr Spezialfett CTK / Liebherr Spezialfett 9610 Plus
1 8 - AVIA ALUPLEX 0 AUTOL Hochleistungs- - RENOLIT CX-HT 0 - She!l Malleus 0GH Ceran GEP
RHS zahnradspray
1 9 Aralub MKA Z 01 AVIA ALUPLEX 2 BP Energol WRL - - RENOLIT CX-HT 2 - Shell Alvania HDX 2 Ceran AD
RHY Shell Alhida HDX 2
20 Aralub HLPF 2 AVIA ALUPLEX 2 BP Energreaso L 21 M Agip GR SM - RENOLIT FLM 2 - e Multis MS 2
RHY (KF2K)
AVILUB
SPEZIALFETT LDW P
Liebherr Spezialfett CTK
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Diese Gesellschaften unterhalten einen Schmiertechnischen Dienst, dessen Ingenieure auf Anforderung in allen Schmierungsfragen zur

Verfiigung stehen.

“~t These companies maintain a Technical Service whose engineers shall be glad to render assistance on all problems connected with proper

lubrication of all machine parts.

Ces sociétés ont un service technique dont les ingénieurs se tiennent a votre disposition pour tout probléme de la lubrification.

Aral AG, Hamburg

Aral - Gesellschaften in der ganzen Welt
Aral Companies all over the world

Les compagnies Aral dans le monde entier

AVIA Mineralol-AG, Miinchen

AVIA - Gesellschaften in Europa

AVIA Companies in European countries
Les compagnies AVIA dans I'Europe

Deutsche BP AG, Hamburg

BP - Gesellschaften in der ganzen Welt
BP Companies all over the world

Les compagnies BP dans le monde entier

ENIS.p.A., Rom

Agip Schmiertechnik GmbH, Wiirzburg
Agip - Gesellschaften in der ganzen Welt
Agip Companies all over the world

Les compagnies Agip dans le monde entier

ESSO Deutschland GmbH, Hamburg
ExxonMobil - Gesellschaften in der ganzen Welt
ExxonMobil Companies all over the world

Les compagnies ExxonMabil dans le monde entier

FUCHS EUROPE Schmierstoffe GmbH, Mannheim
FUCHS - Gesellschaften in der ganzen Welt

FUCHS Companies all aver the world

Les compagnies FUCHS dans le monde entier

ESSO Deutschland GmbH, Hamburg
ExxonMobil - Gesellschaften in der ganzen Welt
ExxonMobil Companies all over the world

Les compagnies ExxonMabil dans le monde entier

Shell Deutschland Schmierstoff GmbH
Shell - Gesellschaften in der ganzen Welt
Shell Companies all over the world

Les compagnies Shell dans le monde entier

.,

ToTAaL

TOTAL Deutschland GmbH, Diisseldorf/Berlin
TOTAL - Gesellschaften in der ganzen Welt
TOTAL Companies all over the world

Les compagnies TOTAL dans le monde entier
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