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ﬁbersicht Uber durchzufiihrende Wartungsarbeiten Blatt 1 von 3
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» bei Inbetriebnahme bzw. vor jeder Montage:

o Kugeldrehkranz e: Laufbahnen und Verzahnung == Seite 7-9.
o Drahtseile und Sellendbefestigungen Oberprifen 5 Kapitel 8.

—/ ® Unterflasche und Lasthaken 0 nach jeder Kranmontage und bei Inbetriebnahme priifen
& Seite 8-14 ff.

@ Klettereinrichtung e: Gelenke und Flhrungsrollen schmieren.

o Dralifénger bei jeder Montage Oberprifen & Seite 8-17.

» Funktionskontrolle tiglich :
e Fahrwerksbremse @) = Seite 7-12f.
e Drehwerksbremse @) = Seite 7-13.
o Katzfahrwerkshremse o sF Seite 7-14.

~/ o Hubwerksbremse & = seite 7151,

112bd?_1.doc Wartung « Obersicht 7-1
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» wochentliche Wartungsarbeiten:

o Kugeldrehkranz e: Verzahnung schmieren = Seite 7-9.

angetriebener Radkasten 0: Verzahnung schmieren.

@ . Schmiermittel nur auf schmutzfrele Oberfliichen bringen !

Blatt2von 3

> Schmierfdhigkeit, Korrosionsschutz und Gerduschdimpfung werden sonst be-

eintrichtigt !

@ Drahtseile alle 200 Betriebsstunden nachschmieren & Seite 8-70.

® Hubseil pur bis auf 3 Sicherheitswindungen abspulen (notwendig wenn nur in den oberen Seil-

lagen gearbeitet wird). Aufspulen & Seite 8-3.

® Schaltschréinke Qberprifen == Seite 6-7.

> nach 3 Wochen:

® HV-Schraubverbindungen spatestens 3 Wochen nach erfolgter Erstaufstellung kontroliieren

=¥ Seiten 7-9, 7-34.

> monatliche Wartungsarbeiten :

® Fahrwerk 0: Laufradachsen schmieren & Seite 7-4.

> vierteljdhrliche Wartungsarbeiten :
® Kugeldrehkranz e: Laufbahnen schmieren & Seite 7-9.

® Schleifringkdrper Qz Schieifringe und Kohlebiirsten kontrollieren =& Seite 6-8.

> halbjahrliche Wartungsarbeiten:

® Schleifringkdrper und Kohleblrsten bei Schieifringlaufermotoren kontrollieren = Seite 6-8.

® Schmiernippel schmieren.

@ Simtliche Schmiernippel fiir Fettschmierung sind rot markiert !

7-2 Wartung - UObersicht
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Schmierstofftabelle
far
Liebherr-Krane

Lubrication Chart
—~ for
Liebherr-Cranes

Tableau des lubrifiants
pour
w grues Liebherr



Diese Gesellschaften unterhalten einen SCHMIERTECHNISCHEN DIENST, dessen Ingenieure

auf Anforderung in allen Schmierungsfragen zur Veriigung stehen.

These companies maintain a Technical Service whose engineers shail be glad

to render assistance on all problems connected with proper lubrication of all machine parts.

Ces sociétés ont un service technique dont les ingénieurs

se tiennent & votre disposition pour vous conseiller dans tous vos problémes de lubrification.

w#/Agip

Agip Schmiertechnlk AUTOL-Werke GmbH
Paradiesstra3e 14, 97080 Warzburg, Telefon 09 31/80 09 80
und die Agip-Vertragshandler in der gesamten Bundesrepublik Deutschland.

Im Ausland: Die Agip-Gesellschaft in der ganzen Welt
Agip companies all over the world

Aral Aktiengesellschaft, Bochum
Wittener StraBe 45, 44776 Bochum, Telefon 02 34/3 15-0
und den Verkaufsniederlassungen

Aral-Vertriebsgesellschaften im Ausland auf Anfrage
Agencies of Aral AG in European countries
Représentations de la société Aral AG dans I'Europe entiére

AVIA

AVIA MINERALOL AKTIENGESELLSCHAFT, Miinchen
EinsteinsiraBe 169, 81675 Minchen, Telefon 089/455045-0

AVIA-Gesellschaften in westeuropdischen Landem
AVIA Companies in several European countries
Sociétés AVIA en Europe

BP Oil Deutschland GmbH, Hamburg,

Geschéftsbereich Schmierstoffe und Bitumen

Neuhéfer BriickenstraBe 127 — 152, 21107 Hamburg, Telefon 040/7 5197-0
und deren Verkaufsvertretungen in Deutschland

Im Ausland: Die BP-Gesellschaften in der ganzen Welt
BP Companies all over the world
Les Compagnies BP dans le monde entier

i N

DEA

DEA Mineraloel AG, Hamburg
Uberseering 40, 22297 Hamburg, Telefon 040/6375-0,

im Ausland: DEA Veririebsgesellschaften und DEA Vertrigbspartner in Europa
DEA marketing companies and DEA marketing partners in Europe
Distributeurs DEA en Europe

(4]

ELF Mineraldlwerk Osnabriick GmbH, Osnabriick
NeulandstraBBe 34 - 38, 49084 Osnabriick, Telefon 0541/957 07-0

Im Ausland: Die ELF-Gesellschaften in der ganzen Welt
ELF Companies all over the world
Sociétés ELF dans le monde entier

ESSO A.G., Hamburg, Bereich Schmierstolfe
Moorburger Bogen 12, 21079 Hamburg, Telefon 040/76 71-0
und den ESSO/EXXON Vertretungen an allen namhaften Platzen.

Im Ausland: Die ESSO/EXXON Gesellschaften in der ganzen Welt
ESSO/EXXON Companies all over the world
Les Compagnies ESSO/EXXON dans le monde entier

l@@%

FINA Deutschland GmbH, Frankfurt/Main
Bleichstrae 2 - 4, 60313 Frankfurt, Telefon 069/2198-0

Im Ausiand: PETROFINA- und FINA-Gesellschaften in der ganzen Welt
PETROFINA- and FINA-companies all over the world
Compagnies PETROFINA- et FINA dans le monde entier

Monbil

Mobil Oll AG, Hamburg
Steinstrale 5, 20095 Hamburg, Telefon 0 40/3002-0

Im Ausland: Die Mobil Qil Gesellschaften in der ganzen Welt
Mobil Oil Companies all over the world
Sociétés Mobil Oil dans le monde entier

Shell

Deutsche Shell Aktiengesellschaft, Hamburg

Uberseering 35, 22297 Hamburg, Telefon 040/6324-0
Im Ausland: Die Shell Gesallschafien in der ganzen Weit
Shell Companies all over the world

Sociétés Shell dans le monde entier

AVIA, 15000/05.95
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» jahrliche Wartungsarbeiten: Blatt 3von 3
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® HV-Schraubverbindungen kontrollieren und Schrauben einfetten =& Seite 7-34.

@ Unterflasche und Lasthaken a prifen & Seite §-14 ff.

@ Drallfdnger Gberprifen & Seite 8-17.

> nach 2 000 Betriebsstunden :

o Olwechsel beim Drehwerkgetriebe e spatestens nach 2 Jahren & Seite 7-8.
o Olwechsel beim Hubwerkgetriebe e spéatestens nach 2 Jahren = Seite 7-71.
o Olwechsel beim Katzfahrwerkgetriebe 0, spatestens nach 2 Jahren &= Seite 7-10.

o Olwechsel bei der Hubwerksbremse e, spatestens nach 2 Jahren & Seite 7-15.

> nach 5 000 Betriebsstunden :

® Fllssigkeltskupplung im Drehwerk e: Olwechsel =& Seite 7-7.

> nach 10 000 Betriebsstunden :
e Olwechsel beim Fahrwerkgetriebe o spéatestens nach 2 Jahren &= Seite 7-4.

o Wilzlager der elektrischen Maschinen schmieren s& Seite 6-7.

® Hydraulische Anlaufkupplung im Fahrwerk 0 bei Betriebstemperaturen bis 80°C
¥ Seite 7-5.

o/

> regelmiBige Wartung:

o Sellrollen =& Seiten §-8, 8-10.

Schmierungshinweise:

Durch die richtige Anwendung geeigneter, fachménnisch ausgewahiter Qualitdtsschmiermittel erzielen Sie
héchste Leistungen und vermeiden Stdrungen sowie deren Folgen.

Verwenden Sie nur hochwertige Markenschmiermittel & “Schmierstofftabelle".

-

112647_1.doc Wartung « Ubersicht 7-3
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Wartung: Fahrwerk Blatt 1 von 2

Kran aufler Betrieb setzen !

@ Kegelstim- | Waizlager
radgetriebe

1 Monat
Oiwechsel
spatestens {H
10000 h ngch 2 Jahren
{H

0= Schmierstofftabelle

Samtliche
Radkésten

Anlauf-
kupplung

i S.7-6

\ kontroll- /
\ schraube
N //
e

Loft itt
7| 2,81 1 schmierstoffabelie ungsgitter

Olwechsel:

o Ol ablassen.

Spilung durchfiihren.
(gleiche Olsorte verwenden!)

e AblaRschraube eindrehen.
e Neues Ol einfllten.

Oleinfall-
bzw.
OlablaRschraube

@ @ Kiirzere Intervalle bei schwierigen Betriebs-
bedingungen (hohe Luftfeuchtigkeit, aggressive
Umgebung, groe Temperaturschwankungen)

o Nur vorgeschriebene Olsorten verwenden!
5" Schmierstofftabelle
Schmierstoffe nicht mischen!

112bd744.dsw
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Wartung: Fahrwerk

Kran auer Betrieb setzen !
g Seite 5-16

LIEBHERR =

Blatt 2 von 2

@ Anlaufkupplung Waizlager

—————e e
———————————
2

10 000 h H
. Betriebstem-
10 000 h Olwechsel peratur bis 80° C
Bremse
bz S.7-12

H

33> Schmierstofftabelle

0,351

O |I¢

vor Folgeschiden bewahrt.

@ Bei Oberlastung (Erwarmung der Turbokupplung
grofer als zuléssig), spricht die Schmelzsicherung an.
Kupplungsgeh#use entleert sich, der Antrieb wird

® Bei Erneuerung nur Original-Lenze-Schmelz-
sicherungsschrauben verwenden!

Schmelzsicherungsschraube

M 8x1

Ansprechtemperatur

130°C

USIT-Dichtring
U 8,7x16x1

schraube

Schmelzsicherungs-

Wartung « Fahrwerk 7-5
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Wirkungsweise und Wartung der Drehwerkssteuerung
Fiﬂsslgkoltskupplung:

o Oiftlimenge ab Werk 1,91

@ Olsorte - Schmierstofftabelle
@ bei Stérungen im Drehverhalten des Kranes: Stromaufnahme des Motors messen !

Voraussetzungen fir die Messung: - Kupplung muR Betriebstemperatur (d.h. ca. 60-70°C)
haben.
-~ Messung bei laufendem Motor und stehendem Getriebe.
= Messung in Stufe 5 vomehmen.

Richtige Olfdllung ist vorhanden, wenn der unten angegebene Wert gemessen wird.
Einstelldaten fiir Motor und Fllissigkeitskupplung:
Tabelle gultig for. 380V, 50 Hz
Drehwerk 1 x DRW 160 AZ 052

E-Motor SDF 570/4, 6,3 kW
Flussigkeitskupplung FK 320

Kranr:‘nai)t(einer zrzlaa);i:;gaé znl}z:rs'i‘; Stroz;:t::ns:t:me verriegelte Konterstufe in
Auslad u ng Olfalimenge Strgmaufnahme gehorende Schalterstellung
in Stufe § Motorendrehzahl

m l ‘ A U/min 0 I

50,0 2,1 33 1100 5
45,0 2,0 30 1140 5
40,0 1,9 28 1180 5
35,0 1,7 24 1250 5
30,0 16 21 1300 5

Automatische Drehmomentbegrenzung am Drehwerk beim Abbremsen:

Die Drehbewegung des Kranes kann durch “Kontem" (Schalthebel in Gegenrichtung) abgebremst werden.

A ACHTUNG: @ "Kontern" nur bis Stufe 4 méglich!

-+ Achten Sie darauf, dal der Wahischalter (falls vorhanden) P1DS35Q (im linken
Steuerpult des Bedienungsstandes) in Stellung "I" steht. Steuerpult zum
Betatigen des Schalters 6ffnen.

@ Steuerhebel gefilhivoll in Gegenrichtung ziehen!
Beim Kontern ca. 1 Sekunde in Stufe 1 bleiben, damit der Motor seine Drehrichtung
umkehren kann. Erst dann auf die weiteren Stufen schalten.

7-6 Wartung - Wirkungsweise und Wartung der Drehwerkssteuerung 112bd708.doc
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Wartung: Fliissigkeitskupplung
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Kran aufier Betrieb setzen ! ﬁ

B3> Seite 5-16

@ Flossigkeits-
kupplung
§000 h Olwechsel
AN
? N /1
= N 1 q
{ 1
@ : % 'g 7

NN

Schmelzsicherungsschraube

¢

Olftlimenge B TabelesS. 7-6

Uberprifung und ggf. Erneuerung des Ols
nach 5 000 Betriebsstunden

@ Bei Oberlastung (Erwérmung der Kupplung
@ gréRer als zulssig), spricht die Schmelzsicherung an.
Kupplungsgeh#use entleert sich, der Antrieb wird

vor Folgeschéden bewahrt.
@ Bei Emeuerung nur Original-Schmelz-
sicherungsschrauben verwenden!
® Nur vorgeschriebene Olsorten verwenden!

0S® Schmierstofftabelle
Schmierstoffe nicht mischen!

280d7_47.drw

Wartung * Flassigkeitskupplung 7-7
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Wartung

: Drehwerk

Kran auRer Betrieb setzen !

> Seite 5-16
Getriebe Walzlager
D y H
Olwechsel ,
2000 h epdiestans I35 Schmierstofftabelle
nach 2 Jahren !
|
10 000 h H Loftungsgitter | |
—
@1
o Seiten 5-17, 5-18 ;
Oleinfillen |
Beliftungs- und
| Entliftungsfilter
|
|
!
‘f == | 9,51 D3 Schmierstofitabelle
| Olwechsel:
} Ol unmittelbar nach Stillsetzen des !

! Sp

i verwenden!)

' eAb
. oNe

D

Kranes ablassen.

tilung durchfiihren (gleiche Olsorte

lalkschraube eindrehen.
ues Ol einfiillen.

@ Kiirzere Intervalle bei schwierigen
Betriebsbedingungen (hohe Luft-
feuchtigkeit, aggressive Umgebung,
grolRe Temperaturschwankungen)

@ Nurvorgeschriebene Olsorten OlablaRschraube
verwenden/

[ Schmierstofftabelle

Schmierstoffe nicht mischen!

7-8 Wartung

* Drehwerk
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Wartung: Kugeldrehkranz

Bendtigte Jahresfettmenge (cm?) fiir den Kugel- bzw. Rollendrehkranz (ink. fiir Verzahnung ca. 200 cm?)

45 EC J 71EC | 91EC H:}%Egﬂ !140 EC-H (180 ECH 224 ECH | |
i " | 180 EC-B " 280 EC-H |630 EC-H
S50EC | 78EC | 99EC |112EC-B |154 EC-H : ‘
’ | 112 HC-L | /200 EC-H ‘245 R [ |
750 ‘ 840 ‘ 840 ‘ 1400 ‘ 1400 1650 | 2100 ‘ 2100 || 3300 |
A S e AL L il | S R -
[ 256 HC | 355 HC | 500 HC | ’ [
290 HG | 390 HG | ssonG | B00HC | 1250HC | 3150 HC | 315 HC-L | 500 HC-L 800 HC-L
2100 ‘ 5000 ‘ 7000 ‘ 3300 ‘ 4900 ‘ 7300 ‘ 5000 ‘ 3300 |' 3300 \

Flankenspiel ?

J

MAALARLARAN N,
=) = (=)

[ ppobs g,

s, ° oo _ B¢~
L I -
Laufbahn schmieren: (Zentralschmier-
S Kigek: Verzahnung |HV-Schraub- | icht seri 46
laufbahn _ anlage nicht serienmafig)
verbindung
- Schmiermittelaussto3 bei Handpumpen:
vor jeder
Montage {H {H <6 pro Hub ca. 1,0 cm?
Beispiel: 112 EC-H, bendtigte Jahresfettmenge
1 Woche f H i H ca. 1200 cm? (1400 - 200 cm? fiir Verzahnung)
1200 cm?® = ca. 1200 Hibe pro Jahr
1 Jahr <Q entspricht ca. 24 Hiibe wochentlich. _
D.h. bei 4 Schmierstellen je ca. 6 Hiibe, dabei
, Kran langsam drehen !
[E8 = Schmierstofiabeli alternativ - vierteljihrlich 300 Hiibe, je Schmier-
) stelle ca. 75 Hiibe.
Q Alle Schraubverbindungen ! 7 iy "
, ) or und nach langeren Betriebspausen,
BellEr;;tmon:?ge. N!ach 3 Wochen noch- besonders vor und nach der Winterpause
MY mals kontrollieren Kugellaufbahn komplett durchschmieren.
Kontrolle und Anzugsdrehmomente der D.h. Kran langsam drehen und solange
_ HV-Schraubverbindungen, siehe schmieren, bis unter den Dichtlippen altes
s "Schraubverbindungen am Turmdrehkran" Fett herausgedriickt wird !
w_kud2.drw Wartung + Kugeldrehkranz 7-9
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Wartung: Katzfahrwerk

Kran auBer Betrieb setzen !
I Seite 5-16
Schnecken- | Walzlager
1 Monat I5" Schmierstofflabelle
Olwechsel
spatestens {H
10000 h ngch 2 Jahren
@- Loftungsgitter
. Oleinfall- &
schraube
e Sy
0 S.7-14
&
ﬁ?'. 1,8 ' @ Schmierstofftabelle OlablaBschraube
Olwechsel:
o Ol ablassen.
e Spllung durchfiihren. (gleiche Olsorte verwenden!)
e Abla3schraube eindrehen.
o Neues Ol einflllen.
® Kilrzere Intervalle bei schwierigen Betriebs-
@ bedingungen (hohe Luftfeuchtigkeit, aggressive
Umgebung, groBe Temperaturschwankungen)
® Nur vorgeschriebene Olsorten verwenden |
P35> Schmierstofftabelle
Schmierstoffe nicht mischen | ’ M
|

7-10 Wartung + Katzfahrwerk T 1_1o.d1w



Wartung: Hubwerk
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Kran auBler Betrieb setzen |

I Seite 5-16
Teleskop-
@ Getriebe Stromzu- Kupplung
fihrungen

<

200 h

2@~ Olstand !

<

wartungs-

2000 h

Olwechsel frel

spitestens
nach 2 Jahren

Loftungsgitter

Dichtung

OlablaRk-
schraube

Oleinfill-
bzw.
Entluftungs-
schraube

Teleskop-Strom- Stirnradgetriebe Winkelplaneteﬁgetriebe
zufilhrungen

=1

tirnradgetriebe 9,0 | Winkelplanetengetriebe 15,0 |

¢

I Schmierstofftabelle

Olwechsel:
o Ol unmittelbar nach Stillsetzen des Kranes ablassen.

e Sptilung durchfiihren (gleiche Olsorte verwenden!)
e AblaRschraube eindrehen.
o Neues Ol einfiillen.

@ Kiirzere Intervalle bei schwierigen Betriebsbedingungen
@ (hohe Luftfeuchtigkeit, aggressive Umgebung, grole

Temperaturschwankungen)

® Nur vorgeschriebene Olsorten verwenden!
I~ Schmierstofftabelle
Schmierstoffe nicht mischen!

Teleskop-Strom-
zufiihrung

_max. zuldssige | . %
A Abniitzung Cl :

180bd745.drw

Wartung + Hubwerk 7-11
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Fahrwerksbremse: Wartung und Einstellung
‘Federkra'ﬁbremse Typ 14.448.10.110

Druckfeder a Befestigungsbolzen
Sechskanimutter ::ra&hﬂ;tgll‘lgt:t::r
o e Magnetteil
Einstellrin
Bremsrotor S -
&
? Q
Ankerscheibe e —
Abdeckrin
Emeigm Bremsmoment
Fahrwerk 16 Nm

i it S
zmﬁe,,?ﬂmzﬁa 0.2 ! Bremsmoment ist werkseltig eingestelit |

2ul. Maximalwert 0,5 mm

Bremsmoment ilberpriifen: Nach Beendigung der Kranmontage, Bremsmoment Oberpriifen |

@ Mit Hakenschliissel den Einstellring auf Anschlag hineindrehen (= max. Brems-
moment).

& Bremsmoment ist jetzt auf 16 Nm eingestelit |

wenn Bremswirkung nachligt:

Luftspalt kontrollieren: @ Abdeckring zur Seite schieben.
® Abrieb der Reibbeléige fetifrei entfernen.
@ Luftspalt S;gnenn mittels Fithlerlehre im Bersich der Befestigungsbolzen priifen.

wenn Signenn > 0,5 mm 5 Nachstellen auf 0,2 mm (zultissiger Minimalwert)

Luftspait nachstellen: @ Nachstelimuttern anziehen (10er-Maulschlissel) bis im Bereich aller Befestigungsbol-
zen 0,2 mm fUr Sy gnenn geMessen wird.

® Luftspalt nochmals kontrollieren!
@ Abdeckring wieder montieren (Ablauféfinung fiir Kondenswasser zeigt nach unten).

A ACHTUNG: Reibfiichen der Bremse missen & und fettfrei sein |

Bremse nur solange nachstellen, bis Abstand "a" zwischen Ankerschelbe und Flansch minde-
stens 7,3 mm betrigt ("a" bel neuem Belag: 12 mm).

7-12 Wartung + Fahrwerksbremse

5020551.d.pm5
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Drehwerksbremse: Wartung und Einstellung
\_/ Federkraftbremse Typ 14.448.16.128

HandlOftung

——

Huise

werkseitig eingestelit

== -

|

Befestigungsschraube
gleichzeltig Einstellschraube
for Betriebslufispalt S; oyenn

, {1 L= — \Magnetteil

L X Bremsrotor

N

g fdr Bremsmoment

7

' | ____—— Ankerscheibe

Reibblech —— Bremsmoment

beim Einstellen entfemen Drehwerk 80 Nm
Betriebsluftspalt "Sionenn J

zul. Minimaiwert 0,5 mm
zul. Maximatwert 1,0 mm

Bremsmoment (berpriifen: Nach Beendigung der Kranmontage, Bremsmoment prifen und mit dem
Einsteliring (1 Rastung = 2,1 Nm) nachstellen |

@ Bei Abstand "o" ca. 5,5 mm betrégt das max. Bremsmoment ca. 80 Nm.

wenn Bremswirkung nachlidft:

Luftspalt kontrollieren: @ Abrieb der Reibbeldge fettfrei entfemen.
® Lufispalt "Signenn” Mittels Flhlerehre im Bereich der Hllsen prifen.

wenn S anenn > 1,0 mm & Nachstellen auf 0,8 mm (zuldssiger Minimalwert)

Luftspalt nachstellen: @ Befestigungsschrauben (Ser-Inbusschilssel) lsen.

@ Nachstellhlllsen (15er-Gabelschliissel) anziehen bis im Bereich aller Nachstellhllisen
der Betriebslufispalt von 0,5 mm erreicht ist.

® Befestigungsschrauben anziehen
Betriebsluftspalt kontrollieren!

ACHTUNG: Reibflachen der Bremse milssen &l- und fettfrei sein |

Bremse nur solange nachstellen, bis Abstand "a" zwischen Ankerscheibe und Reibblech
mindestens 7,0 mm betriigt ("a" bei neuem Belag: 13 mm).

L/ Nach jeder Nachstellung der Bremse muB die Windfreistellung neu justiert werden.

2800919d.pm5 Wartung * Drehwerksbremse 7-13
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Katzfahrwerksbremse: Wartung und Einstellung

Federkraftbremse Typ 14.448.12.160

HandlGftung
a
BE Befestigungsschraube
Holse |
Bremsrotor = \ E—rrr] " Magnettell
\ \\\
\ Einstelirin
fir Bremsmoment
|
/s
Ankerscheibe 1—=-r
__—\
Abdeckrin ,4 °
belm Einstellen entfemen
I/
|
Betriebslufispalt Sionenn . Bremsmoment
zul. Minimatwert 0,3 mm
zul. Maximalwert 0,7 mm —_ Katzfahrwerk 20 Nm

Pg9

Bremsmoment ist werkseitig eingestelit !

Bremsmoment iiberprilfen: Nach Beendigung der Kranmontage, Bremsmoment {berpriifen und mit dem
Einsteliring (1 Rastung = 2,9 Nm) nachstellen !

©® Bei Abstand "o" ca. 8,8 mm betriigt das Bremsmoment ca. 20 Nm.

wenn Bremswirkung nachligt:

Luftspalt kontrollieren: e Abdeckring zur Seite schieben.
@ Abrieb der Reibbelége fettfrei entfemen.

© Luftspalt S gnens mittels FOhlerlehre im Bereich der Hilsen prifen.
wenn Sigyenn > 0,7 mm & Nachstellen auf 0,3 mm (zuléssiger Minimalwert)

Luftspalt nachstellen: e Befestigungsschrauben (5er-Inbusschiissel)

@ Hulsen anziehen (12er-Maulschliissel) bls im Bereich aller Hilsen

0,2 mm fiir Sy gyenn geMessen wird,

@ Befestigungsschrauben fest anziehen
Betriebsluftspalt kontrollieren!

A ACHTUNG: Reibfiichen der Bremse mlssen &l- und fettfrei sein !

Bremse nur solange nachstellen, bis Abstand "a" zwischen Ankerscheibe und Flansch minde-

stens 6 mm betréigt ("a” bel neuem Belag: 12 mm).

7-14 Wantung + Katzfahrwerksbremse
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Wirkungsweise und Einstellung der Hubwerksbremse

Bauteile: .
Beldftungsfitter Olfﬁllmenge:
H li .
Klemmkasten mit Olje&mb ydraulikaggregat : 5,0 ther

= Qlstand wochentlich
kontrollieren,
gegebenenfalls nachfillen

= L —

: Olsorte:
Drehrichtu
6 u;: Motor: q 15 Schmierstofftabelle
. Bremszylinder a2
=Sa=lt Olwechsel:
£ s Brisiiaice Nach 2000 Betriebsstunden, der
Zeitabstand darf aber 2 Jahre

e nicht iiberschreiten.
g — Bremsgehduse

! - Bremsscheibe
T Bremslufthebel
1. Bremszange Typ MX 15
Befestigungsmutter : Druckanschiug
Anzugsdrehmoment 130 Nm Bremszylinder [ O-Ring
\ ! . y
Stogel \ Sicherungsscheibe | T /" Sicherungsstecker
\ p 7 7
(Béemshap:zlf il Mutter (SW 19)
egenseite’ ~ t 3
Ruckstellfedem —— g8 T Schutzkappe
Bohrungen fir - Bremshebel .\\ Konden;\-xasserbahrung
Befestigungsschrauben = (Zylinderseite) (muB immer nach unten stehen)
Entloftungsschraube
L]
Parallellenker — | Verschleitmelder
# (im Bremsklotz eingebettet)
, Bremsschuh 5 B
Bremsklotz — < = e Die Bremsscheibe muB bei einer
rem —
oo | T famancne Restdicke von 12 mm ausgetauscht
o | 12 mm | werden !

— g}

Wirkungsweise:

Wird der Meisterschalter (Hubwerk) am Steuerpult aus der Nullstellung bewegt, liegt am Bremszylinder
Druck an. Der Druck bewirkt, daR der StéRel in den Bremszylinder gezogen wird, die Bremsfeder im
Innern des Zylinders wird gespannt, die Bremshebel werden von den Rickstellfedern zusammengezogen,
dadurch bewegen sich die Bremsschuhe nach auen und lésen die Bremsklotze von der Bremsscheibe.
Die Bremse ist getffnet.

Wird der Meisterschalter (Hubwerk) wieder in Nullstellung gebracht, falit der Druck ab, die Druckfeder
entspannt sich und driickt den StéRel gegen den Bremshebel (Gegenseite). Die Bremskiotze werden
iber die Bremsschuhe gegen die Bremsscheibe gepreft. Die Bremse ist geschlossen.

Um eine gleichmaRige Abnutzung der Bremsklotze zu gewéhrleisten, sind die Bremsschuhe durch
Parallelenker mit dem Bremsgeh&use verbunden. Dies bewirkt, dal die Bremskldtze mit gleichmaltigem
Druck gegen die Bremsscheibe gepref3t werden.

Die Bremsklttze sind mit einem elektrischen Verschleilmelder ausgeristet.
Ist der Bremsklotz auf eine Dicke von 2 mm abgenutzt, wird eine im Bremsklotz eingebettete Kabel-
schleife durchtrennt —> beim Senken in Stufe I ertént die Hupe am Kran .

— e
W
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2. Wartung der Bremszange

A Achtung: Bei allen Wartungsarbeiten an der Bremsanlage des Hubwerks ist gegen
unbeabsichtigtes Abwickeln des Seiles eine Seilklemme (im Werkzeugsatz

vorhanden) zu setzen |

Lasthaken in Laufkatze
einfahren, verbolzen
und sichern

"Hub ab"
Schaltstufe I

Hubseil wird durch die
Seilklemme gehalten

Seilklemme
befestigen

a) Allgemeines
Die nachfolgenden Berlhrungsflachen sind mit Schmierpaste auf Molybdaenbasis oder mit
Kupferpaste behandelt.
- Lagerstellen der Bremshebel (1)
- Berlhrungsflache des StéRels am Bremshebel (Gegenseite) (2)

- Fuhrung des StéRels im Bremszylinder (3)

7

e Beim Wechseln der Bremsklttze, die Beweglichkeit der Bremshebel Gberprifen.
Gegebenenfalls die Lagerstellen nachschmieren.
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b) Wechsel der Bremsklotze

-

/

min. 2 mm

nutzbarp Restdicke

Arbeitsfolge

TR

S IR

LIEBHERR ==

A Achtung: Die Bremsklétze milssen bei
einer nutzbaren Restdicke
von 2 mm oder beim Erténen
der Hupe bei Senken in Stufel
ausgewechselt werden!
Spitestens aber 40 Betriebs-
stunden nach Erténen der
Hupe |

R

Den Schalter fir das manuelle LOften der Hubwerksbremse

)
\D im Schaltschrank S 2 auf HUBWERK BREMSE AUF stellen.

2 Schutzkappe
abnehmen |

(3 Sicherungsstecker
ziehen |
4" Mutter gegen den : r
VerschluBdeckel drehen Ny ¥
bis die Bremse in gedffnetem Zustand gehalten wird!
|
/
/
@ / [
[
;
O O
@] i

Befestigungsschrauben |6sen und die
Bremszange vom Bremsgehduse trennen.

Wartung + Hubwerksbremse 7-17
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Ansicht X
an Klemme 2 anschlieften an Klemme 4 anschlieflen
—— —
| [ = | [ =]
an Klemme 1 anschlieRen an Klemme 3 anschlieBen

Die Haltebleche der Bremsklttze (ber den
Bremsschuh zuriickbiegen

Den Bremsklotz abziehen und die Kabel des

elektrischen VerschleiBmelders im Klemmkasten
abklemmen.

Den neuen Bremsklotz in die Vertiefung im
Bremsschuh driicken und durch Umbiegen der
Haltebleche sichern. Die Kabel des Verschleif3-
melders im Klemmkasten anklemmen.

Die AnschluRRkabel fir die Verschleilmelder sind
wie in der nebenstehenden Zeichnung anzuklemmen

7-18 Wartung * Hubwerksbremse
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™

|

I

[

|
e e

§
-

| Kontermuttem

Befestigungsschrauben
(Gehéuse - Bremszange)
Anzugsdrehmoment 87 Nm

| \
[ Anlageflache des [
. (i 8 MM Stotels

|

" L |
|
Bremshebelnutgrund \/I

Rickstellfedern ausbauen und die Bremshebel
auseinanderdricken.

Den Sechskantstéfel im Uhrzeigersinn bis zum
Anschlag in den Bremszylinder drehen.

Die Bremszange am Bremsgehause befestigen.

/\ Achtung: Die Befestigungsschrauben
miissen mit einem Anzugs-
drehmoment von 87 Nm
festgezogen werden!

Die Schraubverbindungen mit Kontermuttern
sichern,

Die Bremshebel auseinanderdriicken und
den StoRel soweit aus dem Bremszylinder
herausdrehen, bis ein Spalt von 6 mm
zwischen Anlageflache des StéRels und
des Bremshebelnutgrundes entsteht.

/\ Achtung: Die Bremsklstze miissen an
der Bremsscheibe anliegen!

Wartung « Hubwerksbremse 7-19



Ruckstellfedern einhdngen.

@ Schutzkapppe aufsetzen

G) Mutter in Ausgangsstellung
zurickdrehen

Y Den Schalter fir das manuelle Liften der Hubwerksbremse
\4_) im Schaltschrank S 2 aufHUBWERK BREMSE BETRIEB
stellen,

/\ Achtung: Seilklemme an der Hubwerksrolle Iésen |

Die Bremse mehrfach betitigen und alle Schrauben, Muttern und Anschliisse auf festen Sitz
und Dichtigkeit tiberpriifen, gegebenenfalls Verbindungen nachziehen.

M
wiwbGd drw

7-20 Wartung + Hubwerksbremse



LIEBHERR ==

Mechanische Handliiftung zum Absetzen von Lasten bei Stromausfall

b Sollte es bei Stromausfall nétig sein eine anhangende Last abzusetzen, sind folgende Schritte zu
beachten. '

Bremse 6ffnen |

c:.(o o gleichmaRig pumpen !

Hebel
stecken !

gedriickt
halten !

Nach dem Absetzen der Last.

Bremse schliefRen !

Wiwb7d drw Wartung » Hubwerksbremse 7-21
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Kletterhydraulik

Alle Telle sind berelts betriebsfertig auf Konsole und Klettertraverse montiert |

Hydraulikschlo AnsichtC
Druck-
anschiy P,
Leckdl- ,
anschiu L ;-
c NN
L
ln!
stever’ (L1 Not-Hand-
anschiul X betatigung
Verspannventil Hydraulikschema
L T
Hydraulik- pR—
aggregat Py :
=y / —
| 7%
Hydrautikschiof
o e—— 1 Manometer-
by anschiufl Raig._,
Druck- Hydrautikzytinder
begrenzung ]
Vorspannventil
P,
]
ﬁ——‘% 4-poliger ‘)‘(\
Kurzschiub- S
/ |aufermotor Hydraulikzylinder
54',%“3\,’2‘”;‘."“’ Tankentl0ftung
i proportlonal-
ventil) ]
\ Al |B i
o Entlofung ’( F!“- 1|' Tl 3;gbehalter
Mastab Manometer- -
anschiul R 3/8 Druck-
begrenzungs-
B 220 bar . ventil
A o /
Schnell = =™ m
verschiuft- ; J,
o kupplungen Motor Pumpe
Olbehalter Kupplung | Filter g:h :sed :‘é '::i:d
L Vux=501/7451
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Inbetriebnahme der Kletterhydraulik

W
1.  Kran optimal ausrichten ®5 Kiettern des Kranes.
2, b~
@ Olstand wird mit dem Peilstab am Olbehalter aberpruft.
@ Steht die Hydraulikanlage langere Zeit still (ca. % Jahr), vor der Inbetriebnahme die Olbeschaffen-
helt aberprifen!
Ist das Ol hell und kiar, kann es noch verwendet werden. Ist es milchig, flockig und tribe, muB es
ausgewechselt werden.
Olbeschaffenheit Oberpriafen setzt Erfahrung voraus, deshalb im Zweifelsfall einen Olwechse! vor-
nehmen.
@ Tankboden auf Ablagerungen von Olschlamm Oberprifen. In diesem Fall den Oltank reinigen.
o/ ® Die Olbeschaffenhelt ist besonders wichtig fir die einwandfreie Funktion der Anlage.
3.  Drehrichtung des Motors Gberprofen.
® Motor kurz einschaiten und Drehrichtung gemaR Richtungspfeil am Lofterfiigel der Anlage Gberpro-
fen.
4 |<{| wetterdruck
220 bar
5.  Beim Betrieb der Hydraulikanlage muB das Entloftungsventil gedffnet sein. Beim Abbau des Aggregats
vom Kran und beim Transport muB das Entl0ftungsventil geschlossen sein.
-/ 6 Die Geschwindigkeit der Klettereinrichtung kann in der Auf- und Abbewegung stufenlos reguliert wer-
den.
o

—_—
m
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Wirkungsweise und Wartung der Kietterhydraulik

Die Hydraulikanlage wird ab Werk betriebsfihig geliefert.

A Vor Inbetriebnahme 15 |O»

Wirkungsweise

Der Elektromotor wird in Betrieb genommen. Er treibt Ober eine elastische Kupplung die Pumpe an. Diese
fordert das Hydraulikdl aus dem Behélter Gber den Offilter, den Steuerschieber (4/3 Wege-Proportionalventil)
bis zum Zylinder. Das Uberdruckventil zwischen Pumpe und Steuerschieber soll nicht verstelit werden, das
es den max. Oldruck (Anfahrdruck) im Olkrels begrenzt.

Hebelstellungen am Hydraulikaggregat

Stellung "0" Leerlauf
Das von der Pumpe gefdrderte Ol flieBt in den Behalter.

Stellung " Abwiértsbewegung
Das Ol wird durch das Vorspannventil und Ober das HydraulikschioB in den oberen Teil
des Zylinders gefdrdert. Durch den entstehenden Druck wird der Kolben im Zylinder
abwarts bewegt. Das Ol im unteren Teil des Zylinders fliet Ober den Steuerschieber in
den Behalter zurack.

Stellung "ii" Aufwiirtsbewegung

Das Ol wird in den unteren Teil des Zylinders und gleichzeitig in das Hydraulikschio
geférdert, dadurch wird das Hydraulikschlo® getffnet. Durch den entstehenden Druck
wird der Kolben im Zylinder aufwérts bewegt. Das Ol im oberen Teil des Zylinders fliefit
Ober das getffnete Hydraulikschlofl, Vorspannventil und den Steuerschieber in den Be-

hélter zurGck.

Wird der Schaithebel in Stellung "I" oder "II" losgelassen, springt er automatisch in die Stellung "0" zurdck.

]
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Hydraulikschlo8 und Vorspannventil

Tritt wahrend eines Klettervorganges ein Schaden an der Olleitung auf, verhindert das Hydraulikschlo ein
Rackstromen des Oles, das sich im Zylinder unter Druck befindet. Der Kolben bleibt an der eingenommenen
Stellung stehen.  Schaden schnelistens beheben! *

Tritt wahrend eines Klettervorganges ein Stromausfall ein, wird der Olzufluf unterbrochen. Der Kolben bleibt
ebenfalls stehen. % Schaden schnelistens beheben! %

Das Vorspannventil verhindert bei abgeschalteter Anlage, daf die Kolbenstange selbsttatig ausfahrt (sympto-
matisch fur alle Schaltventile).

Wartung
@ Kolbenstange von Zeit zu Zeit sauber abreiben -+ Schonung der Abstreifringe

® Bei der Demontage alle Ol-Anschlisse mit Blindstopfen verschlieBen - kein Eindringen von Schmutz

Olwechsel EI

Hydraulik-Ole % Schmierstofftabelle

@ Alto! ablassen.

@ Olbehaiter und Offilter auswaschen.

@ Hydrauliks! einfillen.

@ Kolbenstange mehrmals aus- und einfahren.

® Olstand am Olschauglas bzw. mit dem Peilstab Gberprafen, gegebenfalls Ol nachfallen.

® Zum Entloften brauchen keine Verschraubungen gel6st werden, da die Anlage selbstentioftend ist.
Sind groRere Luftmengen in der Hydraulikanlage, kann Ober die MeRkupplungen entioftet werden.
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AKran kilettert nicht !

~
Kennzeichen: Manometer zeigt geringen Druck an. |
Ursache: Ungentgender Druck.

Abhilfe: Sechskantstellschraube unterhalb des Steuerhebels drehen.

® Rechtsdrehung » der Druck wird hther
" @ Linksdrehung > der Druck wird niedriger

ACHTUNG: Kletterdruck mit einem Manometer Gberprifen. Angegebenen Kletter-
druck nicht Oberschreiten, sonst konnte Gewaltbruch herbeigefahrt
werden!

Kennzeichen: Pfeifendes Gerausch, Manometer zeigt geringen Druck an.
Ursache: Pumpe ist defekt.

Abhiife: @ Aggregatdeckel offnen.
@ Befestigungsschrauben I8sen.
@ Pumpe austauschen.

AACHTUNG: Kupplungshalfte auf der Pumpenwelle muB bondig mit dem Wellen- (™
ende sein!
Wird der Motor mitausgetauscht, mu® die Kupplungshaifte 4 mm zu-
rick stehen! (siehe Zeichnung)

Sicherungsschraube
Motorwelle

4 mm @ Kupplungsteil

@ Pumpe bei gedffnetem Aggregatdeckel und Olfdilung kurz laufen lassen.
@ Verschraubungen auf Dichtheit prafen.
@ Druck einstellen und kontrollieren.

Ursache: Rohrbruch oder Stromausfall
Abhiife: ® Gewindestift in das HydraulikschioB drehen (Rechtsdrehung), das HydraulikschloR ()
wird mechanisch gedffnet.
@ Steuerhebel am Aggregat in Stellung “II" bringen.
® Zylinder langsam einfahren.

ACHTUNG: Besteht keine Modglichkeit, das aus dem Kolbenfiachenraum in den
Tank zurtickflieBende Ol in den Ringfidchenraum zu pumpen, muB ein
weiterer Behalter zur Aufnahme des gesamten Oles beschafft werden.
Nach Beendigung, die automatische Sicherung wiederherstellen.

Druck-

Steuer-/
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Schraubverbindungen an Turmdrehkranen
insbesondere hochfest vorgespannte (HV-) Schraubverbindungen

1. Aligemeines

2, Mit Schraubenschlilissel von Hand angezogene Schraubverbindung

3. Hochfest vorgespannte (HV-) Schraubverbindung

31 Begriffseriauterung

3.2 Verwendungsort

3.3 2u einer HV-Schraubverbindung gehdrende Teile

34 Zusammenstellung einer HV-Schraubverbindung

4. Uberprilfung der Teile der HV-Schraubverbindungen vor deren Einbau

4.1 Zustand der Teile der HV-Schraubverbindungen
4.2 Schmieren der Teile der HV-Schraubverbindungen
4.3 Wiederverwendung der Teile der HV-Schraubverbindungen

5. Anziehen der HV-Schraubverbindungen

5.1 Notwendigkeit des korrekten Anziehens

5.2 Drehmoment

53 Drehmomentschlassel

6. Kontrolle der eingebauten HV-Schraubverbindungen
6.1 Notwendigkeit von Kontrollen

6.2 Erstmalige und wiederkehrende Kontrollen der eingebauten HV-Schraubverbindungen
6.3 Ersatz von Teilen der HV-Schraubverbindungen

7. Unfaliverhiitungsvorschriften

RS
m
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1.

3.1

3.2

3.3

——————-_———————-—#—————

Allgemeines

Am Turmdrehkran befinden sich zahlreiche Schraubverbindungen, deren A i i
verbinden und Krafte zu Obertragen. gen, ufgabe es ist, Bauteile zu

Mit Schraubenschlilssel von Hand angezogene Schraubverbindung

RegelmaBig prafen, damit sie festsitzt und sich nicht selbsttatig aufdreht. Durch Lockern kann Scha-
den angerichtet werden, auch schon durch Herabfallen eines Teils dieser Schraubverbindung.

Hochfest vorgespannte (HV-) Schraubverbindung

Begriffserlduterung

Unter einer HV-Schraubverbindung versteht man eine aus Schrauben, Muttern, Scheiben und evtl.
Distanzhulsen hergestellte Verbindung, bei der alle Teile der Verbindung, mit Ausnahme der Distanz-
halsen, aus Werkstoffen mit hoher Festigkeit hergestellt wurden.

Diese Schraubverbindungen massen mit einem vorgeschriebenen Drehmoment mit Hilfe eines Dreh-
momentschldssels angezogen werden.

Verwendung

HV-Schraubverbindungen werden dort verwendet, wo groRe Krafte von Bauteil zu Bauteil Gbertragen
werden massen.

Bei einem Baukran sind dies in der Regel folgende Bauteile:
- Kugeldrehkranz
- Turmteile
- verschiedentlich auch Antriebsaggregate wie Drehwerke, Windwerke

zu einer HV-Schraubverbindung gehdrende Teile

Alle Teile einer HV-Schraubverbindung sind besonders gekennzeichnet. Die Gite- und Kennzeich-
nungsvorschriften ergeben sich aus nationalen und internationalen Normen.

A

Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 und 12.9 mit einem Gewindedurchmesser von
24 mm und mehr sind zwar entsprechend der internationalen Normen gekennzeichnet,
massen aber darOber hinaus der Qualitat einer Liebherr-Werksnorm entsprechen. Da-
her kénnen diese Schrauben nur bei Liebherr-Werk Biberach GmbH oder bei den von
dieser Gesellschaft benannten Handlern gekauft werden.

Werden Schrauben verwendet, die nicht der Liebherr-Norm entsprechen, besteht Un-
faligefahr und damit verbunden das Risiko von Personen- und/oder Sachschaden.

7-28 HV-Schraubverbindungen twaclv_d.doc
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3.3.1

3.3.2

LIEBHERR ===

Schrauben

Schrauben missen gemal der Internationalen Norm ISO 898 Teil 1 gekennzeichnet sein. Am
Schraubenkopf muB die Festigkeitsklasse, z.B. 8.8, 10.9 oder 12.9 angegeben sein (Bild 1).

~ [0

Bild 1

J29

AuBerdem mOssen die Schrauben mit einem Herkunftszeichen des Schraubenherstellers gekenn-
zeichnet sein, das im allgemeinen in der Nahe des Kennzeichens der Festigkeitsklasse angebracht
wird (Bild 2).

Bild 2

Muttern

Muttern massen gemaR der Intemnationalen Norm ISO 898 Teil 2 gekennzeichnet sein. Auf der Aufla-
geflache oder einer Schiisselflache muB die Festigkeitsklasse, z.B. 8, 10 oder 12 angegeben sein
(Bild 3).

oder 10 oder 1

/

L

oder 10 oder 12
Bild 3

Nach ISO 898 Tell 2 sind zur Kennzeichnung der Festigkeitsklasse von Muttern auch Symbole er-
laubt, die jedoch ihrer Vielfaltigkeit wegen im Rahmen dieser technischen Beschreibung nicht ange-
fohrt werden kdnnen. Bei einer HV-Schraubverbindung dorfen nur Muttern mit der in Bild 3 und 4 auf-
gefOhrten Festigkeitsklasse verwendet werden.

AuBerdem massen die Muttern mit einem Herkunfiszeichen des Mutternherstellers gekennzeichnet
sein, das im allgemeinen in der Nahe des Kennzeichens der Festigkeitsklasse angebracht wird (Bild
4).

Bild 4

oder 10 oder 12
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A

Bei der Auswahl der Muttern darauf achten, daf ihre Festigkeitsklasse zur Festigkei
der Schraube paft: 9 estigkeit

Beispiel: Mutter 8 -+  Schraube 8.8
Mutter 10 +  Schraube 10.9
Mutter 12 +  Schraube 12.9

3.3.3 Scheiben

Da es fiir Scheiben bis heute keine ISO-Norm gibt, werden die in Deutschland hergesteliten Scheiben
far HV-Schraubverbindungen mit HV gekennzeichnet (Bild 5).

A

For HV-Schraubverbindungen dirfen nur Scheiben aus hochfesten Werkstoffen ver-
wendet werden, die den unter 3.3.1 und 3.3.2 angegebenen Werkstoffen fir Schrauben
und Muttemn entsprechen. Wir empfehlen, nur von Liebherr gelieferte Scheiben zu ver-
wenden. Bei Verwendung von Scheiben anderer Herkunft darauf achten, daR ihre Fe-
stigkeit derjenigen der Schrauben und Muttern entspricht.

A

Die Scheiben far HV-Schraubverbindungen massen einseitige Fasen haben, damit die
Ausrundung am Schraubkopf nicht beschédigt wird. Die Fase muB deshalb immer zum

Schraubenkopf zeigen.
Kennzeichen “H
{auf Unterseits)
‘

Bild §

3.3.4 Distanzhilisen

Bei einigen HV-Schraubverbindungen sind aus konstruktiven Grinden DistanzhOisen erforderlich.
Diese werden von Liebherr hergestelit und mitgeliefert. Sie mdssen entsprechend den Angaben in
der Betriebsanleitung (siehe Kapitel 3) eingebaut werden.

- ——_—
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34

5

Zusammenstellung einer HV-Schraubverbindung

In unseren Kranen verwenden wir zwei Arten von HV-Schraubverbindungen:
Verbindungen mit Durchgangsschrauben: Verbindungen mit Steckschrauben:

=\ — Schutzkappe

P | Mutter
__—— Scheibe
4  [ Schraube
- 5 =
— — Scheibe CL:Z J Scheibe
| ‘ J S Schraube
Bild 6 Bild 7

Bei einer HV-Schraubverbindung mussen die Werkstoffe der verwendeten Schrauben und Muttern
aufeinander abgestimmt sein. Dies ist gewéhrleistet, wenn die Qualitatsvorschriften der Liebherr-
Werksnorm erfillt sind und Schrauben und Muttern mit folgenden Kennzeichnungen miteinander ver-
wendet werden:

Schrauben mit Kennzeichnung 8.8 - verwenden mit Muttern der Kennzeichnung 8
Schrauben mit Kennzeichnung 10.9 >~ verwenden mit Muttern der Kennzeichnung 10
Schrauben mit Kennzeichnung 12.9 -~ verwenden mit Muttern der Kennzeichnung 12

Fur Scheiben gilt Abschnitt 3.3.3.

Uberpriifung der Teile der HV-Schraubverbindungen vor deren Einbau

Zustand der Teile der HV-Schraubverbindungen
Alle Teile der Schraubverbindung vor Einbau s&ubern.

Gewindegénge der Schraube und Mutter, Sitz der Mutter auf der Schraube und Eckbereich von
Schraubenschaft zu Schraubenkopfauflage kontrollieren.

A

Beschadigte Schrauben oder Muttern durfen nicht verwendet werden!
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4.3

5.1

5.2

A

Am Schaft und im Gewinde angerostete Schrauben, sowie im Gewinde angerostete
Muttern darfen nicht verwendet werden. Schrauben oder Muttern, die beschadigt sind
oder Anzeichen von Beschadigungen aufweisen, darfen nicht verwendet werden.

Schmieren der Teile der HV-Schraubverbindungen

Schrauben und Muttern vor jedem Einbau mit einem molybdandisulfid-haltigen Fett schmieren. Da-
durch ergibt sich ein gleichmafiger Reibwiderstand, wodurch immer die richtige Vorspannung der
Verschraubung erreicht wird.

Schrauben- und Mutterngewinde, sowie die Auflagefidche der Mutter fetten!

A

Wird das vorgeschriebene Drehmoment am Schraubenkopf aufgebracht, unbedingt
auch die Auflagefiiche des Schraubenkopfes fetten|

Wiederverwendung der Teile der HV-Schraubverbindungen

Alle Teile der HV-Schraubverbindungen, die mit dem von uns vorgeschriebenen Drehmoment ange-
zogen wurden, kénnen bei weiteren Kranmontagen wiederverwendet werden. Voraussetzung ist, da
alle Teile nach Abschnitt 4.1 kontrolliert wurden und keine Besch&digungen aufweisen.

Anziehen der HV-Schraubverbindungen

Notwendigkeit des korrekten Anziehens

Nur wenn eine HV-Schraubverbindung mit dem vorgeschriebenen Drehmoment vorgespannt wurde,
kann sie ihre Aufgabe erfdllen. Durch das Drehmoment wird die Schraube geléngt und die zu verbin-
denden Kranteile werden zusammengedriickt, so daB eine intensive Verspannung dieser Teile ent-
steht.

Die Lebensdauer einer Schraube hangt mafgeblich von dem Aufbringen des richtigen Drehmoments
und der damit erreichten Vorspannung ab. Ein zu hohes oder zu niedriges Drehmoment kann zu ei-
nem vorzeitigen Versagen der Schraubverbindung fahren.

Drehmoment

Die Schraubverbindung mu mit einem bestimmten Drehmoment angezogen werden, um die kon-
struktiv vorgesehene Vorspannung zu erreichen.

Das aufzubringende Drehmoment ist je nach Art und Groe der verwendeten Schrauben und Muttern
unterschiedlich, siehe "Anzugsdrehmomente”, Tabelle 1.

Bei dieser Tabelle ist zu beachten, daf dabei von den Festigkeitsklassen gemaf ISO 898, Teil 1 und
Teil 2 ausgegangen wurde.

e ————————— e S ————Sr e —————————LLL L
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Ob es sich um eine Schraube nach DIN 6814, DIN 931, DIN 933 oder DIN 912 handelt, kann an der
Schlilisselweite 8 gemaR Tabelle 2 erkannt werden.

Werden Schrauben oder Muttern verwendet, bei denen nicht zweifelsfrei feststeht, welcher DIN sie
entsprechen, missen Gewinde-Nenndurchmesser und Schilisselweite gemessen werden. Anhand
der Tabelle 2 kann dann die Schraube oder Mutter zugeordnet werden.

A

Verwenden Sie auf keinen Fall ungefettete Schrauben in HV-Schraubverbindungen!

Drehmomentschlilssel

Das jeweils vorgeschriebene Drehmoment kann nur mit Hilfe eines Drehmomentschl(ssels aufge-
bracht werden. An diesem Drehmomentschl(ssel mu das Drehmoment und die Drehrichtung einge-
stellt werden kdnnen.

Werden gréBere Drehmomente gefordert, missen Obersetzungsgetriebe verwendet werden, die man
Kraftschrauber nennt. Mit Kraftschraubern werden Drehmomente bis 9 500 Nm (950 mkg) erreicht.

Diese Drehmomentschlissel mdssen von Zeit zu Zeit geproft und ggf. eingestellt werden. Die An-
zugsdrehmomente dorfen nicht mehr als + 10% abweichen.

Eine weitere Méglichkeit ist, das Drehmoment mittels Hydraulik-Kraftschrauber aufzubringen. Bei den
Hydraulik-Kraftschraubern wird der Druck im Hydrauliksystem an einem Manometer abgelesen. Zu
einem bestimmten Manometer-Druck gehort ein bestimmtes Drehmoment. Zuordnung ist in einer zum
Kraftschrauber gehérenden Tabelle festgehalten.

Far das Anziehen der HV-Schraubverbindungen empfehlen wir folgende Drehmomentschltssel:

Schilisseltypen Lieferant

Hydraulische Drehmomentschllssel:

HY3-XL bis HY8-XL Fa. Hytorc - S
Unterer Anger 15

D - 80331 Manchen 2
Tel.: 089/2609096

UKS 50 bis UKS 100 Maschinenfabrik Wagner GmbH & Co KG
D - 53804 Much - Birrenbachshthe
Tel.: 02245/620

LDH 450 bis LDH 800 Schraubtechnik Peter Neef
Schwabstr. 33
D - 71665 Vaihingen
Tel.: 07042/15111

Manuelle Drehmomentschliissel:

Juwel 3 bis Juwel 6 Fa. Hans-Ulrich Teubner
Werkstr. 14
D - 57537 Wissen
Tel.: 02742/5753

Neben den hier aufgefihrten Schiisseltypen haben diese Hersteller noch weitere Drehmoment-
schiGssel in ihrem Programm. Hierbei handelt es sich um ahnliche Schilssel mit zum Teil hdherem
Gewicht, dafor aber mit gonstigerem Preis. Diese Schlissel kénnen ebenfalls verwendet werden.

Neben den oben genannten Firmen sind noch weitere Anbieter auf dem Markt, deren Werkzeuge
zum Teil ebenfalls verwendet werden kénnen. Haben Sie zu diesen Lieferanten Fragen, wenden Sie
sich bitte an uns.

- — ———————— ——
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.3

Kontrolle der eingebauten HV-Schraubverbindungen

Notwendigkeit von Kontrollen

Jede Schraubverbindung kann sich lockern. Dies giit auch for HV-Schraubverbindungen. Die
Lockerung dieser hochfest vorgespannten Schraubverbindungen fahrt zum ganzen oder teilweisen
Verlust der Vorspannung, was wiederum zu einer erheblich schnelleren ErmQdung des Schrauben-
materials fOhrt. Dadurch entsteht die Gefahr eines Ermadungsbruches der Schraube. Auch kann die
Fuge klaffen und die Verbindung sich ldsen.

Erstmalige und wiederkehrende Kontrollen der eingebauten HV-Schraubverbindungen

Erstmalige Kontrolle

Die erste Kontrolle aller HV-Schraubverbindungen mus bei neuen Kranen und Kranteilen, wegen Set-
zungen in der Schraubverbindung, spétestens 3 Wochen nach erfolgter Erstaufsteliung durchgefohrt
werden. Die Kontrolle erfoigt mittels Drehmomentschlissel bzw. mittels DrehmomentschlOssel und
Kraftschrauber.

Mutter (oder Schraube) mit dem Nennmoment nach Tabelle 1 nachziehen. L4Rt sich die Schraube
nicht weiter anziehen, ist die Verbindung in Ordnung. Lassen sich die Schrauben nachziehen,
Verbindung l6sen, neu fetten, frisch montieren und auf das entsprechende Drehmoment einstellen!

Wiederkehrende Kontrollen

Wiederkehrende Kontrollen mussen bei jeder Aufstellung des Kranes sowie féhrfich mindestens ein-
mal, bei Mehrschichtbetrieb entsprechend dfter, erfolgen. Kontrolle erfolgt durch stichprobenweises
Losen von Schraubverbindungen. Verbindungsschraube herausnehmen und entsprechend Abschnitt
4.1 kontrollieren. AnschlieBend Schraube fetten, wieder einbauen und vorgeschriebenes
Drehmoment aufbringen.

Kontrolle durch inaugenscheinnahme

Wiederkehrende Kontrollen durch Inaugenscheinnahme massen spatestens vierteljéhriich erfolgen.
Hierbei feststellen, ob, durch sichtbare Spaiten zwischen den verspannten Teilen, auf ein Lockern der

Schraubverbindungen geschlossen werden muf.

Ersatz von Teilen der HV-Schraubverbindungen

Werden in einer Verbindungsebene, d.h. dort, wo Kranteile miteinander verbunden werden (z.B.
TurmstoRe, Kugeldrehverbindung) gerissene Schrauben oder Schrauben mit Anrissen festgestellt,
missen samtliche Schrauben dieser Verbindungsebene ersetzt werden.

Unfallverhiitungsvorschriften

In allen UnfaliverhOtungsvorschriften sind regeiméRige Kontrollen vorgeschrieben. Es wird darauf hin-
gewiesen, daB die Anweisungen des Herstellers beachtet werden massen.

Diese notwendigen regeimaRigen Kontrollen wurden in den vorhergehenden Abschnitten behandeit.

—— —————————————————— ———— - ———
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Tabelle 1
HV-Schraubverbindungen
Far gefettete HV-Schraubverbindungen mit metrischem ISO-Gewinde nach DIN 13 Teil 1 bzw. ISO 261 mit
oder ohne galvanischem Uberzug gelten folgende Anzugsdrehmomente:
Anzugsdrehmomente:
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
88 (8G) 109 (10K) 129 (12K)
-~ DIN 931/933 DIN 6914 DIN 931/933 DIN 931/933
DIN 912 DIN 912 DIN 912
Gewinde mkg Nm mkg Nm mkg Nm mkg Nm
M 12 5,2 51 9,8 96 74 73
M 14 84 82 13,0 127
M16 14,0 137 24,7 242 19,1 187
M18 18,0 177 26,0 255
M20 25,9 254 48,3 474 37,0 363
M 22 35,8 351 66,0 647 51,1 501
M24 448 439 83,0 814 64,0 628
M27 70,0 686 123,0 1208 100,0 981
M 30 95,8 939 136,8 1342
-/ M 33 130,9 1284 187,0 1834 230,8 2264
M 36 167,3 1641 239,0 2344 296,1 2904
M 39 217,3 2131 3104 3044 383,6 3762
M 42 268,4 2632 . 3834 3760 476,3 4670
M 45 3354 3289 479,1 4693 594,8 5833
M 48 403,6 3958 576,6 5655 717,8 7039
M 56 900,0 8830
o/

——  —————————————— ——————— ——  ——————— ]
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Tabelle 2

Schllsselweiten "s"

DIN 931, 933, 934
DIN 6914, 6915

DIN 912

Die Schrauben nach DIN 6914 und die dazugehérenden Muttemn nach DIN 6915 haben eine groere Schils-
selweite als die Schrauben nach DIN 931 und die dazugehtrenden Muttern nach DIN 934,

In der folgenden Tabelle sind die Schldsselweiten "s" angegeben:

Schidsselweite "s” Schidsselweite “s" Schiosselweite “s"
far Schrauben nach far Schrauben nach far Innensechskant-
Gewinde- DIN 931/933 DIN 6914 schrauben nach
Nenndurchmesser und Muttern nach und Muttern nach DIN 912
DIN 934 DIN 6915

mm mm mm
M12 19 22 10
M 14 22 - 12
M 16 24 27 14
M 18 27 - 14
M20 30 32 17
M 22 32 36 17
M 24 36 41 19
M27 41 46 19
M 30 46 S0 22
M 33 50 - 24
M 36 §5 60 27
M 39 60 - -
M 42 65 - 32
M 45 70 - -
M 48 75 - 36
M 66 85 - -

]
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Steuergerdt Grundeinstellung:

Pausenzeit: 10 Stunden
Uberwachungszeit: 8 Minuten

ocoeecocece600088680
SiiNgiLp—gp

L 4,11+ § P uscaTioN] [T TTIE THORITONTRG |

l ! "Q ""Z" { oD . m WAL
sececececesesese

Bei Lieferung ohne

Fettflllung nur Gber — —
Schmiernippel fillen !

h g
Alle Leitungen missen Nur Liebherr Spezial-

mit Fett vorgefillt sein ! fett CTK verwenden |
Elektrisches AnschluBschema
Schaltplan o
P i v Netzgerat ﬁ _j: o
18 220/24v [ g
- — - - = 7 }’\ ‘i ¥
l— —l 3 ° » o~
i [ e CHOE 0% b
l —15 - % v & g:
1 ° - Steuergerat
TE¥| B
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. v 13 G B
250 bar - 5 . & pp————— 1
| > E Zuleitung 220 V D
1 e °'E_'_'__'_'
. . E— 1 g

Pumpe | @ — 1N4007
@jl GD | Fremdkontakt l—uu

Signalgeber [37
I— ® —— . — —]
Stoérung

‘Lﬂ Storungsriickstellung

Verlegeplan
Ausfithrung mit 2 Drehwerken Verlegeplan

Uhr it 1 Drehwerk

Auslafigamnitur, Ausflhrung mit
\\
N,

AuslaBgamitur\

Y N,

VerschluBschrau \ )
; VerschluBschraube
Signalgeber—__ \ ) 5
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Steuergerat

Pausenzeit:
Uberwachungszeit:

Steuergerit Grundeinstellung:
10 Stunden
8 Minuten

Meldet der Signalgeber einen
Verteilerumlauf (Uberwachungs-
zeit), schaltet die Zentralschmier-
pumpe ab !

v A A A
) l"i-—r) (=) (=3}

LINCOLN

{4

VCC GND

FACTOR

T
12
198
1

TIME | MONI-
TORING

PERIODE

PRELUBRICATION

T

Power

ﬂj
G
®
=3
-~
EEE—"
(n]
FZ—
=]
N
L b’
<
(=]
('!

115 230 VAC

6 666

OB 6 ||

Aligemeines:

e Automatische Steuerung und Uberwachung der Zentralschmieranlage

e Bereits abgelaufene Pausenzeiten bleiben auch nach Ausfall der Versorgungs-

spannung gespeichert.

e Die Speicherung aller Daten erfolgt ohne Batterie und ist wartungsfrei.
Eine zeitliche Begrenzung besteht nicht.

e Alle Ein- bzw. Ausgénge werden durch LED's angezeigt, (eventuelle Stérungs-

suche ist einfacher)

: Einstellungsbeispiel:

Schmierpause

FACTOR  TIMEJPULSE
8 —10 1rmen ="
.3 —12 100 - T
;i‘:: 10 ]
C PERIODE
Time =1 Stunde
Factor=6

Schmierpause = 6 Stunden

Uberwachungszeit (Time nicht einschalten)
FACTOR TIME |MONK
TORING

Amin.
10min

Monitoring = 1 Minute
Factor =8
Uberwachungszeit = 8 Minuten

Einstellen mit kleinem Schraubendreher !
Exakt auf die Markierungen drehen !

®

8 ? 10 8 g 10
6 12 6 12
4 14 4 14 ‘

®

frischer Fettkragen .

Die eingestellte Uberwachungszeit muB mindestens einem Verteilerumlauf ent-
sprechen, d.h. alle Lager miissen ausreichend geschmiert sein | Bei richtiger
Funktion bildet sich an der oberen Dichtlippe des Kugeldrehkranzes sténdig ein
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Steuergerat
Funktionsbeschreibung: ‘
— jeeeeeeee@eeee??
e Versorgungsspannung vorhanden: o m’ M Pio-oy *= o
115

e Steuerspannung vorhanden:ps W Pausenzeit l4uft ! '
(B [ (o]
y ccboeeccssee00e88

e Betriebsbereit (keine Stérung) :

LED:
® ®
Pump "leuchtet" "aus" [

e Zentralschmierpumpe schaltet ein : b3 | 7......}....-.

e |st die Uberwachungszeit beendet, wiederholt sich der beschriebene Vorgang mit der Pausenzeit |

Stérungen:

e Wird z. B. aufgrund einer Blockierung am VerteilerauslaB kein Schmierstoff abgegeben,
wird die Anlage (ber den Signalgeber am Verteiler gestoppt.

Meldung am Elektroschrank: {

| Fettbehdlter leer: . Meldung am Elektroschrank:
o 1 ¥ fﬂ_\ ~ ~\ {ﬁ\

® Zentralschmierpumpe lauft ilig n -f-'i \_ IN_J
weiter bis die eingestellte 5,/ '
Schmierzeit abgelaufen ist. & y g

e Fettbehalter auffllen. Nur ® % blinkt
Liebherr Spezialfett CTK ’h/l Entbietyve
verwenden! | P -

e Zentralschmieranlage wieder einschaiter@ rZa\ra\ra\
._:_\\_-_______ l\;- > ] -/

RD Eine Stérung bleibt auch nach Ausfall der Versorgungsspannung gespeichert ! |
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Pumpe

Technische Daten

Anzahl der Auslésse: 1-3
Schmierstoff: Fett bis zur Konsistenz NLGI 2
Behélter nach DIN 51 818

Eingestellter Betriebsdruck: 250 bar

Nur Liebherr Foérdermenge 1,5 cm®/min

Spezialfett CTK

max. Betriebsdruck: 300 bar
verwenden !
Betriebstemperatur: -30° bis+80° C
Anschluf3; G%
Antrieb: Gleichstrom-Getriebemotor
(funkentstort N) 24 V
Schutzart: IP 54
Durchschnittliche Strom-
aufnahme bei 300 bar: 1,5Abei24V

Der Motor kann bis zu 30 Minuten "blockiert" sein,
@ ohne daB bleibende Schaden auftreten.
Stromaufnahme max. in diesem Zustand 3A bei 24 V!

\ Befill- _
. Schmiernippel Rohrleitung

% zum Progressiv-

verteiler

Entliften der Pumpe

Wird der Schmierstoffbehélter nicht rechzeitig aufgefillt muf3 die Anlage entliiftet werden !

Rohrleitung Behaélter auffillen ! Pumpe einschalten, Rohrleitung
abschrauben! Nur Uber Schmiernippel  bis Fett austritt ! anschlieBen !
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Progressiv-Verteiler Funktion:

Der zugefiihrte Schmierstoff wird zwangslaufig verteilt.
Durch VerschlieBen eines Auslasses wird der Schmier-
stoff dem néchsten Auslaf3 zugefihrt.

Wird die Schmierstoffzufuhr unterbrochen und spéter
wieder aufgenommen, beginnt der Zyklus genau an

Leitungen zu den Ver-
brauchern (Lagerung

EinlaB Drehwerke und

Kugeldrehverbindung)
= der Stelle, an der er unterbrochen wurde.
AR Blindstopfen
// ' (VerschluB- ) : . :
Wird z. B aufgrund einer Blockierung am VerteilerauslaRi

"?— ’_./"/’ //8 | \
= 6 |\ schraube)
o 6 0 |\

: 'E// |\ kein Schmierstoff abgegeben, ist eine Kolbenbewegung
: " ~{ nicht mehr méglich. Das System wird gestoppt.
ia 4 |
1 2/
e
e \laa\VaNa
i \I\ ( | |'r !uﬁ )
Signalgeber | N AuslaB- EG ) { ,M_)}H( B )
Kolben- ebene Z =
ebene ' =
4 @O0

Kontrolleuchte

@

Stérungs-
ruckstellung

“Stérung”

An den Auslassen 1 + 2 missen immer Verbraucher-
leitungen angeschlossen sein. Diese Auslasse
niemals mit Blindstopfen verschlie3en.

Immer Originalteile verwenden |

Funktionsschema: Beispiel: Verteiler mit 8 Leitungen

Kolben bewegen sich jetzt von links
nach rechts und die Ausgéange 4,
6 und 8 werden geschmiert !
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Beispiel fiir Steuergerat-Einstellung

Benbtigte Jahresfettmenge (cm?) fir den Kugel- bzw. Rollendrehkranz
' 112 EC-H 180 EC-H
45EC 71EC 91EC 140 EC-H 224 EC-H
112 EC-B 180 EC-B 280 EC-H {630 EC-H

S0 EC 78 EC 99 EC 132 EC-H 154 EC-H 200 EC-H 245 EC-H

750 840 840 1400 1400 1650 2100 2100 3300
256 HC | 355HC | S500HC 1 g g
200 HC | 390 HG | 550 HC 800HC | 1250 HC | 3150 HC | 315 HC-L | 500 HC-L | 800 HC-L

2100 5000 7000 3300 4800 7300 5000 3300 3300

1. Belspiel: Kran 112 EC-H (132 EC-H)
Bendttigte Jahresfettmenge: 1400 cm®
Angenommene Tagesarbeitszeit: 8 Stunden
abgegebene Fettmenge pro Anschiuf: 0,2 cm?®

Angenommene Jahresarbeitstage: 250
eingebauter Verteiler: 8 Leitungsanschlisse
zum Kugel- bzw. Rollendrehkranz
abgegebene Feitmenge des Verteilers:

0,2 cm® x 8 Anschlisse = 1,6 cm®

Dieses Berechnungsbeispiel fir die Einstellung der Pausenzeit ist nur gilitig, wenn nach
Arbeitsende der Kran vom Netz getrennt wird ! ( Trennschaiter in der Kud-Auflage )

®

Rechenbeispiel:

© Emmittlung der notwendigen Schmier-

umlaufe des Verteilers pro Tag: 1400 cm?*: 1,6 cm® : 250 Tage = 3,5 Schmierumlaufe

© Ermittlung der Pausenzeit: 8 Std : 3,5 Schmierumldufe = 2,3 Stunden Pausenzeit

© Einstellung: 3 Pausenzeit: 2 Stunden 8 Uberwachungszeit: 8 Minuten

FACTOR  TIM ULSE
les o o
3 ! ¢+ I 0o

PERIODE

FACTOR

2, Beispiel: Kran 112 EC-H (132 EC-H)

Benttigte Jahresfettmenge: 1400 cm®
Angenommene Tagesarbeitszeit: 24 Stunden
abgegebene Fettmenge pro AnschiuB: 0,2 cm?

Angenommene Jahresarbeitstage: 365
eingebauter Verteiler: 8 Leitungsanschlisse
zum Kugel- bzw. Rollendrehkranz
abgegebene Fettmenge des Verteilers:

0,2 cm?® x 8 Anschlisse = 1,6 cm®

Rechenbeispiel:

© Emmittlung der notwendigen Schmier-

umlaufe des Verteilers pro Tag: 1400 cm®: 1,6 cm® : 365 Tage = 2,4 Schmierumlaufe

© Ermittiung der Pausenzeit: 24 Std : 2,4 Schmierumliufe = 10 Stunden Pausenzeit

s Uberwachungszeit: 8 Minuten
TIME [MONF
TORING

© Einstellung:

g Pausenzeit: 10 Stunden
FACTOR FACTOR
[

TIME[PULSE]
10 mn 10
= | S/ =
b 14 1 1000

PERIODE

Ne OB
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