Seile, Abmessungen und
Vorschriften

o = N 8.1
o/ Festlegung der HUDSELl L NG ..ovveerererreeeroracroeecenrncsasssoonennenes 8.2
Wartungsanleltung flr KransSeile ......cccveeeiererosoceseacsceneocacsneens 8.3
KellschloB mit Kedl ...ounuiiiiiiiiiienenereeneeneeennnnnsesoaeasennnnnns 8.6
Drallfénger am HUbBELIL ... .iiiiueeeiineienneereesennseeeeeeanoneoasennnns 8.7



-8.1-

SEILLISTE 180 EC-H auf 256 HC-Turm

Verwendung ¢ | Linge | Ausfilhrung des Seiles | Hersteller Bemeriungen
m m
Pfeifer Seil- freies
1 Hubseil 20 | 216 ?ﬁaﬁézrg };k4%770 ZZ | \nd Hebetechnik| Seilende
8940 Memmingen | versclweift
Pfeifer Seil- freies
sZ
1 Karztelrsell | 9 | 70,5 o 116(/:1'71:2 K und Hebetechnik| Seilende
Kaus 8940 Memmingen | verschweift
Pfeifer-Seil-
1 Katzfahrsedl | 9| 118 | PN 116/7 zn k 1770 sZ | und Hebetechnik mt
8940 Memmingen
Pfeifer-Seil- freies
2 Montageselle | 10| o,75 | PP 625 =0 : 1770 2 | unA Hebetecnik| Seilende
eger 8940 Memmingen | versclweift
Fir die VergréBenung der Hubseillebensdauer wird empfchlen:

gen

Die Hubseilldnge von 216 m nur bei 60,0 m Auslaching und 62,0 m Hakenhdhe aufle-

Zur Ermittlung der Hubseillénge in Abhéngigkeit von Auslegerlénge und Hakenhéhe
fir siehe “"Pestlegung der Hubseilldnge" (Seite 8.2).
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WARTUNGSANLETTUNG FOR KRANSEILE

1.

3.

Lagerung

Drahtseile diirfen beim Auflegen keine Korrosion, Beschadigungen oder starke
Verschmutzung aufweisen. Die Seile sind deshalb trocken, nicht verzinkte Sei-
le unter Verhinderung von Kondenswasserbildung, geschiitzt zu lagern.

Auflegen

Beim 2Abziehen des Drahtseiles von einer Haspel oder beim Abwickeln von einem
Ring sowie beim Einbau darf das Seil weder auf- noch zugedreht werden, da
sonst der Seilverband gestért wird und Klanken oder Knicke entstehen kdnnen.

Wir empfehlen, Haspeln mit Hilfe einer Welle auf 2 Bécke zu setzen und das
Seil umittelbar von der Haspel auf die Krantramel zu ziehen. Dabei sollte
ein Marmn stets an der Haspel bleiben und sie so abbremsen, daf das Seil immer
unter leichter Spanmung bleibt. Seilringe sind am Boden abzurollen.

Vor dem Auflegen des Drahtseiles ist darauf zu achten, dap die Rillen in
Tramel und Rollen zum Seildurchmesser passen.

Es ist darauf zu achten, daf das Seil beim Auflegen nicht Uber den Boden
schleift, da sich Staub und Schmutz mit dem Imprégniermittel des Seiles ver-
binden kénnen. Drahtbeschadigungen und erhchter Verschleif wéren die Folge.
Falls ein Ziehen des Seiles Uber scharfkantige Bauteile beim Auflegen nicht
auszuschliefen ist, sind die vermutlichen Schleifstellen mit Holz gut abzusi-
chern.

Bei Seilwechsel ist darauf zu achten, daPp ein Drahtseil gleicher Art und Fe-
stigkeit wie das urspringliche Drahtseil im Neuzustand aufgelegt wird. Auch
missen die Endbefestigungen des Seiles in gleicher Weise wie urspringlich
befestigt sein.

Vor Inbetriebnahme ist zu prifen, daf das neu aufgelegte Drahtseil richtig
eingeschert ist und ordnungsgemdf in den Rillen von Trammel und Rollen liegt.
Danach sollten einige Bewegungen mit leichter Belastung ausgefihrt werden.

Bei mehrlagiger Trammelwicklung milssen auch die unteren Lagen mit ausreichen-
der Vorspannung, das heift mindestens 1 % der Seilbruchkraft oder bei harten
Einsdtzen 10 % des Seilzuges unter der zu erwartenden Last aufgelegt sein,
damit das Seil beim spiteren Arbeiten in den cberen Lagen eine feste Unterla-
ge hat und nicht einschneidet oder die unteren Lagen beschadigt.

Bei paarweisem Einsatz mehrerer Hubseile sind die linksgéngigen Seile auf die
rechtsgdngige Trammel und umgekehrt zu legen.

Bei mehrlagiger Trammelwicklung ist ebenfalls darauf zu achten, daf an die
Toleranz des Seildurchmessers gewisse Anforderungen gestellt werden missen.
Bei Verwendung des von uns ausgewdhlten Seiltyps sind diese Anforderungen
erfillt. In der Regel darf der Seildurclmesser max. 4 % nach oben abweichen.

Wartung
Drahtseile missen regelmafig gewartet werden. Besonders sorgfiltig sind hoch-
beanspruchte Seiltriebe zu warten.

Die Seile miissen in regelmafigen Absténden, die von den Betriebsvehdltnissen
abhéngen, insondere im Bereich der Biegezonen, nachgeschmiert werden.
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E}npfohlen wird eine Nachschmierung mindestens alle 200 Betriebsstunden, waobei
jedoch unter besonderen Bedingungen, wie z.B. Extremklima, Seewasser usw.,
ein Nachschmieren in kirzeren Intervallen notwendig werden kamn. ()

Das dabei benutzte Schmiermittel muf mit schon am Seil vorhandenem Scihmier-
mittel vertréglich sein. 0le haben im allgemeinen den Vorteil, daP sie im
Gegensatz zu Fetten in das Innere des Seiles eindringen kdnnen. Es gibt je-
doch auch Fette mit Additiven, die das Eindringen ermdglichen.

Die von uns empfohlenen Fette kdmnen Sie der Schmierstofftabelle entnehmen.

Laufende Seile sind ab und zu zu sdubern, weil durch Staub verhértete
Schmiermittelreste das Eindringen des neuen Schmiermittels in das Seil ver-
hindern kdmnen.

Durch Schmierung kann auch mdgliche Korrosion vermindert werden. Stehende
Seile kénnen durch Fett oder durch Anstrich vor Korrosion geschitzt werden.
wenn aus betrieblichen Grinden das Nachschmieren des Drahtseiles unterbleiben
mup, ist mit einer kirzeren Auflegezeit zu rechnen und die Uberwachung ent-
sprechend zu verstarken.

Uberwachung

Drahtseile sind von ausgebildetem Fachperscnal in regelmifigen Zeitabsstande..
auf ihren betriebssicheren Zustand zu uberprifen. In den ersten Wochen nach
dem Auflegen und nach dem Auftreten der ersten Drahtbriche sind die Zeitab-
stande kirzer zu wahlen. Evenso nach aufergewdhnlichen Belastungen.

Beinmetriematmenachléngeren'StmstmﬁzeitenmﬂnachjedanSchadens-
fall, Ger im Zusammenhang mit dem Seil stehen kdmnte, ist eine solche Prifung
durchzufthren.

Besonderes Augermerk ist auf die Seilstrecken zu legen, die Uber Rollen lau-
fen, sowie auf die Seilendbefestigung.

Beschadigte Drahtseile sind rechtzeitig abzulegen. Fir die Anzahl der Zulés-
sigen Drahtbriiche gelten jeweils landeseigene Vorschriften. Es ist zu berick-
sichtigen, dap Drahtbriche erst nach einer gewissen Betriebszeit auftreten
und ihre Zahl dann in immer rascherer Folge zunimmt.

Auperdem sind Drahtseile abzulegen, wenn

—  @er Seildurchmesser durch Strukturveranderung auf langere Strecken um 15( )
oder mehr gegeniber dem NenrmaP kleiner geworden ist,

- der Seildurchmesser infolge Korrosion gegeniiber dem NenmmaB um 10 % oder
mehr vermindert ist,

- der Seildurchmesser infolge Abrieb gegeniber dem NenrmaP um 10 % oder mehr

vermindert ist,
- starke, sichtbare Verformungen des Seilverbandes, wie Korbbildungen, star-

ke korkenzieherartige Verformungen, starke Schlaufenbildung von Dréahten,
Drahtlockerungen durch Korrosicon oder Abrieb, Klanken, mechanische Besché-
digungen, starke Knicke und Einschniirungen vorhanden sind.

Vergossene Seilenden sind regelméfig am Austritt des Seilendes aus dem Ver-
gufmetall auf Drahtbriche und Korrosion zu prufen.

Seilendbefestigungen mit Prefhiilsen missen auf Drahtbriche neben der Hilse,
Risse im Hilserwerkstoff und auf Rutschen des Drahtseiles geprift werden.

weitere Oberwachungsvorschriften entnelmen Sie der DIN 15 020 Blatt 2.

Bei Verwendung von Seilen, die unseren Angaben nicht entsprechen, kdénnen w:iq '
einen eimwandfreien Betrieb des Kranes nicht garantieren.
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Anleitung fur dos Abwickeln von Drahtseilen
Uncoiling wire ropes - correct procedure

-/
Skizze 1
sketch 1
richtig !
right !
-/ Skizze 2 o Skizze 3
sketch 2 ~ sketch 3
falsch! falsch!
wrong! wrong !
o/

Skizze 4
sketch &4

richtig ¢
right !




-806-

Keilschlof mit Keil

KeilschloB

Seilkeil

e — A\
N

Konturen des zugehtrigen
li! k?\ Seilkeiles eingegossen,

L freies Seilende

Bei Keilschidssern dart die Seilklemms
aur auf dem lreisn Sailende licgen.

Mit dem Keilschlop kémnen Drahtseile an feste Konstruktionsteile angeschlossen
werden. UnterBelastmgziehtsichdasmndenKeilgeffmrteSeilindieTasdne
des Keilschlosses hinein und ergibt eine feste Verbindung. Bei dieser
VerbindmgisteinemfadxesLbsmdésSeuesmthermssdﬂagendesKenes
mdglich.

An dem frelen Seilende muf eine Seilklemme befestigt werden.

Bei richtiger Zuordmmg ven Seil-, Keilschlof und Keilgrdfe gibt diese hochbe-
lastbare Verbindung dem Seil einen sicheren Halt.
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DRALLFANGER AM HUBSEIL
\/
Der Drallfénger ist offen zu halten.
Dieser Hirweis gilt fiir das in der Seilliste aufgefihrte Hubseil.

Bei Verwendung eines anderen Hubseiles kamn es erforderlich sein, den Drallfénger
festzusetzen. Auch diese Betriebsweise ist mdglich, zu diesem Zwecke besitzt der
Drallfiénger die unten dargestellte Feststellschraube.

DRALLFANGER - BEISPIEL:

Feststellschraube

1 =

C
IierA

Feststellschroube alternativ
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DK 621.86/.87:677.72 DEUTSCHE NORMEN April 197«
Hebezeuge Di N
Grundsitze fiir Seiltriebe 1502

Uberwachung im Gebrauch
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3

DIN 15 020 Blatt 2: 11.54

Friihere Ausgaben: DIN 4130: 10.40

Nachdruck, such ausgugsweise, nur mit Genchmigung des Deutschen Normenausschusses, Betlin 30, gestattet.

geindert. Inbalt auf alle Seilschiden ausgeweitet.

Anzahl sichtbarer Drahtbrilche bel Ablegereife
Redaktionell Uberarbeitet.

Xuderung April 1974:

Lifting appliances; basic principles for rope reeving components; maintenance in service
Appareils de levage, principes de base pour éléments d’entrainement et de mouflage des cables,

surveillance en service

Diese Norm enthiilt sicherheitstechnische Festlegungen im Rahmen des Gesetzes iiber technische Arbeitsmittel,

siehe Erlduterungen.

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit dem Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften, Zentral-

stelle fiir Unfallverhiitung, Bonn, und dem Bundesverband der landwirtschaltlichen Berufsgenossenschaften,
Hauptstelle fiir landwirtschaftliche Unfallverhiitung, Kassel, aufgestelit.
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3.1. Zustand vor dem Auflegen ........... 1
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1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Uberwachung im Gebrauch von
Seiltrieben, deren Berechnung und Ausfilhrung in
DIN 15 020 Blatt 1 enthalten ist. :

2. Zweck

Diese Norm enthilt Hinweise fiir die sachgemiife
Durchfiihrung der Wartungs- und Uberwachungs-
arbeiten an in Gebrauch befindlichen Selltrieben. Durch
sie sollen die Sicherheit des Hebezeugbetriebes gewahrt
und die Lebensdauer der Elemente des Seiltriebes
{Drahtseile, Seilendbefestigungen, Seiltrommeln, Seil-
rollen, Ausgleichrollen) erhtht werden.

- 8. Drahtseile
3.1. Zustand vor dem Auflegen
Drahtseile diirfen keine Korrosion, Beschiidigung oder
starke Verschmutzung aufweisen. Mit Kunststoff '
beschichtete oder ummantelte Drahtseile sind nicht
zuliissig, da bei ihnen die Uberwachung nach
Abschnitt 3.4 nicht durchgefiihrt werden kann,

Die Angaben iiber die Lingentoleranz von Drahtseilen
in DIN 15 020 Blatt 1 sind zu beachten.

3.2, Auflegen
Bei Seilwechsel ist darauf zu achten, daB ein Drahtseil

gleicher Art und Festigkeit wie das urspriingliche Draht.

seil im Neuzustand aufgelegt wird1). Im iibrigen ist der
Seiltrieb in der gleichen Art wieder herzustellen wie er
bei demn urspriinglichen Drahtseil war. Insbesondere

ist darauf zu achten, daB das neue Drahtseil an den
Endbefestigungen in gleicher Weise befestigt ist wie das
urspriingliche. In Zweifelsfiillen sind die Angaben von
Betriebsanleitungen, Vorschriften und Normen mag-
gebend.

Inhalt

Seite
34.0berwachung . ................... 2
3.4.1. Uberwachungsarbeiten. . ........... 2
3.4.2. Ablegereife . ................ eee 2
4. Seilaufhingungen und Seilbefestigungen . . . . 7

5. Seiltrommeln, Seilrollen, Ausgleichrollen ... 7

M

Wird das bendtigte Seilstiick von einer Vorratslinge
entnommen, dann ist dauerhaft sicherzustellen, da8 das
Seilgefiige an der Trennstelle nicht locker wird (z. B.
durch Abbrenn-Stumpfschweiung oder beiderseitiges
Abbinden).

Beim Abziehen des Drahtseiles von dem Haspel oder
beim Abwickeln von einem Ring sowie beim Einbau ‘
in den Seiltrieb darl das Drahtseil weder auf- noch
zugedreht werden, da sonst der Seilverband gestort wird
und Seilschlingen, Klanken und Knicke entstehen konnen.
Vor jedem Auflegen eines neuen Drahtseiles ist darauf

zu achten, daB die Rillen in Seiltrommeln, Seilrolien

und Ausgleichrollen zum Seildurchmesser passen (siehe
Abschnitt 5). .

Wenn das Drahtseil in entlastetem Zustand iiber Bau-

teile schleift, dann sind die Schieifstellen beim Auflegen

des Drahtseiles und beim Seilwechsel abzudecken.

Vor Inbetriebnahme ist zu priifen, dal das reu aufgelegte
Drahtseil richtig eingeschert ist und ordnungsgemit i-
den Rillen von Seiltrommeln, Seilrollen und Ausgl

rollen liegt. Danach sollten einige Bewegungen mi
leichter Belastung ausgefiihrt werden (die Belastung darf
dabei bis 10 % der Vollast sein).

Alle mit dem Seiltrieb funktionsmiBig in Verbindung
stehenden Einrichtungen miissen nach dem Auflegen
des Drahtseiles auf richtige Funktion gepriift werden.
Solche Einrichtungen sind z. B. Seilausgleicheinrich-
tungen, Endschaltungen, Uberlast-Schutzeinrichtungen,
Sicherheitseinrichtungen, Seilwickler.

1) Soll ein anderes Drahtseil aufgelegt werden, dann ist
die Eignung dieses Drahtseiles fjir den vorliegenden
Seiltrieb nach DIN 15 020 Blatt 1 nachzuweisen.
Wenn vom Hersteller in die Bedienungsanieitung des
Hebezeuges zusitzliche Angaben aufgenommen
wurden, sind diese ebenfalls zu beriicksichtigen.

Fortsetzung Seite 2 bis 7
Erlduterungen Seite 7 und 8

FachnormenausschuBl Maschinenbau (FM) im Deutschen Normenausschufl (DNA)

f—

Wiedergegeben mit Genehnigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. Malgebend ist die jgueils nsué )
Ausgabe des Normblattes im Normformat A 4, das bei der Beuth Verlag GmbH, 1 Berlin 30, und 5 Kiln, erndltlich ist.

Al'l'unvnluul der Normblstter durch Beuth-Vertricb GmbH. Berlin 30 und Kain
4.74

DIN 15020 BL2 Aprit 1974 Preisgr.
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Seite 2 DIN 15 020 Blatt 2

3.3. Wartung
" Drahtselle miissen regelmiilig gewartet werden, wobei die
Uuszuﬁihrenden Arbeiten abhiingen von der Art des Hebe-
zeuges, dessen Benutzung und der Seilart. Besonders
sorgfiltig sind solche Seiltriebe 2u warten, die nach
DIN 15 020 Blatt 1 (Ausgabe Februar 1 74)
Abschnitt 4.1, in eine niedrigere Triebwerkgruppe
eingestuft sind, als es den zu erwartenden Betriebs-
bedingungen entspricht.
Drahtseile miissen in regelmiBigen Zeitabstinden, die
von den Betriebsverhiiltnissen abhiingen, nach-
geschmiert werden, insbesondere im Bereich der Biege-
zone, Das dabei benutzte Schmiermittel muf mit schon
am Drahtseil vorhandenen Schmiermitteln vertriiglich -
sein. Ole haben im allgemeinen den Vorteil, daf sie
im Gegensatz zu Fetten in das Innere des Seiles ein-
dringen kdnnen; man kann auch Fette mit solchen
Additiven verwenden, die das Eindringen in das Seil-
innere erméglichen.
Durch Schmierung kann auch mogliche Korrosion
vermindert werden.
Andere Schmierstoffe als Fette oder Ole konnen vorge-
sehen werden. Bei ihrer Auswahl sollten mindestens die
folgenden Wirkungen beriicksichtigt werden:
Anderung der Reibungszahl,
Bilden eines Schutzfilmes.

Sehr stark verschmutzte Drahtseile sollten von Zeit zu
Zeit duBerlich gereinigt werden.

Wenn aus betrieblichen Griinden das Nachschmieren des
Drahtseiles unterbleiben mu8, ist mit einer kiirzeren
Aufliegezeit zu rechnen und die Uberwachung entsprechend
einzurichten.

3.4. Uberwachung

Soweit erforderlich, sollen Drahtsejle und Seil-
endbefestigungen tiiglich einer Sichtpriifung auf etwaige
Schiiden unterzoegen werden. Alle dabei [estgestellten
UnregelmiiBigkeiten sind dem zustiindigen Verantwor-
tungstriiger mitzuteilen. -
Drahtseile sind von dafiir ausgebildetem Fachpersonal
in regelmiifigen Zeitabstinden auf jhren betriebs-
sicheren Zustand zu iiberpriifen. Der zeitliche Abstand
der Priifungen ist so festzulegen, da Schiden recht-
zeitig erkannt werden. Deswegen sind die Abstinde in
~, den ersten Wochen nach dem Auflegen eines neuen
: Drahtseiles und nach dem Auftreten der ersten Draht-
‘ riiche kiirzer zu wiihlen als wihrend der iibrigen Auf-
iegezeit des Drahtseiles. Nach auergewdhnlichen
Belastungen oder bei vermuteten nicht sichtbaren
Schiiden ist der zeitliche Abstand entsprechend zu
kiirzen (ggf. auf Stunden). Aulerdem ist eine solche
Priifung durchzufiihren bei der [nbetriebnahme nach
lingeren Stillstandzeiten, bei zum Ortswechsel demon-
tierten Hebezeugen vor jeder Inbetriebnahme an einer
neuen Arbeitsstelle und nach jedem Unfall oder
Schadensfall, der in Zusammenhang mit dem Seiltrieb
aufgetreten ist.
Bei dieser Uberwachung ist insbesondere auf die Seil-
partien zu achten, die liber Seilrollen laufen oder die
sich in der Niihe von Ausgleichsrollen, Seilaufhidngungen
oder Seilbefestigungen befinden. Die Ergebnisse der
Priifungen sind schriftlich festzuhalten 2).

2) Soweit von den Berufsgenossenschaften das Fiihren
eines Priifbuches fiir das Hebezeug vorgeschrieben ist,
sind die Ergebnisse der Priifungen dort einzutragen.

A

o/

3.4.1. Uberwachungsarbeiten
Die Betriebssicherheit in Betrieb befindlicher Drahtseile
kann nach folgenden Kriterien beurteilt werden:

a) Art und Anzahl der Drahtbriiche

b) Lage der Drahtbriiche

¢) Zeitliche Folge des Auftretens von Drahtbriichen

d) Verringerung des Seildurchmessers wihrend der
Betriebszeit

e) Korrosion

f) Abrieb

g) Seilverformungen

h) Hitzeeinwirkung

i) Aufliegezeit

3.4.2. Ablegereife

Mit Riicksicht auf die Sicherheit im Hebezeugbetrieb mufl
das Drahtsell rechtzeitig abgelegt werden. Anhand der in
Abschnitt 3.4.1 angegebenen Kriterien wird im folgenden
angegeben, wann, bezogen auf den Umfang der Schidigung,
ein Drahtseil abgelegt werden muf. Bei weiterer Benutzung
kann der Betrieb des Hebezeupes gefihrlich werden.

a) Art und Anzahl der Drahtbriiche

Seiltriebe werden so ausgefiihrt, da die Drahtseile nicht
dauerfest sind. Deshalb treten wihrend des Betriebes
Drahtbriiche auf.

Ein Drahtseil ist spitestens abzulegen, wenn an irgend.
einer Stelle eine der in der Tabelle auf Seite 3 genannten
Anzahlen sichtbarer Drahtbriiche festgestellt wird.

b) Lage der Drahtbriiche

Beim Auftreten von Drahtbruchnestern ist das Drahtseil
abzulegen. Beim Bruch einer Litze ist das Drahtseil sofort
abzulegen.

c) Zeitliche Folge des Auftretens von Drahtbriichen

In wichtigen Fillen kann es empfehlenswert sein, die
Anzah! der Drahtbriiche in Abhiingigkeit von der Zeit
festzustellen. Hieraus kann auf die weitere Zunahme

der Drahtbriiche und den vermutlichen Zeitpunkt des
Ablegens geschlossen werden,

Zu beachten ist dabei, da3 Drahtbriiche erst nach einer

gewissen Betriebszeit beginnen und dann immer rascher
zunehmen,

d) Verringerung des Seildurchmessers wihrend der
Betriebszeit

Ist bei Drahtseilen durch Strukturverinderung der Seil-

durchmesser auf lingere Strecken um 15 % oder mehr

gegeniiber dem NennmaB kleiner geworden, dann mufd

das Drahtseil abgelegt werden.

Voraussetzung hierfiir ist, dall bei dem neuen Drahtseil

die Toleranzen nach DIN 3055 bis DIN 3070 auch dann

eingehalten sind, wenn das Drahtseil nicht von genormter

Konstruktion ist.

e) Korrosion

Korrosion tritt insbesondere auf bei Seewasseratmosphiire,
bei Betrieb in korrodierender Atmosphire und bei Draht-
seilen, die im Freien lingere Zeit aufliegen.

Korrosion der duleren Seildrihte kann durch Inaugen.
scheinnahme (estgestellt werden. Korrosion an von aufien
nicht sichtbaren Drihten kann dagegen schwierig fest-
stellbar sein.

Durch Korrosion kann sowohl die statische Bruchkraft
des Drahtseiles wegen Verringerung des metallischen
Seilquerschnittes als auch die Betriebsfestigkeit wegen
Rostnarben verringert werden,
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Ablegereife von Drahtseilen aufgrund von Drahtbriichen

Anzahl sichtbarer Drahtbruche bei Ablegreife I
Triebwerkgruppen Triebwerk { }
Anzahl| der tragenden Drihte 1Eq. 1Dp,. lC,:l: 1p:m_ 1Am 2 :er 4‘ mp: en
in den AuBlenlitzen mm o n
des Drahtseiles3) Kreuzschlag Gleichschlag Kreuzschlag Gleichschlag
auf einer Liange von |auf einer Lange von|auf einer Lange von jaul einer Lange von
n 6d 30d 6d 30d 6d 30d 6d 30d
bis 50 2 4 1 2 4 8 2 4
51 bis 75 3 6 2 3 6 12 3 6
76 bis 100 4 8 2 4 8 16 4 8
101 bis 120 5 10 2 5 10 19 5 10
121 bis 140 6 11 3 6 11 22 6 11
141 bis 160 6 13 3 6 13 26 6 13
161 bis 180 7 14 4 7 14 29 7 14
181 bis 200 8 16 4 8 16 32 8 16
201 bis 220 9 18 4 9 18 35 9 | 18
221 bis 240 10 19 5 10 19 38 10 19
241 bis 260 10 21 5 10 21 42 10 £ )
261 bis 280 11 22 6 11 22 15 1 . 22
281 bis 300 : 12 24 6 12 24 18 12 24
iiber 3004) 004.n]008-n 002-n|004-n{008:-1n]{016:n. 004-n[0,08:-n
Bei Seilkonstruktionen mit besonders dicken Driihten in der Auflenlage der Aullenlitzen, 2. B. Rundlitzenseil
6 x 19 Seale nach DIN 3058 oder Rundlitzenseil 8§ x 19 Seale nach DIN 3062, ist die Anzahl sichtharer Drahtbriche
bei Ablegereife um 2 Zeilen niedriger als nach den Tabellenwerten anzunehmen.
Triebwerkgruppen nach DIN 15 020 Blatt 1
d Drahtseildurchmesser
3) Fiilldrihte werden nicht als tragend angesehen.
Bei Drahtseilen mit mehreren Litzenlagen gelten nur die Litzen der dullersien Litzenlage als ,,Aullenlitzen™.
Bei Drahtseilen mit Stahleinlage ist die Einlage wie eine innere Litze anzusehen.
4) Die errechneten Zahlen sind aufzurunden.

Wenn der Seildurchmesser gegeniiber dem NennmaB um 107 oder mehr vermindert ist. dann ist das Drahtseil auch dann
abzulegen, wenn keine Drahtbriiche festgestellt werden.

f) Abrieb

Abrieb an den Seildrihten tritt als ,.innerer Abrieb" durch die Bewegungen der Litzen und Dréhte gegeneinander bei
Biegen des Drahtseiles auf und als ,.dulerer Abrieb™ durch Bewegungen zwischen Drahtseil und Seilrille (z. B. durc, !
Rutschen des Drahtseiles in der Rille beim Anfahren und Abbremsen) oder durch Schieifen des Drahtseiles auf dem
Boden oder dem Fordergut. Abrieb wird durch mangelhalte oder fehlende Schmierung und durch Einwirkung von Staub
bepunstigt. .

Durch Abrieb kann sowohl die statische Bruchkraft des Drahtseiles wegen Verringerung des metallischen Seilquer-
schnittes als auch die Betriebsfestigkeit wegen VerschleiBkerben verringert werden.

Wenn der Seildurchmesser gegeniiber dem Nennmaf um 10¢ oder mehr vermindert ist, dann ist das Drahtseil auch dann
abzulegen, wenn keine Drahtbriiche festgestellt werden.

g) Seilverformungen
Verformungen des Drahtseiles sind sichtbare Verinderungen im Seilverband. Je nach dem Aussehen unterscheidet man
als wichtigste Verformungen:

Korkenzieherartige Verformung, Einschniirunyg,
Korbbildung, Abplattung,
Schlaufenbildung von Drihten, Lockenartige Verformung,
Lockerung einzelner Driihle oder Litzen, ' Klanken und .
Knoten, Knicke.

Verformungen bedingen im allgemeinen auch Lockern des Seilgefuges, zumindest in der Nahe der Verformungssielle.
Beider korkenzieherartigen Verformung (siehe Bild 1) wird die Achse des unbelasteten Drahtseiles
zu einer Schraubenlinie.
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Bild 1. Drahtseil mit korkenzieherartiger Verformung

Die korkenzieherartige Verformung fiihrt zunichst nicht zur Schwichung des Drahtseiles, allerdings kann der Seiltriet
wegen der Verformung des Drahtseiles unruhig laufen. Folgeschiden nach lingerer Betriebszeit konnen erhohter Abrieb
und Drahtbriiche sein. :

Das Drahtseil muf abgelegt werden, wenn die Verformung x nach Bild 1 an der ungiinstigsten Stelle !/, - d oder grofer
ist (d = Seil-Nenndurchmesser). Die Verformung ist ohne Last zu messen, aber mit dem Gewicht des Tragmittels, wenn
es kleiner ist als 30 % der Tragfdhigkeit.

Korbbildung (siehe Bild 2) kann bei Drahtseilen mit Stahleinlage auftreten, wenn die Aullenlage der Drihte
gelockert oder die dufleren Litzen linger als die inneren sind. Durch Verschieben der auf3eren gegeniiber den inneren
Draht- oder Litzenlagen wird der iiberzahlige Léngenanteil an eine Stelle verschoben. Gleichzeitig kann dadurch

an einer anderen Stelle des Drahtseiles ein Langeniiberschuld der Einlage gegeniiber den Auflenlitzen entstehen, wodurch
die Einlage gestaucht wird oder aus dem Drahtseil heraustritt.

Bild 2. Drahtseil mit Korbbildung
Bei Korbbildung muB das Drahtseil abgelegt werden.
Beider Schlaufenbildung von Drihten (siehe Bild 3) treten einzelne Drihte oder Drahtgruppen auf

der der Seilrille abgewandten Seilseite haarnadelformig aus dem Seilverband heraus. Meist liegen die Schlaufen in
mehreren Litzen hintereinander.

Bild 3. Drahtseil mit Schlaufenbildung von Drihten

Bei erheblicher Verinderung des Seilverbandes durch die Schlaufenbildung von Driahten muf} das Drahtseil abgelegt
werden.
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Bei Lockerungeinzelner Driahte oder Litzen sinddie AuBendrihte des belasteten Drahtseiles oder
einzelne Litzen verschiebbar. Sie iibernehmen daher nicht den ihnen zugedachten Zugkraft-Anteil; dadurch werden die
iibrigen Drihte oder Litzen iiberbeansprucht. Beim Lauf iiber Seilrollen konnen dadurch erhohte Biegespannungen au’
treten, die zu vorzeitigen Drahtbriichen fiihren. &

Bild 4. Drahtseil mit durch Korrosion und Abrieb gelockerten Drahten
—_

Bei durch Rost oder Abrieb verursachten Drahtlockerungen mull das Drahtseil abgelegt werden. Bei anderer Ursach
der Lockerung sind die als Folgeschdden auftretenden Drahtbruche fur die Ablegereife entscheidend.

Knoten (siehe Bild 5) sind iiber langere Seilstrecken wiederholt auftretende Verdickungen. An den verdickten Stellen
tritt haufig die Einlage aus dem Drahtseil heraus. An den diinnen Seilstellen stiitzen sich die Litzen gewolbeartig gegen-
einander ab, wodurch Drahtbruche entstehen konnen.

Bild 5. Drahtseil mit Knoten

Beim Vorhandensein von Knoten fiihrt das Drahtseil Zusatzbewegungen aus.
Drahtseile mit starker Knotenbildung miissen abgelegt werden.

Einschniirun gen (siehe Bild 6) sind Durchmesserverkleinerungen des Drahtseiles auf kurzen Strecken.
Seilteile unmittelbar vor Endbefestigungen sind besonders sorgfaltig auf Einschnurungen zu prufen, die an diesen Stellen
oft schwer erkennbar sind.

Bild 6. Drahtseil mit Einschnirung

Drahtseile mit starker Einschnurung sind abzulegen.
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Ab 3 lattungen (siehe Bild 7) sind bleibende Verformungen des Drahtseiles, die durch Quetschung verursacht
wurden. .

Bild 7. Drahtseil mit Abplattung, entstanden durch Uberfahren

Abplatiungen fiihren zu erhthtem Auftreten von Drahtbriichen.

Lockenartige Verformung entstehl, wenn ein belastetes Drahiseil iber eine Kante gezogen wird.
Drahtseile mit lockenartiger Verformung sind abzulegen.

Klanken (siehe Bild 8) sind Verformungen des Drahtseiles, die dadurch entstehen. dall eine dsenformige Seil-
schlinge geradegezogen wird, ohne dafl das Drahtseil die Verformung durch Drehen in seiner Achse ausgleichen kann.

Bild 8. Drahtseil mit Rlanke

Drahtseile mit einer oder mehreren Klanken sind abzulegen.

Knicke (siche Bild 9) sind Verformungen des Drahtseiles. die durch gewalisame duflere Einwirkung entstehen.

Bild 9. Drahtseil mit Knick

Drahtseile mit Knicken sind abzulegen.

h) Hitzeeinwirkung 7
Drahtseile. die auBergewdhnlicher Hitzeeinwirkung unterwurfen waren (duBerlich erkennbar durch Anlauffarben), sind
abzulegen.

i) Aufliegezeit

Sind ausreichende Betriebserfahrungen bekannt, dann kann im Rahmen der vorbeugenden Instandhaltung bei gleich-
bleibenden Betriebsbedingungen und gleichem Drahtseil der Zeitpunkt fur den Seilwechsel vorher abgeschatzt werden.
Fiir die Ablegereife maligebend sind jedoch die zuvor genannten Kriterien a) bis h).
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4. Seilaufhiingungen und Seilbefestigungen

Das Ende des neu aufzulegenden Drahtsejles muB so
beschaffen sein, daB dauerhaft sichergestelit ist, dal
das Seilgefiige nicht locker wird (z. B. durch Abbrenn-
StumpfschweiBung oder Abbinden), soweit nicht der
Seilverband durch die Art der Seilbefestigung aufgelost
wird (z. B. beim SpleiBen oder Vergiefien).

Beim Auflegen eines neuen Drahtseiles diirfen an den
Seilaufhingungen und Seilbefestigungen keine
Anderungen und/oder Ergénzungen vorgenommen
werden 5), d. h. das Seilende ist in der gleichen Weise
einzulegen, wie es bei dem urspriinglichen Drahtseil
der Fall war.

Nach dem Auflegen eines neuen Drahtseiles sind die
Seilaufhiingungen regelmiBig zu iiberpriifen. Dabei ist
auf ordnungsgemife Lage des Drahtseiles in der
Befestigung und auf ordnungsgemife Befestigung am
anschlieBenden Tragwerk zu achten, insbesondere
bei Schraubverbindungen mit dem Tragwerk.

Fiir die Oberwachung geschmiedeter Teile von Seil-
aufhingungen ist DIN 15 405 Blatt 1 sinngemi® anzu-
wenden. Bei Kranen ftir gefdhrliche Transporte (z. B.
Giefkrane) wird empfohlen, die Uberwachung durch
Inaugenscheinnahme in vierteljahrlichen Abstanden
und die Priifung auf Freisein von Oberf{liichenrissen
und inneren Trennungen mindestens einmal jihrlich
durchzufiihren.

Vergossene Seilenden sind regelméBig unmittelbar am
Austritt des Drahtseiles aus dem VerguBmetall auf
Drahtbriiche und Korrosion zu priifen. Das nach.

DIN 83 315 an dieser Stelle vorgesehene Biindsel muf
zur Priifung entfernt werden. Beim Auftreten von
Schiden muB der Seilkopf abgetrennt und der Vergu
erneuert werden,

Seilaufhingungen mit PreShiilsen miissen auf Draht-
briiche neben der Hiilse, Risse im Hiilsenwerkstoff
und auf Rutschen des Drahtseiles gepriift werden.
Beim Auftreten dieser Schiden muB das Drahtseil
gekiirzt und die Verbindung erneuert werden.

Losbare Seilaufthdngungen (SeilschloB, Seilklemmen

fur Trommeln und dgl.) sind auf Drahtbriiche und
Korrosion im Drahtseil, Durchrutschen des Drahtseiles
und Lockern der Befestigungsschrauben zu priifen.
Beim Auftreten von Drahtbriichen oder Korrosion

ist das Drahtseil zu kiirzen und neu zu befestigen, beim
Auftreten von Durchrutschen und Lockern der Klemm-
schrauben ist die Verbindung nachzuziehen.
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Gespleiite Seilaufhingungen miissen sorgfaltig aul
Drahtbriiche und Durchrutschen der Einstecklitze
gepriift werden. Deshalb dar{ der gesamte Spleib h
nicht bekleidet mit Biindsel umwickelt sein.

Werden am Spleifl Lockerungen, Durchrutschen oder
sonstige Verschiebungen festgestellt, dann ist der Spleif3
zu erneuern.

Bei Verwendung eines Seilschlosses als Seilauthingung
soll das freie Seilende gegen Durchziehen gesichert sein.
Durch diese Sicherung darf das freie Seilende nicht kraft-
iibertragend mit dem tragenden Seilstrang verbunden
werden.

5. Seiltrommeln, Seilrolien, Ausgleichrollen

Selltrommeln, Seilrollen und Ausgleichrolien sind bei
Bedarf, jedoch mindestens einmal jihrlich und bei jedem
Auflegen eines neuen Drahtseiles, zu iiberpriifen. Dabei
ist darauf zu achten, daf} sich alle Teile leicht in den
Lagern drehen lassen. Schwergiingige oder festsitzende
Seilrollen (iihren zu erhhtem Verschleifl der Rollen
und Abrieb des Drahtseiles, festsitzende Ausgleichrollen
zu ungleicher Belastung der Seilstringe.

Schwergiingige Seilrollen und Ausgleichrollen miiss

sofern der Schaden nicht durch Nachschmieren bt  “u
werden kann, instandgesetzt oder ausgewechselt weiuen.
AuBlerdem ist 2u priifen, ob der Rillenhalbmesser noch
dem Seil-Nenndurchmesser entspricht. Ist der Rillen-
halbmesser im Laufe der Betriebszeit zu gro8 geworden,
dann sollen die Rillen nachgearbeitet werden. Ist der
Rillenhalbmesser 2u klein geworden, dann miissen die
Rillen mit Riicksicht auf die Seilaufliegezeit nachgearbeitet
werden. Nacharbeit ist ebenfalls notwendig, wenn durch
Verschleif an der Rille Kanten entstanden sind, die zu
ortlichen Uberbeanspruchungen des Drahtseiles fiihren
konnen.

SchweiBniihte an Seiltrommeln, Seilrollen und Ausgleich-
rollen sind auf Freisein von Oberflichenrissen zu priifen.
Treten Oberflichenrisse in Schweinidhten auf, dann

sind die betreffenden Teile instandzusetzen oder auszu-
wechseln.

§) Sind Anderungen an Seilaufhéingungen und Seil-
befestigungen notwendig, dann mufl die neue h
den Bedingungen von DIN 15 020 Blatt 1 geni

Erlduterungen

Drahtseile in Seiltrieben von Hebezeugen kdnnen nicht so
bemessen werden, daB sie fiir unbegrenzte Zeit dauerfest
sind, auerdem unterliegen sie den verschiedensten
VerschleiBerscheinungen. Aus diesen Griinden ist die
sorgfiiltige Uberwachung in Betrieb befindlicher Draht-
seile fir den unfallfreien Betrieb der Hebezeuge besonders
wichtig. Der gesamte Inhait der Norm ist deshalb als
sicherheitstechnische Festlegung entsprechend dem
Gesetz iiber technische Arbeitsmittel anzusehen.

Der sachliche Inhalt dieser Norm entspricht dem der-
zeitigen Beratungsergebnis einer ISO-Arbeitsgruppe.

In DIN 15 020 Blatt 2, Ausgabe November 1954, ,,Krane,
Elektroziige und Winden; Seiltriebe; Ablegereife der
Seile** — wurde im wesentlichen nur die Ablegereife von
Drahtseilen durch das Auftreten von Drahtbriichen

behandelt. Die Praxis hat gezeigt, dal daneben andere
Kriterien fiir die Ablegereife der Seile Bedeutung haben
und in der Norm entsprechend beriicksichtigt werden
miissen. Die VDI-Fachgruppe Materialflu8 und Forder-
technik hat diesen Mangel an der bisherigen Norm
bereits vor lingerer Zeit erkannt und in der VDI-Richt-
linie 2358 (Ausg. 12.67) Hinweise auf die verschiedensten
Seilschiiden und deren EinfluB auf die Ablegereife der
Seile gegeben. Diese Vorarbeiten sind $o zweckmiiig
durchgefiihrt, daB die Terminologie der Seilschiiden

und der Kriterien fir die Ablegereife aus der VDI-Richt-
linie sachlich unverindert iibernommen werden konnte.
Fiir die geleistete Vorarbeit und fiir die freundlicherweise
zur Verfiigung gestellten Bilder der Seilschiden wir” -~
VDI-Fachgruppe MateriaifluB und l-‘btdertechnir'\ ,
mit gedankt. ‘
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Auf Wunsch der Kranbetreiber, an die sich diese Norm
sonders wendet, ist jetzt der Inhalt so weit ausgedehnt,
4ap nicht nur alle vorkommenden Seilschiiden behandelt
werden, sondern auch die notwendigen Uberwachungs-
arbeiten aller Teile des Seiltriebes. Auf diese Weise
ist eine volistindige Unterlage entstanden, die gegebenen-
falls in der vorliegenden Form dem Wartungspersonal zur
Verfiigung gestellt werden kann, und die die Ausarbeitung
einzelner betriebsabhiingiger Anweisungen eriibrigt.

Soweit notwendig werden einzelne Abschnitte dieser
Norm wie folgt erlautert:

Zu Abschnitt 2

Seiltriebe von Hebezeugen konnen nicht so bemessen
werden, da die Seile dauerfest sind; zusdtzlich unter-
liegen sie und andere Teile des Seiltriebes dem Verschieif3.
Die sachgemiie Durchfiihrung von Wartungs- und Uber-
wachungsarbeiten an Seiltrieben trigt daher entscheidend
zum unfalifreien und damit sicheren Betrieb der Hebe-
zeuge bei.

Zu Abschnitt 3.1

Mit Kunststoffen beschichtete oder ummanteite Draht-
seile werden in diesem Abschnitt ausdriicklich von der
Verwendung in Hebezeugen ausgeschlossen, weil sie als
_besonders unfaligefihrlich angesehen werden miissen.
Zusitzlich zu der in der Norm erwihnten Erschwerung
der Uberwachung sei darau{ hingewiesen, daB solche
Drahtseile durch Korrosion besonders gefdhrdet sind,
denn eingedrungenes Wasser wird durch Kapillarwirkung
weiter in das Seilinnere gezogen und kann dort nicht
verdunsten. Dieser ZerstorungsprozeB beginnt bereits bei
der Lagerung des Seiles, ohne daf dies von auflen erkannt
werden kann. Es wurden schwere Unfille bekannt, die
durch solche Drahtseile verursacht wurden: Der Seil-
bruch trat bereits wenige Stunden nach dem Auflegen
des Drahtseiles und selbstverstiindlich unerwartet ein.

Zu Abschnitt 3.2

Im ersten Absatz ist darauf hingewiesen, daB beim Seil-
wechsel der Seiltrieb in seiner urspriinglichen Form
wieder herzustellen ist, das heiit so, wie er vom Her-
steller mit dem Hebezeug geliefert wurde. Jede Anderung
ist nach DIN 15 020 Blatt 1 nachzupriifen. Bei dem
Hinweis auf das urspriingliche Drahtseil wurde bedacht,
daf in Einzelfillen Seile sehr rasch und gegebenenfalls
behelfsmiiBig ausgewechselt werden miissen, und deshalb
wurde die Bezugnahme auf das abgelegte Drahtseil nicht
. fur ausreichend angesehen.

Zu Abschnitt 3.3 .

Drahtseile werden in der Regel nachgeschmiert, um ihre
Aufliegezeit zu erhdhen. Im letzten Absatz wird darauf
hingewiesen, da8 mitunter auf das Nachschmieren des
Drahtseiles verzichtet werden muf. Das gilt insbesondere
dann, wenn durch Herabtropfen des Schmiermittels das
Fordergut oder sonstige in der Fertigung unter dem Kran
befindliche Giiter nachteilig beeinflus. werden konnen.
Selbstverstindlich wird dann die Aufliegezeit des Draht-
seiles verkiirzt.

Zu Abschnitt 3.4.2

Die in diesem Abschnitt angegebenen Kriterien fiir die
Ablegereife der Seile gelten fiir den ausgesprochenen
Hebezeugbetrieb, d. h. fiir das lotrechte oder nahezu
lotrechte Anheben von Lasten. Zu den Hebezeugen
werden aber auch Winden fur Horizontalzug gerechnet.
Bei ihnen werden, insbesondere bei den in Fahrzeuge
eingebauten Winden, die Seile in manchen Fillen bis zum
vollstindigen Bruch benutzt.
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Voraussetzung hierfur ist, da durch geeignete Sicher-
heitsmaBnahmen Unfille verhindert werden.

Zu Abschnitt 3.4.2.a

Drahtbriiche treten — abgesehen von den durch unsach-
gemiiBes Auflegen verursachten — erst nach einer gewissen
Betriebszeit des Drahtseiles auf und nehmen dann immer
rascher zu, selbstverstindlich um so schneller, je hoher
die Beanspruchung ist. Die Anzahl der Drahtbriiche bei
Ablegereife muB nun so angegeben werden, daB die
Priifungen des Drahtseiles in wirtschaftlich vertretbaren
Zeitabstanden verbleiben konnen, ohne dafl die dann
gegebenenfalls eingetretene, unbeabsichtigte Uber-
schreitung der Drahtbruchanzahlen schon zu gefihrlichen
Zustinden fiihrt. Aus diesem Grund wurden (ir die
Triebwerkgruppen 1 E_ bis 1 A nach DIN 15 020
Blatt 1 kleinere Anzahlen sichtbarer Drahtbriiche bei
Ablegereife vorgesehen als bei den Triebwerkgruppen

2_ bis 5,,. Praktische Schwierigkeiten sind kaum zu
befirchten, da fast immer bekannt ist, in welche Gruppe
das betreffende Hebezeug eingestuft ist.

AuBerdem hat auch die Seilkonstruktion (Seilmachart)
Einflu® auf die Anzahl der zulissigen Drahtbriiche.
Besondere Schwierigkeiten bereitet die Uberwachung von
Innenlitzen und von Stahleinlagen. Um diese Zusammen-
hiinge zu beriicksichtigen und dabei alle Angaben in

e i n e r moglichst einfachen Tabelle unterzubringen,

ist die zuliissige Anzah! der Drahtbriiche in Abhiingigkeit
von den tragenden Drihten in den AuGenlitzen des Draht.
seiles angegeben.

Bei der praktischen Anwendung kann diese Tabelle
vereinfacht werden: Da die Seilkonstruktion bekannt
ist, gilt nur die jeweils zutreffende Zeile. Zweckmifig
ist es auBerdem, wenn sich der Betreiber die Anzahl

der tragenden Drihte in den AuBenlitzen des Drahtseiles
vom Seilhersteller angeben 1i8t, z. B. in dem mitge-
Jieferten Werkszeugnis.

Zu Abschnitt 3.4.2d

Bei Drahtseilen mit Stahleinlage kann durch Verschieif
der Einlage der Seildurchmesser auf lingere Strecken
kleiner werden. Diese Erscheinung ist ein sicheres Zeichen
fiir die Abnutzung des Seiles und wird daher fur die
Beurteilung der Ablegereife mit herangezogen. Der
angegebene Prozentsatz ist auf den Nenndurchmesser
bezogen, um zu vermeiden, da das jeweils im Einzelfall
aufgelegte Seil nachgemessen und der Istdurchmesser

zu den Akten genommen werden mu@.

Der angegebene Prozentsatz setzt die in den Normen

DIN 3055 bis DIN 3070 angegebenen Toleranzbereiche
voraus. Bei nicht genormten Seilen, die andere Toleranzen
haben, miissen entsprechende Untersuchungen von Fall
2u Fall durchgefiihrt und die zulissigen Werte bestimmt
werden.

Zu Abschnitt 4

Seilauthingungen und Seilbefestigungen sind dhnliche
exponierte Teile von Hebezeugen wie Lasthaken; der
Bruch des Seiles oder von Teilen der Seilaufhidngungen
fiihrt zum Absturz der Last. Deshalb milssen ghnliche
MaBstiibe wie bei Lasthaken und anderen Lastaufnahme-
einrichtungen angelegt werden.

Es sei besonders darauf hingewiesen, daB Drahtbriiche an
den Seilaufhingungen und Seilbefestigungen oft schwer
erkennbar sind. Deshalb ist auf besonders sorgfiltige
Priifung Wert 2u legen.
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LIEBHERR-WERK
BIBERACH GMBH Mirz 1986
Turmdrehkrane TIN 15020 Biatt 2 Seite 3
Abtegareite von Drahtsslien sufgrund ven Drshibrachen
Anzshi sichtbarer DrahtbrOche bei Ablegreite \
Trsbwerkgruppsn Trisbwsrkgruppen
Anzahl der tragenden Drihte 1Eem. 10m. 1Cm, 1Bm. 1Am 2m. Im. 4m. 5m
In den AuBantitzgn
des Drahtsslies™) Kreuzschlag Glelchschisg Kreuzschiag Gtalchschisg
suf einer Langs von auf einer LAnge von wﬂm Lange von suf einer I.Inno??{
n 6d 04 6d 304 304 ed d
bis 50 2 1 2 4\ s 2 ye
51 bis 75 3 2 3 s N\ 2 3 8
76 bis 100 4 2 4 s P\ 18 4 8
101 bis 120 [ 10 2 5 10 g A 10
121 bis 140 s 1 3 ] 1 2\ | /s 1
141 bis 160 6 13 a 6 13 28 x s 13
- 161 bia 180 7 14 4 7 1 29 7 14
181 bis 200 8 16 4 [ 18 T4 \ 18
201 bis 220 9 18 4 9 18 /3 9 18
221 bls 240 10 19 [} 10 19 T 10 19
241 bis 260 10 21 5 10 21 P 10 21
261 bis 280 " 22 8 " ;{ s " 2
281 bis 300 12 24 (] 12 4 48 12 2N
ober 3004 004-n | 008-n | 002-n | 004-n J/008-n | 016-n | 004-n | oos- -N/w

Bei Seilkonstrukticnen mit besondsrs dicksn Orhten in der AuBenlage der AuBentitzen, 2. 8. Rundiitzenssil 6 x 19 Seale nach DIN 3058 oder
Rundlitzenssil 8 x 19 Sesle nach DIN 3062, ist die Anzahl sichtbsrer Drahibriche bel Ablegeraile um 2 Zsilan niedriger als nach den Tabeilsnwerten
snzunehmen. .
Triebwerkgruppen nach DIN 15020 Biatt 1
d Drahtssilgurchmesser
3J) Folicrants werden nicht als tragend angesehen.
Bei Drahtasilen mit mehreren Litzentagen getfen nur die Litzen der suBerstsn Litzenisge ais ,Auentitzen”.
Bsi Drahtssilen mit Stahleiniage ist dis Einlage wie sine innere Litzs anzuseshen.
‘l Cle smechneisn Zahten sind sutzurunden.

. Anzshl Schisgan
Drehungatrele dee dor der
Setiarten AuBeniitzen Drahte tn tragenden Orahte
1 AuSentitze In den AuBeniitzen

DIN 3085 (OIN €885 Form A) 12 7 e Kreuzschisg .
DIN 3071 (OIN $895 Form B) 18 7 126 Krsuzschisg
PODBISC bis 10mmO 15 6 9 Glsichachisg

aver 10 mm © 15 7 108 Gleichschisg
FOD2118 bis 14mm@ 18 s 108 Kreuzschisg

ober 14’ mm @ 18 7 126 Kreuzschisg
PDD2118Cbis 14mmO 18 6 108 Gleichachiag

Gher 4 mm @ . 10 7 126 Gileichschiag /w
PO SKF 18 1 s 9 Kreuzschisg |
PC Stangard 16 7 "2 Krauzschieg
PCY40S 1 7 128 Kreuzschiag
PCITxT+FE 12 7 (] Kreutschisg
Diepa TK 209 18 ] ] Kreuzschisg
Diepa TX 221 10 ] 108 Kreuzschisg
Dispa TX 248 18 7 126 Kreuzschiag
Casar Nufiex Stancerd 15 7 108 Kreuzschisg
Casar Nuflex Extra Rexibel . 1 ? 128 Kreuzschizg
PC119bis 7Tmm@ 12 7 62 Kreuzschisg
PC 119 Goer 7 mm @ ) 16 7 "2 Kreuzschisg
PD SKF 1§ 15 s 75 Kreuzachisg
Partext T 127144 12 7 5 Krsuzschieg
™P7 15 7 0 Kreuzschisg
PN 119 " 7 ” Krsuzschisg
PC Stariift 16 7 112 Krouzschisg —\
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Anzah! Schiagart
Nicht drehungsireio der der der
Seilarten Aufientitzen Driihte in tragendon Driihte
1 AuBienlitze in den AuBentitzen
DIN 3085 (DIN 855 Form D) 1] 7 42 Kreuzschiag
DIN 3060 (DIN 655 Form A) ) 19 1e Kreuzschisg
DiN 3064 (-] 38 216 Kreuzschisg
DIN 3088 (DIN 655 Form B) ‘ (] 37 222 Kreuzsehisg
(DIN 655 Form C) [} k14 216 Kreuzschisg
DIN 3087 8 38 288 Krouzschisg
PDSKF&/® bis20mmo 9 13 117 Kreuzschisg
21bis24mm D 8 27 216 Krauzschisg
25 bis 40 mm @ -] 29 232 Kreuzschiag
POK 114 emme 9 7 83 Kreuzschisg
8bis 14 mm D ] 8 72 Krouzschiag
PO A 108/A 160 bis 6 mm© ] 7 [-<] Krouzschisg
dbsr 6 mm @ 9 72 Krauzschisg
PO S 408 9 19 m Kreuzschisg
PDS417 8 19 152 Kresuzschisg
PD § 505 8 19 182 Kreuzschlag
PD S 628 [} 19 114 Krouzschiap
PO P B28 8 19 152 Krsuzschisg
PCA ® 7 [~} Krsuzschiag
PCOSK BFK 8 FKP, B SKP 8 "» 182 Kreuzschiag
PCBSL. BFL BFLP.B5LP ) 19 152 Gleichschiag
PC AKX 10 1 190 Kreuzschiag
Pleiter Flaxibel, Pleiter Solid ' e 9 152 Kreuzschiag ~
S22 7 19 133 Kreuzschiag
$335 8 .3 248 Krouzschiag
PC Skylit VP, PC 8 FKV,PD SKZ 8 8 20 208 Kreuzschiag
PC 190/11 10 19 190 Krsuzschisp
PN 24 [] 4 24 Kreuzschlag
PN 118 [ 19 14 Kreuzschlag
PN 11877 ] 19 14 Kreuzschiag
PN 116 6 19 14 Kreuzschiag
PN 11617 -] % - 114 Kreuzschisg
PN 15077 [} 19 114 Kreuzschiag
PN 210 8 s 210 Kreuzschiag
PN 42 6 7 42 Krouzschiap
PN 14 -] 19 : 114 Krsuzschisg
PN 222 8 ar 22 Kreuzschlag
PCBKEZ bis 6mm®O 8 7 . 56 Krouzschisg
65bis 9mmo 8 19 152 Kreuzschiag
10bis24 mm 3 8 28 208 Krauzschiag
PN 20079, PN 152/0 8 19 152 - Kreuzschisg
PN 21677 -] 38 218 Kreuzsching
PV 28877 -] 38 268 Kreuzschiag




