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7.1  Anschlussdaten 81 K 
 
 
 
 
 
 

 
 

81 K 
 
  Anschlussdaten:  380V – 500V AC, 50-60 Hz,  63 A  
  (Steckbarer Netz-Anschluss) 
 

  Steuerspannungen: 24V DC 
 
 

Netztoleranzen: 
 

 Versorgungsspannung: 3x 400V + 10% /- 5% 
 Frequenz: 50 Hz +/-   1% 

 
 Versorgungsspannung: 3x 415V +/- 10% 
 Frequenz: 60 Hz +/-   1% 

 
 Versorgungsspannung: 3x 440V +/- 10% 
 Frequenz: 60 Hz +/-   1% 

 
 Versorgungsspannung: 3x 480V + 5%  - 10% 
 Frequenz: 60 Hz +/-   1% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Die Netzversorgung muss immer den Anschlusswerten des Kranes entsprechen! 
Bei anderen Netzspannungen immer Rücksprache mit dem Liebherr-Werk 
Biberach GmbH halten! 

Gefahr durch elektrische Energie! 
 

- Arbeiten an elektrischen Ausrüstungen des Kranes dürfen nur von einer 
 Elektrofachkraft gemäß den elektrotechnischen Regeln vorgenommen werden. 
 
 

- Verteilung, Erdung und Schutzeinrichtungen müssen den örtlichen  
 Vorschriften entsprechen ! 
 

- Vor jedem dem Frequenzumrichter betreffenden Eingriff unbedingt die 
Einspeisung unterbrechen und die Entladung der Kondensatoren abwarten! 
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7.2  Umgebungsbedingungen 
 

 Temperaturbereich im Schaltschrank - 12°C  bis  +60°C 
 Bei abweichenden Umgebungstemperaturen sind zusätzliche Klimatisierungsmaßnahmen 
erforderlich! 

 Siehe auch „Temperaturregelung im Schaltschrank“. 
 Lagertemperatur - 40°C  bis  +65°C 

 (Elektronik-Komponenten müssen bei Temperaturen unter -25°C beheizt werden!) 

 Maximale relative Feuchte 93% (IEC 68-2-3 bei Lagerung / Transport) 
 Maximale relative Feuchte 95% nicht kondensierender Betrieb 
 Maximale Höhe ü. d. Meeresspiegel 1000 Meter ohne Leistungsreduzierung 

 
Achtung! 
Vermeiden Sie Feuchtigkeit oder Kondenswasser in Schaltanlagen (Schaltschränke)! 
Feuchtigkeit oder Kondenswasser in Schaltanlagen kann zu Schäden an den  
Baugruppen der elektrischen Ausrüstung führen! 

 
 
 
 
7.3  Temperaturüberwachung - 25°C (nicht serienmäßig) 
 
 
 
 
 
 
 
Ab Außentemperaturen von -25°C dürfen keine Lasten mehr über 300 kg gehoben werden. Die 
Installation dieser Temperaturüberwachung beinhaltet einen zusätzlichen Temperaturwächter mit 
Fühler im Schaltschrank S1. Siehe Schaltplan. 
 
Wirkungsweise: 

 
- Die Warnmeldung W567 erscheint am Display. 
 

- Schaltet "Hub auf" beim Heben von mehr als 300 kg Last ab. 
 

- Lasten mit 300 kg und mehr können nur gesenkt werden. 
 

- Laufkatze kann nur nach "innen", in Richtung Turm fahren. 
 
 

Gefahr durch elektrische Energie! 
Arbeiten an elektrischen Ausrüstungen dürfen nur von einer Elektrofachkraft 
gemäß den elektrotechnischen Regeln vorgenommen werden! 
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7.4  Netzeinspeisung  81 K 
 
 

Voraussetzungen 
 

 

 keine Erdungsmaßnahme erforderlich. 
 

 die Netzversorgung muss immer den Anschlusswerten des Kranes entsprechen. 
  Siehe „Anschlussdaten“ und „Spartransformator zur Netzversorgung“. 
 

 Phasenrichtiger Anschluss (Drehfeld) der Netzzuleitung. 
  Bei falschem Drehfeld erscheint die Fehlermeldung E553  "Not-Halt". 
  Verwendung von Phasenwendekabel. 
     1m 5x16mm² ID-Nr. 970735101  /  15m 5x16mm² ID-Nr. 10113369  /  25m 5x16mm² ID-Nr. 10170749 

 
Hinweis: 

- Der Kran arbeitet mit FU-Antrieben. Bei Netzeinspeisung ist darauf zu achten, 
  dass ein Allstromsensitiver FI-Schutzschalter vorhanden ist. 

 

- Bei pulsstromsensitiven FI-Schutzschaltern kann im Fehlerfall die Auslösung blockiert 
  werden, so dass der Schutz für die anderen Verbraucher, die ebenfalls über diesen 
  FI-Schutzschalter betrieben werden, nicht mehr vorhanden ist. 

 
 
 
 

Drehfeldüberwachung: 
 

- Das Drehfeld-Überwachungsgerät (+A-F1) spricht an. 
- Fehlermeldung E551 wird angezeigt. 
- Die Raupe lässt sich nicht einschalten. 
 Drehfeld (Phasenreihenfolge) ändern ! 

 
 
 

Einspeisung 
 

Die Netzeinspeisung über CEE - Gerätestecker (63A)  
 
 
 
 

Zum 
Schleifringkörper 

 
Vom 
 Baustromverteiler 
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7.4  Netzeinspeisung 
 

 
Spartransformator zur Netzversorgung (nicht serienmäßig) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Schleifringkörper  (=A-FW1M) 
 
Schleifringkörper ermöglichen unbegrenzte Drehbewegungen des Kranes in beide 
Richtungen. Sie enthalten die Schleifringe für die Netzeinspeisung, die optionalen 
Fahrantriebe und Fahrendschalter. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Transformator „Beleuchtung“  (nicht serienmäßig) 
 

=A-T20 
 
(400-440V / 50-60 Hz) 
Optional 1,5 kVA oder 4,7 kVA  
zur Baustellenbeleuchtung  
und sonstige 230V -Anschlüsse. 

 
 
 
 
 

Andere Netzspannungen ! 
Die Netzversorgung muss immer den Anschlusswerten des Kranes entsprechen ! 
Zur Anpassung an andere Netzspannungen muss dem Kran ggf. ein 
Spartransformator vorgeschaltet werden. Die Steuer- und Beleuchtungs-
Transformatoren müssen dabei auf die Spannung vom Spartransformator (sek.) 
umgeklemmt werden. 
 

Diese Arbeiten dürfen nur in spannungsfreiem Zustand und von ausgebildeten 
Elektrofachkräften durchgeführt werden ! 

Zuleitung 
Gerätestecker 

Fahrendschalter

Motor 1      Motor 2 
Fahrwerk 

Schaltschrank  S1 

Schleifringkörper 
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7.5  Elektrische Vorschriften und Schutzmaßnahmen 
 
 

Vorschriften 
 

● Schutzmaßnahmen; Schutz gegen gefährliche Körperströme, DIN VDE 0100 
 Teil 410 (siehe auch Publikation IEC 60364-4-41) 
 
● Erdung, Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter, DIN VDE 0100   
 Teil 540 (siehe auch Publikation IEC 60364-5-54) 

 
 
 

Schutzmaßnahmen auf der Baustelle 
 

● Kran wird vom Baustromverteiler versorgt (DIN EN 60439-4). 
Baustromverteiler muss den auftretenden elektrischen, mechanischen und thermischen 
Beanspruchungen, sowie den Feuchtigkeitsbeanspruchungen standhalten. 

 
● unterschiedliche Vorschriften für zulässige Netzform und elektrische Schutzmaßnahme 

→ Beachten Sie die entsprechenden nationalen Vorschriften! 
 
 
 

● Hinweis zum Anschluss von Kranen mit FU-Antrieben 
 

Am Frequenzumrichter „Drehwerk“ darf nur ein Operator ab Version 1.42 
eingesetzt werden! 
 

Einstellungen an den Frequenzumrichtern des Kranes, dürfen nur durch 
speziell geschulte Servicetechniker kontrolliert und geändert werden ! 

 
Durch die üblicherweise bei Frequenzumrichter verwendete B6-Schaltung im Eingang 
des Zwischenkreises kann es bei Körperschluss zu einem nichtpulsierenden 
Fehlergleich-Strom kommen, der die Auslösung eines FI-Schutzschalters nach DIN 
VDE 0664 blockieren kann. 
 
Nach DIN EN 50178 darf für diese Schaltungen die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit 
pulsstromsensitiven FI-Schutzschaltern als alleinige Schutzmaßnahme bei indirektem 
Berühren nicht angewandt werden. 
 
Erforderlichenfalls ist der netzseitige Schutz bei indirektem Berühren auf andere 
Weise, z.B. durch Überstrom-Schutzeinrichtungen oder durch die Verwendung 
Allstromsensitiver FI-Schutzschalter (z.B. Fabrikat Siemens oder ABB) herzustellen. 
Es ist in jedem Fall ein eigener Stromkreis zuzuordnen. Ein Abzweigen nach 
pulsstromsensitiven FI-Schutzschaltern nach DIN VDE 0664, wie sie üblicherweise in 
Baustromverteilern Verwendung finden, ist gemäß DIN VDE 0664 nicht zulässig. 

 
 
 

Schutzmaßnahmen vom Hersteller durchgeführt 
 

● Schutzleiterschiene im Schaltschrank für die ankommenden und abgehenden 
Schutzleiter. Schutzleiter wird als zusätzliche Ader in allen Leitungen zu den 
elektrischen Betriebsmitteln mitgeführt. 
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verzinkter Bandstahl 
30 mm x 3,5 mm 

 

oder 
 

Isoliertes Kupferseil 
mindestens 16 mm² 

Erdungsstab mit mindestens 
1,5 m Einschlagtiefe 

Schraube M 10

 Mutter 

 Federring 

 

7.6  Blitzschutz / elektrostatische Aufladung 
DIN EN 62305 Teil 1-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Untendreher: 
(Siehe auch Kap. 9 „Zubehör“ Seite 9-37.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

fahrbare Krane: 
 

- Jede Schiene ist an jedem Ende und, bei mehr  
als 20 m Schienenlänge, alle 20 m zu erden.  
Sofern keine anderen Erder vorhanden sind,  
genügt ein Staberder von mindestens 1,5 m  
Einschlagtiefe. 
 

- Bei Bauten mit Stahlbewehrungen in den  
Fundamenten ist eine Verbindungsleitung  
zwischen Bewehrung und einer Schiene  
herzustellen. 
 

- Apparate, Maschinen, metallene Rohrleitungen  
müssen im Umkreis bis zu 20 m um die Gleise  
mit den Schienen verbunden werden. 
 

- Eine Überbrückung von Schienenstößen, die mit Laschen aus Stahl verbunden sind,  
ist für den Blitzschutz nicht erforderlich. 
 

- Zum Schutz der elektrischen Einrichtungen der Baustelle ist beim Netzanschluss ein 
Blitzschutzpotentialausgleich erforderlich. 

Der Betreiber hat vor Inbetriebnahme die Notwendigkeit von Blitzschutzmaß-
nahmen und / oder Erdungsmaßnahmen bezüglich elektrostatischer Aufladung 
zu überprüfen und gegebenenfalls geeignete Erdungsmaßnahmen 
durchzuführen! 
Ob der Kran einen Blitzschutz erhalten soll, richtet sich nach den einschlägigen 
Verordnungen und Verfügungen der zuständigen Aufsichtsbehörden, nach den 
Unfallverhütungsvorschriften der Berufsgenossenschaften, den Empfehlungen der 
Sachversicherer usw. oder nach dem Auftrag des Bauherren! 

 

blitz1.dsf

Schraube M 10 
mit Federring 

Erdungsstab mit 
mindestens 1,5 m 

Einschlagtiefe 

Verzinkter 
Bandstahl 
30 mm  x 
3,5 mm 
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7.7  Sicherheitseinrichtung: "Not-Halt" 
 
 

Die zwei LED's zeigen die Funktion und den Betriebszustand des Sicherheitsschaltgerätes 
(AF1M) an. 

 
Schaltschrank S1: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Betriebszustände: 
 

 
 

SUPPLY 
 
K1,K2 

 
 
 
Not-Halt betätigt: (Sicherheitsschaltgerät hat ausgelöst) 
 

- Diagnosemeldungen beachten! 
- Not-Halt Kette überprüfen! 

 

 
Folgende Geräte sind in der Not-Halt Kette integriert: 

 

- NOT-Halt Taster Bedientableau (Schaltschrank S1) 
- NOT-Halt durch Temperaturüberwachung im Schaltschrank S1 
- NOT-Halt durch Drehfeldüberwachung 
- NOT-Halt an der Funkfernsteuerung 
- NOT-Halt Taster am Steuerpult der Krankabine* 
- NOT-Halt Taster an der zusätzlichen Kabelfernbedienung* 

 
 

Not-Halt zurücksetzen: 
 

Wenn das Sicherheitsschaltgerät (Not-Halt) auslöst, schaltet die Steuerung des Kranes ab. 
Alle Bremsen fallen ein. Die Fehlermeldung E553 erscheint im Display (Funk* bzw. EMS*). 

 
- Den Grund der Not-Halt Auslösung feststellen und beheben. 
- Steuerung über Taster einschalten. 
- Die Fehlermeldung E553 erlischt. 

 
 

* wenn vorhanden 

2 LED's zeigen den 
Betriebszustand an.

Netz EIN / NOT-Halt nicht betätigt! 
 

Netz EIN / NOT-Halt betätigt! 
 

Netz AUS! 

SUPPLY

K1, K2

SUPPLY

K1, K2
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7.8  Elektrische Ausrüstung 81K 
 
 
Terminologie: Endschalter und Sensoren 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1. Drehwinkelsensor* [ ° ] im Schleifringkörper  (=A+D-B2) 
  2. Senktiefensensor [m] am Hubwerk  (=A+H-B5) 
  3. Sensor, Drehzahlüberwachung „Montagewinde“  (=A+J-B11) 
  4. Lastmomentsensor [mt]  (=A+A-B17) 
  5. ES, Drehbühnenverlängerung  (=A+J-B48) 
  6. ES, Fahrendschalter* 
  7. ES, Turmneigung 4,25m Ballastierausladung  (=A+J-B46) 
  8. ES, Turmneigung 5,00m Ballastierausladung  (=A+J-B47) 
  9. ES, Teleskopierendschalter am Turm  (=F+J-B7) 
10. Windsensor* [km/h - m/s]  (=C+A-B16) 
11. Lastmessachse [ t ]  (=F+H-B4) 
12. Ausladungssensor [m] am Katzfahrwerk  (=C+K-B1) 
13. Sensor, Drehzahlüberwachung „Hilfshubwerk“  (=C+X-B10) 
14. Sensor, Hilfshubwerk belastet /Schlappseil  (=C+X-B43) 
15. Sensor, Auslegerteil II 45° hochgezogen  (=C+X-B42) 
16. ES, Auslegerteil II angelegt  (=C+X-B41) 
17. ES, Auslegerteil II 84° zu Auslegeranlenkstück  (=D+X-B44) 
18. ES, Stellung A-Bock  (=C+J-B45) 
19. ES, Ausleger in Steilstellung 30°  (=D+J-B8) 
20. ES, Anlenkstück angelegt  (=D+X-B9) 

 

* nicht serienmäßig 
 

 
 
Weitere optionale Ausrüstungen: (nicht serienmäßig) 
 

- Datenfernübertragung (DFÜ)  / AKS-Schnittstelle 
- Flugwarnleuchten 
- Baustellenbeleuchtung 
- Zentralschmieranlage 
- Fahrwerk mit Fahrendschalter 
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7.8.1  Sensoren 
 

 
Die Sensoren sind über den CAN-Bus mit der SPS im Schaltschrank S1 verbunden.  
Jeder Busteilnehmer ist mit einer eigenen CAN-Bus-Adresse versehen. 
Siehe „Voreinstellung bei Sensorwechsel“. 
 
Sämtliche Sensoren sind als wichtige Bestandteile der elektrischen Ausrüstung anzusehen ! 
Da die Sicherheit im Kranbereich von diesen Sensoren abhängig ist, muss auf richtige 
Einstellung und Funktionssicherheit besonders geachtet werden! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Voreinstellungen bei Sensorwechsel 
 

1. CAN-Bus-Adresse überprüfen und ggf. über Mikroschalter einstellen. 
 Achtung: Die Node-ID wird von rechts nach links gelesen! 
2. Den zum jeweiligen Antrieb festgelegten Inkrementalwert voreinstellen. 
 Sensorachse nach links bzw. rechts drehen, bis der entsprechende Inkrementalwert 
 erreicht ist. Siehe hierzu Sensorbeschreibungen „Inkrementalwert im Display“. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mikroschalter: 
 

z.B. Hubwerksensor 5       8       1 
 
 
 
 
 
 

 

Mikroschalter 

Übertragungsrate
immer „5“ 
(125 kBaud) 

Node-ID: 18 
(von rechts nach links lesen!) 

Sensoren einstellen (skalieren) 
 

Zu allen, im Skalierbild angewählten Sensoren, wird der Inkrementalwert  
im Bereich zwischen 0 - 30000 Digit angezeigt. 
 

Durch Ändern der Skalierdaten werden automatisch alle programmierten 
 Begrenzungspunkte der ABB komplett gelöscht ! 
 

Zu Fehlermeldungen beim Skaliervorgang, siehe Kapitel „Diagnoseliste“ ! 
 

Zum Skalieren der Sensoren, siehe Betriebsanleitung Kapitel 4 „Bedienung“. 
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7.8.1  Sensoren 
 
 
Drehwinkelsensor [ ° ]   (nicht serienmäßig) 
 
 

 =A+D-B2 
Ident.-Nr. 1017 1914 (Node-ID: 32) 
 
Der Drehwinkelsensor befindet sich innerhalb 
des Schleifringkörpers. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Senktiefensensor [m] am Hubwerk 
 
 

 =A+H-B5 
GEL 235 (Node-ID: 18) 
Ident.-Nr. 1017 1846 
 
Mikroschalter: 5 | 8 | 1 
 
Inkrementalwert im Display: ca.18400 Inc.* 
- Kranstellung: stehend 
- Lasthaken: oben 
* unabhängig von der Hubseillänge 

 
 

 

 
 
 
Lastmomentsensor [mt] 
 
 

 =A+A-B17 
 
SPF50-01 (Node-ID: 17) 
Ident.-Nr. 1017 3714 
 
 
Inkrementalwert im Display: ca.10000 Inc.* 
- Kranstellung: stehend 
- Lasthaken: oben 
* unabhängig von der Hubseillänge 

 
 

4  

1  

120k1-Grafiken.dsf

Gefahr durch elektrische Energie ! 
Arbeiten an elektrischen Ausrüstungen 
des Kranes dürfen nur von einer Elektro- 
Fachkraft gemäß den elektrotechnischen 
Regeln vorgenommen werden. 

120k1-Grafiken.dsf

120k1-Grafiken.dsf

t

2  
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7.8 Endschalter und Sensoren 
 
 
Windsensor [km/h - m/s]   (nicht serienmäßig) 
 
 

 =C+A-B16 
 
AN-60Z/MH (Node-ID: 31) 
Ident.-Nr. 1017 1909 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Lastmessachse [t] 
 
 

 =F+H-B4 
 
0201 / 0 - 50kN (Node-ID: 15) 
Ident.-Nr. 1017 1784 
 
 
Inkrementalwert im Display: ca.650 Inc.* 
- Kranstellung: stehend 
- Lasthaken: oben 
* mit Lasthaken und Hubseil 

 
 
 
 
 
 
 
Ausladungssensor [m] am Katzfahrwerk 
 
 

 =C+K-B1 
GEL 235 (Node-ID: 21) 
Ident.-Nr. 1017 1846 
 
Mikroschalter: 5 | 1 | 2 
 
Inkrementalwert im Display: ca.10000 Inc.* 
- Kranstellung: Montageposition
- Lasthaken: ---- 
*Einstellung: Trommel ohne Seil ca. 29500 Inc. 

 
 

11  

12  

10  
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7.9  Schaltschrank S1 
 
 

 
 

Hauptschalter 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) Hauptschalter / Trennschalter 
b) Signalsäule 
c) FU Hubwerk 
d) FU Drehwerk 
e) FU Katzfahrwerk 
f) SPS-Steuerung 
g) IO-Modul (SPS) 
h) Schalter “Bus Diagnose” 
i) Funkempfänger 
j) Bedientableau mit Display 
k) +A-X4 -Stecker mit zwei CAN-Bus-Anschlüssen 

(steckbar auf Not-Steuerpult) 
*nicht serienmäßig 

 

j)

i) 

c) 

b) 

a) 

c)

a) 

d) 

e) 

j) 

f)

g)

h) 

k)

g) 

IO-Modul 
(DIP-Schalter zur Adressierung, 
 siehe Schaltplan) 
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7.9 Schaltschrank S1 
 

 
Bedienelemente 

 
 
Display:  Siehe BAL Kapitel 4 "Display" 

 
 
 

Bedientableau:  Siehe BAL Kapitel 4 "Bedienung" 
 
 
 

Schalter mit 3 Stellungen 
- Skalieren / Betrieb / Teachen (Schlüsselschalter) 
 
 
 

Schalter mit 2 Stellungen 
- Standsicherheitsprobe 125% (Schlüsselschalter) 
- Fehlerdiagnose (Knebelschalter) 
- Montage / Demontage (Knebelschalter) 
 
 
 

Test "Überlast" 
Mit der Taste "Test Überlast" können die Überlast, die Überlast-Leuchte 
und die Abschaltung der Antriebe getestet werden. 
Achtung: Die Überlast-Endschalter und ihre Einstellungen werden  
 durch diese Handauslösung nicht getestet! 

 
 
 

Not-Halt Taster:  Siehe Kap. 7.7 „Sicherheitseinrichtung“. 
 
 
 

CAN-Bus Diagnose:  Siehe BAL Kapitel 4 "Display" 
 
 
 

Steuereinrichtungen: 
- Display Kraneinstellungen (im S1) 
- Not-Steuerpult Kransteuerung (Kabel  S1) 
- Funkfernsteuerpult Kransteuerung (Funkanlage im S1) 
- Steuerstand* Kransteuerung (Krankabine) 
- EMS* Anzeigegerät (Krankabine) 

* nicht serienmäßig ! 
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7.9  Schaltschrank S1 
 

 
Temperatur-Regelung im Schaltschrank 

Die Temperatur im Schaltschrank, wird durch den Einsatz einer elektrischen Heizung und 
einem Lüfter, zwischen ca.15°C und ca. 45°C gehalten. Die tatsächliche Temperatur hängt 
aber im wesentlichen vom aktuellen Kranbetrieb (Wärme aus Leistung) und äußeren 
Einflüssen (Wetterlage) ab. 
 

 Heizung schaltet ab <20°C ein. //       Lüfter schaltet ab >35°C ein. 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
Temperaturabhängige Abschaltung der Kran-Steuerung (Not-Halt) 

 
Die Temperatur im Schaltschrank muss immer im Bereich zwischen 0°C und 55°C liegen. 
Bei Über- bzw. Unterschreitung der angegebenen Temperatur-Bereiche, schaltet die 
Steuerung des Kranes (Temperaturfühler +A-B4) ab oder lässt sich ggf. nicht mehr die 
einschalten. 

 
 
Stahlbauüberwachung ab - 25°C  (nicht serienmäßig) 

 
Durch diese Überwachung kann der Stahlbau des Kranes, bei sehr niedrigen Außen-
Temperaturen, vor zu hoher Beanspruchung geschützt werden. Siehe auch Kap. 7.3. 
Bei Unterschreiten von -25°C schaltet der Temperaturfühler +A-B10 (optional) und begrenzt 
die Maxlast auf 300kg. Das Absetzen der Last ist möglich. 
 

Die Warnmeldung W567 erscheint am Display.  
 
 
 

+A-B1 

10° 20° °C50°30° 40°

AUS heizen kühlen 

35° 
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Überbrückung der Arbeitsbereichsbegrenzung (ABB) (nicht serienmäßig) 
 

Art.-Nr. 90023774 / ELZ001ET018-000-000 
 

Verwendungszweck: 
 

Die „Windfreistellung“ lässt den Kran unbegrenzt in beide Richtungen drehen. Somit besteht die 
Möglichkeit, dass der Kran auch über die „Verbotenen Bereiche“ der ABB schwenkt und ggf. 
dort stehen bleibt. Bei Inbetriebnahme kann der Kran, durch die Überbrückung der ABB, aus 
dem verbotenen Bereich herausgefahren werden. 

 
Funktion: 
 

Durch einen nachgerüsteten Schlüsselschalter, lässt sich die ABB überbrücken. Die 
abgeschaltete ABB wird durch eine weiße Signalleuchte in der Signalsäule angezeigt. Am 
Display erscheint die Meldung M90 / W90 „Arbeitsbereichsbegrenzung nicht aktiv“. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ABB überbrückt: 
Die Begrenzungsfiguren der ABB 
sind nicht wirksam (M90 / W90) ! 

 

 
Der mit einem Magnetfuß ausgerüstete Überbrückungsschalter ist durch eine ca. 3 m lange 
Anschlussleitung mit dem Schaltschrank S1 (Klemme X1) verbunden. Somit ist es dem 
Kranführer möglich, den Überbrückungsschalter gut erreichbar am Kran anzubringen. 

 
 
 
 

 
 
Anschluss und Aktivierung: 
 
  Zu Aufbau und Montage der „ABB-Überbrückung“, siehe Schaltplan und Zeichnung. 
 

 
 Schlüsselschalter am Blinklampe (weiß) auf 
 Schaltschrank S1 (X1): der Signalsäule (+A-P3): 
 

- ohne Windwarnung:  Ader 3  auf  X4   90           2_3 
- mit Windwarnung:  Ader 3  auf  X4   79           2_3 

 
 
 

  Die „ABB-Überbrückung“ ist eine Sonderfunktion und muss im „Kran-Display“ (Kap.4) 
 aktiviert werden. Siehe Kap. 5.2.4  Service-Betrieb „Aktivierungen 1“. 

ABB aktivieren: Schlüsselschalter in Stellung „0“ drehen ! 
Die Begrenzungsfiguren der ABB werden sofort aktiv und die Signalleuchte erlischt. 

 Schalterstellung: 
   0 = ABB aktiv 
   I  = ABB nicht aktiv ! 

1

2 4

3

X1   948     949

X1   290 

+                   - 

M90 / W90

Signalleuchte (weiß) blinkt !
(Ausführung: ohne Windwarnung!) 

Achtung: Der Kran kann sofort, nach dem Überbrücken der ABB, 
ungehindert in alle „Verbotenen Bereiche“ der ABB einschwenken!  
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7.10  Funkfernsteuerung 

 
Die Funkfernsteuerung (Sender / Empfänger) dient der drahtlosen Übertragung von 
Steuerbefehlen, mit denen Baukrane gesteuert werden können. Die funktechnische Sicherheit 
im Kranbetrieb wird durch eine jeweils unverwechselbare Systemadresse gewährleistet. Dies 
ist um so wichtiger beim Einsatz mehrerer funkgesteuerter Krane. Daher ist es nicht möglich, 
diese Kranfunktionen durch ein anderes (oder fremdes) Funksystem auszuführen !  
 
 
 
 
 
 
 
Funksender: PIN eingeben 
 
Vor dem Einschalten bzw. der Inbetriebnahme des Kranes, müssen alle Schalterstellungen 
am Schaltschrank S1 und auf dem Funksender auf korrekte Stellung kontrolliert werden! 
 
 
1. Not-Halt Taster entriegeln. 
 
 
2. Am Funksender „Steuerung EIN“ betätigen. 
 
 
3. PIN eingeben: (Grundeinstellung = O55) 
 
 

O  5  5 
 

Buchstabe (O)           zwei Zahlen (5,5) 
 
    Einstellvorgang: 
 
 
 
 
 
 
 
4. Funkfernbedienung: Steuerung EIN nochmals betätigen. 
     Die Kransteuerung ist eingeschaltet. 

 

Nähere Hinweise zu den technischen Daten, Montage, Erstinbetriebnahme und 
Betrieb der Fernsteuerung, entnehmen Sie bitte den gesonderten Beschreibungen 
des Senders sowie des Funkempfängers. 

Einstellung des PIN’s 
durch Drehen und Drücken 

des Stellrades 

Steuerung 
EIN 
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Schaltschrank S1 
 
7.11  Not-Steuerpult 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Umstecken von Funkempfänger auf Not-Steuerpult  
 

 
1. BUS -Verbindungsstecker an dem 
 Funkempfänger losschrauben 
 und abziehen. 
 
 
2. +A-X4-Stecker vom Funkempfänger 
 lösen und abziehen. 
 
 
 
 
 
3. +A-X4-Stecker in Steckverbindung vom 
 Not-Steuerpult einstecken und verriegeln. 
 
 
4. Die BUS –Verbindungsstecker an der 
 Steckverbindung vom Not-Steuerpult 
 einstecken und festschrauben. 
 
 
 
 
 
 
 
5. Verlängerungskabel vom Not-Steuerpult 
 in die Kabelmulde (rote Markierung) 
 legen und Schaltschranktüre schließen. 
 
 Das Not-Steuerpult ist einsatzbereit ! 
 
 
 
Siehe hierzu:  BAL Kapitel 4 
 - Bedienung, „Kabelfernsteuerpult“ 
 - Display, Kap. 2.1 Anwahl Antriebe / 
 Überbrückung „Hub oben“ 
 - Display, Kap. 5.4.7 Diagnose Notsteuerpult 
 
 

Zum Wechsel von Funkfernsteuerung auf Not-Steuerpult, muss der Kran 
spannungsfrei geschaltet werden. 

- Steuerung AUS 
- Hauptschalter AUS 

1

2

3

1) 1)

2) 

3)
4) 4) 

5)
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7.11  Not-Steuerpult 

 
 
 

a) Rasttaster: Not-Halt 
b) Taster: Hubwerk  ab / auf 
c) Taster: Drehwerk  links / rechts 
d) Taster: Katzfahrwerk*  zurück / vor 
e) Taster: Steuerung EIN/AUS (Stufe 1) 
  und Signalhupe (Stufe 2) 
f ) Taster: Bremse 
g) LED: Verbindungsanzeige 
 (LED blinkt, wenn die Verbindung 
 zur Steuerung vorhanden ist) 

 
 
Zweistufige Taster: 
 

Die Taster am Not-Steuerpult sind jeweils 
zweistufig ausgeführt. Die Antriebe können  
somit auch mit zwei Geschwindigkeitsstufen  
gefahren werden. 
Bei Taster (e) besteht eine Doppelbelegung. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

__ 2
__ 1

__ 2
__ 1

2
1

Die Schaltfunktionen auf dem Not-Steuerpult werden durch zusätzliche 
Funktionen im Display erweitert: 

- „Hub oben“ überbrücken 
- Antrieb anwählen 

*Taster „Katzfahrwerk“: 
Der im Display angewählte Antrieb kann über die Tasten „Katzfahrwerk“ 
gefahren werden. (Katzfahrwerk, Hilfshubwerk, Fahrwerk, Hubwerk) 
 

Siehe „Display“ Kap. 2.1 „Anwahl Antriebe  / Überbrückung „Hub oben“ 

Displ_b01-3

0

0E:

W: 0

M:

08 43 07

a)

f)

b)

c)

d)

e)

g)
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7.12  Signal- und Anzeigegeräte 
 
 
 
Signalsäule (*nicht serienmäßig) 
 

1. Hupe*: Überlast erreicht / Windwarnstufe 2 
 

2. Weiß* (blinkt): Skalierbetrieb aktiv / 
  ABB bzw. AKS überbrückt 
 

3. Rot*: Überlast erreicht / Dauerlicht 
  Windwarnstufe 2 / blinkt 
 

4. Gelb*: Vorwarnung Überlast 90% / Dauerlicht 
Windwarnstufe 1 / blinkt 

 

5. Grün: Funkfernsteuerung aktiv  (serienmäßig) 
 
 
 
Signalhupen 
 

1. Hupe für den Kranführer (335 Hz) 
 
2. Hupe "Überlast" (500 Hz) 

 
 
 
 
 
 
Flugwarnleuchte  (nicht serienmäßig) 
 

Die Flugwarnleuchten werden an der höchsten 
Stelle des Kranes (Auslegerhaltebock) und 
an der Auslegerspitze montiert. 

 

Die Flugwarnleuchten werden direkt im 
Schaltschrank S1 angeschlossen und leuchten 
ab Anlegen der Versorgungsspannung. 

 
 
 
 
 
Elektronisches Monitorsystem (EMS)  (nicht serienmäßig) 
 

Das EMS dient zur Anzeige der Sensoren und zur Überwachung 
des Kranbetriebes. 
 
Das EMS ist über den CAN-Bus mit der Kransteuerung verbunden. 
Über diese Verbindung findet die Stromversorgung (24V DC)  
und der Datenaustausch mit der SPS statt. 
 
Siehe „EMS-Handbuch“. 

 

[1]

[2]

[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 
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7.13  Wartung der elektrischen Anlage 

 
 

Elektrische Energie. Der Kontakt zu spannungsführende Teile im Schaltschrank,  
kann zu tödlichen Stromschlägen führen. 
 

Vor den Arbeiten an den Schaltschränken die Netzverbindungen trennen ! 
Hauptschalter im Schaltschrank auf „0“ (Netz getrennt) stellen. 
 
 

1  Schaltschrank 
 
 

wöchentlich 
 
 
 
 
 
Schütze kontrollieren 
 

 

► Schwarzfärbung der Kontakte ist keine Beschädigung, deshalb Kontakte niemals feilen ! 
 

► Nach Kurzschluss: Schützkontakte kontrollieren. Es kann ein erhöhter Kontaktbrand,  
 eventuell sogar ein Verschweißen der Kontakte eingetreten sein. 

 
 
Anschlussschrauben kontrollieren 
 

► Anschlussschrauben an Klemmleisten und Schaltgeräten müssen fest angezogen sein. 
 
Herausgefallene Klemmschrauben können zu gefährlichen elektrischen Störungen  
führen ! 
 
 
Widerstände 
 
Lose Schraubverbindungen führen zu Verzunderung und Unterbrechungen. 

 Gefährdung des Motors ! 
 

► Auf festen Sitz der Schraubverbindungen achten ! 
 

► Beim Auswechseln nur verchromtes oder verkadmetes Material verwenden ! 
 

► Nur Original-Widerstände einsetzen ! 

 

 

I

0
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7.13  Wartung der elektrischen Anlage 
 

 
2  Elektrische Maschinen 

 
Wälzlager 
 
Bei zu großer Schmiermenge steigt die Betriebstemperatur stark an ! 
Gleichartige Lagerfette verwenden ! Siehe Schmierstofftabelle. 
 
Schmierstoff: lithiumverseiftes Heißlagerfett (Tropfpunkt 160°C) 
 Siehe Schmierstofftabelle unter „Wälzlager“. 
 
Wartung: nach 10 000 Betriebsstunden mit Benzin reinigen und mit neuem Fett füllen 
 Füllmenge im Lager: voll 
 Füllmenge im freien Raum des Gehäuses: ca. 30-50% füllen 
 

 Bei zu großer Schmiermenge steigt die Betriebstemperatur stark an. 
 
 
Lager mit Dichtscheiben 
 
 
Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei. 
 
► Lager auf keinen Fall auswaschen ! 
 

► Lager vor dem Einbau nicht erwärmen ! 
 
 
 

3  Schleifringkörper in der Drehbühne 
 
Schleifringe und Kohlebürsten alle 3 Monate kontrollieren, vor allem bei 
aggressiver (z.B. salzhaltiger) Luft oder hoher Luftfeuchtigkeit. 
 
Wartung nach einem ½ Jahr 
 
► Abrieb der Kohlebürsten vom ganzen Schleifringkörper und seinen Anschlussstellen 

entfernen, d.h.   mit Bürste oder Pinsel abbürsten, 
   mit trockenem Lappen abreiben oder 
   mit trockener und ölfreier Pressluft ausblasen. 

 

► Länge der Kohlebürsten kontrollieren, ggf. auswechseln. Siehe Ersatzteilliste. 
 
 
 

4  Endschalter, Sensoren und Antriebe 
 
Alle Betriebsmittel des Kranes müssen auf ihre Sicherheit und Funktion geprüft werden. 

 
Wöchentlich: Endschalter und Sensoren kontrollieren! 
Vor allem vor, während und nach dem Winter bzw. nach längeren Betriebspausen. 

 

 Bei Kontaktproblemen: 
 Empfohlenes Kontaktspray: Fa. Klüberalfa YM3-30 (Ident.-Nr. 10168037) 

 

 Bei äußeren Problemen: (z.B. Vereisung,...) 
 Empfohlenes Fettspray: Fa. Telemechanique OKS 471 (Ident.-Nr. 10167819) 
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7.13  Wartung der elektrischen Anlage 
 
 
4  Endschalter, Sensoren und Antriebe 
 
Alle Betriebsmittel des Kranes müssen auf ihre Sicherheit und Funktion geprüft werden. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gängigkeit ! Sauberkeit ! Anschlüsse prüfen ! 

Leitungseinführungen an elektrischen Betriebsmitteln 

Sensoren 

Lastmessachse

Induktiv- 
Geber 

Sensorstecker 

Steck- 
Verbindungen

Elektromotoren 
und 

Hydraulikaggregate 

Antriebe Sensoren Steckverbindungen 

Stecker ansetzen 
und mit Rechtsdrehung 
festdrehen. Auf elektrischen 
Kontakt und festen Sitz prüfen !

Deckel nicht 
öffnen ! 

abgeknickt und 
ausgerissen ! lose Verschraubung !

OK ! 
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7.14 Elektrische Anschlüsse  81K  (SPS) 
 

Antriebe    
 kW  kW  

Hubwerk  15,0 FU 15,0 FU  
Katzfahrwerk 3,0 FU 3,0 FU  
Drehwerk   5,0 FU 5,0 FU  
Hilfshubwerk 3,0 FU 3,0 FU  
Montagewerk 8,5 FU 8,5 FU  
Fahrwerk* 2 x 2,2 FU 2 x 2,2 FU  
    

Ströme bei 400 V    
 A  A  
Dauerstrom  
 

 31  31  

Spitzenstrom  
 

 39  39  

Absicherung  
  

 50  35  

Dieselaggregat / Spartransformator   ( ~ -Leistungen)    
 kVA cos  kVA cos 
Dauerleistung  
 

 22 0,96  22 0,96 

Spitzenleistung  
 

 27 0,96  27 0,96 

Zuschaltleistung  
 

 19 0,96  19 0,96 

Brems- bzw. Schleifleistung  
  

 2 kW  2 kW  

Zulässige Länge der Zuleitungen  
Querschnitt (mm²)  1 x 4 x 10 1 x 4 x 6  
Gesamtlänge (m)  
 

 129  77  

    - davon im Kran (m)   8  8  
    - Restlänge (m)  
 

 121  69  

 

*) = nicht serienmäßig 
 
1) bei Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,7 FU = Frequenzumrichter 
 SPS = Speicherprogrammierbare Steuerung 
 Berechnungsgrundlage: 

Aufgrund der Mehrfachbelegung des Steuerhebels 
KAW, FAW, HHW ist nur ein Antrieb gleichzeitig mit 
WIW und DRW bedienbar. Es wird der stärkste Antrieb 
berücksichtigt. 

Stand: 06.08.2010 

Sicherungen kontrollieren ! 
Die Sicherungen im Baustromverteiler müssen 
immer an die aktuell verwendeten Zuleitungs- 
Querschnitte angepasst werden. 
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7.14.1 Erläuterungen zur Tabelle "Elektrische Anschlüsse" 
 
 
 
1. Antriebe Die Anschlusswerte aller Antriebe im Kran. 
 (Hubwerk, Katzfahrwerk, Drehwerk, Hilfsantrieb und Fahrwerk) 
 Diese Anschlusswerte sind auf den jeweiligen Typenschildern 
 eingeprägt. 
 
 
 
2. Angaben über Ströme 
 
Dauerstrom  [ A ] Gesamtnennstrom aller Motoren, mit Gleichzeitigkeitsfaktor: 
  - von 0,8 bei Obendreher-Kranen 
  - von 0,7 bei Untendreher-Kranen 
 
Spitzenstrom  [ A ] max. Strom, der unter folgenden Bedingungen auftreten kann: 
 - beim Hubwerk mit Kurzschlussläufermotor 
   hoch schalten über die verschiedenen Polzahlen 
 - beim Hubwerk mit Schleifringläufermotor 
   maximal auftretender Strom beim Durchschalten der  
   Läuferstufen (ca.2 x IN) 
 Voraussetzung: 
 - alle Antriebe werden unter Berücksichtigung eines Gleichzeitigkeits- 
   Faktors von 0,7 bzw. 0,8 betrieben. 
 
Leitungsschutz 
Die Zuleitung vom Einspeisepunkt der Baustelle bis zum Kran muss gegen thermische 
Überlastung und gegen Kurzschluss geschützt werden. 
Schutz kann erfolgen - Leitungsschutzsicherungen mit gl-Kennlinie 
 - Leitungsschutzschalter mit Auslösecharakteristiken B und C 
 - einstellbare Schutzorgane 
   (Leistungsschalter nach DIN EN 60947-2, DIN VDE 0660 Teil 101 oder 
   Motorschutzschalter nach DIN EN 60947-4-1, DINVDE 0660 Teil 102) 
 
 Achtung: - Bei Verwendung von Leitungsschutzsicherungen: 
   festgelegte Zuordnungen der Leitungsschutzsicherungen zu den 
   Nennquerschnitten isolierter Leitungen beachten ! 
   Die Strombelastung der Leitung darf nicht größer sein als der 
   Nennstrom der Sicherung. 
 

 - Bei Verwendung eines Leistungsschutzschalters oder eines 
   einstellbaren Schutzorgans: 
   zulässige Strombelastung der Leitung ist gleich dem Nennstrom der 
   Leitung. 
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7.14.1 Erläuterungen zur Tabelle "Elektrische Anschlüsse" 
 
3. Dieselaggregat / Spartransformator 
 
Dauerleistung  [ kVA ]   Die gesamte elektrische Nennaufnahmeleistung aller Motoren unter 
   Berücksichtigung des Gleichzeitigkeitsfaktors. 
 

 Die Dauerleistung wird errechnet: 
 Dauerstrom  x  Netzspannung  x  3   x  10-3 
 

Spitzenleistung [ kVA ]   max. Leistung, die unter folgenden Bedingungen auftreten kann: 
 - beim Hubwerk mit Kurzschlussläufermotor 
   hoch schalten über die verschiedenen Polzahlen 
 - beim Hubwerk mit Schleifringläufermotor 
   maximal auftretende Leistung beim Durchschalten der  
   Läuferstufen 
 Voraussetzung: 
 - alle Antriebe werden unter Berücksichtigung eines Gleichzeitig- 
   keitsfaktors von 0,7 bzw. 0,8 betrieben. 
 

Zuschaltleistung [ kVA ]   Diese Leistung ergibt sich: 
 - beim Hubwerk mit Kurzschlussläufermotor 
   hoch schalten über die verschiedenen Polzahlen. 
 - beim Hubwerk mit Schleifringläufermotor 
   Einschalten auf Stufe 1"Heben". 
 Voraussetzung: 
 - alle Antriebe sind abgeschaltet. 
 

Bremsleistung [ kW ]   Die Leistung, die an der Welle des Dieselmotors auftritt, wenn der 
   Hubmotor mit voller Last und Geschwindigkeit im Senksinne arbeitet. 
   Diese Leistung muss vom Dieselmotor abgebremst werden können. 
 Hinweis:   Normale Dieselmotoren können ca. 15-20% ihrer Nennleistung 
    abbremsen. 
 

 
4. Zulässige Länge der Zuleitung 
 
Querschnitt [ mm² ]   Zulässiger Leitungsquerschnitt und zulässige Gesamtlänge unter 
und Gesamtlänge [ m ]   Berücksichtigung des Spannungsabfalls. 
   Bei Kurzschlussläufermotoren wurde für den Spannungsabfall der 
   Spitzenstrom zugrunde gelegt. 
 

Länge im Kran [ m ]   Leitungslänge, die vom Hubmotor bis zur Anschlussstelle auf der 
   Kugeldrehkranzauflage verlegt ist. 
 

Restlänge [ m ]   Die Restlänge, die für die Zuleitung vom Baustromverteiler bis zur 
   Anschlussstelle auf der Kugeldrehkranzauflage in Anspruch 
   genommen werden kann. 
 

   Gesamtlänge  =  Länge im Kran  +  Restlänge 
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7.15  Parametereingabe am Frequenzumrichter „Drehwerk“  (KEB F5M) 
 
 

 
 
 
 
 
 Allgemein 
 
Der Parametersatz eines Frequenzumrichters (FU) bestimmt das Fahrverhalten des daran 
angeschlossenen Antriebes (Drehwerk). Der Parametersatz ist im „Operator“ des FU gespeichert 
und wird nach jedem Einschalten erneut in den FU übertragen. 
 
Operator [1] 
 

Der Operator befindet sich auf der Frontseite des 
Frequenzumrichters. Die Geräte sind über eine 
serielle Parametrierschnittstelle (steckbar) 
miteinander verbunden. 
 
Das Bedienfeld mit LED-Display [2] dient als Anzeige 
und zur Eingabe bzw. Änderung von Parametern. 
 
 
 
 
Bedienfeld [2] 

3. LED-Display (5-stellig) 
4. Schnittstellenkontrolle 
5. Betriebs-/Fehleranzeige 
6. Tastatur mit Doppelfunktionen 

 
 
 
 
 Bedienung des Operators 
 
Beim Einschalten des FU (KEB Combivert F5) erscheint der Wert des Parameters CP.2  „0.000“. 
 
 
Wechseln zwischen Parameterwert [1] 
und Parameternummer [2], durch  
drücken der Funktionstaste (FUNC.) [3]. 
 
 
 
 
Mit den Tasten   [4]  und   [5] 
wird die Parameternummer [6] oder 
bei veränderbaren Parametern der  
Parameterwert [7] erhöht / verringert. 
 
 

FUNC.
SPEED

START

STOP

ENTER
F / R

[4] [5] 

[3] 

[6] 

FUNC.
SPEED

 [2]  [1]

 [3]

START
STOP

START
STOP

 [5] [4] 

 [6]  [7]

 [4]  [5]

Die Einstellungen an den Frequenzumrichtern des Kranes, dürfen nur durch 
speziell geschultes Servicepersonal geändert werden ! 

[2] 

[1] 
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7.15  Parametereingabe am Frequenzumrichter „Drehwerk“  (KEB F5M) 
 
 Passworteingabe 
 

Zur Freigabe der CP-Parameter muss das Passwort „200“ am Operator eingegeben werden. 
Nach einem Neustart des Frequenzumrichters, ist die CP-Parametereingabe wieder gesperrt. 

 

 
 Vorgang: 
 

1. FUNC. -Taste drücken. Der 
 Parameter CP 2 erscheint. 
 
2. Mit Taste  von CP 2 
 auf CP 0 wechseln. 
 
3. FUNC. -Taste von CP 0 
 auf CP_ro wechseln. 
 
4. Tasten  /  drücken, 
 bis das Passwort „200“ 
 im Display steht. 
 
5. Passwort „200“ mit  
 ENTER bestätigen. 
 
 
6. CP_on  =  die CP -Parameter sind einstellbar ! 

 
 
 
 
 Parametereingabe und Wirkung 
 

 Die folgenden Einstellungen gelten für Krane der MK -Reihe und SPS -gesteuerte K-Krane. 
 

 
Krantyp  CP.25 
 

Anhand der Krantypnummer entscheidet der Operator, welcher Parametersatz geladen 
werden soll. Siehe werkseitige Einstellung auf Seite 4. 
Bei Austausch des Frequenzumrichters muss der betreffende Krantyp überprüft und 
ggf. eingestellt werden. 

 
Betriebsart  CP.26 = 0 
 
Auslegerkennung  CP.31  = 1,0 
 
 
CP-Parameter einstellen: 

 
- Operator auf Umrichter aufstecken. 
- Frequenzumrichter an Stromnetz anschließen und Spannung einschalten. 
- Passwort für Änderungsberechtigung der CP-Parameter am Operator eingeben. 
- Mit Taste  auf den entsprechenden  CP-Parameter wechseln. 
- Betriebsartnummer mit   /  einstellen (CPxx = ?). 
- Frequenzumrichter ausschalten und warten bis Anzeige am Operator erlischt. 
- Frequenzumrichter erneut einschalten und den CP-Parameter kontrollieren. 

STOP

FUNC.
SPEED

START
STOP

ENTER
F / R

FUNC.
SPEED  
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Einstellanweisung:  Frequenzumrichter „Drehwerk“  (KEB F5M) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Parametereingabe: Krantyp  CP.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Parametereingabe: Betriebsart  CP.26 
 
 
 
 

0 = Drehzahlregelung 
 
 
 
 Parametereingabe: Auslegerkennung  CP.31 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

81 K 

 

   CP.25  =  65 

 

CP.31  =  1,0 

 

CP.26  =  0 

Achtung:  Unfallgefahr ! 
 

Einstellungen an den Frequenzumrichter des Kranes, dürfen nur durch 
speziell geschulte Servicetechniker kontrolliert und geändert werden ! 
Die folgenden Parameter dürfen nur beim Austausch des Frequenzumrichters 
(Ersatzteil) angepasst werden ! 
 

Am Frequenzumrichter „Drehwerk“ darf nur ein Operator ab Version 1.42 
eingesetzt werden! 



Z
e
ic
h
e
n
e
rk
lä
ru
n
g
 f
ü
r 
L
ie
b
h
e
rr
-K
ra
n
-S
c
h
a
lt
s
c
h
rä
n
k
e
 

 
K

en
nb

uc
hs

ta
be

n 
fü

r 
di

e 
K

en
nz

ei
ch

nu
ng

 d
es

 E
in

ba
uo

rt
es

 
ei

ne
s 

B
et

rie
bs

m
itt

el
s 

 
K

en
nb

uc
hs

ta
be

n 
fü

r 
di

e 
K

en
nz

ei
ch

nu
ng

 d
er

 A
rt

 
ei

ne
s 

A
nt

rie
be

s 
 

K
en

nb
uc

hs
ta

be
n 

fü
r 

di
e 

K
en

nz
ei

ch
nu

ng
 d

er
 A

rt
 e

in
es

 B
et

rie
bs

m
itt

el
s 

 
V

er
si

on
 E

N
 6

13
46

-1
/2

 
V

er
si

on
 1

.4
 

K
en

n-
bu

ch
- 

st
ab

e 

E
in

ba
uo

rt
 d

er
 e

le
kt

r.
 

B
et

rie
bs

m
itt

el
 

S
ch

al
t-

 
sc

hr
an

k 
P

ul
t N

r.
 

K
en

n-
 

bu
ch

- 
st

ab
e 

A
rt

 o
de

r 
O

rt
 d

es
 O

bj
ek

te
s 

B
ei

sp
ie

le
 

K
en

n-
 

bu
ch

- 
st

ab
e 

Z
w

ec
k 

od
er

 A
uf

ga
be

 d
es

 
B

et
rie

bs
m

itt
el

s 
B

ei
sp

ie
le

 
Lf

d.
 

N
r.

 
 

 

S
  P
  W
 

R
 

S
ch

al
ts

ch
ra

nk
 / 

K
le

m
m

en
ka

st
en

 

S
te

ue
rp

ul
t /

 
S

te
ue

rs
ta

nd
 

W
id

er
st

an
ds

sc
hr

an
k 

E
le

kt
ro

ni
k 

1-
∞

 
 

1-
∞

 
 

1-
∞

 

od
er

 

K
en

n-
bu

ch
- 

st
ab

e 

E
in

ba
uo

rt
 d

er
 E

le
kt

r.
-

G
er

ät
e 

am
 K

ra
n 

A
nz

ah
l 

N
r.

 

 

1-
∞

 
 

 

A
 

B
 

C
 

D
 

E
  F
  G
 

H
 

J K
 

L M
 

X
 

D
re

hb
üh

ne
 

G
eg

en
au

sl
eg

er
 

A
us

le
ge

r 

T
ur

m
sp

itz
e 

U
nt

er
w

ag
en

 / 
P

or
ta

l /
 S

tü
tz

e 

T
ur

m
 / 

 
Z

w
is

ch
en

st
üc

k 

B
rü

ck
e 

F
es

ts
tü

tz
e 

P
en

de
ls

tü
tz

e 

K
at

ze
 

K
ab

in
e 

 A
llg

em
ei

ne
r 

E
in

ba
uo

rt
 

 

A
    B
 

C
 

D
 

E
 

F
 

G
 

H
 I J K
 

L M
 

N
 

O
 

P
 

Q
 

R
 

S
 

T
 

U
 

V
 

W
 

X
 

Y
 

Z
 

A
llg

em
ei

ne
 S

te
ue

ru
ng

 
   B

er
uh

ig
un

gs
w

in
de

 

T
w

is
tlo

ck
 

D
re

hw
er

k 

E
in

zi
eh

w
er

k 

F
ah

rw
er

k 

G
re

ife
r 

H
ub

w
er

k 

K
ab

in
e 

M
on

ta
ge

w
in

de
 

K
at

zf
ah

rw
er

k 

Li
st

ei
nr

ic
ht

un
g 

M
ag

ne
t 

Le
itu

ng
st

ro
m

m
el

 

 H
yd

ra
ul

ik
 

  S
pr

ea
de

r 

T
rim

m
ei

nr
ic

ht
un

g 

   H
ilf

sh
ub

w
er

k 

H
ilf

se
in

zi
eh

w
er

k 

T
el

es
ko

pi
er

w
er

k 

H
au

pt
sc

hü
tz

 / 
H

ei
zu

ng
 / 

B
el

eu
ch

tu
ng

 / 
D

ie
se

ls
te

ue
ru

ng
 

     M
ot

or
gr

ei
fe

r 

     La
st

m
ag

ne
t 

A
  B
   C
  D
  E
  F
  G
  H
 

J K
  L M
  N
 

P
  Q
   R
  S
  T
   U
 

V
 

W
  X
 

Y
 

Z
 

Z
w

ei
 o

de
r 

m
eh

r 
Z

w
ec

ke
/A

uf
ga

be
n 

 U
m

se
tz

er
 v

on
 n

ic
ht

 e
le

kt
r.

 a
uf

 
el

ek
tr

is
ch

e 
G

rö
ß

en
 u

nd
 u

m
ge

ke
hr

t 

 S
pe

ic
he

rn
 v

on
 M

at
er

ia
l, 

E
ne

rg
ie

 
od

er
 In

fo
rm

at
io

ne
n 

--
 

 K
üh

le
n,

 H
ei

ze
n,

 B
el

eu
ch

te
n 

 S
ch

üt
ze

n 
vo

n 
P

er
so

ne
n,

 
E

in
ric

ht
un

ge
n 

us
w

. 

E
rz

eu
ge

n 
vo

n 
E

ne
rg

ie
, S

ig
na

le
n 

 --
 

--
 

V
er

ar
be

ite
n 

vo
n 

S
ig

na
le

n 
un

d 
In

fo
rm

at
io

ne
n 

--
 

B
er

ei
ts

te
llu

ng
  v

on
 D

re
h-

 o
de

r 
Li

ne
ar

be
w

eg
un

g 

--
 

D
ar

st
el

lu
ng

 v
on

 In
fo

rm
at

io
ne

n 
A

nz
ei

ge
n,

 M
el

de
n,

 M
es

se
n 

S
ch

al
te

n 
vo

n 
E

ne
rg

ie
-,

 S
ig

na
l- 

od
er

 
M

at
er

ia
lfl

us
s 

 B
eg

re
nz

un
g,

 S
ta

bi
lis

ie
ru

ng
 v

on
 

E
ne

rg
ie

 

B
et

ät
ig

un
g 

 E
ne

rg
ie

um
w

an
dl

un
g 

un
te

r 
B

ei
be

ha
ltu

ng
 d

er
 E

ne
rg

ie
ar

t 
 H

al
te

n,
 B

ef
es

tig
en

 

V
er

ar
be

ite
n 

vo
n 

M
at

er
ia

lie
n 

Le
ite

n 
od

er
 F

üh
re

n 
vo

n 
E

ne
rg

ie
 

 V
er

bi
nd

en
, S

te
ck

en
, K

le
m

m
en

 

--
 

--
 

G
er

ät
ek

om
bi

na
tio

ne
n 

 P
os

iti
on

ss
ch

al
te

r,
 N

äh
er

un
gs

sc
ha

lte
r,

 P
ilo

ts
ch

al
te

r,
 S

en
so

r,
 M

es
sw

an
dl

er
, 

M
es

se
le

m
en

t, 
B

ew
eg

un
gs

m
el

de
r,

 T
ac

ho
ge

ne
ra

to
r,

 F
ot

oz
el

le
, S

ch
ut

zr
el

ai
s 

 P
la

tte
ns

pe
ic

he
r,

 M
ag

ne
tb

an
dg

er
ät

e,
 P

uf
fe

rb
at

te
rie

, R
A

M
, R

O
M

, E
E

P
R

O
M

, 
S

pe
ic

he
rk

ar
te

, K
on

de
ns

at
or

,  

  B
el

eu
ch

tu
ng

se
in

ric
ht

un
ge

n,
 H

ei
ze

in
ric

ht
un

ge
n,

 B
oi

le
r,

 L
as

er
, G

lü
hb

ir
ne

, 
Le

uc
ht

st
of

fla
m

pe
, R

ad
ia

to
r 

S
ic

he
ru

ng
en

, S
ch

ut
zs

ch
al

te
r,

 L
ei

tu
ng

ss
ch

ut
z,

 Ü
be

rs
pa

nn
un

gs
ab

le
ite

r,
 S

pe
rr

en
, 

T
re

nn
si

ch
er

un
ge

n,
 th

er
m

is
ch

er
 Ü

be
rla

st
au

sl
ös

er
 

Le
is

tu
ng

sg
en

er
at

or
en

, G
en

er
at

or
, B

re
nn

st
of

fz
el

le
, T

ro
ck

en
ze

lle
n-

B
at

te
rie

, 
S

ol
ar

ze
lle

, S
ig

na
lg

en
er

at
or

, D
yn

am
o 

--
 

--
 

H
ilf

ss
ch

üt
ze

, H
ilf

sr
el

ai
s,

 B
lin

kr
el

ai
s,

 Z
ei

tr
el

ai
s,

 C
P

U
 Z

en
tr

al
ei

nh
ei

t, 
E

le
kt

ro
ne

nr
öh

re
, 

S
te

ue
rv

en
til

e,
 R

eg
le

r,
 P

ro
ze

ss
re

ch
ne

r,
 B

in
är

/A
na

lo
gb

au
st

ei
n 

--
 

M
ot

or
en

, S
te

lla
nt

rie
be

, L
in

ea
ra

nt
rie

be
, B

et
ät

ig
un

gs
sp

ul
en

 
 --

 

A
nz

ei
ge

nd
e,

 s
ch

re
ib

en
de

 u
nd

 z
äh

le
nd

e 
M

es
se

in
ric

ht
un

ge
n,

 o
pt

is
ch

e 
od

er
 

ak
us

tis
ch

e 
S

ig
na

lg
eb

er
, U

hr
, L

in
ie

ns
ch

re
ib

er
, L

au
ts

pr
ec

he
r 

Le
is

tu
ng

ss
ch

üt
z,

 L
ei

st
un

gs
sc

ha
lte

r,
 T

re
nn

sc
ha

lte
r,

 M
ot

or
sc

hu
tz

sc
ha

lte
r,

 
M

ot
or

an
la

ss
er

, S
ic

he
ru

ng
s-

T
re

nn
sc

ha
lte

r,
 L

as
ts

ch
al

te
r 

(H
al

bl
ei

te
r)

,  
T

ra
ns

is
to

r,
 

T
hy

ris
to

r 

E
in

st
el

lb
ar

e 
W

id
er

st
än

de
, P

ot
en

tio
m

et
er

, R
eg

el
w

id
er

st
än

de
, S

hu
nt

s,
  D

io
de

, 
N

eb
en

sc
hl

us
sw

id
er

st
än

de
, H

ei
ß

le
ite

r,
 D

ro
ss

el
sp

ul
en

, A
nl

as
se

r 

T
as

te
r,

 E
nd

sc
ha

lte
r,

 S
te

ue
rs

ch
al

te
r,

 W
ah

ls
ch

al
te

r,
 D

re
hw

äh
le

r,
 K

op
pe

ls
tu

fe
, 

W
äh

le
r,

 S
ig

na
lg

eb
er

, M
au

s,
 L

ic
ht

gr
iff

el
 

S
pa

nn
un

gs
w

an
dl

er
, S

tr
om

w
an

dl
er

, Ü
be

rt
ra

ge
r,

 U
m

fo
rm

er
 (

A
C

/D
C

, D
C

/D
C

, 
D

C
/A

C
),

 F
re

qu
en

zw
an

dl
er

, G
le

ic
hr

ic
ht

er
, V

er
st

är
ke

r,
 D

is
kr

im
in

at
or

, D
em

od
ul

at
or

, 
U

m
fo

rm
er

, I
nv

er
te

r,
 U

m
se

tz
er

, U
m

ric
ht

er
, W

ec
hs

el
ric

ht
er

, A
nt

en
ne

 

Is
ol

at
or

 

F
ilt

er
 

Le
ite

r 
(e

le
kt

r.
),

 K
ab

el
, S

am
m

el
sc

hi
en

en
, H

oh
lle

ite
r,

 In
fo

rm
at

io
ns

bu
s,

 
Li

ch
tw

el
le

nl
ei

te
r 

T
re

nn
st

ec
ke

r,
 u

nd
 -

st
ec

kd
os

en
, P

rü
fs

te
ck

er
, K

le
m

m
en

le
is

te
n,

 L
öt

le
is

te
n 

--
 

--
 

   
   

   
   

B
E

IS
P

IE
L 

 
     

 
    

   
   

  H
ub

w
er

k 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 o

de
r 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

     
   

   
   

   
  A

us
le

ge
r 

 
  E

nd
sc

ha
lte

r 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
K

at
zf

ah
rw

er
k 

   
   

   
   

   
   

  l
au

fe
nd

e 
N

r.
20

 

 

= 
S

 1
 

+ 
H

 
- 

Q
1 

= 
C

  
+ 

K
 

- 
S

20
  

G
er

ät
 

im
 S

ch
al

t-
sc

hr
an

k 
N

r.
1 

H
au

pt
sc

hü
tz

 
la

uf
en

de
 N

r.
1 

 



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.

ST
R

O
M

LA
U

FP
LA

N
W

IR
IN

G
 D

IA
G

R
A

M
SC

H
EM

A 
EL

EC
TR

IQ
U

E

G
ER

ÄT
EA

N
O

R
D

N
U

N
G

LA
YO

U
T 

O
F 

EQ
U

IP
M

EN
T

D
IS

PO
SI

TI
O

N
 D

E 
L'

EQ
U

IP
EM

EN
T

P
ro

je
kt

:

SA
C

H
N

U
M

M
ER

N
U

M
BE

R
D

E 
PR

O
D

U
IT

BE
TR

IE
BS

SP
AN

N
U

N
G

O
PE

R
AT

IN
G

 V
O

LT
AG

E
TE

N
SI

O
N

 D
E 

SE
R

VI
C

E

ST
EU

ER
SP

AN
N

U
N

G
C

O
N

TR
O

L 
VO

LT
AG

E
TE

N
SI

O
N

 D
E 

C
O

M
M

AN
D

E

In
de

x:
Fr

eig
ab

e
Ge

prü
ft

Ge
ze

ich
ne

t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.
D

at
um

N
am

e
0

81
K

65

40
05

-8
23

17

38
0-

50
0V

50
/6

0H
Z

40
05

-2
24

61
-8

23
17

90
01

27
23

12.03.201215:25

40
05

-2
24

61
-8

23
17

81
K

24
V 

D
C

D
EC

KB
LA

TT
C

O
VE

R
 S

H
EE

T
C

O
U

VE
R

TU
R

E

90
01

27
23

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

PR
IM

ÄR
SP

A
N

N
U

N
G

 D
E

R
 T

R
A

N
SF

O
R

M
AT

O
R

E
N

 U
N

D
 N

ET
ZT

EI
L 

AN
 L

Ä
N

D
ER

S
PA

N
N

U
N

G
 A

N
P

AS
S

EN

A
D

AP
T 

TH
E

 P
R

IM
AR

Y 
VO

LT
A

G
E

 O
F 

TH
E

 T
R

AN
SF

O
R

M
ER

S 
A

N
D

 T
H

E
 P

O
W

E
R

 S
U

P
PL

Y
 U

N
IT

 T
O

 C
O

U
N

TR
IE

S
 V

O
LT

AG
E

A
D

AP
TE

R
 L

A 
TE

N
SI

O
N

 P
R

IM
A

IR
E 

D
E

S
 T

R
A

N
SF

O
R

M
A

TE
U

R
S

 E
T 

LE
 B

LO
C

 D
'A

LI
M

EN
TA

TI
O

N
 À

 L
A 

TE
N

S
IO

N
 D

U
 P

AY
S

90
01

28
33



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

1
81

K
G

ol
la

ck
_M

21
.0

3.
20

11

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

IN
H

AL
TS

V
ER

ZE
IC

H
N

IS
LI

ST
 O

F 
C

O
N

TE
N

TS
SO

M
M

AI
R

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

IN
H

AL
TS

VE
R

ZE
IC

H
N

IS

LI
ST

 O
F 

C
O

N
TE

N
TS

   
 S

O
M

M
AI

R
E 

   

81
K

Se
ite

B
ez

ei
ch

nu
ng

er
st

el
lt

N
am

e
Se

ite
B

ez
ei

ch
nu

ng
er

st
el

lt
N

am
e

/0
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
D

E
C

K
B

LA
TT

C
O

V
E

R
 S

H
E

E
T

C
O

U
V

E
R

TU
R

E
/1

14
.0

3.
20

11
G

ol
la

ck
_M

IN
H

A
LT

S
V

E
R

ZE
IC

H
N

IS
LI

S
T 

O
F 

C
O

N
TE

N
TS

S
O

M
M

A
IR

E
/2

14
.0

3.
20

11
G

ol
la

ck
_M

IN
H

A
LT

S
V

E
R

ZE
IC

H
N

IS
LI

S
T 

O
F 

C
O

N
TE

N
TS

S
O

M
M

A
IR

E
/3

14
.0

3.
20

11
G

ol
la

ck
_M

IN
H

A
LT

S
V

E
R

ZE
IC

H
N

IS
LI

S
T 

O
F 

C
O

N
TE

N
TS

S
O

M
M

A
IR

E
/4

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

S
TR

O
M

LA
U

FP
LA

N
W

IR
IN

G
 D

IA
G

R
A

M
S

C
H

E
M

A
 E

LE
C

TR
IQ

U
E

/5
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
H

E
IZ

U
N

G
H

E
A

TI
N

G
C

H
A

U
FF

A
G

E
/6

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

S
TR

O
M

LA
U

FP
LA

N
W

IR
IN

G
 D

IA
G

R
A

M
S

C
H

E
M

A
 E

LE
C

TR
IQ

U
E

/7
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
S

TR
O

M
LA

U
FP

LA
N

W
IR

IN
G

 D
IA

G
R

A
M

S
C

H
E

M
A

 E
LE

C
TR

IQ
U

E
/8

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

N
O

T-
H

A
LT

E
M

E
R

G
E

N
C

Y 
S

TO
P

L'
A

R
R

Ê
T 

D
'U

R
G

E
N

C
E

/9
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
S

TR
O

M
LA

U
FP

LA
N

W
IR

IN
G

 D
IA

G
R

A
M

S
C

H
E

M
A

 E
LE

C
TR

IQ
U

E
/1

0
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
B

E
D

IE
N

U
N

G
S

TA
B

LE
A

U
C

O
N

TR
O

L 
TA

B
LE

TA
B

LE
A

U
 D

E
 C

O
M

M
A

N
D

E
/1

1
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
M

O
TO

R
V

O
LL

S
C

H
U

TZ
TH

E
R

M
IS

TO
R

 M
O

TO
R

 P
R

O
TE

C
TI

O
N

P
R

O
TE

C
TI

O
N

 T
O

TA
L 

D
U

 M
O

TE
U

R
/1

2
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
S

IG
N

A
LS

Ä
U

LE
S

IG
N

A
L 

C
O

LU
M

N
C

O
LO

N
N

E
 D

E
 S

IG
N

A
U

X
/1

3
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
S

TR
O

M
LA

U
FP

LA
N

W
IR

IN
G

 D
IA

G
R

A
M

S
C

H
E

M
A

 E
LE

C
TR

IQ
U

E

/1
4

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

D
IS

PL
AY

D
IS

PL
AY

A
FF

IC
H

A
G

E
/1

5
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
FU

N
K

A
N

S
C

H
LU

S
S

R
A

D
IO

 C
O

N
N

E
C

TI
O

N
R

A
C

C
O

R
D

E
M

E
N

T 
R

A
D

IO
/1

6
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
S

E
TT

IN
G

R
É

G
LA

G
E

/1
7

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

S
P

S
P

LC C
P

M
/1

8
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
S

P
S

P
LC C
P

M
/1

9
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
S

E
N

S
O

R
E

N
S

E
N

S
O

R
S

C
A

P
TE

U
R

S
/2

0
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
D

R
E

H
W

E
R

K
S

LE
W

IN
G

 G
E

A
R

M
É

C
.D

´O
R

IE
N

TA
TI

O
N

/2
1

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

D
R

E
H

W
E

R
K

S
LE

W
IN

G
 G

E
A

R
M

É
C

.D
´O

R
IE

N
TA

TI
O

N
/2

2
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
D

R
E

H
W

E
R

K
S

LE
W

IN
G

 G
E

A
R

M
É

C
.D

´O
R

IE
N

TA
TI

O
N

/2
3

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

M
O

N
TA

G
E

W
E

R
K

E
R

E
C

TI
O

N
 G

E
A

R
M

E
C

A
N

IS
M

E
 D

E
 M

O
N

TA
G

E
/2

4
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
E

N
D

S
C

H
A

LT
E

R
LI

M
IT

 S
W

IT
C

H
E

S
IN

TE
R

R
U

P
TE

U
R

S
 D

E
 F

IN
 D

E
 C

O
U

R
S

E
/2

5
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
K

A
TZ

FA
H

R
W

E
R

K
TR

O
LL

E
Y 

TR
A

V
E

L 
G

E
A

R
M

É
C

.D
E

 D
IS

TR
IB

U
TI

O
N

/2
6

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

K
A

TZ
FA

H
R

W
E

R
K

TR
O

LL
E

Y 
TR

A
V

E
L 

G
E

A
R

M
É

C
.D

E
 D

IS
TR

IB
U

TI
O

N
/2

7
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
K

A
TZ

FA
H

R
W

E
R

K
TR

O
LL

E
Y 

TR
A

V
E

L 
G

E
A

R
M

É
C

.D
E

 D
IS

TR
IB

U
TI

O
N



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

2
81

K
G

ol
la

ck
_M

21
.0

3.
20

11

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

IN
H

AL
TS

V
ER

ZE
IC

H
N

IS
LI

ST
 O

F 
C

O
N

TE
N

TS
SO

M
M

AI
R

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

IN
H

AL
TS

VE
R

ZE
IC

H
N

IS

LI
ST

 O
F 

C
O

N
TE

N
TS

   
 S

O
M

M
AI

R
E 

   

81
K

Se
ite

B
ez

ei
ch

nu
ng

er
st

el
lt

N
am

e
Se

ite
B

ez
ei

ch
nu

ng
er

st
el

lt
N

am
e

/2
8

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

K
A

TZ
FA

H
R

W
E

R
K

TR
O

LL
E

Y 
TR

A
V

E
L 

G
E

A
R

M
É

C
.D

E
 D

IS
TR

IB
U

TI
O

N
/2

9
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
H

IL
FS

H
U

B
W

E
R

K
AU

XI
LI

AR
Y 

H
O

IS
T 

G
EA

R
M

E
C

.D
E 

LE
V

AG
E

 A
U

X
IL

IA
IR

E
/3

0
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
E

N
D

S
C

H
A

LT
E

R
LI

M
IT

 S
W

IT
C

H
E

S
IN

TE
R

R
U

P
TE

U
R

S
 D

E
 F

IN
 D

E
 C

O
U

R
S

E
/3

1
=S

1
11

.0
6.

20
10

G
ol

la
ck

_M
E

N
D

S
C

H
A

LT
E

R
LI

M
IT

 S
W

IT
C

H
E

S
IN

TE
R

R
U

P
TE

U
R

S
 D

E
 F

IN
 D

E
 C

O
U

R
S

E
/3

2
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
H

U
B

W
E

R
K

H
O

IS
T 

G
E

A
R

M
É

C
.D

E
 L

E
V

A
G

E
/3

3
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
H

U
B

W
E

R
K

H
O

IS
T 

G
E

A
R

M
É

C
.D

E
 L

E
V

A
G

E
/3

4
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
H

U
B

W
E

R
K

H
O

IS
T 

G
E

A
R

M
É

C
.D

E
 L

E
V

A
G

E
/3

5
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
H

U
B

W
E

R
K

H
O

IS
T 

G
E

A
R

M
É

C
.D

E
 L

E
V

A
G

E
/3

6
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
FA

H
R

W
E

R
K

TR
A

V
E

LL
IN

G
 G

E
A

R
L´

E
N

S
E

M
B

LE
 D

E
 T

R
A

N
S

LA
TI

O
N

/3
7

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

FA
H

R
W

E
R

K
TR

A
V

E
LL

IN
G

 G
E

A
R

L´
E

N
S

E
M

B
LE

 D
E

 T
R

A
N

S
LA

TI
O

N
/3

8
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
B

U
S

B
U

S
B

U
S

/3
9

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

S
E

N
S

O
R

E
N

S
E

N
S

O
R

S
C

A
P

TE
U

R
S

/4
0

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

S
P

S
P

LC C
P

M
/4

1
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
S

P
S

P
LC C
P

M

/4
2

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

S
P

S
P

LC C
P

M
/4

3
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
S

P
S

P
LC C
P

M
/4

4
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
A

N
TI

 K
O

LL
IS

IO
N

S
 S

YS
TE

M
 "A

K
S"

A
N

TI
 C

O
LL

IS
IO

N
 S

YS
TE

M
 "A

K
S"

S
YS

TE
M

E
 A

N
TI

-C
O

LL
IS

IO
N

 "A
K

S"
/4

5
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
D

FÜ
R

.F
. L

IN
K

/4
6

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

G
E

R
Ä

TE
A

N
O

R
D

N
U

N
G

LA
YO

U
T 

O
F 

E
Q

U
IP

M
E

N
T

D
IS

PO
SI

TI
O

N
 D

E
 L

'E
Q

U
IP

EM
EN

T
/4

7
=S

5
01

.0
4.

20
10

G
ol

la
ck

_M
ZE

N
TR

A
LS

C
H

M
IE

R
U

N
G

C
E

N
TR

A
LI

ZE
D

 L
U

B
R

IC
A

TI
O

N
G

R
A

IS
S

AG
E

 C
E

N
TR

A
LI

S
E

/4
8

=P
1

27
.0

4.
20

10
G

ol
la

ck
_M

S
TE

U
E

R
S

TA
N

D
 K

S
T2

0
C

O
N

TR
O

L 
S

TA
N

D
 K

S
T2

0
P

O
S

TE
 D

E
 C

O
M

M
A

N
D

E
 K

S
T2

0
/4

9
=P

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
S

TE
U

E
R

S
TA

N
D

C
O

N
TR

O
L 

S
TA

N
D

P
O

S
TE

 D
E

 C
O

M
M

A
N

D
E

/5
0

=X
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
B

U
S

B
U

S
B

U
S

/5
1

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

G
E

R
Ä

TE
A

N
O

R
D

N
U

N
G

LA
YO

U
T 

O
F 

E
Q

U
IP

M
E

N
T

D
IS

PO
SI

TI
O

N
 D

E
 L

'E
Q

U
IP

EM
EN

T
/5

2
=S

1
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
G

E
R

Ä
TE

A
N

O
R

D
N

U
N

G
LA

YO
U

T 
O

F 
E

Q
U

IP
M

E
N

T
D

IS
PO

SI
TI

O
N

 D
E

 L
'E

Q
U

IP
EM

EN
T

/5
3

=S
1

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

G
E

R
Ä

TE
A

N
O

R
D

N
U

N
G

LA
YO

U
T 

O
F 

E
Q

U
IP

M
E

N
T

D
IS

PO
SI

TI
O

N
 D

E
 L

'E
Q

U
IP

EM
EN

T
/5

4
=S

5
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
G

E
R

Ä
TE

A
N

O
R

D
N

U
N

G
LA

YO
U

T 
O

F 
E

Q
U

IP
M

E
N

T
D

IS
PO

SI
TI

O
N

 D
E

 L
'E

Q
U

IP
EM

EN
T

/5
5

=P
1

27
.0

4.
20

10
G

ol
la

ck
_M

S
TE

U
E

R
S

TA
N

D
 K

S
T2

0
C

O
N

TR
O

L 
S

TA
N

D
 K

S
T2

0
P

O
S

TE
 D

E
 C

O
M

M
A

N
D

E
 K

S
T2

0

R
.F

. L
IN

K



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

3
81

K
G

ol
la

ck
_M

21
.0

3.
20

11

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

IN
H

AL
TS

V
ER

ZE
IC

H
N

IS
LI

ST
 O

F 
C

O
N

TE
N

TS
SO

M
M

AI
R

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

IN
H

AL
TS

VE
R

ZE
IC

H
N

IS

LI
ST

 O
F 

C
O

N
TE

N
TS

   
 S

O
M

M
AI

R
E 

   

81
K

Se
ite

B
ez

ei
ch

nu
ng

er
st

el
lt

N
am

e
Se

ite
B

ez
ei

ch
nu

ng
er

st
el

lt
N

am
e

/5
6

=S
1

04
.1

0.
20

10
G

ol
la

ck
_M

K
LE

M
M

E
N

P
LA

N
TE

R
M

IN
A

L 
P

LA
N

S
C

H
E

M
A

 D
E

S
 B

O
R

N
E

S
/5

7
=S

1
04

.1
0.

20
10

G
ol

la
ck

_M
K

LE
M

M
E

N
P

LA
N

TE
R

M
IN

A
L 

P
LA

N
S

C
H

E
M

A
 D

E
S

 B
O

R
N

E
S

/5
8

=S
1

04
.1

0.
20

10
G

ol
la

ck
_M

K
LE

M
M

E
N

P
LA

N
TE

R
M

IN
A

L 
P

LA
N

S
C

H
E

M
A

 D
E

S
 B

O
R

N
E

S
/5

9
=S

1
04

.1
0.

20
10

G
ol

la
ck

_M
K

LE
M

M
E

N
P

LA
N

TE
R

M
IN

A
L 

P
LA

N
S

C
H

E
M

A
 D

E
S

 B
O

R
N

E
S

/6
0

=S
1

04
.1

0.
20

10
G

ol
la

ck
_M

K
LE

M
M

E
N

P
LA

N
TE

R
M

IN
A

L 
P

LA
N

S
C

H
E

M
A

 D
E

S
 B

O
R

N
E

S
/6

1
=S

1
04

.1
0.

20
10

G
ol

la
ck

_M
K

LE
M

M
E

N
P

LA
N

TE
R

M
IN

A
L 

P
LA

N
S

C
H

E
M

A
 D

E
S

 B
O

R
N

E
S

/6
2

21
.0

3.
20

11
G

ol
la

ck
_M

P
LA

TZ
IE

R
U

N
G

P
LA

C
E

M
E

N
T

P
LA

C
E

M
E

N
T

/6
3

21
.0

3.
20

11
G

ol
la

ck
_M

P
LA

TZ
IE

R
U

N
G

P
LA

C
E

M
E

N
T

P
LA

C
E

M
E

N
T

/6
4

21
.0

3.
20

11
G

ol
la

ck
_M

P
LA

TZ
IE

R
U

N
G

P
LA

C
E

M
E

N
T

P
LA

C
E

M
E

N
T

/6
5

21
.0

3.
20

11
G

ol
la

ck
_M

P
LA

TZ
IE

R
U

N
G

P
LA

C
E

M
E

N
T

P
LA

C
E

M
E

N
T

/6
6

03
.0

3.
20

10
G

ol
la

ck
_M

B
M

K
-C

O
D

E
B

M
K

-C
O

D
E

B
M

K
-C

O
D

E



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

4

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

ST
R

O
M

LA
U

FP
LA

N
W

IR
IN

G
 D

IA
G

R
A

M
SC

H
EM

A 
EL

EC
TR

IQ
U

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

/5
.A

1
/5

.A
1

/5
.A

1

/6
.A

1
/6

.A
1

/6
.A

1

R:PE
B:PE

R:L1
B:L1

R:L2
B:L2

B:L3
R:L3

R:1
B:1

R:2
B:2

R:3
B:3

R:4
B:4

R:5
B:5

R:6
B:6

R:7
B:7

R:8
B:8

-Q
1

+A
L1 T1

L2 T2

L3 T3

13 14 /14.E1

L1 L2 L3L4
+A

-Q
20

:1,
 +A

-Q
0:1

L5
+A

-Q
20

:3,
 +A

-Q
0:3

L6
+A

-Q
20

:5,
 +A

-Q
0:5

/7.
D2

-P
E

PE7

PE

-X
1

/4.
F4

-W
1

=F +A

B:L1
R:L1

B:L2
R:L2

B:L3
R:L3

B:PE
R:PE

/4.E1

/36.C3

/36.C3

/36.C3

/36.D5

/36.D5

/37.B2

/37.D3

/37.D2

/36.C3 /36.D3
/36.C2 /36.D2
/37.D3 /37.C3

-W
1

=F +A

B:PE R:PE
B:PE R:PE
B:PE R:PE

-X
1

=A +A
L1

L2
L3

N
PE

63
A

1

-X
1

2
3

H
AU

PT
SC

H
AL

TE
R

M
A

IN
 S

W
IT

C
H

IN
TR

ER
R

U
PT

EU
R

PR
IN

C
IP

AL SC
H

LE
IF

R
IN

G
E

S
LI

P
 R

IN
G

S
BA

G
U

ES
 C

O
LL

EC
TR

IC
ES

S
TE

C
K

E
R

V
E

R
BI

N
D

E
R

 E
IN

SP
E

IS
U

N
G

PI
N

-A
N

D
 S

O
C

KE
T 

C
O

N
N

EC
TO

R
 S

U
PP

LY
C

O
N

N
EC

TE
U

R
 ¡ 

FI
C

H
ES

 A
LI

M
EN

TA
TI

O
N

AC
H

TU
N

G
! B

E
I A

U
SG

ES
C

H
AL

TE
TE

M
 H

A
U

P
TS

C
H

AL
TE

R
 U

N
TE

R
 S

P
AN

N
U

N
G

A
TT

E
N

TI
O

N
! V

O
LT

A
G

E
 A

LS
O

 P
R

E
S

E
N

T 
W

H
E

N
 M

AS
TE

R
 S

W
IT

C
H

 IS
 T

U
R

N
E

D
 O

FF
AT

TE
N

TI
O

N
! S

O
U

S
 T

E
N

S
IO

N
; M

EM
EE

N
 P

O
SI

TI
O

N
 D

'A
R

R
E

T 
D

E
 L

'IN
TE

R
R

U
P

TE
U

R
 P

R
IN

C
IP

A
L



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

5

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

H
EI

ZU
N

G
H

EA
TI

N
G

C
H

A
U

FF
AG

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

15
.0

2.
20

12
10

.0
6.

20
11

26
.0

9.
20

11

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
12

22
16

20
11

11
88

20
11

18
09

G
ol

la
ck

_M

I>
I>

I>

/4
.C

8
/4

.D
8

/4
.D

8

M ~

4
5

BU
BN

Pn
=

Pr
im

.  A
ns

ch
.

40
0V

  A
 - B

44
0V

  A
 - C

Se
c. 

  A
ns

ch
.

23
0V

  1
 - 2

=P
1/

49
.A

3

Prim.
380V
400V
440V
460V
480V

Ansch.
A - B
A - C
A - D
A - E
A - F

Sek.
200V
220V
240V

Ansch.
1 - 2
1 - 3
1 - 4

=P
1/

49
.A

3

=P
1/

49
.A

3

I>

=P
1/

49
.C

1
=P

1/
49

.D
1

=S
5/

47
.B

2

=S5/47.B2

12
14 11

/4
5.

A4
/4

5.
A4

1 2

3 4

5 6

-Q
3

+A 16
A

L1
+A

-Q
1:T

1
L2

+A
-Q

1:T
2

L3
+A

-Q
1:T

3

-F
5

+A
1 2

C6
A

-X
20+A

L
PE

N
-E

3
+A

L1
N

PE

23
0V

 5
00

W

-E
1

+A
L

N
PE

83

-X
1

84

-X
1

/7.
D2

-P
E

PE1

/7.
D2

-P
E

PE2

/7.
D2

-P
E

PE3

/7.
D2

-P
E

PE5

PE
-X

1

-B
10+A -25

°C

6 7

2

1
3

/16
.B

5

-T
20=A +A

C B A

2 1

PE
1,

5k
VA

#9
5

=P
1-X

05
:P

E

-B
1

+A

21

43

< 
20

°C
>3

5°
C

-T9
+A

ABCD

1234

PE

EF

0,8kVA

-X
10

=S
5

+A
L

PE
N

-F
6

+A
1 2

B6
A

93

-X
1

97

95

-X
1

94

95

-X
1

94

98

-X
1 PE

-S
9

=S
5

+A

rt

sw
sw

X1 X2

-E
40=F +A

10
00

W
PE

X1
X2

PE

-E
1

=C +A
RD

10
0W

X1
X2

PE

-E
2

=C +A
RD

10
0W

2

-X
11=C

1

-X
11=C

PE

-X
11=C

X1 X2

-E
41=F +A

10
00

W
PE

X1 X2

-E
42=F +A

10
00

W
PE

#9
4

=P
1-X

05
:87

#9
3

=P
1-X

05
:88

99

-X
1

-F
16+A

1 2

3 4

25
A/

0,
03

A

85

-X
1

86

-X
1

-F
61+A

1 2
C4

A

-F
60+A

1 2
C4

A

PE
#1

2
=P

1-X
05

:82
#1

1
=P

1-X
05

:81

#9
4

=S
5+

A-
A2

:2

#93 =S5+A-A2:1

-F
6

/13.C3

+A

81

-X
1

82

-X
1

87

-X
1

88

-F
7

+A
1 2

K1
6A

#5
42

5
-X

1:4
75

#5
42

6
-X

1:4
76

96

-X
1

94

94

=X
02

94

94

=X
03

94

=X
03

97

=X
02

97

97

=X
03

97

=X
03

PE

=X
02

PE

PE

=X
03

PE

=X
03

92

91
-F

37+A
1 2

B6
A

S
TE

C
KD

O
S

E
S

O
C

KE
T

PR
IS

E 
D

E
 C

O
U

R
A

N
T

SC
H

AL
TS

C
H

R
AN

KB
EL

Ü
FT

U
N

G
EN

C
LO

SU
R

E 
FA

N
SU

R
P

R
E

SS
EU

R
 A

R
M

O
IR

E 
EL

EC
TR

IQ
U

E

*

* LI
C

H
TT

R
AN

SF
O

R
M

AT
O

R
LI

G
H

TI
N

G
 T

R
A

N
S

FO
R

M
E

R
TR

AN
SF

O
R

M
AT

E
U

R
 D

'E
C

LA
IR

AG
E

ST
E

C
K

D
O

S
E

-L
A

D
E

G
ER

Ä
T

FÜ
R

 F
U

N
KF

ER
N

ST
EU

ER
U

N
G

SO
C

K
E

T 
C

H
A

R
G

G
IN

G
 

S
E

T 
FO

R
 R

AD
IO

C
O

N
TR

O
L 

S
YS

TE
M

P
R

IS
E

 C
H

A
R

G
. P

. C
D

E.
 R

AD
IO

 A
 D

IS
T.

SC
H

A
LT

SC
H

R
AN

KH
EI

ZU
N

G
S

W
IT

C
H

B
O

X
H

E
A

TI
N

G
A

R
M

O
IR

E
 E

LE
C

TR
IQ

U
E

C
H

A
U

FF
AG

E

* SC
H

AL
TE

R
S

W
IT

C
H

IN
TE

R
R

U
PT

EU
R

*

* FL
U

G
W

AR
N

LA
M

PE
FL

IG
H

T 
W

AR
N

IN
G

 C
O

N
TR

O
L 

LI
G

H
T

FE
U

 A
VE

R
TI

S
SE

U
R

 A
E

R
O

N
A

U
TI

Q
U

E

* SC
H

E
IN

W
E

R
FE

R
FL

O
O

D
LI

G
H

T
PR

O
JE

C
TE

U
R



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

6

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

ST
R

O
M

LA
U

FP
LA

N
W

IR
IN

G
 D

IA
G

R
A

M
SC

H
EM

A 
EL

EC
TR

IQ
U

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

27
.0

6.
20

11
G

ol
la

ck
_M

20
11

11
88

I>
I>

I>

11 12

23 24
2(i

)
I>

11 12

23 24
2(i

)
I>

/2
0.

A1
/2

0.
A1

/2
0.

A1

/4
.A

8
/4

.A
8

/4
.A

8

/2
3.

A1
/2

3.
A1

/7
.A

1

/7
.A

1

/1
2.

F1

/2
2.

A1

/2
2.

A1

=P
1/

49
.A

3

/7
.D

5

/7
.B

6

15

16
18

25

26
28

L1
L2

L3

on of
f

xI>
on of

f
xI>

1 2

3 4

5 6

-Q
20+A 2A

-T
2

+A
-U

38
04

00
44

0

U
26

28
30

PE

48
05

00 32

P
rim

.: 
38

0V
 - 

50
0V

S
ec

.: 
26

/2
8/

30
/3

2V
0,

32
kV

A

-F
8

+A

/13.C1

1 2(k
)

12
A

-F
4

+A

/13.C2

1 2(k
)

12
A

1 2

3 4

5 6
/9.

F6
-K

0
+A

L7
+D

-F
1:1

L8
+D

-F
1:3

L9
+D

-F
1:5

L4
+A

-Q
1:L

1
L5

+A
-Q

1:L
2

L6
+A

-Q
1:L

3

25
+J

-Q
3:1

26
+J

-Q
3:3

2
-X

4:2
_1

1
-X

4:1
_1 27

+A
-K

08
:11

-T
6

+A
L1

L2
L3

PE

-V
-V

+V
+V

24
VD

C

/7.
D2

-P
E

PE8

/7.
D2

-P
E

PE9

/7.
D2

-P
E

PE10

/7.
D2

-P
E

PE11

28
+D

-Q
3:3

-T
3

+A~
~

+-

1 2

3 4

5 6
/8.

F4
-Q

0
+A

27
+D

-Q
3:1

53 54
/8.

F5
-Q

0
+A

27
=P

1-X
05

:66
1

938

-X
1

+2
4V

 S
PS

_1
-X

4:5
_1

2
-X

4:2
_7

-X
1_

K
F3

9

+A

-K
F3+A

9

/42
.C

3

ID 1.1

SP
AN

NU
NG

SÜ
BE

RW
AC

HU
NG

VO
LT

AG
E 

MO
NI

TO
R

SU
RV

EI
LL

AN
CE

 D
E 

TE
NS

IO
N

X1

11 13GN
D

-F
11+A

-F
11

+A

11 14

GN
D

1.1
LIN

E

2.1LO
AD

12
.1

ST
AT

E

1.2
LIN

E

2.2LO
AD

12
.2

ST
AT

E

11

GND

13

11

GND

14

-F
11

+A

6A-F
9

+A

4A

-F
11+A

PH
A

SE
N

FO
LG

E
R

E
LA

IS
PH

A
SE

-S
E

Q
U

EN
C

E 
R

EL
A

Y
R

E
LA

IS
 D

'O
R

D
R

E 
D

E
 P

H
A

SE
S

+A -F
1

A1 A2

L1
L2

L3
15

25

16
18

26
28

E
M

R
4-

W
58

0-
2-

D
AL

T
O

LD
V

IE
U

X

*

EN
TF

ER
N

T 
AM

 2
7.

06
.2

01
1



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

7

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

ST
R

O
M

LA
U

FP
LA

N
W

IR
IN

G
 D

IA
G

R
A

M
SC

H
EM

A 
EL

EC
TR

IQ
U

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

/6
.E

8

/6
.E

8

/10.B1

/10.A1

/8.A1

/9.B1
/11.A1

/22.A1

/44.B3

/16.A1
/15.C1

/8.F1
/22.D1

/11.E1
/9.D1 /14.D1

/14.F1
/8.E5

/17.D1

/17.C1
/17.A1

/44.A3

/15.C1

/12.A2

/20.A1

/12.D1 /15.D1
/17.B1

/45.A1

/6
.E

8

/14.E1
/14.D1

/17.A1
/17.A1

/17.B1
/17.B1

/17.C1

/6.D5

/45.A1
/13.B1

/45.F1

/45.F1

1_1

-X
4

1_2

1_3

1_4

1_5

2_1

-X
4

2_2

2_3

2_4

2_5

2
+A

-T6
:-V

1
+A

-F
11

:2.
2

1+A-S21:13

1+A-S12:23

1 +A-F10:23

1 +A-B4:1
1 +H-K16:A1

1+D-Q2:13

1+A-KF13:1

1 -X4:718

1 -X1:288

2 +A-F10:A2 2+D-Q2:A2

2 +H-K16:A2

2 +A-B4:2
2+A-P9:7

2+A-C1:-2 +A-Q0:A2

2 +A-X_KF1:11

2 +A-X_KF2:11

2 +A-X0_KF3:6

2+A-KF13:2

2-X1:935

2 +A-P3:C

2 +D-T1:22

2_7

2_8

2_9

-P
E

/5.C2
/5.A3
/5.B5

/15.C6
/5.D5

/4.D2
/6.C4
/6.E2
/6.C6
/6.B6

/22.D8
/25.E8

/29.D3
/32.E8
/23.D8
/20.B2
/40.E8
/14.B7

/18.D3
/42.D8
/25.F4
/20.F2
/25.A2
/32.C2

PE1
PE2
PE3
PE4
PE5
PE6
PE7
PE8
PE9
PE10
PE11
PE12
PE13
PE14
PE15
PE16
PE17
PE18
PE19
PE20
PE21
PE22
PE23
PE24
PE25
PE26
PE27

-P
E

1

/37.D3
=S5/47.C4

/43.D6
/23.E4
/29.C6

PE1
PE2
PE3
PE4
PE5
PE6
PE7
PE8
PE9
PE10
PE11
PE12
PE13
PE14
PE15
PE16
PE17
PE18
PE19
PE20
PE21
PE22
PE23
PE24
PE25
PE26
PE27

2 +A-K08:A2
2-X1:2892 +A-X0_KF4:6

2 -X44:6

1_6

2_6

5_2

5_1

-X
4

5_4

5_3

+2
4V

 S
PS

_1
+A

-F
11

:2.
1

+24V SPS_1
+A-Q1:14

+24V SPS_1 +A-P9:9

+24V SPS_1 +A-X0_KF3:10
+24V SPS_1 +A-X0_KF3:9

+24V SPS_1 +A-X0_KF4:10
+24V SPS_1 +A-X0_KF4:9

+24V SPS_1
+A-X_KF1:38

2 +A-F11:11

1 -X44:1
1 +A-F8:23

1+A-K0:34

2-X1:471

PO
TE

N
TI

A
L

PO
TE

N
TI

A
L

PO
TE

N
TI

E
L

PO
TE

N
TI

A
L

PO
TE

N
TI

A
L

PO
TE

N
TI

E
L



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

8

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

N
O

T-
H

AL
T

E
M

ER
G

EN
C

Y 
S

TO
P

L'
AR

R
ÊT

 D
'U

R
G

EN
C

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

21
.0

2.
20

11
26

.0
4.

20
11

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

03
76

20
11

08
71

24
V L-

/1
5.

C
1

/1
7.

B1

/2
0.

A1

/1
5.

B1

/7
.B

2

/7
.B

5
/1

5.
B6

/3
4.

B5

/2
1.

A1

2 4 6 14 22
2113531

/7
.B

5
/3

4.
C

5

/1
5.

B1

-F
10+A

A1 A2

Y1
Y2

13 14

23 24

33 34

41 42

SN
O

 4
00

3K

Y3

33
34

43
44

53
54

63
64

/9.
B6

/8.
D4

/6.
F5

-Q
0

+A

43 44
/8.

F5
-Q

0
+A

N
O

TH
AL

T_
FU

N
K1

+A
-X

4:3

4
-X

4:4
_1

3
+D

-T
1:2

1

-S
14+A

.1 .2

936

-X
1

937

-X
1

15 16
/15

.B
6

-K
21+A

-X
_K

F1

52

+A

-X
_K

F1

43

+A

-K
F1+A

52

QD
1.5

HA
UP

TS
CH

ÜT
Z

MA
IN

 C
ON

TA
CT

OR
CO

NT
AC

TE
UR

 P
RI

NC
IP

AL

/40
.C

6

-K
F1+A

43
ID

1.5

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

NO
T-

HA
LT

FE
ED

BA
CK

 E
ME

RG
EN

CY
 S

TO
P

RE
TR

OS
IG

NA
L L

'AR
RÊ

T D
'UR

GE
NC

E

/40
.B

6

1
-X

1:9
34

-B
50+A

13 14

21 22

1
-X

4:1
_1

2
-X

4:2
_1

2
+A

-K
21

:A
2

3_1

-X
4

3_2

3
-X

1:4
63

3
+D

-K
19

:14

/8.
D5

/6.
A4

/8.
B3

-Q
0

+A

A1 A2

-Q
0

+A

939

-X
1

2
-X

4:2
_3

2
+H

-Q
50

:A
2

5
-X

1:9
44

-S
1

+A=P
1

11 12

23 24 =P1/48.B5

N
O

T-
H

AL
T

E
-S

TO
P

AR
R

ÊT
 D

´U
R

G
EN

C
E

936

-X
20

R
=P

1

937
-X

20
R

=P
1

3_3

21 22
/9.

F6
-K

0
+A

21 22
/8.

F4
-Q

0
+A

936

-X
2

=X
2

937

-X
2

=X
2

WENN MIT OPTION RAUPENFAHRWERK BRÜCKE ENTFERNEN
IF OPTION FEATURED CRAWLER TRACK TRAVEL GEAR REMOVE BRIDGE
EN CAS D´OPTION TRAIN CHENILE ENLEVER LE PONT
UND NOT-HALT RAUPE ANSCHLIESSEN
AND EMERGENCY STOP CRAWLER CONNECT
ET L'ARRÊT D'URGENCE CHENILLE RACCORDER

1 2



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

9

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

ST
R

O
M

LA
U

FP
LA

N
W

IR
IN

G
 D

IA
G

R
A

M
SC

H
EM

A 
EL

EC
TR

IQ
U

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

26
.0

4.
20

11
G

ol
la

ck
_M

20
11

08
71

ϑ

2 4 6 14
13531

/7
.B

3
/1

3.
A4

/2
3.

D
8

/2
8.

E6

/7
.B

5

/1
0.

A8
/3

5.
A6

33 34
/8.

F5
-Q

0
+A

A1 A2

-K
0

+A

-B
4

+A
1 2

3
4

/9.
C3

<-
12

°..
.>

60
°C

/9.
C2

-B
4

+A
3 4

-X
_K

F1

53

+A

-X
_K

F1

44

+A

-K
F1+A

44
ID

1.6

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q0
FE

ED
BA

CK
 Q

0
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
0

/40
.B

6

-K
F1+A

53

QD
1.6

ST
EU

ER
SC

HÜ
TZ

CO
NT

RO
L C

ON
TA

CT
OR

CO
NT

AC
TE

UR
 D

E 
CO

MM
AN

DE

/40
.C

6

/9.
E6

/6.
D4

/28
.B

5

-K
0

+A

1
-X

4:1
_2

1

2
+J

-Q
3:A

2
2

+K
-Q

3:A
2

2
-X

4:2
_2

1
+A

-S
12

:23
1

+H
-Q

51
:13

/8.
C3

/45
.E

7

21
22

33
34

-X
2_

K
F3

7
+A

-K
F3+A

7

/42
.D

3

ID 2.3

TE
MP

ER
AT

UR
ÜB

ER
WA

CH
UN

G 
S1

TE
MP

ER
AT

UR
EM

ON
ITO

RI
NG

 S
1

TE
MP

ER
AT

UR
EC

ON
TR

OL
E 

S1

X2



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

10

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

BE
D

IE
N

U
N

G
ST

AB
LE

AU
C

O
N

TR
O

L 
TA

B
LE

TA
BL

EA
U

 D
E 

C
O

M
M

A
N

D
E

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

I0
II

0
I

/7
.B

3

/7
.B

3
/9

.A
5

1
2

3
4

-S
21+A

-S
6

+A
-S

12+A
23 24

-S
1

+A

-X
_K

F2

35

+A

-K
F2+A

35
ID

2.1
4

BU
S 

DI
AG

NO
SE

BU
S 

DI
AG

NO
ST

IC
DI

AG
NO

SE
 B

US

/41
.C

5

1
-X

4:1
_3

1
-X

4:1
_2

1
+A

-Q
0:3

3

-S
22+A

13 14

23 24

23 24

23 24

23 24

-S
10+A

2 1
3

5
7

-X
1_

K
F3

8

+A
-X

1_
K

F3

7

+A
-X

1_
K

F3

2

+A
-X

1_
K

F3

4

+A
-X

1_
K

F3

5

+A
-X

1_
K

F3

6

+A
-X

1_
K

F3

3

+A
-X

5_
K

F3
4

+A

-K
F3+A

8

/42
.C

3

ID 1.2

SK
AL

IE
RE

N
SC

AL
IN

G 
MO

DE
MO

DE
 D

E 
CA

DR
AG

E

X1

-K
F3+A

3

/42
.D

3

ID 1.7

ÜB
ER

LA
ST

 12
5%

OV
ER

LO
AD

 12
5%

SU
RC

HA
RG

E 
12

5%

X1

-K
F3+A

7

/42
.D

3

ID 1.3

TIP
PE

N
TE

AC
HE

N
EN

SE
IG

NE
ME

NT

X1

-K
F3+A

4

/42
.D

3

ID 1.6

MO
NT

AG
E 

TU
RM

ST
ÜC

K
ER

EC
TIO

N 
TO

WE
R 

SE
LE

CT
IO

N
MO

NT
AG

E 
EL

ÉM
EN

T D
E 

MÂ
T

X1

-K
F3+A

6

/42
.D

3

ID 1.4

MO
NT

AG
E

ER
EC

TIO
N

MO
NT

AG
E

X1

-K
F3+A

4

/42
.D

5

ID 5.6

DI
AG

NO
SE

DI
AG

NO
ST

IC
DI

AG
NO

SE

X5

-K
F3+A

5

/42
.D

3

ID 1.5

BA
LL

AS
TIE

RE
N

BA
LL

AS
T

LE
ST

ER

X1

-K
F3+A

2

/42
.D

3

ID 1.8

TE
ST

 Ü
BE

RL
AS

T
TE

ST
 O

VE
RL

OA
D

ES
SA

I S
UR

CH
AR

GE

X1

0 
= 

B
E

TR
IE

B
0 

= 
W

O
R

K
0 

= 
M

AR
C

H
E

1 
= 

S
K

AL
IE

R
E

N
1 

= 
SC

AL
IN

G
 M

O
D

E
1 

= 
M

O
D

E
 D

E 
C

AD
R

A
G

E
2 

= 
Ü

BE
R

LA
S

T 
12

5%
2 

= 
O

VE
R

LO
A

D
 1

25
%

2 
= 

SU
R

C
H

AR
G

E 
12

5%

2 
= 

B
E

TR
IE

B
2 

= 
W

O
R

K
2 

= 
M

AR
C

H
E

1 
= 

M
O

N
TA

G
E

1 
= 

ER
EC

TI
O

N
1 

= 
M

O
N

TA
G

E

3 
= 

B
A

LL
A

S
TI

E
R

E
N

3 
= 

B
A

LL
A

S
T

3 
= 

LE
ST

ER
4 

= 
M

O
N

TA
G

E
 T

U
R

M
ST

Ü
C

K
4 

= 
E

R
E

C
TI

O
N

 T
O

W
ER

 S
E

LE
C

TI
O

N
4 

= 
M

O
N

TA
G

E
 E

LÉ
M

EN
T 

D
E

 M
ÂT



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

11

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

M
O

TO
R

VO
LL

SC
H

U
TZ

TH
E

R
M

IS
TO

R
 M

O
TO

R
 P

R
O

TE
C

TI
O

N
PR

O
TE

C
TI

O
N

 T
O

TA
L 

D
U

 M
O

TE
U

R
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

11

12
14

A1
T1

A2
T2

11

12
14

A1
T1

A2
T2

11

12
14

A1
T1

A2
T2 MO

TO
RV

OL
L-

SC
HU

TZ

ϑ

11

12
14

A1
T1

A2
T2

/7
.B

3
/2

2.
A4

/7
.B

5
/2

1.
D

3

MO
TO

RV
OL

L-
SC

HU
TZ

ϑ
MO

TO
RV

OL
L-

SC
HU

TZ

ϑ
MO

TO
RV

OL
L-

SC
HU

TZ

ϑ

228

-X
1

229

-K
16+D

A1 A2
T1

T2

11

12
14 223

222

-X
1

-K
F1+A

40
ID

1.2

TE
MP

ER
AT

UR
ÜB

ER
W

AC
HU

NG
  D

RE
HW

ER
K

TE
MP

ER
AT

UR
EM

ON
ITO

RI
NG

  S
LE

W
IN

G 
GE

AR
TE

MP
ER

AT
UR

EC
ON

TR
OL

E 
 M

ÉC
.D

´O
RI

EN
TA

TIO
N

/40
.B

5-X
_K

F1

40

+A

-K
16+J

A1 A2
T1

T2

11

12
14

210

-X
1

211

-K
16+X

A1 A2
T1

T2

11

12
14

-K
F1+A

9
ID

1.1
1

TE
MP

ER
AT

UR
ÜB

ER
WA

CH
UN

G 
 H

HW
TE

MP
ER

AT
UR

EM
ON

ITO
RI

NG
  H

HW
TE

MP
ER

AT
UR

EC
ON

TR
OL

E 
 H

HW

/40
.B

6-X
_K

F1

9

+A

/29
.E

2
-M

1

=C +X
P1

P2

-K
16+H

A1 A2
T1

T2

11

12
14

-K
F1+A

10
ID

1.1
2

TE
MP

ER
AT

UR
ÜB

ER
W

AC
HU

NG
 W

IW
TE

MP
ER

AT
UR

EM
ON

ITO
RI

NG
 W

IW
TE

MP
ER

AT
UR

EC
ON

TR
OL

E 
W

IW

/40
.B

6

430

-X
1

431

-X
_K

F1

10

+A

1
-X

4:1
_2

1
+D

-Q
3:1

3

2
-X

4:2
_2

2
+D

-K
19

:A
2

/22
.E

3
-M

1

=A +D
P1

P2

/23
.E

3
-M

1

=A +J
P1

P2

/32
.E

2
-M

1

=A +H
P1

P2

210
-X

2
=X

2

211

-X
2_

K
F3

6

+A

-K
F3+A

6

/42
.D

3

ID 2.4

TE
MP

ER
AT

UR
ÜB

ER
W

AC
HU

NG
 M

ON
TA

GE
W

ER
K

TE
MP

ER
AT

UR
EM

ON
ITO

RI
NG

 E
RE

CT
IO

N 
GE

AR
TE

MP
ER

AT
UR

EC
ON

TR
OL

E 
ME

CA
NI

SM
E 

DE
 M

ON
TA

GE

X2

TH
ER

M
IS

TO
R

 M
A

SC
H

IN
EN

SC
H

U
TZ

S
TE

U
E

R
G

ER
ÄT

TH
ER

M
IS

TO
R

 M
A

C
H

IN
E 

P
R

O
TE

C
TI

O
N

C
O

N
TR

O
L 

JU
N

IT
TH

ER
M

IS
T 

A
PP

 D
E 

C
D

E 
PR

O
T 

M
AC

H

M
O

TO
R

VO
LL

SC
H

U
TZ

TH
E

R
M

IS
TO

R
 M

O
TO

R
 P

R
O

TE
C

TI
O

N
PR

O
TE

C
TI

O
N

 T
O

TA
L 

D
U

 M
O

TE
U

R

M
O

TO
R

VO
LL

SC
H

U
TZ

TH
E

R
M

IS
TO

R
 M

O
TO

R
 P

R
O

TE
C

TI
O

N
PR

O
TE

C
TI

O
N

 T
O

TA
L 

D
U

 M
O

TE
U

R

TH
ER

M
IS

TO
R

 M
A

SC
H

IN
EN

SC
H

U
TZ

S
TE

U
E

R
G

ER
ÄT

TH
ER

M
IS

TO
R

 M
A

C
H

IN
E 

P
R

O
TE

C
TI

O
N

C
O

N
TR

O
L 

JU
N

IT
TH

ER
M

IS
T 

A
PP

 D
E 

C
D

E 
PR

O
T 

M
AC

H

M
O

TO
R

VO
LL

SC
H

U
TZ

TH
E

R
M

IS
TO

R
 M

O
TO

R
 P

R
O

TE
C

TI
O

N
PR

O
TE

C
TI

O
N

 T
O

TA
L 

D
U

 M
O

TE
U

R

TH
ER

M
IS

TO
R

 M
A

SC
H

IN
EN

SC
H

U
TZ

S
TE

U
E

R
G

ER
ÄT

TH
ER

M
IS

TO
R

 M
A

C
H

IN
E 

P
R

O
TE

C
TI

O
N

C
O

N
TR

O
L 

JU
N

IT
TH

ER
M

IS
T 

A
PP

 D
E 

C
D

E 
PR

O
T 

M
AC

H

TH
ER

M
IS

TO
R

 M
A

SC
H

IN
EN

SC
H

U
TZ

S
TE

U
E

R
G

ER
ÄT

TH
ER

M
IS

TO
R

 M
A

C
H

IN
E 

P
R

O
TE

C
TI

O
N

C
O

N
TR

O
L 

JU
N

IT
TH

ER
M

IS
T 

A
PP

 D
E 

C
D

E 
PR

O
T 

M
AC

H

M
O

TO
R

VO
LL

SC
H

U
TZ

TH
E

R
M

IS
TO

R
 M

O
TO

R
 P

R
O

TE
C

TI
O

N
PR

O
TE

C
TI

O
N

 T
O

TA
L 

D
U

 M
O

TE
U

R



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

12

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

SI
G

N
A

LS
Ä

U
LE

SI
G

N
AL

 C
O

LU
M

N
C

O
LO

N
N

E
 D

E
 S

IG
N

AU
X

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

14 12
11

/6
.E

8

14 12
11

/7
.B

5

/7
.B

6

=P
1/

49
.A

3
/2

2.
A8

/12
.D

3

/12
.E

3

-K
01+A

A1 A2

-K
01+A

27
+A

-Q
0:5

3

11
12
14

/12
.D

3
-K

01+A

-P
1

=A +H
a b

-P
2

=A +H
a b

104

-X
1

105

-X
1

106

-X
1

107

-X
1

11
12
14

/12
.D

2
-K

08+A

A1 A2

-K
08+A

/12
.D

2

/12
.E

2

-K
08+A2
-X

4:2
_3

2
-X

4:2
_6

PE
-X

4

28
=P

1-X
05

:66
3

945

-X
1

-P
3

+A

PEC12345

/12
.C

8
GN

/12
.C

6
YE

/12
.C

5
RD

/12
.C

5

/12
.A

2
-P

3
+A

1

/12
.A

2
-P

3
+A

2

/12
.A

2
-P

3
+A

3

/12
.A

2
-P

3
+A

4

/12
.A

2
-P

3
+A

5

/12
.A

2
GN

/12
.A

2
YE

/12
.A

2
RD

/12
.A

2

/12
.C

4
W

H

/12
.A

2
-P

3
+A

W
H

28
+D

-Q
3:3

79

-X
4

80

-X
4

89

-X
4

78

-X
4

90

-X
4

77

-X
4

-X
6_

K
F3

8

+A
-X

6_
K

F3

7

+A

-X
6_

K
F3

6

+A
-X

8_
K

F3

9

+A
-X

3_
K

F4

6

+A
-X

3_
K

F4

5

+A
-X

3_
K

F4

7

+A
-X

3_
K

F4

4

+A

-K
F4

+A
4

/43
.D

5

QD3.6

AR
BE

ITS
BE

RE
IC

HS
BE

GR
EN

ZU
NG

 O
DE

R
OP

ER
AT

IN
G 

RA
NG

E 
LIM

ITA
TIO

N 
SY

ST
EM

 O
R

SY
ST

ÈM
E 

DE
 LI

MI
TA

TIO
N 

DE
 LA

 ZO
NE

 D
E 

TR
AV

AI
L O

U
AN

TI 
KO

LL
IS

IO
NS

 S
YS

TE
M 

"A
KS

" Ü
BE

RB
RÜ

CK
T

AN
TI 

CO
LL

IS
IO

N 
SY

ST
EM

 "A
KS

" B
RI

DG
ED

SY
ST

EM
E 

AN
TI-

CO
LL

IS
IO

N 
"A

KS
" S

HU
NT

É

X3

-K
F4

+A
5

/43
.D

5

QD3.5

W
IN

DW
AR

NU
NG

W
IN

D 
W

AR
NI

NG
AV

ER
TIS

SE
ME

NT
 D

E 
VE

NT

X3

-K
F4

+A
6

/43
.D

5

QD3.4

HO
RN

 W
IN

DW
AR

NU
NG

HO
RN

 W
IN

D 
W

AR
NI

NG
KL

AX
ON

 A
VE

RT
IS

SE
ME

NT
 D

E 
VE

NT

X3

-K
F4

+A
7

/43
.D

5

QD3.3

VO
RW

AR
NU

NG
 W

IN
D

PR
E-

W
AR

NI
NG

 W
IN

D
PR

EA
LA

RM
E 

VE
NT

X3

+A
-K

F3
QD6.3HO

RN
HO

RN
KL

AX
ON 7

/42
.D

6
X6

+A
-K

F3
QD6.2

ÜB
ER

LA
ST

OV
ER

LO
AD

SU
RC

HA
RG

E

8
/42

.C
6

X6

+A
-K

F3
QD6.4

FU
NK

 IN
 B

ET
RI

EB
RA

DI
O 

IN
 O

PE
RA

TIO
N

RA
DI

O 
EN

 FO
NC

TIO
NN

EM
EN

T

6
/42

.D
6

X6

+A
-K

F3
QD8.1

VO
RW

AR
NU

NG
 Ü

BE
RL

AS
T

PR
E-

W
AR

NI
NG

 O
VE

RL
OA

D
PR

EA
LA

RM
E 

SU
RC

HA
RG

E

9
/42

.C
7

X8

SI
G

N
A

LS
Ä

U
LE

SI
G

N
AL

 C
O

LU
M

N
C

O
LO

N
N

E
 D

E
 S

IG
N

AU
X

H
O

R
N

 Ü
BE

R
LA

ST
H

O
R

N
 O

VE
R

LO
AD

KL
AX

O
N

 S
U

R
C

H
AR

G
E

H
O

R
N

H
O

R
N

KL
AX

O
N

*
*

*
*

GN
YE

1

5

4

6

3

2



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

13

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

ST
R

O
M

LA
U

FP
LA

N
W

IR
IN

G
 D

IA
G

R
A

M
SC

H
EM

A 
EL

EC
TR

IQ
U

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

09
.0

5.
20

11
27

.0
6.

20
11

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

09
79

20
11

11
88

/7
.B

3

/9
.B

4
/2

1.
A1

/2
4.

A3

Pos. Pos.

23 24
/6.

D4
-F

8
+A

23 24
/6.

E3
-F

4
+A

1
-X

4:1
_4

1
+A

-B
4:3

1
+D

-F
1:1

4

11

12
14

/5.
A7

-F
6

+A

23 24

11 12

1

-S
7

=A +A

-B
32=E

13 14

21 22
/13

.B
8

PE

-B
33=E

13 14

21 22
/13

.C
8

PE

-B
32

=E /13
.B

7

-B
33

=E /13
.C

7

948

-X
1

949

-X
1

-X
2_

K
F3

4

+A
-X

2_
K

F3

5

+A

-X
2_

K
F3

8

+A
-X

5_
K

F3

9

+A
-X

5_
K

F3

8

+A
-X

4_
K

F4

2

+A

-K
F4+A

2

/43
.D

5

ID 4.8

RÜ
CK

LE
SE

KO
NT

AK
T S

IC
HE

RU
NG

FE
ED

BA
CK

 C
ON

TA
CT

 FU
SE

CO
NT

AC
T P

OU
R 

RE
TO

UR
 D

´IN
FO

RM
AT

IO
N 

FU
SI

BL
E

X4

-K
F3+A

9

/42
.C

5

ID 5.1

SI
CH

ER
UN

G 
BR

EM
SE

NS
PA

NN
UN

G 
24

V 
AC

FU
SE

 B
RA

KE
 V

OL
TA

GE
 24

V 
AC

FU
SI

BL
E 

TE
NS

IO
N 

DE
S 

FR
EI

NS
 24

V 
AC

X5

-K
F3+A

8

/42
.C

5

ID 5.2

SI
CH

ER
UN

G 
BR

EM
SE

NS
PA

NN
UN

G 
24

V 
DC

FU
SE

 B
RA

KE
 V

OL
TA

GE
 24

V 
DC

FU
SI

BL
E 

TE
NS

IO
N 

DE
S 

FR
EI

NS
 24

V 
DC

X5

-K
F3+A

8

/42
.C

3

ID 2.2

ÜB
ER

WA
CH

UN
G 

PH
AS

EN
FO

LG
ER

EL
AI

S
MO

NI
TO

RI
NG

 P
HA

SE
-S

EQ
UE

NC
E 

RE
LA

Y
CO

NT
RO

LE
 R

EL
AI

S 
D'O

RD
RE

 D
E 

PH
AS

ES

X2

-K
F3+A

4

/42
.D

3

ID 2.6

X2

-K
F3+A

5

/42
.D

3

ID 2.5

X2

Ü
B

E
R

B
R

Ü
C

K
U

N
G

 A
B

B
B

R
ID

G
IN

G
 A

B
B

S
H

U
N

TA
G

E
 A

B
B

C
O

D
E 

1

C
O

D
E 

2

C
O

D
E

 3

C
O

D
E

 4

O
H

N
E 

Ü
BE

R
BR

Ü
C

KU
N

G
W

IT
H

O
U

T 
B

R
ID

G
IN

G
S

A
N

S
 S

H
U

N
TA

G
E

Ü
B

E
R

B
R

Ü
C

K
U

N
G

 M
IT

 S
C

H
LÜ

S
S

E
LS

C
H

A
LT

E
R

B
R

ID
G

IN
G

 W
IT

H
 K

E
Y

 O
P

E
R

A
TE

D
 S

W
IT

C
H

SH
U

N
TA

G
E 

A
VE

C
 C

O
M

M
U

TA
TE

U
R

 ¡ 
C

L�

Ü
BE

R
BR

Ü
C

KU
N

G
 M

IT
 E

N
D

SC
H

AL
TE

R
B

R
ID

G
IN

G
 W

IT
H

 L
IM

IT
 S

W
IT

C
H

E
S

SH
U

N
TA

G
E 

AV
E

C
 IN

TE
R

R
U

P
TE

U
R

S 
D

E 
FI

N
 D

E 
C

O
U

R
S

E

Ü
BE

R
B

R
Ü

C
KU

N
G

 M
IT

 H
U

B
 O

BE
N

B
R

ID
G

IN
G

 W
IT

H
 H

O
IS

T 
TO

P
S

H
U

N
TA

G
E

 A
V

E
C

 L
EV

A
G

E
 E

N
 H

A
U

T

FA
H

R
EN

D
SC

H
AL

TE
R

TR
A

V
E

L 
LI

M
IT

 S
W

IT
C

H
FI

N
 D

E 
C

O
U

R
S

E 
D

E 
TR

AN
SL

A
TI

O
N

SC
H

LÜ
SS

EL
SC

H
AL

TE
R

K
E

Y
 O

P
E

R
A

TE
D

 S
W

IT
C

H
C

O
M

M
U

TA
TE

U
R

 ¡ 
C

L�

*

* *

* *

W
E

N
N

 O
H

N
E

 O
P

TI
O

N
 W

IN
D

W
A

R
N

A
N

LA
G

E
IF

 O
P

TI
O

N
 N

O
T 

FE
AT

U
R

E
D

 W
IN

D
 W

AR
N

IN
G

 U
N

IT
EN

 C
AS

 D
´A

BS
EN

C
E

 D
´O

PT
IO

N
 A

N
EM

O
M

ET
R

E
 S

IG
N

A
LI

SA
TE

U
R

LA
M

PE
 A

R
B

EI
TS

B
ER

EI
C

H
SB

EG
R

EN
ZU

N
G

 B
LA

TT
 1

2 
V

ER
D

R
AH

TU
N

G
 Ä

N
D

E
R

N
LA

M
P

 O
P

ER
AT

IN
G

 R
AN

G
E

 L
IM

IT
A

TI
O

N
 S

Y
S

TE
M

 P
AG

E 
12

 C
H

AN
G

IN
G

 T
H

E 
W

IR
IN

G
LA

M
P

E
 S

Y
ST

È
M

E
 D

E
 L

IM
IT

AT
IO

N
 D

E
 L

A
 Z

O
N

E 
D

E
 T

R
A

VA
IL

 F
EU

IL
LE

 1
2 

M
O

D
IF

IE
R

 L
E 

C
ÂB

LA
G

E

16
18 15

+A -F
1 *

EN
TF

ER
N

T 
AM

 2
7.

06
.2

01
1



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

14

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

D
IS

P
LA

Y
D

IS
P

LA
Y

AF
FI

C
H

AG
E

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

26
.0

5.
20

11
27

.0
9.

20
11

15
.0

2.
20

12

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

11
11

20
11

18
09

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M

/7
.E

6

/1
7.

C
1

/1
8.

A1
/1

8.
A1

/1
8.

A1

di
gs

y 
C

G
M

-T
C

 B
as

ic
48

85
.8

0.
00

2

X
18

X
9

D1
1

D1
0

CA
N

D9 DI
AG

D7 5V

D1
6

VI
M

OF
F ON

1
2

/7
.B

5

/7
.B

5

/7
.D

6

+

-C
1

+A
+ -

-C
2

+A
+ -

-C
3

+A
+ -

+2
4V

 S
PS

_1
-X

4:5
_1

13 14
/4.

C2
-Q

1
+A

VIM_1

-X
4

+2
4V

 S
P

S_
2

+A
-X

_K
F1

:20

C
AN

 L
-X

5:7
04

VIM_2

C
AN

 H
-X

5:7
05

#3
33

0

-P
9

+A

1
2

3
4

5
6

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

GND

TxD

RxD

CTS

RTS

UBAT

C_SHLD

CI_L1

CI_H1

CI_L0

CI_H0

C_GND

GND

C_V+

IPON

VIM

X
=X

/50
.A

6
X

UM
 45

-D
 9S

UB
/B

/46
.B

4
-X

43 +A

1
2

3
4

5
6

7
8

9
PE

/7.
D3

-P
E

PE20
10

-X
28

2
-X

4:2
_2

2
-X

4:2
_3

+2
4V

 S
PS

_1
-X

4:5
_1

+
-

rd

bk

-C
4

+A

VIM_3

-R2
+A

-R2

+A

5

-R2

+A

6

BN W
H



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

15

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

FU
N

KA
N

SC
H

LU
SS

R
AD

IO
 C

O
N

N
EC

TI
O

N
R

AC
C

O
R

D
EM

EN
T 

R
AD

IO
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

21
.0

2.
20

11
15

.0
2.

20
12

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

03
76

20
12

22
16

A1 A2

15 16

27 28

A1 A2

/8
.A

8

/1
8.

A8

/1
8.

A8

/1
9.

A1
/1

9.
A1

/1
9.

B1
/1

9.
A1

/1
9.

B1

/4
4.

F3
/4

4.
F3

/4
4.

E3
/4

4.
E3

/8
.B

8

/7
.B

3
/2

4.
B1

/8
.F

4

/7
.B

5

/7
.B

6
/2

4.
E1

/2
3.

D
4

/2
3.

D
4

/4
4.

E3

/4
4.

F3

/8
.F

8

1
2

4
3

8
5

6
7

1
2

4
3

8
5

6
7

=S
5/

47
.B

5

/1
8.

A8

-K
21+A

A1 A2

15 16

27 28

/8.A4

N
O

TH
AL

T_
FU

N
K1

-X
1:9

36

C
AN

 L
+A

-X
0_

KF
3:2

C
AN

 H
+A

-X
0_

KF
3:3

C
AN

 L
=A

+D
-B

2_
X1

:5

C
AN

 H
=A

+D
-B

2_
X1

:4

8

-X
28

1
=A

+D
-B

2_
X1

:2
2

=A
+D

-B
2_

X1
:3

#5
60

4

772

773

-X
5

772

773
289

288

-X
1

C
AN

 L
+A

-X
5:2

C-
C

AN
 H

+A
-X

5:2
C+

C
AN

 L
+A

-X
5:1

C-
C

AN
 H

+A
-X

5:1
C+

1
+A

-K
21

:16

6

-X
29

5

-X
29

1
-X

4:1
_3

1
-X

1:2
90

2
+A

-F
10

:A
2

2
-X

4:2
_4

2
-X

4:2
_6

2
-X

1:2
91

7

-X
28

934

-X
1

935

-X
1

940

-X
1

941

-X
1

1
=A

+J
-B

11
_X

:1

2
=A

+J
-B

11
_X

:3

942

943

-X
1

710

-X
5

711

5

-X
28

3

-X
29

#3
49

0

#3
49

1

944

-X
1

5
+A

-F
10

:14

-X
4

1

+A

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
PE

-K
F1

4
+A

FU
N

K
FE

R
N

S
TE

U
E

R
U

N
G

S
W

2

X1
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

16
PE

X2 1 2 3 4 5

SH RD BK W
H BU

X3 1
SH

2
RD

3
BK

4
W

H

5
BU

SC
HI

RM
+2

4V
GN

D
CA

N_
H

CA
N_

L

SC
HI

RM +2
4V GN

D
CA

N_
H

CA
N_

L

x
x

x
x

x
x

x
x

ON OF
F

=X
/50

.B
6x

x
x

x
x

x
x

x
S

W
3

946

-X
1 /7.

D2
-P

E

PE4

1
=S

5+
A-

A2
:1

#3
32

9

-X
5_

K
F3

2

+A
-X

7_
K

F3

2

+A

-X
2_

K
F4

8

+A

-K
F4+A

8

/43
.C

4

ID 2.2

FR
EI

GA
BE

 FA
HR

EN
 FU

NK
FE

RN
ST

EU
ER

UN
G

AP
PR

OV
AL

 TR
AV

EL
IN

G 
RA

DI
O 

CO
NT

RO
L S

YS
TE

M
LIB

ÉR
AT

IO
N 

TR
AN

SL
AT

IO
N 

RA
DI

OT
EL

EC
OM

MA
ND

E

X2

-K
F3+A

2

/42
.D

5

ID 5.8

FU
NK

SE
ND

ER
 E

IN
GE

ST
EC

KT
RA

DI
O 

TR
AN

SM
ITT

ER
 IN

SE
RT

ED
ÉM

ET
TE

UR
 R

AD
IO

X5

-K
F3+A

2

/42
.D

6

ID 7.8

FU
NK

FE
RN

ST
EU

ER
UN

G 
EI

N
RA

DI
O 

CO
NT

RO
L S

YS
TE

M 
ON

RA
DI

OT
EL

EC
OM

MA
ND

E M
AR

CH
E

X7

W
E

N
N

 M
IT

 O
P

TI
O

N
 A

N
TI

 K
O

LL
IS

IO
N

S
 S

YS
TE

M
 "A

K
S

" K
LE

M
M

E
N

 7
72

 +
 7

73
 B

R
Ü

C
KE

 E
N

TF
E

R
N

E
N

IF
 O

P
TI

O
N

 F
EA

TU
R

ED
 A

N
TI

 C
O

LL
IS

IO
N

 S
YS

TE
M

 "A
K

S"
 T

E
R

M
IN

A
LS

 7
72

 +
 7

73
 R

EM
O

VE
 B

R
ID

G
E

EN
 C

AS
 D

´O
P

TI
O

N
 S

YS
TE

M
E 

AN
TI

-C
O

LL
IS

IO
N

 "A
K

S"
 B

O
R

N
ES

 7
72

 +
 7

73
 E

N
LE

V
ER

 L
E

 P
O

N
T

FU
N

KF
ER

N
ST

EU
ER

U
N

G
R

A
D

IO
 C

O
N

TR
O

L 
SY

ST
EM

R
AD

IO
TE

LE
C

O
M

M
AN

D
E

B
N W
H

B
N W
H

B
N W
H

RD BK W
H

BU

RD BK W
H

BU

1 23

6

7

8

9

GN
YE

W
H

B
U



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

16

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

EI
N

ST
EL

LU
N

G
S

E
TT

IN
G

R
ÉG

LA
G

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

/7
.B

3

718

-X
4

721

-X
4

-X
_K

F2

28

+A

-K
F2+A

28
ID

2.1
0

KA
BI

NE
 A

KT
IV

CA
BI

N 
AC

TIV
E

CA
BI

NE
 A

CT
IF

/41
.C

5

2
1
3

/5.
C4

-B
10+A

720

-X
4

719

-X
4

1
-X

4:1
_3

-X
5_

K
F3

3

+A

-K
F3+A

3

/42
.D

5

ID 5.7

ST
AH

LB
AU

TE
MP

ER
AT

UR
ÜB

ER
W

AC
HU

NG
ST

RU
CT

UR
AL

 S
TE

EL
 TE

MP
ER

AT
UR

E 
MO

NI
TO

R
SU

RV
EI

LL
AN

CE
 D

E 
TE

MP
ÉR

AT
UR

E 
CO

NS
TR

UC
TIO

N 
MÉ

TA
LL

IQ
UE

X5

WENN OHNE KABINE BRÜCKE ENTFERNEN
IF CABIN NOT FEATURED REMOVE BRIDGE
EN CAS D´ABSENCE DE CABINE ENLEVER LE PONT

WENN MIT OPTION -B10 BRÜCKE ENTFERNEN
IF OPTION FEATURED -B10 REMOVE BRIDGE
EN CAS D´OPTION -B10 ENLEVER LE PONT

*



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

17

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

S
P

S
PL

C
C

PM
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

15
.0

2.
20

12
G

ol
la

ck
_M

20
12

22
16

/8
.E

8

/1
4.

D
8

/7
.B

6

/7
.B

5

/7
.B

5

/7
.B

6

/7
.D

7

/7
.D

7

/7
.D

6

/7
.D

6

/7
.E

7

4
+A

-F
10

:24

+2
4V

 S
P

S_
2

-X
4:V

IM
_2

-X
_K

F1

1

+A

2

11

20

38

29

-X
_K

F2

1

+A

2

11

29

DI
GS

Y 
co

mp
ac

t F
 (C

PU
)

/40
.B

4
-K

F1+A

VIQ11
2 VIQ1

11 GND

20 VIM1

38 IPON

29 GND

DI
GS

Y 
co

mp
ac

t F
 (I/

O)

/41
.C

2
-K

F2+A

VIQ21
2 VIQ2

11 GND

29 PE
2

-X
4:2

_5

2
-X

4:2
_4

2
-X

4:2
_4

4_1

-X
4

4_2

-X
4

2
-X

4:2
_6

+2
4V

 S
PS

_1
-X

4:5
_3

+2
4V

 S
PS

_1
-X

4:5
_3

+2
4V

 S
PS

_1
-X

4:5
_2

+2
4V

 S
PS

_1
-X

4:5
_2

+2
4V

 S
PS

_1
-X

4:5
_3

-X
0_

K
F3

6

+A

7

8

9

10

-X
0_

K
F4

6

+A

7

8

9

10

IC
N-

D 
32

/43
.C

3
-K

F4+A

GND6
7 GND

8 C_CFG

9 IPON

10 VIM

X0

-K
F4+A

10

/43
.C

5
VI

Q3

X3
-X

3_
K

F4

10

+A

-R
2

+A

4_3

-X
4

-R
2

+A

1

-R
2

+A

2

IC
N-

D

/42
.C

2
-K

F3+A

GND6
7 GND

8 CFG

9 IPON

10 VIM

X0

-K
F3+A

10

/42
.C

4
VI

Q3

X3

-K
F3+A

10

/42
.C

6
VI

Q6

X6

-K
F3+A

10

/42
.C

7
VI

Q8

X8
-X

6_
K

F3

10

+A
-X

3_
K

F3

10

+A
-X

8_
K

F3

10

+A



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

18

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

S
P

S
PL

C
C

PM
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

15
.0

2.
20

12
G

ol
la

ck
_M

20
12

22
16

/1
4.

D
8

/1
4.

D
8

/1
4.

D
8

/1
5.

E1

/1
5.

E1

/1
5.

E1

C
AN

 L
+A

-P
9:4

C
AN

 H
+A

-P
9:5

DI
GS

Y 
co

mp
ac

t F
 (C

PU
)

/40
.B

4
-K

F1+A

CAN_L1.112
13 CAN_H1.1

14 GND

-X
_K

F1

12

+A

13

14

704

-X
5

705

-X
5

708

-X
5

709

-X
5

706

-X
5

707

-X
5

1

-X
28 1

-X
29

2

-X
29

#3
33

0

2

-X
28

4

-X
28

3

-X
28

UM
 45

-D
 9S

UB
/B

/46
.B

6
-X

44 +A

1
2

3
4

5
6

7
8

9
PE

11

-X
28

/7.
D3

-P
E

PE22

1

-X
36

1

-X
37

13
1G

35
54

/25
.C

4
-T

1
+K

CAN_L
Drain

CAN_H

1
2

3
4

5

MC
A 

10
5

/32
.D

4
-T

1
+H

CAN_L
Drain

CAN_H

1
2

3
4

5

2

3

-X
36

C
AN

 L
-X

5:7
72

C
AN

 H
-X

5:7
73

#3
32

9

4

-X
36 -X

0_
K

F3

2

+A

3

-X
0_

K
F3

4

+A

5

-X
0_

K
F4

2

+A

3

-X
0_

K
F4

4

+A

5

CL IC
N-

D 
32

/43
.D

3
-K

F4+A

2
3 CH

X0

CL IC
N-

D 
32

/43
.D

3
-K

F4+A

4
5 CH

X0

CL IC
N-

D

/42
.D

2
-K

F3+A

4
5 CH

X0

CL IC
N-

D

/42
.D

2
-K

F3+A

2
3 CH

X0

BN

WH

BN W
H

BN

WH

BNW
H

BN

WH

BN

WH

BN

WH

BN

WH



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

19

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

SE
N

S
O

R
EN

SE
N

SO
R

S
C

A
PT

E
U

R
S

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

26
.0

9.
20

11
15

.0
2.

20
12

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

18
09

20
12

22
16

/1
5.

E8
/1

5.
E8

/3
8.

E1
/3

8.
E1

/1
5.

E8
/1

5.
E8

/1
5.

E8
/2

9.
B5

/2
9.

B5 /2
7.

B3
/2

4.
C

3

m
t

C
AN

 L
-X

5:7
10

C
AN

 H
-X

5:7
11

6

-X
28

C
AN

 H
=X

2-X
2:7

15

C
AN

 L
=X

2-X
2:7

14

714

-X
5

715

4

-X
29

501

-X
1

502

1

-X
3

=X
2

2
-X

1:9
43

1
-X

1:9
42

#5
60

4
2

=X
2-X

2:5
01

1
=X

2-X
2:5

02

1
-X

1:2
96

2
-X

1:2
91

1
2

3
4

5

1
2

3
4

5

-B
2

=A +D

SH
+24V
GND

CAN H
CAN L

SH
+24V
GND
CAN H
CAN L

=X
/50

.D
6

-B
2_

X
1

=A+D
1

2
3

4
5

SH
RD
BK
WH
BU

-B
2_

X
2

=A +D
1

2
3

4
5

SH
RD
BK

WH
BU

=X
/50

.D
5

1
2

3
4

5

1
2

3
4

5

-B
5

=A +H

SH
+24V
GND

CAN H
CAN L

SH
+24V
GND
CAN H
CAN L

-B
5_

X
1

=A+H
1

2
3

4
5

SH
RD
BK
WH
BU

-B
5_

X
2

=A +H
1

2
3

4
5

SH
RD
BK

WH
BU

1
2

3
4

5

1
2

3
4

5

-B
17=A +A

SH
+24V
GND

CAN H
CAN L

SH
+24V
GND
CAN H
CAN L

=X
/50

.D
4

-B
17

_X
1

=A+A
1

2
3

4
5

SH
RD
BK
WH
BU

-B
17

_X
2

=A +A
1

2
3

4
5

SH
RD
BK

WH
BU

+

-

502

501

-X
2

=X
2

D
R

E
H

W
E

R
K

S
LE

W
IN

G
 G

E
A

R
M

É
C

.D
´O

R
IE

N
TA

TI
O

N

LA
ST

M
O

M
EN

T
LO

AD
 M

O
M

EN
T

M
O

M
EN

T 
D

E 
C

H
AR

G
E

S
E

N
K

TI
E

FE
H

O
O

K 
LE

V
EL

H
AU

TE
U

R
 S

O
U

S
C

R
O

C
H

ET

*

*

B
N W
H

RDBKW
H

BU

BU W
H

BK RD



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

20

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

D
R

E
H

W
E

R
K

S
LE

W
IN

G
 G

E
A

R
M

É
C

.D
´O

R
IE

N
TA

TI
O

N
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

21
.0

6.
20

11
26

.0
9.

20
11

15
.0

2.
20

12

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

11
88

20
11

18
09

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M

/6
.A

8
/6

.A
8

/6
.A

8

/2
5.

A1
/2

5.
A1

/2
5.

A1

12
14 11

SH
1

2
3

PE

/2
2.

A1
/2

2.
A1

/2
2.

A1
/2

2.
A1

/7
.B

6
/2

5.
A1

ANALOGMASSE

+10V AUSGANG

24V AUSGANG
20-30V EINGANG
DIGITALE MASSE
DIGITALE MASSE

BREMSWIDERSTAND
BREMSWIDERSTAND

TEMP.-ÜBERWACHUNG
TEMP.-ÜBERWACHUNG

ANALOGMASSE

FU
-B

ER
EIT

FU
-B

RE
MS

E

(AKT. U/min)
(AKT. U/min)

INKREMENTALGEBER

BREMSMODUL

GEBER

/8
.E

8
/2

1.
A1

L7
+A

-Q
0:2

L8
+A

-Q
0:4

L9
+A

-Q
0:6

L7
+K

-F
1:1

L8
+K

-F
1:3

L9
+K

-F
1:5

-F
1

+D
1 2

3 4

5 6
K3

2A

/21.B1

-V
1

+D
L1

L2
L3

PE

15
.U

5.
B0

E-
30

00
15

kW
/4

80
VA

C
/3

0A

D
W

+D
-Q

2:5
D

V
+D

-Q
2:3

D
U

+D
-Q

2:1

-K
F2+A

54

QD
2.7

LIN
KS

LE
FT

¡ G
AU

CH
E

/41
.D

5
-K

F2+A

55

QD
2.8

RE
CH

TS
RI

GH
T

¡ D
RO

ITE

/41
.D

5

-X
_K

F2

54

+A
-X

_K
F2

55

+A
/7.

D3
-P

E

PE18

#4
64

2

2
-X

4:2
_5

2
+K

-T
1:2

0

/7.
D4

-P
E

PE25
/21.C6

/21.C7

/20.C4
/20.C5

/20.C7
/20.C6
/20.C8

/21.B4

/21.B5
/21

.D
6

+SOLLWERT
-SOLLWERT

MAX. MOM. SOLLW.+
MAX. MOM. SOLLW.-

PARAMETERSATZ
PARAMETERSATZ

SOLLWERTSTUFE 4
FREIG. MAX. MOM.

SOLLWERT RECHTS
SOLLWERT LINKS

REGLERFREIGABE
SCHNELLSTOPP

ANALOG 1
ANALOG 2

RÜCKMELDUNG PARAMETERSATZ
RÜCKMELDUNG PARAMETERSATZ

KE
B 

16
.F5

.A
BE

-Y
H0

2; 
15

kW
 3X

40
0V

 33
A 

23
kV

A

-T
1

+D
L1

L2
L3

PE
1

2
3

4
7

9
10

11
12

13
14

15
16

17
20

21
22

23

U
V

W
PE

++
PB

T1
T2

5
6

8
24

25
26

27
28

29
18

19
--

SH SH

SH
SH SHX3

B

X3
A

-T
1

+D
SO

LL
W

ER
T R

EC
HT

S

14

/20
.C

3
-T

1
+D

SO
LL

W
ER

T L
IN

KS

15

/20
.C

3
-T

1
+D

RE
GL

ER
FR

EI
GA

BE

16

/20
.C

3

/25
.E

5

-R
1

=S
5

RB3 RB4

-T
1

+D
PA

RA
ME

TE
RS

AT
Z

11

/20
.C

3
-T

1
+D

PA
RA

ME
TE

RS
AT

Z

10

/20
.C

3

DI
GS

Y 
co

mp
ac

t F
 (C

PU
)

/40
.C

5
-K

F1+A

IAV1.47
25 IAI1.8

26 GNDA1

-X
_K

F1

7

+A

25

26

2

-X
37

1

-X
9

=S
5

3
-X

4:3
_1

3
+D

-T
1:2

4

-X
6_

K
F3

9

+A

-X
1_

K
F4

9

+A
-X

1_
K

F4

8

+A

-X
3_

K
F4

9

+A
-X

3_
K

F4

8

+A

-K
F4

+A
8

/43
.C

5

QD3.2

PA
RA

ME
TE

RB
IT 

MS
B

PA
RA

ME
TE

R 
BI

T M
SB

BI
T D

E 
PA

RA
MÈ

TR
E 

MS
B

X3

-K
F4

+A
9

/43
.C

5

QD3.1

PA
RA

ME
TE

RB
IT 

LS
B

PA
RA

ME
TE

R 
BI

T L
SB

BI
T D

E 
PA

RA
MÈ

TR
E 

LS
B

X3

-K
F4+A

8

/43
.C

3

ID 1.2

ÜB
ER

W
AC

HU
NG

 P
AR

AM
ET

ER
BI

T
MO

NI
TO

RI
NG

 P
AR

AM
ET

ER
 B

IT
CO

NT
RO

LE
 B

IT 
DE

 P
AR

AM
ÈT

RE

X1

-K
F4+A

9

/43
.C

3

ID 1.1

ÜB
ER

W
AC

HU
NG

 P
AR

AM
ET

ER
BI

T
MO

NI
TO

RI
NG

 P
AR

AM
ET

ER
 B

IT
CO

NT
RO

LE
 B

IT 
DE

 P
AR

AM
ÈT

RE

X1

+A
-K

F3
QD6.1

RE
GL

ER
FR

EI
GA

BE
CO

NT
RO

L R
EL

EA
SE

AU
TO

RI
SA

TIO
N 

DU
 R

ÉG
UL

AT
EU

R

9
/42

.C
6

X6

PA
R

AM
SA

TZ
10

11
B

E
S

C
H

R
E

IB
U

N
G

X
0 1

D
R

E
H

W
E

R
K

M
O

N
TA

G
E

W
E

R
K

M
O

N
TA

G
EW

E
R

K
 N

U
R

 B
E

I A
N

S
TE

U
E

R
U

N
G

 A
K

TI
V

18
19

X
X



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

21

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

D
R

E
H

W
E

R
K

S
LE

W
IN

G
 G

E
A

R
M

É
C

.D
´O

R
IE

N
TA

TI
O

N
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

/1
3.

A6

/2
0.

A8

/2
5.

A1

/2
7.

A4

14 12 24 22

11 21

/1
1.

E8
/3

4.
E1

/8
.E

8
/3

4.
A1

11

12
14

/20
.B

2
-F

1
+D

-K
F1+A

41
ID

1.3

BE
RE

IT
RE

AD
Y

PR
ET

E

/40
.B

6-X
_K

F1
41

+A

26
25
24

/20
.D

3
-T

1
+D

1 3
+D

-T
1:2

1

1
+K

-F
1:1

4

3
+K

-T
1:0

2

29
28
27

/20
.D

3
-T

1
+D

-X
_K

F1

42

+A

-K
F1+A

42
ID

1.4

BR
EM

SE
BR

AK
E

FR
EIN

/40
.B

6

/21
.B

4

/21
.B

2

/23
.C

6

-K
19+D

A1 A2

-K
19+D

11

12
14

/21
.E

4
-K

19+D

2
+J

-K
16

:A
2

2
+H

-K
26

:A
2

3
-X

4:3
_2

3
+H

-K
26

:14

-K
F2+A

15

QA
I2.

1

DR
EH

ZA
HL

SO
LL

W
ER

T
RP

MS
ET

 V
AL

UE
VI

TE
SS

E 
DE

 R
OT

AT
IO

NV
AL

EU
R 

DE
 C

ON
SI

GN
E

/41
.C

4
-K

F2+A

14

GN
D

/41
.D

3
-K

F2+A

16

QA
I2.

2

MO
ME

NT
EN

SO
LL

W
ER

T
MO

ME
NT

SE
T V

AL
UE

MO
ME

NT
VA

LE
UR

 D
E 

CO
NS

IG
NE

/41
.C

4

-X
_K

F2

14

+A
-X

_K
F2

15

+A
-X

_K
F2

16

+A

+D -T
1

1
2

/20
.C

2

+SOLLWERT

-SOLLWERT

+D -T
1

3
4

/20
.C

2

MAX. MOM. SOLLW.+

MAX. MOM. SOLLW.-

-T
1

+D

1
2

3
4

5
6

7
8

9
/20

.C
4

X
3B

A+
B+
N+
5V
24V
A-
B-
N-
COM

Dr
eh

im
pu

lsg
eb

er

B
A

N
5V

B`
A`

N`
0V

-G
1

=A +D

1
2

3
4

5
6

7
8

9
SH

gy
bn
rd
BN

pk
gn
bk
WH

-X
41

1
2
3
4
5
6
7
8
9

6

-X
37

-X
3_

K
F3

4

+A

-K
F3+A

4

/42
.D

4

ID 3.6

SI
CH

ER
UN

G 
DR

EH
W

ER
K

FU
SE

 S
LE

W
IN

G 
GE

AR
FU

SI
BL

E 
MÉ

C.
D´

OR
IE

NT
AT

IO
N

X3

D
R

EH
IM

PU
LS

G
EB

ER
R

O
TA

R
Y 

PU
LS

E 
G

EN
ER

AT
O

R
G

EN
ER

A
TE

U
R

 D
'IM

P
U

LS
IO

N
S



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

22

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

D
R

E
H

W
E

R
K

S
LE

W
IN

G
 G

E
A

R
M

É
C

.D
´O

R
IE

N
TA

TI
O

N
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

/2
0.

F2

/2
0.

F2
/2

0.
F2

2 4 6 14
13531

U

/2
3.

A1
/2

3.
A1

/2
3.

A1

+ -

/2
0.

F2

/1
1.

A8
/2

3.
A4

/7
.B

2
/2

3.
A1

/7
.B

5
/2

3.
C

1
/3

4.
E3

/2
3.

D
5

/6
.F

8

-
+

8V
 D

C

MO
DI

TO
RQ

UE
BR

EM
SE

TH
ER

MO
-

KO
NT

AK
T

MO
TO

R-
VO

LL
SC

HU
TZ

1
2

PE

24
V 

DC
BR

EM
SE

M 3~
ϑ

U1
V1

W
1

W
2

U2
V2

Y

2 4 6 14 22
2113531

/6
.E

8
/1

2.
F1

D
U

+D
-T

1:U

D
W

+D
-T

1:W
D

V
+D

-T1
:V

/22
.C

6

/22
.B

7

/22
.B

5

-Q
3

+D

1 2

3 4

5 6
/22

.D
6

-Q
3

+D

253

-X
1

254

12
-R11
+D

A1 A2

-Q
3

+D

PE

/7.
D3

-P
E

PE12

D
W

+J
-Q

2:5
D

V
+J

-Q
2:3

D
U

+J
-Q

2:1

1 2

3 4

5 6
/22

.D
3

-Q
2

+D

A1 A2

-Q
2

+D

13 14
/22

.D
6

-Q
3

+D

#4
64

2
+D

-T
1:S

H

1

-X
33

2

-X
34

1
+J

-K
16

:11
1

+J
-Q

3:1
3

1
-X

4:1
_1

1
+J

-Q
2:1

3

2
-X

4:2
_1

2
+J

-Q
2:A

2
2

+H
-K

26
:A

2
2

+J
-Q

3:A
2

28
+A

-K
0:5

-M
1

=A +D
U1

V1
W

1
PE

1
2

PE
3

4
PE

T1
T2

P1
P2

/22
.E

7
/11

.D
5

/22
.E

2
-M

1

=A +D
1

2
PE

/22
.C

4

/22
.B

1

/22
.B

3

-Q
2

+D

13 14
/22

.D
3

-Q
2

+D

27
+A

-Q
0:5

3

7

-X
27

8

-X
27

28
-X

1:1
05

-X
6_

K
F3

5

+A
-X

6_
K

F3

3

+A
-X

5_
K

F3

7

+A
-X

3_
K

F3

5

+A

-K
F3+A

5

/42
.D

4

ID 3.5

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q2
FE

ED
BA

CK
 Q

2
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
2

X3

-K
F3+A

7

/42
.D

5

ID 5.3

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q3
FE

ED
BA

CK
 Q

3
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
3

X5

+A
-K

F3
QD6.7

3
/42

.D
6

X6

+A
-K

F3
QD6.5

BR
EM

SE
 D

RE
HW

ER
K

BR
AK

E 
SL

EW
IN

G 
GE

AR
FR

EI
N 

MÉ
C.

D´
OR

IE
NT

AT
IO

N

5
/42

.D
6

X6

BR
EM

S
E 

D
R

E
H

W
ER

K
B

R
A

K
E

 S
LE

W
IN

G
 G

E
A

R
FR

E
IN

 M
É

C
.D

´O
R

IE
N

TA
TI

O
N

SC
H

Ü
TZ

 D
R

E
H

W
ER

K
C

O
N

TA
C

TO
R

 S
LE

W
IN

G
 G

EA
R

C
O

N
TA

C
TE

U
R

 M
ÉC

.D
´O

R
IE

N
TA

TI
O

N

SC
H

Ü
TZ

 B
R

EM
SE

C
O

N
TA

C
TO

R
 B

R
AK

E
C

O
N

TA
C

TE
U

R
 F

R
EI

N



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

23

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

M
O

N
TA

G
E

W
E

R
K

ER
EC

TI
O

N
 G

EA
R

M
EC

AN
IS

M
E

 D
E

 M
O

N
TA

G
E

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

27
.0

9.
20

11
G

ol
la

ck
_M

20
11

18
09

/6
.C

8
/6

.C
8

/2
2.

A8
/2

2.
A8

/2
2.

A8

2 4 6 14
13531

U

+ -

/2
2.

A6
/2

8.
A5

/2
2.

A8
/2

8.
A2

/2
2.

D
4

/2
8.

E2

/2
2.

D
8

/9
.E

5

-
+

8V
 D

C

MO
DI

TO
RQ

UE
BR

EM
SE

TH
ER

MO
-

KO
NT

AK
T

MO
TO

R-
VO

LL
SC

HU
TZ

1
2

PE

24
V 

DC
BR

EM
SE

M 3~
ϑ

U1
V1

W
1

W
2

U2
V2

Y

2 4 6 14 22
2113531

/1
5.

D
3

/1
5.

C
3

/2
5.

A1
/2

5.
A1

+2
4V

0V

25
+A

-K
0:1

26
+A

-K
0:3

D
W

+D
-Q

2:5
D

V
+D

-Q
2:3

D
U

+D
-Q

2:1

/23
.C

6

/23
.B

7

/23
.B

5

-Q
3

+J

1 2

3 4

5 6
/23

.E
6

-Q
3+J

255

-X
1

256

12
-R11
+J

A1 A2

-Q
3+J

PE

/7.
D3

-P
E

PE17

1 2

3 4

5 6
/23

.D
2

-Q
2+J

A1 A2

-Q
2+J

13 14
/23

.E
6

-Q
3+J

1

-X
34

1
+D

-Q
3:1

3
1

+A
-K

0:1
3

1
+D

-Q
2:1

3
1

+K
-Q

2:1
3

2
+D

-Q
2:A

2
2

+K
-Q

2:A
2

2
+D

-Q
3:A

2
2

+A
-K

0:A
2

-M
1

=A +J
U1

V1
W

1
PE

1
2

PE
3

4
PE

T1
T2

P1
P2

/23
.E

7
/11

.D
7

/23
.E

2
-M

1

=A +J
1

2
PE

/23
.B

4

/23
.B

1

/23
.B

3

-Q
2

+J

13 14
/23

.D
2

-Q
2+J

11

-X
27

12

-X
27

2
-X

1:2
89

1
-X

1:2
88 280

-X
1

21

22
24

/21
.E

4
-K

19+D

25
+K

-Q
3:1

26
+K

-Q
3:3

13 4

-B11

=A
+J

-B11_X

=A
+J

3 2 4 1

BU W
H BK BN SH

/7.
E2

-P
E

1

PE4

-X
8_

K
F3

3

+A

-X
8_

K
F3

4

+A

-X
7_

K
F3

8

+A
-X

7_
K

F3

9

+A

-X
4_

K
F3

5

+A

-K
F3+A

9

/42
.C

6

ID 7.1

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q2
FE

ED
BA

CK
 Q

2
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
2

X7

-K
F3+A

8

/42
.C

6

ID 7.2

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q3
FE

ED
BA

CK
 Q

3
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
3

X7

+A
-K

F3
QD8.7

BR
EM

SE
 M

ON
TA

GE
W

ER
K

BR
AK

E 
ER

EC
TIO

N 
GE

AR
FR

EI
N 

ME
CA

NI
SM

E 
DE

 M
ON

TA
GE

3
/42

.D
7

X8

+A
-K

F3
QD8.6

4
/42

.D
7

X8

-K
F3+A

5

/42
.D

4

IC 4.5

ÜB
ER

WA
CH

UN
G 

ÜB
ER

DR
EH

ZA
HL

MO
NI

TO
RI

NG
 O

VE
RS

PE
ED

CO
NT

RO
LE

 S
UR

VI
TE

SS
E

X4

BR
E

M
S

E
 M

O
N

TA
G

E
W

E
R

K
BR

AK
E 

ER
EC

TI
O

N
 G

EA
R

FR
E

IN
 M

E
C

AN
IS

M
E 

D
E 

M
O

N
TA

G
E

SC
H

Ü
TZ

 M
O

N
TA

G
E

W
ER

K
C

O
N

TA
C

TO
R

 E
R

E
C

TI
O

N
 G

E
AR

C
O

N
TA

C
TE

U
R

 M
EC

A
N

IS
M

E
 D

E 
M

O
N

TA
G

E

SC
H

Ü
TZ

 B
R

EM
SE

C
O

N
TA

C
TO

R
 B

R
AK

E
C

O
N

TA
C

TE
U

R
 F

R
EI

N

BR
Ü

C
KE

 1
01

75
06

5
BR

ID
G

E 
10

17
50

65
PO

N
T 

10
17

50
65



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

24

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

EN
D

SC
H

AL
TE

R
LI

M
IT

 S
W

IT
C

H
E

S
IN

TE
R

R
U

P
TE

U
R

S
 D

E 
FI

N
 D

E
 C

O
U

R
SE

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

09
.0

5.
20

11
28

.0
9.

20
11

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

09
79

20
11

18
09

/1
5.

C
3

/2
7.

C
1

/1
5.

D
3

/1
9.

D
8

/1
3.

A6

21 22

13 14
NC GN YE RD

21 22

13 14
NC GN YE RD

21 22

13 14
NC GN YE RD

21 22

13 14
NC GN YE RD

290

-X
1

291

-X
1

-K
F2+A

40
ID

2.2

TE
LE

SK
OP

IE
R-

EN
DS

CH
AL

TE
R

TO
W

ER
 TE

LE
SC

OP
E

IN
TE

RR
UP

TE
UR

 D
E 

TE
LE

SC
OP

. M
AT

/41
.C

4

294

-X
1

295

-X
1

-X
_K

F2

40

+A

1
-X

1:2
88

1
-X

1:2
96

2
-X

1:2
89

292

-X
1

299
-X

1

2
-X

1:5
01

298

-X
1

293

-X
1

281

-X
1

1
=A

+A
-S

7:1
1

-B
47=A +J

1
2

4
3

-B
47

_X=A +J
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

-B
46=A +J

1
2

4
3

-B
46

_X=A +J
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

-B
7=F +J

1
2

4
3

-B
7_

X=F +J
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

-B
48=A +J

1
2

4
3

-B
48

_X=A +J
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

-X
2_

K
F3

9

+A
-X

1_
K

F4

2

+A
-X

2_
K

F4

7

+A

-K
F4+A

2

/43
.D

3

ID 1.8

TU
RM

NE
IG

UN
G 

5m
TO

W
ER

 IN
CL

IN
AT

IO
N 

5m
IN

CL
IN

AI
SO

N 
DU

 M
AT

 5m

X1

-K
F4+A

7

/43
.D

4

ID 2.3

VE
RL

ÄN
GE

RU
NG

 D
RE

HB
ÜH

NE
EX

TE
NS

IO
N 

SL
EW

IN
G 

PL
AT

FO
RM

RA
LL

ON
GE

 P
LA

TE
-FO

RM
E 

TO
UR

NA
NT

E

X2

-K
F3+A

9

/42
.C

3

ID 2.1

TU
RM

NE
IG

UN
G 

4,2
5m

TO
W

ER
 IN

CL
IN

AT
IO

N 
4,2

5m
IN

CL
IN

AI
SO

N 
DU

 M
AT

 4,
25

m

X2



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

25

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

K
A

TZ
FA

H
R

W
E

R
K

TR
O

LL
E

Y 
TR

AV
EL

 G
EA

R
M

ÉC
.D

E 
D

IS
TR

IB
U

TI
O

N
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

26
.0

9.
20

11
G

ol
la

ck
_M

20
11

18
09

/2
0.

A8
/2

0.
A8

/2
0.

A8

/2
3.

A8
/2

3.
A8

/3
2.

A1
/3

2.
A1

/3
2.

A1

/2
9.

A1
/2

9.
A1

12
14 11

/2
9.

A1
/2

9.
A1

/2
9.

A1

U

/2
1.

A8
/3

2.
A1

L1
L2

L3
PE

U
V

W
PE

Re
lay

 1
R-
R+

COM D IN

+2
4V OU

T

COM A OUT

+10V OUT

COM A IN

FR
E

Q
U

E
N

C
Y 

C
O

N
V

E
R

TE
R

  F
C

30
2Re

lay
 2

ON

DC BUS

-
+

ON
/I=

0-2
0m

A
OF

F/U
=0

-10
V

S2
01

S2
02

S8
01ON

/2
0.

A8
/3

2.
A1

TH
ER

MO
-

KO
NT

AK
T

1
2

PE
M 3~

BR
EM

SE
U1

V1
W

1

W
2

U2
V2

Y

L7
+D

-F
1:1

L8
+D

-F
1:3

L9
+D

-F
1:5

25
+J

-Q
3:1

26
+J

-Q
3:3

L7
+H

-F
1:1

L8
+H

-F
1:3

L9
+H

-F
1:5

25
+X

-Q
3:1

26
+X

-Q
3:3

-F
1

+K
1 2

3 4

5 6
K2

0A

/25.B5

11

12
14

/25
.B

2
-F

1
+K

-X
_K

F2

27

+A

-K
F2+A

27
ID

2.9

SI
CH

ER
UN

G 
KA

TZ
FA

HR
W

ER
K

FU
SE

 TR
OL

LE
Y 

TR
AV

EL
 G

EA
R

FU
SI

BL
E 

MÉ
C.

DE
 D

IS
TR

IB
UT

IO
N

/41
.C

5

1 2

3 4

5 6
/28

.F2
-Q

2
+K

FW
 U

+X
-Q

2:1
FW

 V
+X

-Q
2:3

FW
 W

+X
-Q

2:5

-K
F2

+A

19 GN
D

/41
.D

3
-K

F2
+A

18 QA
I2.

4

SO
LL

W
ER

T
SE

T V
AL

UE
VA

LE
UR

 D
E 

CO
NS

IG
NE

/41
.C

4

-X
_K

F2

18

+A
-X

_K
F2

19

+A

1 2

3 4

5 6
/28

.F6
-Q

3
+K

12
-R11
+K 185

-X
1

186

-X
1

PE

270

-X
2

=X
2

271
272

/7.
D3

-P
E

PE13

3

-X
33 5

-X
34

/7.
D3

-P
E

PE24

1
+D

-F
1:1

4
1

+H
-F

1:1
4

-T
1

+K

D IN/OUT

D IN
D IN

D IN/OUT
D IN
D IN

A Out

COM RS-485

A IN

D IN

A IN

P RS-485
N RS-485

CAN_L
Drain
CAN_H

91
92

93
95

96
97

98
99

88
89

01
02

03
04

05
06

12
13

18
19

20
27

29
32

33
37

81
82

50
53

54
55

39
42

61
68

69
99

SH SH
1

2
3

4
5

/27
.B

5
/27

.B
7

/26.D4
/26.D5

/26.D6

/26.D1
/26.D2
/26.D7

/18.C4

=X
/50

.A
3

5,
5K

W
 3

80
-5

00
V

A
C

X
X

X

2
+D

-T
1:2

3
2

+H
-T

1:2
0

-M
1

=C +K
U

V
W

PE
SH

1
2

PE
TK

TK
/25

.E
7

/27
.D

2

15
0°

C

/25
.E

2
-M

1

=C +K
1

2
PE

/25
.E

5

-R
1

=S
5

RB1 RB2

/7.
D4

-P
E

PE26

1

-X
27

2

-X
27

4

-X
37

2

-X
9

=S
5

RB
1

RB
2

RB
3

RB
4

RB
5

-R1

=S5
75

 O
hm

/25
.E

3

/20
.E

2

/32
.E

2
39

 O
hm

25
 O

hm
RB

6
PE

PE

185

-X
2

=X
2

186

-X
2

=X
2

PE

SH

-X
2

=X
2

B
R

E
M

S
E

 K
A

TZ
FA

H
R

W
E

R
K

BR
A

KE
 T

R
O

LL
E

Y 
TR

A
V

EL
 G

E
A

R
FR

E
IN

 M
É

C
.D

E 
D

IS
TR

IB
U

TI
O

N

BR
E

M
S

W
ID

E
R

S
TA

N
D

BR
A

KI
N

G
 R

ES
IS

TA
N

C
E

R
E

S
IS

TA
N

C
E 

D
E 

FR
E

IN
A

G
E



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

26

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

K
A

TZ
FA

H
R

W
E

R
K

TR
O

LL
E

Y 
TR

AV
EL

 G
EA

R
M

ÉC
.D

E 
D

IS
TR

IB
U

TI
O

N
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

21
.0

6.
20

11
26

.0
9.

20
11

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

11
88

20
11

18
09

-K
F2+A

50

QD
2.3

PA
RA

ME
TE

RB
IT 

LS
B

PA
RA

ME
TE

R 
BI

T L
SB

BI
T D

E 
PA

RA
MÈ

TR
E 

LS
B

/41
.D

5
-K

F2+A

51

QD
2.4

PA
RA

ME
TE

RB
IT 

MS
B

PA
RA

ME
TE

R 
BI

T M
SB

BI
T D

E 
PA

RA
MÈ

TR
E 

MS
B

/41
.D

5
-K

F2+A

48

QD
2.1

ST
AR

T
ST

AR
T

DE
MA

RR
AG

E

/41
.D

5
-K

F2+A

49

QD
2.2

ST
AR

T+
RE

V
ST

AR
T+

RE
V

DE
MA

RR
AG

E+
RE

V

/41
.D

5

-X
_K

F2

51
+A

-X
_K

F2

50

+A
-X

_K
F2

49

+A
-X

_K
F2

48

+A

-T
1

+K
D 

IN32

/25
.B

3
-T

1
+K

D 
IN33

/25
.B

3
-T

1
+K

D 
IN18

/25
.B

3
-T

1
+K

D 
IN19

/25
.B

3
-T

1
+K

D 
IN

/O
UT27

/25
.B

3
-T

1
+K

D 
IN37

/25
.B

4

-X
3_

K
F3

6

+A
-X

3_
K

F3

7

+A

-K
F3

+A
6

/42
.D

4

QD3.4

SC
HN

EL
LH

AL
T

RA
PI

D 
ST

OP
AR

RÊ
T R

AP
ID

E

X3

-K
F3

+A
7

/42
.D

4

QD3.3

RE
GL

ER
FR

EI
GA

BE
CO

NT
RO

LL
ER

RE
LE

AS
E

RÉ
GU

LA
TE

UR
LIB

ER
AT

IO
N

X3

PA
R

AM
SA

TZ
32

33
B

E
S

C
H

R
EI

B
U

N
G

X
1 2

K
A

TZ
W

E
R

K
H

IL
FS

H
U

B
W

E
R

K
3

X
4

FA
H

R
W

E
R

K
X

X



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

27

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

K
A

TZ
FA

H
R

W
E

R
K

TR
O

LL
E

Y 
TR

AV
EL

 G
EA

R
M

ÉC
.D

E 
D

IS
TR

IB
U

TI
O

N
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

/2
1.

A8

/2
4.

B8

TH
ER

MO
-

KO
NT

AK
T

/3
4.

A1

/1
9.

D
8

3
+D

-T
1:2

7

-K
F1+A

27
ID

1.9

BR
EM

SE
BR

AK
E

FR
EIN

/40
.B

6
-K

F1+A
28

ID
1.1

0

BE
RE

IT
RE

AD
Y

PR
ET

E

/40
.B

6

-X
_K

F1

27

+A
-X

_K
F1

28

+A

296

-X
1

297

-K
F1+A

46
ID

1.8

TE
MP

ER
AT

UR
ÜB

ER
W

AC
HU

NG
  K

AW
TE

MP
ER

AT
UR

EM
ON

ITO
RI

NG
  K

AW
TE

MP
ER

AT
UR

EC
ON

TR
OL

E 
 K

AW

/40
.B

6-X
_K

F1

46

+A
01

03
02

/25
.B

2
-T

1
+K

04

06
05

/25
.B

2
-T

1
+K

1
-X

1:2
94

/25
.E

2
-M

1

=C +K
TK

TK

15
0°

C

3
+H

-T
1:0

2

1
-X

1:5
02

296

-X
2

=X
2

297

TH
ER

M
O

K
O

N
TA

KT
TH

ER
M

AL
 C

O
N

TA
C

T
C

O
N

TA
C

T 
TH

E
R

M
IQ

U
E



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

28

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

K
A

TZ
FA

H
R

W
E

R
K

TR
O

LL
E

Y 
TR

AV
EL

 G
EA

R
M

ÉC
.D

E 
D

IS
TR

IB
U

TI
O

N
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

2 4 6 14
13531

+ -

/2
3.

A6
/2

9.
A7

/2
3.

A8
/2

9.
A1

/2
3.

C
4

/2
9.

D
4

/9
.E

7
/2

9.
D

7

2 4 6 14 22
2113531

13 14
/28

.F6
-Q

3
+K

A1 A2

-Q
3

+K
A1 A2

-Q
2

+K

/28
.D

7

/25
.C

7

/28
.B

7

-Q
3

+K

1
+J

-Q
3:1

3
1

+X
-Q

3:1
3

1
+J

-Q
2:1

3
1

+X
-Q

2:1
3

2
+J

-Q
2:A

2
2

+X
-Q

2:A
2

2
+A

-K
0:A

2
2

+X
-Q

3:A
2

/28
.D

3

/25
.D

1

/28
.B

3

-Q
2

+K

13 14
/28

.F2
-Q

2
+K

13 14
/9.

F6
-K

0
+A

-X
8_

K
F3

5

+A
-X

8_
K

F3

6

+A

-X
7_

K
F3

4

+A
-X

7_
K

F3

3

+A
-X

2_
K

F4

6

+A

-K
F4+A

6

/43
.D

4

ID 2.4

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

ST
EU

ER
SC

HÜ
TZ

FE
ED

BA
CK

 C
ON

TR
OL

 C
ON

TA
CT

OR
RE

TR
OS

IG
NA

L C
ON

TA
CT

EU
R 

DE
 C

OM
MA

ND
E

X2

+A
-K

F3
QD8.4

6
/42

.D
7

X8

-K
F3+A

3

/42
.D

6

ID 7.7

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q2
FE

ED
BA

CK
 Q

2
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
2

X7

-K
F3+A

4

/42
.D

6

ID 7.6

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q3
FE

ED
BA

CK
 Q

3
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
3

X7

+A
-K

F3
QD8.5

5
/42

.D
7

X8

SC
H

Ü
TZ

 B
R

EM
SE

C
O

N
TA

C
TO

R
 B

R
AK

E
C

O
N

TA
C

TE
U

R
 F

R
EI

N

S
C

H
Ü

TZ
 K

A
TZ

FA
H

R
W

E
R

K
C

O
N

TA
C

TO
R

 T
R

O
LL

E
Y 

TR
AV

EL
 G

EA
R

C
O

N
TA

C
TE

U
R

 M
ÉC

.D
E

 D
IS

TR
IB

U
TI

O
N



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

29

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

H
IL

FS
H

U
B

W
E

R
K

A
U

X
IL

IA
R

Y 
H

O
IS

T 
G

E
AR

M
E

C
.D

E
 L

E
V

A
G

E
 A

U
X

IL
IA

IR
E

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

27
.0

9.
20

11
15

.0
2.

20
12

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

18
09

20
12

22
16

/2
5.

D
2

/2
5.

D
2

/2
5.

D
2

/2
5.

A8
/2

5.
A8

/3
6.

A1
/3

6.
A1

/3
6.

A1
/3

2.
A1

/3
2.

A1

U

2 4 6 14
13531

+ -

MO
TO

R-
VO

LL
SC

HU
TZ

PE

BR
EM

SE

ϑ

M 3~

/2
8.

A7
/3

5.
A2

/2
8.

A3
/3

6.
A1

/3
7.

F1
/2

8.
E3

/2
8.

E7
/3

5.
E1

U1
V1

W
1

W
2

U2
V2

Y

2 4 6 14 22
2113531

/1
9.

B8

/1
9.

B8

+24V

0V

/3
0.

A1

/3
0.

A1

FW
 U

+K
-Q

2:1
FW

 V
+K

-Q
2:3

FW
 W

+K
-Q

2:5
25

+K
-Q

3:1
26

+K
-Q

3:3

FW
 U

+F
-Q

2:1
FW

 V
+F

-Q
2:3

FW
 W

+F
-Q

2:5
25

+H
-Q

3:1
26

+H
-Q

3:3

1 2

3 4

5 6
/29

.E
4

-Q
2

+X
1 2

3 4

5 6
/29

.E
7

-Q
3

+X

12
-R11
+X 196

-X
1

197

-X
1

A1 A2

-Q
2

+X
A1 A2

-Q
3

+X

13 14
/29

.F7
-Q

3
+X

/29
.D

8

/29
.B

2

/29
.B

7

-Q
3

+X

267

-X
2

=X
2

268
269

-M
1

=C +X
U

V
W

PE
SH

L-
L+

PE
P1

P2
/11

.D
3

/7.
D3

-P
E

PE15

1
+K

-Q
3:1

3
1

+H
-Q

3:1
3

1
+K

-Q
2:1

3
1

+F
-Q

2:1
3

2
+F

-Q
2:A

2
2

+K
-Q

2:A
2

2
+K

-Q
3:A

2
2

+H
-Q

3:A
2

/29
.D

4

/29
.B

1

/29
.B

4

-Q
2

+X

13 14
/29

.F4
-Q

2
+X

1
=X

2-X
2:5

02

2
=X

2-X
2:5

01

287

-X
1

3

-X
27

4
-X

27
1

3
4

-B
10=C +X

-B
10

_X=C +X
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN
SH

/7.
E2

-P
E

1

PE5

502

-X
2

=X
2

+

501
-

287

-X
2

=X
2

2
=X

2-X
2:5

01

1
=X

2-X
2:5

02

PE

196

-X
2

=X
2

197

-X
2

=X
2

PE

SH

-X
2

=X
2

-X
3_

K
F3

9

+A
-X

3_
K

F3

8

+A

-X
3_

K
F3

2

+A
-X

3_
K

F3

3

+A

-X
4_

K
F3

4

+A

-K
F3

+A
9

/42
.C

4

QD3.1

X3

-K
F3+A

3

/42
.D

4

ID 3.7

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q2
FE

ED
BA

CK
 Q

2
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
2

X3

-K
F3+A

4

/42
.D

4

IC 4.6

ÜB
ER

WA
CH

UN
G 

ÜB
ER

DR
EH

ZA
HL

MO
NI

TO
RI

NG
 O

VE
RS

PE
ED

CO
NT

RO
LE

 S
UR

VI
TE

SS
E

X4

-K
F3+A

2

/42
.D

4

ID 3.8

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q3
FE

ED
BA

CK
 Q

3
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
3

X3

-K
F3

+A
8

/42
.C

4

QD3.2

X3

SC
H

Ü
TZ

 B
R

EM
SE

C
O

N
TA

C
TO

R
 B

R
AK

E
C

O
N

TA
C

TE
U

R
 F

R
EI

N

SC
H

Ü
TZ

 H
IL

FS
H

U
BW

ER
K

C
O

N
TA

C
TO

R
 A

U
XI

LI
A

R
Y 

H
O

IS
T 

G
E

AR
C

O
N

TA
C

TE
U

R
 M

E
C

.D
E

 L
EV

A
G

E
 A

U
X

IL
IA

IR
E



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

30

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

EN
D

SC
H

AL
TE

R
LI

M
IT

 S
W

IT
C

H
E

S
IN

TE
R

R
U

P
TE

U
R

S
 D

E 
FI

N
 D

E
 C

O
U

R
SE

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

28
.0

9.
20

11
15

.0
2.

20
12

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

18
09

20
12

22
16

/2
9.

B7

/2
9.

B7

/3
1.

D
1

/3
1.

D
1

21 22

13 14
NC

21 22

13 14
NC

21 22

13 14
NC

21 22

13 14
NC GN YE RD

GN YE RD

GN YE RD

GN YE RD

21 22

13 14
NC GN YE

2
=X

2-X
2:5

01

1
=X

2-X
2:5

02

282

-X
1

284

-X
1

286

-X
1

278

-X
1

279

-X
1

2
=X

2-X
2:5

01

1
=X

2-X
2:5

02

-B
41=C +X

1
2

4
3

-B
9

=D +X

1
2

4
3

-B
44=D +X

1
2

4
3

-B
8

=D +J

1
2

4
3

-B
8_

X=D +J
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

-B
9_

X=D +X
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

-B
41

_X=C +X
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

-B
44

_X=D +X
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

-B
45=C +J

1
2

4
3

-B
45

_X=C +J
3

2
4

1

BU

BK
BN

282

-X
2

=X
2

501

-X
2

=X
2

502

-X
2

=X
2

+

-

284
-X

2
=X

2

501

-X
2

=X
2

502
-X

2
=X

2
+

-

286

-X
2

=X
2

501

-X
2

=X
2

502

-X
2

=X
2

+

-

278

-X
2

=X
2

501

-X
2

=X
2

502

-X
2

=X
2

+

-

279

-X
2

=X
2

-504

-X
2

=X
2

+505

-X
2

=X
2

+

-

-X
1_

K
F4

7

+A
-X

1_
K

F4

5

+A
-X

1_
K

F4

3

+A
-X

4_
K

F4

3

+A
-X

4_
K

F4

4

+A

-K
F4

+A
7

/43
.D

3

ID1.3

X1

-K
F4

+A
5

/43
.D

3

ID1.5

X1

-K
F4

+A
3

/43
.D

3

ID1.7

X1

-K
F4

+A
4

/43
.D

5

ID4.6

X4

-K
F4

+A
3

/43
.D

5

ID4.7

X4

AU
S

LE
G

E
R

ST
EI

LS
TE

LL
U

N
G

LU
FF

ED
 J

IB
 P

O
S

IT
IO

N
PO

SI
TI

O
N

 D
E

 F
LÈ

C
H

E 
R

EL
E

VÉ
E

AN
LE

N
KS

TÜ
C

K 
AN

G
E

LE
G

T
P

IV
O

T 
SE

C
TI

O
N

 R
ES

TI
N

G
 A

G
AI

N
S

T
PI

ED
 D

E 
FL

EC
H

E
 R

EP
O

S
É 

SU
R

A
U

SL
EG

ER
TE

IL
 II

 A
N

G
EL

EG
T

JI
P

 S
E

C
TI

O
N

 II
 R

E
ST

IN
G

 A
G

AI
N

S
T

EL
EM

EN
T 

D
E

 F
LE

C
H

E 
II 

R
EP

O
S

É 
SU

R

AU
S

LE
G

ER
TE

IL
 ll

 8
4°

 Z
U

 A
N

LE
N

KS
TÜ

C
K

JI
P

 S
E

C
TI

O
N

 ll
 8

4°
 T

O
 P

IV
O

T 
SE

C
TI

O
N

EL
E

M
E

N
T 

D
E 

FL
EC

H
E 

ll 
84

° 
À

 P
IE

D
 D

E 
FL

EC
H

E

A-
BO

C
K 

LI
E

G
T 

O
D

E
R

 S
TE

H
T

A-
B

R
A

C
KE

T 
FR

A
M

E
 H

O
R

IZ
O

N
TA

L 
O

R
 U

PR
IG

H
T

C
H

EV
AL

E
T 

EN
 A

 E
N

 P
O

SI
TI

O
N

 H
O

R
IZ

O
N

TA
LE

 O
U

 V
ER

TI
C

AL
E



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

31

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
11

.0
6.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

EN
D

SC
H

AL
TE

R
LI

M
IT

 S
W

IT
C

H
E

S
IN

TE
R

R
U

P
TE

U
R

S
 D

E 
FI

N
 D

E
 C

O
U

R
SE

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

15
.0

2.
20

12
G

ol
la

ck
_M

20
12

22
16

=P
1/

48
.F

6

=P
1/

48
.F

6

/3
9.

A1

/3
9.

A1

/3
0.

C
8

/3
0.

D
8

GNYERD

GNYERD

+24V

0V

+24V

0V

TS

2
=P

1-X
20

R:
50

1

1
=P

1-X
20

R:
50

2

283

-X
1

285

-X
1

1
=F

+H
-B

4_
X1

:2

2
=F

+H
-B

4_
X1

:3

2
=X

2-X
2:-

50
4

1
=X

2-X
2:+

50
5

-B
43

_X

=C+X
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

-B
42

_X

=C+X
3

2
4

1

BU

WH
BK
BN

1
3

4

-B
43

=C+X

1
3

4

-B
42

=C+X

501

-X
2

=X
2

502

-X
2

=X
2

501

-X
2

=X
2 502

-X
2

=X
2

501

-X
2

=X
2 502

-X
2

=X
2

-

+

-

+

-

+

283

-X
2

=X
2

2,2
kO

hm
0,5

W

501

-X
2

=X
2

502

-X
2

=X
2

+

-

285

-X
2

=X
2

2,2
kO

hm
0,5

W

501

-X
2

=X
2

502

-X
2

=X
2

+

-

-F
1

=X
2

+A

1 2
34 PE

-X
1_

K
F4

4

+A
-X

1_
K

F4

6

+A

-K
F4

+A
6

/43
.D

3

ID1.4

X1

-K
F4

+A
4

/43
.D

3

ID1.6

X1

H
IL

FS
H

U
B 

BE
LA

S
TE

T
A

U
XI

LI
A

R
Y 

H
O

IS
T 

G
E

AR
 L

O
A

D
E

D
TR

EU
IL

 A
U

XI
LI

A
IR

E 
S

O
U

S 
C

H
A

R
G

E

AU
S

LE
G

ER
TE

IL
 II

 4
5ø

 H
O

C
H

G
E

ZO
G

EN
JI

B
 S

E
C

TI
O

N
 II

 R
A

IS
E

D
 T

O
 4

5ø
EL

EM
 D

E
 F

LE
C

H
E

 II
 R

E
LE

VE
 A

 4
5ø

BK

RD

5

4



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

32

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

H
U

BW
ER

K
H

O
IS

T 
G

EA
R

M
É

C
.D

E 
LE

V
AG

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

26
.0

9.
20

11
G

ol
la

ck
_M

20
11

18
09

/2
5.

A8
/2

5.
A8

/2
5.

A8
/2

9.
A8

/2
9.

A8
/3

6.
A1

/3
6.

A1

12
14 11

I>
I>

I>

13 14

21 22

U

M 3~

/2
5.

A8
/2

5.
A8

TH
ER

MO
-

KO
NT

AK
T

MO
TO

RV
OL

L-
SC

HU
TZ

1
2

PE

ϑ

M 3~
U1

V1
W

1

W
2

U2
V2

Y

Br
em

s-
sig

na
l

FR
E

Q
U

E
N

C
Y 

C
O

N
V

E
R

TE
R

  F
C

30
2Be

rei
t-

sig
na

l ON

DC BUS

ON
/I=

0/4
-20

mA
OF

F/U
=0

-10
V

S2
01 A5
3

S2
02 A5
4

S8
01

BU
S-

TE
R.

ON
MC

O 
30

2

L7
+K

-F
1:1

L8
+K

-F
1:3

L9
+K

-F
1:5

25
+X

-Q
3:1

26
+X

-Q
3:3

25
+F

-Q
3:1

26
+F

-Q
3:3

-F
1

+H
1 2

3 4

5 6
K4

0A
/32.B2

11

12
14

/32
.B

2
-F

1
+H

1 2

3 4

5 6

-Q
51+H

0,
28

A
0,

28
...

0,
4A

/35.B6

1 2

3 4

5 6
/34

.C
6

-Q
50+H

1 2

3 4

5 6
/35

.F3
-Q

3
+H

12
-R11
+H

444

-X
1

445

446

-X
_K

F2

43

+A

-K
F2+A

43
ID

2.5

SI
CH

ER
UN

G 
HU

BW
ER

K
FU

SE
 H

OI
ST

 G
EA

R
FU

SI
BL

E 
MÉ

C.
DE

 LE
VA

GE

/41
.C

5

-K
F2

+A

17 QA
I2.

3

SO
LL

W
ER

T
SE

T V
AL

UE
VA

LE
UR

 D
E 

CO
NS

IG
NE

/41
.C

4
-K

F2
+A

33 GN
D

/41
.D

3

-X
_K

F2

33

+A
-X

_K
F2

17

+A

448

-X
1

449

-X
1

PE

-E
2

=A +H
U

V
W

PE

/7.
D3-P

E

PE16

1
+K

-F
1:1

4

2
+K

-T
1:2

0

-M
1

=A +H
U

V
W

PE
SH

1
2

PE
T1

T2
P1

P2
/32

.F8
/34

.C
7

/11
.D

1

BR
EM

SE

/32
.E

2
-M

1

=A +H
1

2
PE

/25
.E

5

-R
1

=S
5

RB5 RB6

Dr
eh

im
pu

lsg
eb

er

+U
0V

A
A`

B
B`

N
N`

-G
1

=A +H

1
2

3
4

5
6

7
8

SH

BN
WH
bn
gn
gy
pk
rd
bk

/7.
D4

-P
E

PE27

1
2

3
4

5

CAN_L
Drain
CAN_H

/18.C5

-T
1

+H
Schnellstop

Senken
Heben

Getriebestufe
Last gering

Last hoch

OUT 0/4-20mA

COM RS 485

Ana.Sollw.U/I

IGBT Freigabe

Ana.Sollw.U/I

P RS485
N RS485

+24V supply
+8V supply
+5V supply
GND
A
A not
B
B not
Z/ Clock
Z not/ Clock not
Data
Data not

+24V supply
NC

+5V supply
GND

A
A not

B
B not

Z/ Clock
Z not/ Clock not

Data
Data not

DIN

Positionierung
DIN

Param.Umsch.LSB
Param.Umsch.MSB

DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

DIN

DIN/ OUT
DIN/ OUT
DIN
DIN

DIN
DIN
DIN

91
92

93
95

96
97

98
99

88
89

01
02

03
04

05
06

12
13

18
19

20
27

29
32

33
37

81
82

50
53

54
55

39
42

61
68

69
99

SH SH
3

4
5

6
7

8
9

10
11

1
2

12

3
4

5
6

7
8

9
10

11
1

2
12

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

1
2

1
2

3
4

5
6

7
8

/34
.B

1
/34

.B
2

/33.E3
/33.E3

/33.E4

/33.E5
/33.E6
/33.E7

/33.E8

/33.E1
/33.E2

L1
L2

L3
PE

U
V

W
PE

R-
R+

COM_DIN
+2

4V
OU

T

COM_AOUT

+10V OUT

COM_AIN

-
+

+24V supply
GND

34
/3

1A
; 1

8,
5 

kW
 3

80
-5

00
V

A
C

X

X5
5

X5
6

X5
7

X5
8

X5
9

X
X

5

-X
27

6

-X
27

5

-X
37

3

-X
9

=S
5

-X
2_

K
F4

4

+A
-X

2_
K

F4

5

+A

-K
F4+A

4

/43
.D

4

ID 2.6

ÜB
ER

W
AC

HU
NG

 P
AR

AM
ET

ER
BI

T
MO

NI
TO

RI
NG

 P
AR

AM
ET

ER
 B

IT
CO

NT
RO

LE
 B

IT 
DE

 P
AR

AM
ÈT

RE

X2

-K
F4+A

5

/43
.D

4

ID 2.5

ÜB
ER

W
AC

HU
NG

 P
AR

AM
ET

ER
BI

T
MO

NI
TO

RI
NG

 P
AR

AM
ET

ER
 B

IT
CO

NT
RO

LE
 B

IT 
DE

 P
AR

AM
ÈT

RE

X2

FR
EM

D
LÜ

FT
ER

S
E

P
A

R
A

TE
 F

A
N

V
E

N
TI

LA
TE

U
R

 S
É

PA
R

É

BR
E

M
S

E
 H

U
B

W
E

R
K

BR
A

KE
 H

O
IS

T 
G

E
A

R
FR

E
IN

 M
ÉC

.D
E 

LE
VA

G
E



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

33

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

H
U

BW
ER

K
H

O
IS

T 
G

EA
R

M
É

C
.D

E 
LE

V
AG

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

21
.0

6.
20

11
26

.0
9.

20
11

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

11
88

20
11

18
09-K

F2+A

52

QD
2.5

/41
.D

5
-K

F2+A

53

QD
2.6

/41
.D

5
-K

F1+A

49

QD
1.2

/40
.C

6
-K

F1+A

50

QD
1.3

/40
.C

6
-K

F1+A

54

QD
1.7

/40
.C

6
-K

F1+A

51

QD
1.4

/40
.C

6

-X
_K

F2

52

+A
-X

_K
F2

53

+A
-X

_K
F1

49

+A
-X

_K
F1

50

+A
-X

_K
F1

51

+A
-X

_K
F1

54

+A

-K
F1+A

48

QD
1.1

/40
.C

6

-X
_K

F1

48

+A

-T
1

+H
Se

nk
en18

/32
.C

3
-T

1
+H

He
be

n19

/32
.C

3
-T

1
+H

Sc
hn

ell
sto

p

27

/32
.C

3
-T

1
+H

La
st 

ge
rin

g

32

/32
.C

3
-T

1
+H

La
st 

ho
ch33

/32
.C

3
-T

1
+H

IG
BT

 Fr
eig

ab
e

37

/32
.C

3
-T

1
+H

Po
sit

ion
ier

un
g

1

/32
.C

4

X5
7

-T
1

+H
Pa

ram
.U

ms
ch

.LS
B

3

/32
.C

4

X5
7

-T
1

+H
Pa

ram
.U

ms
ch

.M
SB

4

/32
.C

4

X5
7

-X
6_

K
F3

2

+A
-X

8_
K

F3

2

+A

+A
-K

F3
QD6.8

2
/42

.D
6

X6

+A
-K

F3
QD8.8

2
/42

.D
7

X8

S
E

N
K

E
N

LO
W

ER
IN

G
D

ES
C

EN
D

R
E

H
EB

EN
H

O
IS

TI
N

G
LE

VE
R

SC
H

N
EL

LH
AL

T
R

A
P

ID
 S

TO
P

AR
R

Ê
T 

R
A

PI
D

E

PO
S

IT
IO

N
IE

R
U

N
G

PO
SI

TI
O

N
IN

G
PO

S
IT

IO
N

N
E

M
E

N
T

P
A

R
AM

E
TE

R
B

IT
 L

S
B

P
A

R
A

M
ET

E
R

 B
IT

 L
S

B
B

IT
 D

E
 P

A
R

A
M

È
TR

E
 L

S
B

P
A

R
A

M
ET

ER
B

IT
 M

S
B

P
A

R
A

M
ET

E
R

 B
IT

 M
S

B
B

IT
 D

E
 P

A
R

A
M

È
TR

E
 M

S
B

IG
BT

-F
R

E
IG

AB
E

IG
B

T-
R

EL
E

AS
E

IG
BT

-L
IB

ER
AT

IO
N

LA
ST

 K
LE

IN
LO

AD
 S

M
AL

L
C

H
AR

G
E 

FA
IB

LE

LA
S

T 
G

R
O

ß
LO

AD
 L

AR
G

E
C

H
AR

G
E

 IM
P

O
R

TA
N

TE

PA
R

AM
SA

TZ
3

4
B

E
S

C
H

R
E

IB
U

N
G

X
1 2

M
O

N
TA

G
E

3
X

4
X

X

BE
TR

IE
B

M
O

N
TA

G
E

M
O

N
TA

G
E



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

34

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

H
U

BW
ER

K
H

O
IS

T 
G

EA
R

M
É

C
.D

E 
LE

V
AG

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

1214 12 24 22

11 21

2 4 6 14
13531

/2
2.

D
5

/8
.E

6

/8
.E

8
/3

7.
A1

TH
ER

MO
-

KO
NT

AK
T

/2
7.

A8

/2
1.

D
5

/2
1.

A3

-K
F2+A

10
ID

2.1
2

BR
EM

SE
 H

UB
W

ER
K

BR
AK

E 
HO

IS
T G

EA
R

FR
EI

N 
MÉ

C.
DE

 LE
VA

GE

/41
.C

5
-K

F2+A
34

ID
2.1

3

FR
EQ

UE
NZ

UM
RI

CH
TE

R 
BE

RE
IT

FR
EQ

UE
NC

Y 
CO

NV
ER

TE
R 

RE
AD

Y
CH

AN
GE

UR
 D

E 
FR

EQ
UE

NC
E 

PR
ET

E

/41
.C

5

462

-X
1

463

-X
_K

F2

10

+A
-X

_K
F2

34

+A

/34
.D

2

/34
.B

3

/35
.D

3

-K
26+H

A1 A2

-K
26+H

A1 A2

-Q
50+H

/34
.B

6

/32
.D

7

-Q
50+H

2
+D

-Q
3:A

2

2
+A

-Q
0:A

2

3
-X

4:3
_1

3
-X

1:1
60

/32
.E

2
-M

1

=A +H
T1

T2

3
+K

-T
1:0

5

11

12
14

/34
.F2

-K
26+H

2
+D

-K
19

:A
2

3
+D

-K
19

:14

01

03
02

/32
.C

2
-T

1
+H

04

06
05

/32
.C

2
-T

1
+H

SC
H

Ü
TZ

 F
R

EM
D

LÜ
FT

ER
C

O
N

TA
C

TO
R

 S
EP

AR
AT

E 
FA

N
C

O
N

TA
C

TE
U

R
 V

EN
TI

LA
TE

U
R

 S
É

PA
R

É

TH
ER

M
O

K
O

N
TA

KT
TH

ER
M

AL
 C

O
N

TA
C

T
C

O
N

TA
C

T 
TH

E
R

M
IQ

U
E



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

35

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

H
U

BW
ER

K
H

O
IS

T 
G

EA
R

M
É

C
.D

E 
LE

V
AG

E
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

2 4 6 14
13531

/9
.A

7

/2
9.

A8
/3

6.
A7

/2
9.

D
8

/3
7.

F7

-K
F1+A

55

QD
1.8

/40
.C

6

-X
_K

F1

55

+A A1 A2

-Q
3

+H

13 14
/35

.F3
-Q

3
+H

13 14
/32

.B
7

-Q
51+H

/35
.D

3

/32
.C

8

/35
.A

3

-Q
3

+H

1
+A

-Q
0:3

3

1
+X

-Q
3:1

3
1

+F
-Q

3:1
3

2
+X

-Q
3:A

2
2

+F
-Q

3:A
2

21

22
24

/34
.F2

-K
26+H

-X
5_

K
F3

5

+A

-X
5_

K
F3

6

+A

-K
F3+A

5

/42
.D

5

ID 5.5

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

MO
TO

RS
CH

UT
ZS

CH
AL

TE
R 

VE
NT

ILA
TO

R 
WI

W
FE

ED
BA

CK
 M

OT
OR

 P
RO

TE
CT

IO
N 

SW
ITC

H 
VE

NT
ILA

TO
R 

W
IW

RE
TR

OS
IG

NA
L D

IS
JO

NC
T D

E 
PR

OT
EC

T D
E 

MO
NT

EU
R 

VE
NT

ILA
TE

UR
 W

IW

X5
-K

F3+A
6

/42
.D

5

ID 5.4

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q3
FE

ED
BA

CK
 Q

3
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
3

X5

SC
H

Ü
TZ

 B
R

EM
SE

C
O

N
TA

C
TO

R
 B

R
AK

E
C

O
N

TA
C

TE
U

R
 F

R
EI

N



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

36

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

FA
H

R
W

E
R

K
TR

AV
EL

LI
N

G
 G

EA
R

L´
E

N
SE

M
BL

E 
D

E 
TR

A
N

SL
AT

IO
N

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

/3
2.

A8
/3

2.
A8

/2
9.

A8
/2

9.
A8

/2
9.

A8

U

M 3~
M 3~

/3
5.

A4

/2
9.

A8
25

+H
-Q

3:1
26

+H
-Q

3:3
FW

 W
+X

-Q
2:5

FW
 V

+X
-Q

2:3
FW

 U
+X

-Q
2:1

1 2

3 4

5 6
/37

.E
8

-Q
3+F

12
-R11
+F 156

-X
1

157

-X
1

/4.
E4

-W
1

=F +A

B:1
R:1

/4.
E4

B:2
R:2

/4.
E5

B:3
R:3

PE

/4.
E3B:PE

/4.
E3R:PE

/4.
E5

-W
1

=F +A

B:4
R:4

/4.
E5

-W
1

=F +A

B:5
R:5

/4.
E4

-W
1

=F +A

B:PE /4.
E4

-W
1

=F +A

R:PE

-M
1

=E +F
U

V
W

PE
SH

-M
2

=E +F
U

V
W

PE
SH

-M
1

=E +F
1

2
PE

-M
2

=E +F
1

2
PE

4

-X
34

13 14
/37

.E
8

-Q
3+F

1
+H

-Q
3:1

3

1
+X

-Q
2:1

3

1 2

3 4

5 6
/37

.E
5

-Q
2+F

13 14
/37

.E
5

-Q
2+F

9

-X
27

10

-X
27

-X
4_

K
F3

2

+A
-X

4_
K

F3

3

+A

-K
F3+A

2

/42
.D

4

ID 4.8

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q2
FE

ED
BA

CK
 Q

2
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
2

X4

-K
F3+A

3

/42
.D

4

ID 4.7

RÜ
CK

ME
LD

UN
G 

Q3
FE

ED
BA

CK
 Q

3
RE

TR
OS

IG
NA

L Q
3

X4

M
O

TO
R

 F
A

H
R

W
E

R
K

M
O

TO
R

 T
R

A
VE

LL
IN

G
 G

EA
R

M
O

TE
U

R
 L

´E
N

SE
M

B
LE

 D
E

 T
R

AN
SL

A
TI

O
N

BR
EM

SE
N

 F
AH

R
W

ER
K

BR
AK

ES
 T

R
AV

E
LL

IN
G

 G
EA

R
FR

E
IN

S 
L´

E
N

S
EM

BL
E 

D
E 

TR
AN

S
LA

TI
O

N

BR
Ü

C
KE

 1
01

75
06

5
BR

ID
G

E 
10

17
50

65
PO

N
T 

10
17

50
65



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

37

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

FA
H

R
W

E
R

K
TR

AV
EL

LI
N

G
 G

EA
R

L´
E

N
SE

M
BL

E 
D

E 
TR

A
N

SL
AT

IO
N

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

2 4 6 14
13531

/2
9.

D
5

/3
5.

E5

/3
4.

B8

+ -

2 4 6 14 22
2113531

158

-X
1

159

-X
1

160

-X
1

-K
F2+A

44
ID

2.6

EN
DS

CH
AL

TE
R 

VO
RW

AE
RT

S
LIM

IT 
SW

ITC
H 

FO
RW

AR
D

CO
NT

AC
T D

E 
FIN

 D
E 

CO
UR

SE
 E

N 
AV

AN
T

/41
.C

5
-K

F2+A
45

ID
2.7

EN
DS

CH
AL

TE
R 

RÜ
CK

WÄ
RT

S
LIM

IT 
SW

ITC
H 

RE
VE

RS
E

CO
NT

AC
T D

E 
FIN

 D
E 

CO
UR

SE
 E

N 
AR

RI
ÈR

E

/41
.C

5

-X
_K

F2

44

+A
-X

_K
F2

45

+A

A1 A2

-Q
2+F

A1 A2

-Q
3+F

/37
.E

7

/36
.B

5

/36
.B

8

-Q
3

+F

/4.
E5

-W
1

=F +A

B:6
R:6

/4.
E5

-W
1

=F+A

B:7
R:7

/4.
E5

-W
1

=F+A

B:8
R:8

2
+X

-Q
2:A

2
2

+H
-Q

3:A
2

3
-X

1:4
63

/37
.E

5

/36
.B

3

/36
.B

6

-Q
2

+F

-B
30=E +F

11 12

21 22

PE

/4.
E4

-W
1

=F +A

R:PE /4.
E4

-W
1

=F +A
B:PE /7.

E2
-P

E
1

PE1

-X
8_

K
F3

7

+A
-X

8_
K

F3

8

+A

-X
7_

K
F3

6

+A
-X

7_
K

F3

7

+A
-X

7_
K

F3

5

+A

-K
F3+A

5

/42
.D

6

ID 7.5

X7

-K
F3+A

6

/42
.D

6

ID 7.4

X7

-K
F3+A

7

/42
.D

6

ID 7.3

X7

+A
-K

F3
QD8.3

SC
HÜ

TZ
 B

RE
MS

E
CO

NT
AC

TO
R 

BR
AK

E
CO

NT
AC

TE
UR

 FR
EI

N

7
/42

.D
7

X8

+A
-K

F3
QD8.2

HA
UP

TS
CH

ÜT
Z F

AW
MA

IN
 C

ON
TA

CT
OR

 FA
W

CO
NT

AC
TE

UR
 P

RI
NC

IP
AL

 FA
W

8
/42

.C
7

X8

R
E

SE
R

V
IE

R
T 

FÜ
R

 L
B

C
AL

LO
C

A
TE

D
 F

O
R

 L
BC

R
É

SE
R

V
É 

P
O

U
R

 L
B

C



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

38

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

BU
S

BU
S

BU
S

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

15
.0

2.
20

12
G

ol
la

ck
_M

20
12

22
16

/1
9.

A8

/1
9.

A8

=P
1/

48
.F

6
=P

1/
48

.F
7

=P
1/

48
.F

6

=P
1/

48
.F

6
=P

1/
48

.F
6

/3
9.

A1
/3

9.
A1

/3
9.

A1

C
AN

 H
-X

5:7
15

C
AN

 L
-X

5:7
14

C
AN

 L
=P

1-X
20

R:
71

4
C

AN
 H

=P
1-X

20
R:

71
5

2

-X
3

=X
2

#3
40

7

C
AN

 L
=P

1-X
20

R:
71

2
C

AN
 H

=P
1-X

20
R:

71
3

C
AN

 H
=F

+H
-B

4_
X1

:4
C

AN
 L

=F
+H

-B
4_

X1
:5

#3
43

0

3

-X
3

=X
2

713

712

-X
2

=X
2

715

714

-X
2

=X
2

W
EN

N
 O

H
N

E 
KA

BI
N

E 
KL

E
M

M
EN

 -X
2 

71
2/

71
4 

+ 
KL

EM
M

EN
 -X

2 
71

3/
71

5 
B

R
Ü

C
KE

 S
E

TZ
EN

IF
 C

A
BI

N
 N

O
T 

FE
A

TU
R

ED
 T

ER
M

IN
A

LS
 -X

2 
71

2/
71

4 
+ 

TE
R

M
IN

AL
S 

-X
2 

71
3/

71
5 

LA
Y 

BR
ID

G
E

EN
 C

AS
 D

´A
BS

EN
C

E
 D

E 
C

A
BI

N
E

 B
O

R
N

E
S 

-X
2 

71
2/

71
4 

+ 
BO

R
N

ES
 -X

2 
71

3/
71

5 
P

O
S

ER
 L

E 
PO

N
T

G
N

YE

B
N W
H

B
N W
H

W
H

B
U



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

39

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

SE
N

S
O

R
EN

SE
N

SO
R

S
C

A
PT

E
U

R
S

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

26
.0

9.
20

11
G

ol
la

ck
_M

20
11

18
09

/3
8.

D
7

/3
8.

D
7

/3
1.

E8
/3

1.
E8

/3
8.

D
7

t

C
AN

 L
=X

2-X
2:7

12
C

AN
 H

=X
2-X

2:7
13

2
=X

2-X
2:-

1
=X

2-X
2:+

#3
43

0

1
2

3
4

5

1
2

3
4

5

-B
4=F +H

SH
+24V
GND

CAN H
CAN L

SH
+24V
GND
CAN H
CAN L

=X
/50

.E
4

-B
4_

X
1

=F+H
1

2
3

4
5

SH
RD
BK
WH
BU

1
2

3
4

5

-B
16=C +A

SH
+24V
GND

CAN H
CAN L

=X
/50

.E
5

-B
16

_X
1

=C+A
1

2
3

4
5

SH
RD
BK
WH
BU

-X
20

_3=D +A
1

2
3

4
5

SH
RD
BK

WH
BU

-X
20=D +A

1
2

3
4

5
1

2
3

4
5

1
2

3
4

5

IN

OUT

MODUL

-B
4_

X
2=F +H

1
2

3
4

5

SH
RD
BK

WH
BU

-X
20

_1 =D+A
1

2
3

4
5

SH
RD
BK
WH
BU

-X
20

_2 =D+A
1

2
3

4
5

SH
RD
BK
WH
BU

-B
1_

X
1

=C+K
1

2
3

4
5

SH
RD
BK
WH
BU

=X
/50

.E
6

-B
1

=C +K

1
2

3
4

5

1
2

3
4

5

SH
+24V
GND

CAN H
CAN L

SH
+24V
GND
CAN H
CAN L

-X21_2

=C
+K

12345

SHRDBKW
H

BU

-X21_1

=D
+A

12345

SHRDBKW
HBU

12
0 O

hm
-R

3

=C
1

2
3

4
5

LA
ST

LO
AD

C
H

AR
G

E

W
IN

D
M

ES
SE

R
AN

EM
O

M
ET

ER
AN

ÉM
O

M
ÈT

R
E

K
A

TZ
FA

H
R

W
E

R
K

TR
O

LL
E

Y 
TR

AV
EL

 G
EA

R
M

ÉC
.D

E 
D

IS
TR

IB
U

TI
O

N

*

*

W
H

BU BK RD



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

40

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

S
P

S
PL

C
C

PM
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

en
d t

erm
ina

tin
g

co
nn

ec
ted

 31
-32

GND
GND

ILDN
QTXD2
IRXD2

co
m

pa
ct

 F
Su

bu
ni

t C
PU

12345678910111213141516171819

202122232425262728293031323334353637

383940414243444546474849505152535455

119

2037

3855

37

36

18

UM
 45

-D
 9S

UB
/B

/46
.B

2
-X

41 +A

1
2

3
4

5
6

7
8

9
PE

9

-X
28

/7.
D3

-P
E

PE19

3

-X
37

-K
F1+A

1
2

11
20

38
29

12
13

14
30

31
32

33
17

34
35

36
37

4
22

3
5

23
8

6
24

21
7

25
26

39
40

41
42

43
44

45
46

27
28

9
10

48
49

50
51

52
53

54
55

19
47

15
16

18

VIQ1
VIQ1
GND
VIM1
IPON
GND

CAN_L1.1
CAN_H1.1

GND

CAN_L1.2
CAN_H1.2
CAN_TR1

GND

QAI1.2
NC

IRXD1
QTXD1

GND

IAV1.1
IAI1.5
GNDA1

IAV1.2
IAI1.6
GNDA1

IAV1.3
IAI1.7
GNDA1

IAV1.4
IAI1.8
GNDA1

ID1.1
ID1.2
ID1.3
ID1.4

ID1.5
ID1.6
ID1.7
ID1.8

ID1.9
ID1.10
ID1.11
ID1.12

QD1.1
QD1.2
QD1.3
QD1.4

QD1.5
QD1.6
QD1.7
QD1.8

/17.D1

/18.C1

/40.B7

/20.F3/11.C6
/21.C2
/21.C4

/8.D7
/9.C6

/27.C3

/27.C5
/27.C7
/11.C4
/11.C2

/33.B6
/33.B3
/33.B3
/33.B7

/8.B6
/9.D6

/33.B5
/35.C3

=X
/50

.A
5

DI
GS

Y 
co

mp
ac

t F
 (C

PU
)

/40
.B

5
-K

F1
+A

IRXD1

18
36

QTXD1

37

GND

-X
_K

F1+A

/17
.D

1

/17
.D

2

/20
.E

3

/11
.C

4

/11
.C

2

/17
.D

2

/18
.B

2

/18
.B

2

/18
.B

2

/40
.B

7

/17
.D

2

/20
.E

3

/20
.E

4

/27
.C

6

/27
.C

7

/17
.D

2

/40
.B

7

/40
.B

7

/17
.D

2

/11
.C

6

/21
.C

2

/21
.C

5

/8.
D7

/9.
C6

/27
.B

3

/33
.B

6

/33
.B

3

/33
.B

4

/33
.B

7

/8.
B6

/9.
D6

/33
.B

5

/35
.D

3

Bu
ch

se
ns

at
z

43
05

.3
5.

00
1

D
IG

S
Y 

co
m

pa
ct



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

41

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

S
P

S
PL

C
C

PM
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

en
d t

erm
ina

tin
g

co
nn

ec
ted

 31
-32

VQQS2 co
m

pa
ct

 F
Su

bu
ni

t I
/O

12345678910111213141516171819

202122232425262728293031323334353637

383940414243444546474849505152535455

119

2037

3855

-K
F2+A

1
2

11
29

20
12

13

14

30
31

32

33

36
37

38

4
22

3
5

23
8

6
24

21
7

25
26

15
16

17
18

39
40

41
42

43
44

45
46

27
28

9
10

34
35

48
49

50
51

52
53

54
55

19
47

VIQ2
VIQ2
GND

PE

CAN_L2.1
CAN_H2.1

GND
CAN_L2.2
CAN_H2.2
CAN_TR2

GND

QTxD2
GND

IRxD2

GND

GND

IAV2.1
IAI2.1
GNDA2

IAV2.2
IAI2.2
GNDA2

IAV2.3
IAI2.3
GNDA2

IAV2.4
IAI2.4
GNDA2

QAI2.1
QAI2.2
QAI2.3
QAI2.4

ID2.1
ID2.2
ID2.3
ID2.4

ID2.5
ID2.6
ID2.7
ID2.8

ID2.9
ID2.10

ID2.11/IC2.1
ID2.12
ID2.13
ID2.14

QD2.1
QD2.2
QD2.3
QD2.4

QD2.5
QD2.6
QD2.7
QD2.8

/17.D3

/21.B6
/21.B7
/32.E3
/25.D4

/24.E5

/32.B2
/37.E1
/37.E2

/25.C5
/16.D4

/34.C1
/34.C3
/10.E8

/26.C4
/26.C5
/26.C1
/26.C2

/33.B1
/33.B2
/20.B6
/20.B7

/21.B7
/25.D5
/32.E4

-X
_K

F2+A

/17
.D

3

/17
.D

3

/34
.C

1

/17
.D

3

/21
.B

7

/21
.B

6

/21
.B

8

/32
.E

3

/25
.D

4

/25
.D

4

/25
.C

5

/16
.D

4

/17
.D

3

/32
.E

4

/34
.C

3

/10
.D

8

/24
.E

6

/32
.B

2

/37
.E

2

/37
.E

3

/26
.C

4

/26
.C

5

/26
.C

2

/26
.C

3

/33
.B

1

/33
.B

2

/20
.B

6

/20
.B

7

Bu
ch

se
ns

at
z

40
05

-6
11

97
D

IG
S

Y 
co

m
pa

ct



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

42

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

S
P

S
PL

C
C

PM
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

27
.0

9.
20

11
16

.0
2.

20
12

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
11

18
09

20
12

22
16

ON
1

2
4

3
8

5
6

7
9

10

OF
F

/7.
D3

-P
E

PE23

-K
F3+A

12345678
/17

.D
5

/18
.C

7

X0 G
N

DC
L

C
HC
L

C
H

G
N

D
G

N
D

C
FG

IN
TE

R 
CO

NT
RO

L
IC

N-
D

9

/18
.C

8

IP
O

N
10

VI
M

1

X1

G
N

D
2345678910

1.
8

1

X2

1.
7

2345678910

1.
6

1.
5

1.
4

1.
3

1.
2

1.
1

VO
S1

AG
N

D
2.

8
2.

7
2.

6
2.

5
2.

4
2.

3
2.

2
2.

1
VO

S2

1

X3 G
N

D
2345678910

3.
8

3.
7

3.
6

3.
5

3.
4

3.
3

3.
2

3.
1

V
IQ

3

1

X4 G
N

D
2345678910

4.
8

4.
7

4.
6

4.
5

4.
4

4.
3

4.
2

4.
1

V
O

S
4

1

X5 G
N

D
2345678910

5.
8

5.
7

5.
6

5.
5

5.
4

5.
3

5.
2

5.
1

V
O

S
5

1

X6 G
N

D
2345678910

6.
8

6.
7

6.
6

6.
5

6.
4

6.
3

6.
2

6.
1

V
IQ

6

1

X7 G
N

D
2345678910

7.
8

7.
7

7.
6

7.
5

7.
4

7.
3

7.
2

7.
1

V
O

S
7

1

X8 G
N

D
2345678910

8.
8

8.
7

8.
6

8.
5

8.
4

8.
3

8.
2

8.
1

V
IQ

8

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

PE

/6.
D8

/10
.E

1
/10

.E
3

/10
.E

5
/10

.E
6

/10
.E

5
/10

.E
2

/10
.E

7

/24
.E

4
/13

.D
4

/9.
D3

/11
.C

8
/13

.D
6

/13
.D

7

/17
.D

7
/29

.C
4

/29
.C

8
/26

.B
8

/26
.B

6
/22

.C
2

/21
.C

1
/29

.C
4

/29
.C

7

/23
.F3

/29
.E

5
/36

.C
8

/36
.C

6

/13
.D

1
/13

.D
2

/22
.C

5
/35

.B
3

/35
.B

6
/10

.E
4

/16
.D

5
/15

.B
3

/17
.D

7
/20

.B
8

/12
.C

2
/12

.C
3

/12
.B

8
/22

.B
6

/45
.E

6
/22

.B
3

/33
.B

4

/23
.B

2
/23

.B
5

/37
.B

5
/37

.B
6

/37
.B

7
/28

.C
6

/28
.C

2
/15

.B
7

/17
.D

8
/12

.B
7

/37
.D

5
/37

.D
7

/28
.D

2
/28

.D
6

/23
.B

3
/23

.B
6

/33
.B

8

N
od

e-
ID

 =
 0

4
=X

/50
.B

3



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

43

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

S
P

S
PL

C
C

PM
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

15
.0

2.
20

12
G

ol
la

ck
_M

20
12

22
16

ON
1

2
4

3
8

5
6

7
9

10

OF
F

/7.
E2

-P
E

1

PE3

-K
F4+A

12345678
/17

.D
4

/18
.C

5

X0 G
N

DC
L

C
HC
L

C
H

G
N

D
G

N
D

C
_C

FG

IN
TE

R 
CO

NT
RO

L
IC

N-
D 

32

9

/18
.C

6

IP
O

N
10

VI
M

1

X1

G
N

D
2345678910

1.
8

1

X2

1.
7

2345678910

1.
6

1.
5

1.
4

1.
3

1.
2

1.
1

VO
S1

AG
N

D
2.

8
2.

7
2.

6
2.

5
2.

4
2.

3
2.

2
2.

1
VO

S2

1

X3 G
N

D
2345678910

3.
8

3.
7

3.
6

3.
5

3.
4

3.
3

3.
2

3.
1

V
IQ

3

1

X4 G
N

D
2345678910

4.
8

4.
7

4.
6

4.
5

4.
4

4.
3

4.
2

4.
1

V
O

S
4

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

PE

/20
.E

4
/20

.E
5

/30
.B

1
/31

.A
3

/30
.B

3
/31

.A
4

/30
.B

5
/24

.E
2

=S
5/4

7.D
7

/15
.C

7
/24

.E
7

/28
.C

5
/32

.F6
/32

.F5

/17
.D

6
/20

.B
5

/20
.B

6
/12

.B
7

/12
.B

6
/12

.B
5

/12
.B

4
/30

.B
6

/30
.B

8
/13

.D
3

N
od

e-
ID

 =
 0

6
=X

/50
.B

2



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

44

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

A
N

TI
 K

O
LL

IS
IO

N
S

 S
Y

S
TE

M
 "A

K
S

"
A

N
TI

 C
O

LL
IS

IO
N

 S
Y

ST
EM

 "A
KS

"
S

Y
S

TE
M

E 
A

N
TI

-C
O

LL
IS

IO
N

 "A
K

S
"

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

15
.0

2.
20

12
G

ol
la

ck
_M

20
12

22
16

/7
.B

6
/7

.B
3

/1
5.

E8
/1

5.
F8

/1
5.

F8
/1

5.
F8

ON

OFF ON
OF

F

ON
OF

F

1
5

6
9

1
2

3
4

5
6

7
8

9

S
4

1
0

1
3

2
7

4
5

6

0
1FE

D
C

B
A

3

0

2
4

5
6789

1FE
D

C
B

A

3

0

2
4

5
6789

ON
OF

F
ON

OF
F

S
5

0-5
 = 

no
de

-ID
6-7

 = 
tra

ns
mi

ss
ion

 ra
te

RS485+
RS485-

R
x4

22
*

Tx
42

2*
*) 

RS
48

5-T
erm

ina
tio

n:
Rx

42
2 =

 of
f

Tx
42

2 =
 on

/1
5.

F8

/1
5.

E8

2
-X

4:2
_5

1
-X

4:1
_4

C
AN

 L
-X

5:7
72

C
AN

 H
-X

5:7
73

C
AN

 L
-X

5:7
72

C
AN

 H
-X

5:7
73

-X
5

+A

1
2

3
4

5
6

7
8

9

1C
+

1C
-

GN
D

2C
+

2C
-

GN
D

SH
SH

1V
+

2V
+

12
0 

O
hm X

Rx232

X1

1

Tx2322

AP-GND3

Rx422+4

Rx422-5

Tx422+6

Tx422-7

UB (Pwr)1

X2

0V (Pwr)2

RX-Debug3

Tx-Debug4

1
2CAN-L

3CAN-GND

4
5

6
7CAN-H

8
9

-K
F1

3
+A

De
uts

ch
ma

nn
 A

uto
ma

tio
n

UN
IG

AT
E C

L -
 C

4

X

=X
/50

.B
5

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

0 0

#3
49

0

#3
49

1

*

*

B
N W
H

B
NW
H



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

45

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

D
FÜ

R
.F

. L
IN

K
&#

96
5;

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

15
.0

2.
20

12
26

.0
4.

20
11

06
.1

0.
20

11

G
ol

la
ck

_M
G

ol
la

ck
_M

20
12

22
16

20
11

08
71

20
11

18
09

G
ol

la
ck

_M

AN
TE

NN
E

1

/7
.B

6

/7
.B

3

PW
R

ST
AT

E
GP

S
RA

DI
O

LIN
K

AC
T

TPTXA
TPTXB
TPRXA

SHLD
SHLD

TPRXB
SHLD
SHLD

1
8

/7
.B

3

/5
.A

2

/5
.A

2

/7
.B

6

-T
12+A

BN
C

1
2

3
4

5
6

7
8

9

1
2

3
4

5
6

DCD
RxD
TxD
DTR
GND
DSR
RTS
CTS
RI

C
O

M

LA
N

-X
43+A

1
2

3
4

5
6

7
8

9
SH

UM
 45

-D
 9S

UB
/B

/46
.C

4

-X
45

1
2
3
4
5
6
7
8
9

-X
46

1
2
3
4
5
6
7
8
9

-X
44

1
2
3
4
5
6

2
-X

4:2
_7

1
-X

4:1
_4

-K
F1

00+A

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

27
28

29
30

31
32

33
34

35
36

37
38

39
40

V_SAT (IN)
IGN_OUT (KI15)
-
-
DCD-0
DTR-0
-
GND
F_IN
GND
-
CAN_TERM
IGN_IN (KI15)
D_OUT
V-OUT (KI30)
RXD-3
RTS-3
RXD-5
RXD-0
RTS-0
DIN2
GND
AIN2
GND
CANL1
CANL2
-
V_IN (KI30)
GND
TXD-3
CTS-3
TXD-5
TXD-0
CTS-0
DIN1
GND
AIN1
GND
CANH1
CANH2

Li
TU

1 
ET

H
ER

N
ET

X1
41

GND 42

GND

1
2

3
4

5
6

7
8

G
P

S
X

3
1

1
X

4
X2

G
S

M

LA
N

-X
10

0

1

+A

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

-T
10

0
+A

GS
M

GP
S

-X
47

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
-X

4:1
_5

-T
14+A

L
N

10
0-2

40
VA

C
24

 V
D

C

PE

L+
L-

#5
42

6
+A

-F
16

:4

#5
42

5
+A

-F
16

:2

2
-X

4:2
_7

475

-X
1

476

PE

-X
1

33 34
/9.

F6
-K

0
+A

471

-X
1

472

-X
1

473

-X
1

-X
6_

K
F3

4

+A

+A-K
F3

QD 6.6

SP
S 

AK
TIV

PL
C 

AC
TIV

E
CP

M 
AC

TIF

4
/42

.D
6

X6

LE
IT

U
N

G
 9

69
79

26
01

C
AB

LE
 9

69
79

26
01

&#
88

7;
 9

69
79

26
01

*

*

* *

*

*

LE
IT

U
N

G
 9

00
27

71
6

C
AB

LE
 9

00
27

71
6

&#
88

7;
 9

00
27

71
6

*



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

46

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

G
ER

ÄT
EA

N
O

R
D

N
U

N
G

LA
YO

U
T 

O
F 

E
Q

U
IP

M
EN

T
D

IS
P

O
SI

TI
O

N
 D

E 
L'

E
Q

U
IP

E
M

EN
T

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

121

5

6

9

1

5

6

9

1

5

6

9

1 2

9 10 11

3

12

4 5 6

13 14 15 16

87

-X
41+A

1
2

3
4

5
6

7
8

9

/40
.E

7

UM
 45

-D
 9S

UB
/B

PE

-X
43+A

1
2

3
4

5
6

7
8

9

/14
.B

6

UM
 45

-D
 9S

UB
/B

/45
.B

1

PE

-X
44+A

1
2

3
4

5
6

7
8

9

/18
.D

2

UM
 45

-D
 9S

UB
/B

PE

Tü
lle

ng
eh

äu
se

19
 2

0 
01

6 
05

46

-X
4

+A

-X
4

+A

Po
s.

95
3

-X
4

+A

PR
O

G
R

AM
M

IE
R

SC
H

N
IT

TS
TE

LL
E 

KF
1

PR
O

G
R

AM
M

IN
G

 IN
TE

R
FA

C
E 

KF
1

IN
TE

R
FA

C
E 

D
E

 P
R

O
G

R
A

M
M

AT
IO

N
 K

F1

PR
O

G
R

A
M

M
IE

R
SC

H
N

IT
TS

TE
LL

E 
P9

PR
O

G
R

A
M

M
IN

G
 IN

TE
R

FA
C

E
 P

9
IN

TE
R

FA
C

E 
D

E
 P

R
O

G
R

AM
M

A
TI

O
N

 P
9

BU
S 

D
IA

G
N

O
SE

 S
TE

C
KE

R
BU

S
 D

IA
G

N
O

S
TI

C
 P

LU
G

D
IA

G
N

O
SE

 B
U

S
 F

IC
H

E

ST
EC

KE
R

VE
R

B
IN

D
ER

 F
U

N
K

AN
S

C
H

LU
S

S 
BL

A
TT

 1
5

PI
N

-A
N

D
 S

O
C

KE
T 

C
O

N
N

EC
TO

R
 R

AD
IO

 C
O

N
N

EC
TI

O
N

 P
A

G
E 

15
C

O
N

N
EC

TE
U

R
 ¡ 

FI
C

H
ES

 R
AC

C
O

R
D

EM
EN

T 
R

AD
IO

 F
EU

IL
LE

 1
5



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

47

=S
5

81
K

G
ol

la
ck

_M
01

.0
4.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

ZE
N

TR
AL

SC
H

M
IE

R
U

N
G

C
EN

TR
A

LI
ZE

D
 L

U
B

R
IC

AT
IO

N
G

R
A

IS
S

AG
E

 C
E

N
TR

A
LI

S
E

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

h
m

in

DI
SP

LA
Y

=S
1/

15
.E

8

=S
1/

5.
B

6
=S

1/
5.

D
6

X2

X1
1

2
PE

1 2 PE

-A
2

+A

23
0V

AC
/50

/60
Hz

947

-X
1

=S
1

1
=S

1-X
1:9

42

#9
4

=S
1-X

1:9
5

#9
3

=S
1-X

1:9
4

=S
1/7

.E
2

-P
E

1
=S

1

PE2

-X
2_

K
F4

9

=S
1

+A

-K
F4=S

1
+A

9

=S
1/4

3.C
4

ID 2.1

RÜ
CK

LE
SE

KO
NT

AK
T

FE
ED

BA
CK

 C
ON

TA
CT

CO
NT

AC
T P

OU
R 

RE
TO

UR
 D

´IN
FO

RM
AT

IO
N

ST
ÖR

UN
G 

ZE
NT

RA
LS

CH
MI

ER
UN

G
FA

UL
T C

EN
TR

AL
IZE

D 
LU

BR
IC

AT
IO

N
PE

RT
UR

BA
TIO

N 
GR

AI
SS

AG
E 

CE
NT

RA
LIS

E

X2



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

48

=P
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
27

.0
4.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

S
TE

U
ER

S
TA

N
D

 K
S

T2
0

C
O

N
TR

O
L 

S
TA

N
D

 K
ST

20
PO

ST
E 

D
E

 C
O

M
M

A
N

D
E 

KS
T2

0
90

01
27

23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

15
.0

2.
20

12
G

ol
la

ck
_M

20
12

22
16

1
2

3

2
1

3

IN
O

U
T

Gr
iffk

ug
el

mi
t S

en
so

r

1
2

4
3

8
5

6
7

IN
O

U
T

Gr
iffk

ug
el

mi
t S

en
so

r

1
2

4
3

8
5

6
7

1
2

3

1
2

3

=S1/38.B7

=S1/38.B7

=S1/31.F8

=S1/31.E8

=S1/38.C7

=S1/38.C7

B1

DI
SP

LA
Y

B2
B3

B4
B5

B6

CL
EA

R

B7

EN
TE

R

LI
EB

H
ER

R
Li

tro
ni

c

=S1/38.B7

502

714

715

501

-S
20+D

13 14

21 22

33 34

M
O

M
E

N
TE

N
 E

IN
ST

EL
LU

N
G

M
O

M
E

N
T 

SE
TT

IN
G

M
O

M
E

N
T 

R
ÉG

LA
G

E
D

R
E

H
W

E
R

K
S

LE
W

IN
G

 G
E

A
R

M
É

C
.D

´O
R

IE
N

TA
TI

O
N

13 14

-S
29+H

PO
SI

TI
O

N
IE

R
U

N
G

 
P

O
S

IT
IO

N
IN

G
 

PO
SI

TI
O

N
N

E
M

E
N

T 
H

U
BW

ER
K

H
O

IS
T 

G
EA

R
M

É
C

.D
E 

LE
V

AG
E

23 24
=S

1/8
.B

2

-S
1

+A

PE

13 14

-S
2

+A

ST
EU

ER
U

N
G

 A
U

S
C

O
N

TR
O

L 
O

FF
AR

R
ÊT

 C
O

N
TR

O
LE

x
x

x
x

x
x

x
x 1

2
3

4

PE

7
1

2
3

4
5

6
7

1
1

2

EB
/66

-61
  V

8

X1

X8
X6

X7
-S

1
+H

ON OF
F

=X
/50

.D
3

ST
EU

ER
ST

AN
D

RE
CH

TS

13 14

-S
3

+A

ST
E

U
E

R
U

N
G

 E
IN

C
O

N
TR

O
L 

O
N

C
O

N
TR

O
LE

 M
AR

C
H

E

502

501

714

715

13 14

-S
36+D

D
R

EH
W

E
R

K
 B

R
E

M
S

E
S

LE
W

IN
G

 G
E

A
R

 B
R

A
K

E
M

ÉC
.D

´O
R

IE
N

TA
TI

O
N

 F
R

EI
N

PE

13 14
-S

6
+AH
O

R
N

H
O

R
N

KL
AX

O
N

1
2

3
4

PE

6
7

1
2

3
4

5
6

7
1

EB
/66

-60
  V

8

X1

X8
X6

-S
1

+D
K

ON
x

x
=X

/50
.D

1
x

x
x

x
x

x
OF

F

1
2

X7

ST
EU

ER
ST

AN
D

LIN
KS

-S
4

+X
1 2

3 4

5 6

K
A

TZ
E

 / 
FA

H
R

W
E

R
K

 / 
H

IL
FS

H
U

B
W

E
R

K
TR

O
LL

EY
 / 

TR
AV

E
LL

IN
G

 G
EA

R
 / 

A
U

XI
LI

A
R

Y
 H

O
IS

T 
G

EA
R

TR
EU

IL
 / 

L´
EN

S
EM

B
LE

 D
E

 T
R

A
N

S
LA

TI
O

N
 / 

M
E

C
.D

E
 L

E
VA

G
E 

A
U

X
IL

IA
IR

E

-P0.X11

=L
+A

23456789

-P0.X2

1

=L
+A23456789

501

501

502

-X
20

L

502

714
714
715
715

713
712

712

713

PE

-X
20

R

PE

CAN H=X2-X2:715

CAN L=X2-X2:714

1=X2-X2:+

2=X2-X2:-

CAN H=X2-X2:713

CAN L=X2-X2:712

-P0

=L
+A

123456789
/48.A1

CAN1

-P0

=L
+A

123456789
/48.A2

EMS3-CAN
CAN2

-P
0=L +A

CO
M1

CO
M2

MU
LT

I-C
OM

CA
N1

CA
N2

/48.D1

/48.F1

=X
/50

.E
2

#3407

N
O

T-
H

AL
T

E
M

ER
G

EN
C

Y 
S

TO
P

L'
AR

R
ÊT

 D
'U

R
G

EN
C

E

WH

YE

W
H

GN PKYEBN

1
1

2
2
2

RD

W
H

GNBN YE PK RDBU

CAN H
CAN L

2

CA
N 

H
1 2 2

CA
N 

L
1

GNYE45 GN
YE

BNW
H

BN

5

4

GN

GNYE

BU



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

49

=P
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

S
TE

U
E

R
S

TA
N

D
C

O
N

TR
O

L 
ST

A
N

D
PO

ST
E 

D
E 

C
O

M
M

A
N

D
E

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

0
I

M _

A1 A2

M _

=S
1/

5.
F1

=S
1/

5.
F1

=S
1/

5.
C

3
=S

1/
5.

D
3

0
I

=S
1/

5.
E

5

=S
1/

12
.F

8

=S
1/

6.
F8

652

-X
20

653

-X
20

661

-X
20

662

652

-X
05

653
-X

05

661

-X
05

662

663

-S
71+A

21 22

13 14

13 14

-S
72+A

-M
3

+A
53

31
53

a3
1b

-M
5

+A
A1 A2

PE

PE

-X
20

PE

-X
05

#1
1

=S
1-X

1:8
1

82

-X
05

81

-X
05-E
1

+A
1 2

#1
2

=S
1-X

1:8
2

#9
3 =

S1
-X

1:8
7

#9
4 =

S1
-X

1:8
8

-X
10+A

L
PE

N

-E
3

+A
X1 X2

PE11
W

87

-X
05

88 682

-X
05

PE

-S
73+A

13 14

681

-X
20

682

-X
20

PE

-X
05

#9
5 =

S1
-X

1:P
E

28
=S

1-X
1:9

45

27
=S

1-X
1:9

38

SC
H

EI
B

EN
W

IS
C

H
E

R
W

IN
D

S
H

IE
LD

 W
IP

E
R

ES
S

U
IE

-G
LA

C
E

S
P

R
IT

ZW
A

S
S

E
R

S
P

LA
S

H
 W

A
TE

R
E

A
U

 P
R

O
JE

TE
E

SC
H

A
LT

E
R

 S
C

H
EI

BE
N

W
IS

C
H

E
R

S
W

IT
C

H
 W

IN
D

S
H

IE
LD

 W
IP

E
R

IN
TE

R
R

U
PT

E
U

R
 E

SS
U

IE
-G

LA
C

E

W
A

S
C

H
E

N
W

A
S

H
LA

VE
R

* H
EI

ZU
N

G
H

EA
TI

N
G

C
H

A
U

FF
AG

E

* FÜ
H

R
ER

H
AU

SB
EL

EU
C

H
TU

N
G

C
A

BI
N

E
LI

G
H

TI
N

G
C

A
BI

N
EÉ

C
LA

IR
A

G
E



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

50

=X
81

K
G

ol
la

ck
_M

03
.0

3.
20

10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

BU
S

BU
S

BU
S

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

2

6

4

8

3

9
7

5
0

1
2

6

4

8

3

9
7

5
0

1
2

6

4

8

3

9
7

5
0

1

2

6

4

8

3

9
7

5
0

1
2

6

4

8

3

9
7

5
0

1
2

6

4

8

3

9
7

5
0

1

1FE
D

C
B

A

3

0 2
4

5
6789

1FE
D

C
B

A

3

0 2
4

5
6789

ON OF
F

1
ON

10

OF
F

1
ON

10

OF
F

=S
1/1

4.B
4

-P
9

=S
1

+AX
X

1

ON

2
OF

F

N
od

e-
ID

 =
 1

4

=S
1/4

0.B
3

-K
F1

=S
1

+A

N
od

e-
ID

 =
 0

2

=S
1/1

9.C
2

-B
2

=A
+D

N
od

e-
ID

 =
 3

2

=S
1/1

9.C
5

-B
17

=A
+A

N
od

e-
ID

 =
 1

7

=S
1/1

9.C
4

-B
5

=A
+H

N
od

e-
ID

 =
 1

8

5
8

1

=P
1/4

8.A
1

-P
0

=L
+A

N
od

e-
ID

 =
 1

3

=S
1/3

9.D
2

-B
4

=F
+H

N
od

e-
ID

 =
 1

5

=S
1/3

9.D
7

-B
1

=C
+K

N
od

e-
ID

 =
 2

1

5
1

2

=S
1/3

9.D
4

-B
16

=C
+A

N
od

e-
ID

 =
 3

1

=S
1/4

4.C
5

-K
F1

3
=S

1
+A

N
od

e-
ID

 =
 1

1

0
7

X
X

X
X

X
X

X
X

0
0

=S
1/2

5.B
1

-T
1

=S
1

+K

N
od

e-
ID

 =
 2

6

=S
1/3

2.C
1

-T
1

=S
1

+H

N
od

e-
ID

 =
 2

2

=P
1/4

8.C
4

-S
1

=P
1

+D
K

x
x

x
x

x
x

x
x

1
ON

8

OF
F

S
TE

U
E

R
S

TA
N

D
LI

N
KS

N
od

e-
ID

 =
 0

5

=P
1/4

8.C
6

-S
1

=P
1

+H

x
x

x
x

x
x

x
x

1
ON

8

OF
F

S
TE

U
E

R
S

TA
N

D
R

EC
H

TS

N
od

e-
ID

 =
 0

3

=S
1/1

5.E
5

-K
F1

4
=S

1
+A

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

1
ON

8

OF
F

1

ON

8
OF

F

N
od

e-
ID

 =
 0

9

S
W

2

S
W

3

=S
1/4

3.C
4

-K
F4

=S
1

+A

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

N
od

e-
ID

 =
 0

6

=S
1/4

2.C
3

-K
F3

=S
1

+A

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

N
od

e-
ID

 =
 0

4

*
BU

SB
R

Ü
C

K
U

N
G

 W
E

N
N

 O
H

N
E 

KA
BI

N
E

S
IE

H
E

 B
LA

TT
 3

8

*

*

* *

LA
ST

M
O

M
EN

T
LO

AD
 M

O
M

EN
T

M
O

M
EN

T 
D

E 
C

H
AR

G
E

S
E

N
K

TI
E

FE
H

O
O

K 
LE

V
EL

H
AU

TE
U

R
 S

O
U

S
C

R
O

C
H

ET

D
R

E
H

W
E

R
K

S
LE

W
IN

G
 G

E
A

R
M

É
C

.D
´O

R
IE

N
TA

TI
O

N

LA
ST

LO
AD

C
H

AR
G

E

W
IN

D
M

ES
SE

R
AN

EM
O

M
ET

ER
AN

ÉM
O

M
ÈT

R
E

K
A

TZ
FA

H
R

W
E

R
K

TR
O

LL
E

Y 
TR

AV
EL

 G
EA

R
M

ÉC
.D

E 
D

IS
TR

IB
U

TI
O

N

FU
N

KF
ER

N
ST

EU
ER

U
N

G
R

A
D

IO
 C

O
N

TR
O

L 
SY

ST
EM

R
AD

IO
TE

LE
C

O
M

M
AN

D
E

A
N

TI
 K

O
LL

IS
IO

N
S

 S
Y

S
TE

M
 "A

K
S

"
A

N
TI

 C
O

LL
IS

IO
N

 S
Y

ST
EM

 "A
KS

"
S

Y
S

TE
M

E 
A

N
TI

-C
O

LL
IS

IO
N

 "A
K

S
"

EM
S

EM
S

&#
10

31
;



Bla
tt

MLKJHGFEDCBA

MLKJHGFEDCBA

16
15

14
13

12
11

10
8

9
7

6
5

4
3

2
1

16
15

14
13

12
11

10
8

9
7

6
5

4
3

2
1

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
N
C
I

vo
n

Ar
t.-

C
od

e:

O
rt:

An
la

ge
:

Ze
ic

h.
-N

r.

Ty
pe

C
o

p
y

ri
g

h
t(

c
)

M
aß

st
ab

A1
In

de
x:

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

D
at

um
N

am
e

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.
51

=S
1

81
K

40
05

-2
24

61
-8

23
17

65
90

01
27

23

:

12.03.201215:25

G
E

R
Ä

TE
A

N
O

R
D

N
U

N
G

LA
YO

U
T 

O
F 

EQ
U

IP
M

EN
T

D
IS

PO
SI

TI
O

N
 D

E 
L'

E
Q

U
IP

E
M

E
N

T
12

.0
20

12
22

16

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

10
1

10
0

45
0

-P
3

+A

45
1

-P
3

+A

45
2

-P
3

+A

G
N

45
3

-P
3

+A

YE

45
4

-P
3

+A

R
D

45
5

-P
3

+A45
7

-P
3

+A

W
H

45
6

-P
3

+A

62
8

-B
50

+A

56
5

-P
9

+A

10
2

10
6

40
0

-Q
1

+A

85
5

-E
1

+A 61
5

620
-E3
+A

10
4

-A
us

tri
tts

fil
te

r

89
9

56
0

-C
4

+A

117

20
5

10
8

11
1

11
1

61
7

89
4

89
4

-S
1

+A
89

4
-S

21
+A

89
4

89
4

90
4

-S
10

+A
-S

14
+A

89
6

90
1

-S
22

+A

89
5

90
0

89
5

89
5

-S
6

+A

89
5

90
3

89
5

89
1

X0
X1

X2
X3

X4
X0

X1
X2

X3
X4

X5
X6

X7
X8

23
6

-U
18

23
6

-U
19

23
6

-U
21

55
0

-K
F1

+A

+A -T
2

59
0 23

7
-P

E
23

7
-P

E
1

10
924

0
-U

22

24
0

-U
23

11
0

11
0

53
5

-V
1

+D

-U
10

11
2

80
x4

0

-U3
112

80x40

-U
41

11
2

80
x4

0

-U5
112

80x40

-U
42

11
2

80
x4

0

-U
8

11
2

80
x4

0

-U
7

11
2

80
x4

0

-U
6

11
2

80
x4

0

-U
40

11
3

80
x2

5

-U
43

11
3

80
x2

5

-U39
113

80x25

23
6

-U
44

23
6

-U
45

23
6

-U
46

-X36

21
61

-X37

21
61

-X3621
6 4

52
0

-T
1

+K

-U47
113

80x25

+A -T
9

58
0

-T
3

+A 60
0

-U
12

11
3

80
x2

5

-X36

21
62

-X36

21
63

21
9

21
9

21
9

21
9

-T
1

+H 53
0

-X37

21
62

-X37

21
63

-X37

21
64

-X37

21
65

-X37

21
66

33
4

33
4

20
9

22
0

20
5

20
5

20
5

20
5

20
5

20
5

20
5

20
5

20
5

72
0

50
1

23
6

-U
59

20
4

10
8

10
7

10
8

10
8

10
7

54
3

-X
_K

F1
+A

54
3

-X
_K

F2
+A

55
4

-K
F4+A

55
2

-K
F3+A

PE20
5

PW
R

ST
AT

E
GP

S
RA

DI
O

LIN
K

AC
T

15
29 42

14
28

1

-K
F1

00 +A72
1

23
6

-U
14

23
6

-U
15 23

6
-U

16

60
5 -R

11
+X

60
5

-R
11

+K
60

5 -R
11

+H60
5 -R

11
+D

60
5 -R

11
+F

-U
34

11
3

80
x2

5

-U32
112

80x40

-U
36

11
3

80
x2

5

-U
35

11
3

80
x2

5

-U
33

11
3

80
x2

5

60
5 -R

11
+J

62
9

-C
1

+A

62
9

-C
2

+A

62
9

-C
3

+A

-K
F1

4
+A

34
73

47

52
5

52
5

52
5

52
5

-T
12

+A
23

6
-U

48

60
7

60
7

-1
01

-Q
50

34
0

+H

24
6

-R
2

+A

1 2

3 4

5 6

7 8

9 10

+X -Q
2

33
6

+K -Q
2

33
6

+D -Q
2

33
6

+J -Q
2 33

7

+F -Q
2

33
6

+A 33
8

42
7

-F
11+A

on of
f

1FE
D

C
B

A

3

0

2
4

5
6789

1FE
D

C
B

A

3

0

2
4

5
6789 -K

F1
3

+A 71
5

-X33

24
2

3

-X33

24
2

2

-X34

24
2

4

-X34

24
4

5

-X33

24
4

1

-X34

24
4

2

-X34 24
4

1
-X34

24
2

3

-K
0

33
5

+A
-Q

3
33

5

+J
-Q

3
33

5

+D-Q
3

33
5

+H
-Q

3
33

5

+F
-Q

3
33

5

+X
-Q

3
33

5

+K

1

5

6

9

1

5

6

9

1

5

6

9

772-X5

23
0773

772-X5

23
0773

708-X5

23
0709

706-X5

23
0707

704-X5

23
0705

-F
1

+D 49
0

-F
1

+K 49
7

-F
1

+H 49
5

-F5 +A473

440
440

63
5

-B
4

+A

62
5

-B
1

+A

-F10 +A570
-K01 +A445
-K08 +A445

41
0

-Q
3

+A

41
1

-Q
20

+A

41
8

-Q
51

+H

1_5-X4

23
02_5

VIM_1-X4

23
04_1

VIM_2-X4

23
04_2

1_4-X4

23
02_4

1_3-X4

23
02_3

63
1

-X
20

+A

88
1

-F6 +A475

-K
21

+A 46
3

71
0

-B
10

+A57
5

-T
6

+A

D
PN

W
 2

41
0

22
2

22
1

22
1

22
2

PE-X4

23
2PE

720-X4

23
0721

718-X4

23
0719

714-X5

23
0715

22
2 22
1

1_2-X4

23
02_2

3_3-X4

23
02_9

3_2-X4

23
02_8

3_1-X4

23
02_7

VIM_3-X4

23
04_3

1_1-X4

23
02_1

23
8

-X
44

+A

23
8

-X
43

+A

23
8

-X
41

+A

22
1

22
2

44
9

-F
16

+A

710-X5

23
0711

-F60 +A474
-F61 +A474

1_6-X4

23
02_6

-F6 +A488

5_1-X4

22
35_2

5_3-X4

22
35_4

79-X4

23
080

89-X4

23
090

77-X4

23
078

22
1

22
1

-F7 +A712

72
2

-T
14

+A

-F37 +A475

-F11 +A 428

-F1 +D488

-F1 +K488

-F1 +H488

-K16 +D385

-K16 +X385

-K16 +H385

-K16 +J385

-X
27

60
6

1
2

3
7

8
12

4
5

6
9

10
11

+D-K19

34
5

+H-K26

34
5

21
8

21
8

-X28

21
79

-X28

21
710

-X28

21
711

-X29

21
76

-X29

21
75

-X29

21
71

-X29

21
72

-X28

21
73

-X28

21
78

-X28

21
77

-X28

21
71

-X28

21
72

-X28

21
74

-X28

21
76

-X29

21
74

-X28

21
75

-X29

21
73

-X28

21
712

-X29

21
77

55
55

55
55

5
55

5
55

5
55

5
55

5
55

55
55

55
55

55
55

5
55

5
55

5
12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

12345678910

55
65

56
55

6
55

6
55

6
55

65
56

55
65

56
55

65
56

55
65

56
55

6

24
7

-R
2

+A

24
7

-R
2

+A

23
6

-U
20

34
8346

34
8346

X3
A

X3
B

-F
8

+A

435

-F
4

+A

435

51
0

-T
1

+D

on of
f

x
on of

f
x

425 -F11 +A
426 -F9 +A

PE-X1

23
4

PE-X1

23
4

PE-X1

23
4

PE-X1

22
8

22
1

97-X1

23
098

94-X1

23
095

94-X1

23
095

93-X1

22
7

83-X1

23
084

99-X1

23
096

185-X1
23

0186

160-X1

23
0161

158-X1

23
0159

156-X1

23
0157

106-X1

23
0107

104-X1

23
0105

196-X1
23

0197

296-X1

23
0297

210-X1
23

0211
222-X1

23
0223

228-X1

23
0229

255-X1

23
0256

253-X1

23
0254

290-X1

23
0291

292-X1

23
0293

430-X1

23
0431

444-X1

23
0445

448-X1

23
0449

462-X1

23
0463

294-X1

23
0295

502-X1

23
0501

288-X1

23
0289

936-X1

23
0937

938-X1

23
0939

PE-X1

23
2PE

PE-X1

22
4446

PE-X1

22
6

PE-X1

23
2PE

PE-X1

23
2PE

22
2

22
2

22
2

23
5

22
1

PE-X1

23
2PE

934-X1

23
0935

940-X1

23
0941

280-X1

23
0281

282-X1

23
0283

284-X1

23
0285

286-X1

23
0287

298-X1

23
0299

942-X1

23
0943

85-X1

23
086

1-X1

23
1

2-X1

23
1

3-X1

23
1

23
9

944-X1

23
0945

946-X1

23
0947

278-X1

23
0279

81-X1

23
082

87-X1

23
088

20
8

208

948-X1

23
0949

94-X1

22
7

22
2

475-X1

23
0476

473-X1

23
0474

471-X1

23
0472

22
9

PE-X1

22
8

91-X1

22
7

92-X1

22
7

22
9

41
9

-K
F2

+A

-S
12

+A

89
4

428-F11 +A

+A 89
5

332

332

332332

332

332

332

+A -K
0

32
8

333

333

333

333

333

88
2

+A -Q
0

32
7

5
4

3
2

1

*

*

90
2

*

45
0

45
1

45
2

45
3

45
4

45
5

45
6

45
7

**

S
E

IT
EN

W
A

N
D

 A
U

SS
E

N
 L

IN
K

S
S

ID
EW

A
LL

 O
U

TS
ID

E
 L

E
FT

P
A

N
N

EA
U

 L
AT

ER
A

L 
A 

L'
E

XT
ER

IE
U

R
 ¡ 

G
AU

C
H

E

S
E

IT
EN

W
A

N
D

 A
U

SS
EN

 R
EC

H
TS

S
ID

EW
A

LL
 O

U
TS

ID
E

 R
IG

H
T

P
A

N
N

E
AU

 L
A

TE
R

AL
 A

 L
'E

XT
E

R
IE

U
R

 ¡ 
D

R
O

IT
E

S
E

IT
E

N
W

AN
D

 IN
N

E
N

 R
E

C
H

TS
S

ID
E

W
A

LL
 IN

S
ID

E
 R

IG
H

T
P

A
N

N
E

A
U

 L
AT

E
R

A
L 

A 
L´

 IN
TÉ

R
IE

U
R

 ¡ 
D

R
O

IT
E

IN
N

E
N

IN
SI

D
E

A
 L

´ I
N

TÉ
R

IE
U

R

A
U

S
SE

N
O

U
TS

ID
E

A
 L

'E
X

TE
R

IE
U

R

52
6

52
6

52
6

52
6

* *

*

95
0

95
1

95
2

95
3

95
4

95
5

11
6

11
6

42
9

45
8

* ** *

45
8

11
9

11
9

B
oh

ru
ng

A
bd

ec
ku

ng

20
6

20
6

20
6

*

*

*

955.00

135.00 115.00

110.00 115.00 125.00

470.00

10
90

.0
0

120.00
130.00

200.00

50
5.

00
54

0.
00

198.00

286.00

80
.0

0
26

5.
00

15
.0

0

94
.0

0

11
2.

00

70.00

79
.0

0



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

52

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

G
ER

ÄT
EA

N
O

R
D

N
U

N
G

LA
YO

U
T 

O
F 

E
Q

U
IP

M
EN

T
D

IS
P

O
SI

TI
O

N
 D

E 
L'

E
Q

U
IP

E
M

EN
T

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

10
8

11
1

11
1

23
6

-U
19

23
6

-U
21

55
0

-K
F1

+A

23
7

PE
23

7
-P

E
1

10
924

0
-U

22

24
0

-U
23

11
0

11
0

-U
41

11
2

80
x4

0

-U5
112

80x40

11
2

-X37

21
61

-U47
113

80x25

21
9

21
9

21
9

-X37

21
62

-X37

21
63

-X37

21
64

-X37

21
65

33
4

33
4

20
9

22
0

20
4

10
8

10
7

10
8

10
8

10
7

54
3

-X
_K

F1
+A

54
3

-X
_K

F2
+A

+X -Q
2

33
6

+K -Q
2

33
6

+D -Q
2

33
6

+J -Q
2 33

7

+F -Q
2

33
6

-X33

24
2

3

-X33

24
2

2

-X34

24
2

4

-X34

24
4

5

-X33

24
4

1

-X34

24
4

2

-X34 24
4

1

-X34

24
2

3

5
9

1

5

6

9

1

5

6

9

772-X5

23
0773

772-X5

23
0773

708-X5

23
0709

706-X5

23
0707

704-X5

23
0705

71
0

-B
10

+A

22
2

22
1

22
1

714-X5

23
0715

23
8

-X
44

+A

23
8

-X
43

+A

23
8

-X
41

+A

710-X5

23
0711

21
8

21
8

-X28

21
79

-X28

21
710

-X28

21
711

-X29

21
76

-X29

21
75

-X29

21
71

-X29

21
72

-X28

21
73

-X28

21
78

-X28

21
77

-X28

21
71

-X28

21
72

-X28

21
74

-X28

21
76

-X29

21
74

-X28

21
75

-X29

21
73

21
71

-X29

21
77

23
6

-U
20

PE-X1

23
4

PE-X1

23
4

PE-X1

23
4

PE-X1

22
8

22
1

97-X1

23
098

94-X1

23
095

94-X1

23
095

93-X1

22
7

83-X1

23
084

99-X1

23
096

185-X1

23
0186

160-X1

23
0161

158-X1

23
0159

156-X1

23
0157

106-X1

23
0107

104-X1

23
0105

196-X1

23
0197

296-X1

23
0297

210-X1

23
0211

222-X1

23
0223

228-X1
23

0229

255-X1
23

0256
253-X1

23
0254

290-X1

23
0291

292-X1

23
0293

430-X1

23
0431

444-X1

23
0445

448-X1

23
0449

462-X1

23
0463

294-X1

23
0295

502-X1

23
0501

288-X1

23
0289

936-X1

23
0937

938-X1

23
0939

PE-X1

23
2PE

PE-X1

22
4446

PE-X1

22
6

PE-X1

23
2PE

PE-X1

23
2PE

22
2

22
2

22
2

23
5

22
1

PE-X1

23
2PE

934-X1

23
0935

940-X1

23
0941

280-X1

23
0281

282-X1

23
0283

284-X1

23
0285

286-X1

23
0287

298-X1

23
0299

942-X1

23
0943

85-X1

23
086

1-X1

23
1

2-X1

23
1

3-X1

23
1

23
9

944-X1

23
0945

946-X1

23
0947

278-X1

23
0279

81-X1

23
082

87-X1

23
088

20
8

208

948-X1

23
0949

94-X1

22
7

22
2

475-X1

23
0476

473-X1

23
0474

471-X1

23
0472

22
9

PE-X1

22
8

91-X1

22
7

92-X1

22
7

22
9

-K
F2

+A

333

333

333

333

333

*

11
9

11
9

Bo
hr

un
g

Ab
de

ck
un

g

20
6

20
6

20
6

15
.0

0

94
.0

0
79

.0
0



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

53

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

G
ER

ÄT
EA

N
O

R
D

N
U

N
G

LA
YO

U
T 

O
F 

E
Q

U
IP

M
EN

T
D

IS
P

O
SI

TI
O

N
 D

E 
L'

E
Q

U
IP

E
M

EN
T

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

23
6

-U
18

-U
8

80
x4

0

-U
7

11
2

80
x4

0

-U
6

11
2

80
x4

0

23
6

-U
44

23
6

-U
45

23
6

-U
46

52
0

-T
1

+K

-T
3

+A 60
0

20
5

20
5

20
5

20
5

20
5

20
5

20
5

20
5

50
1

20
5

-Q
50

34
0

+H

24
6

-R
2

+A

1 2

3 4

5 6

7 8

9 10

+A 33
8

42
7

-F
11+A

-F
1

+D 49
0

-F
1

+K 49
7

-F
1

+H 49
5

-F5 +A473

440
440

63
5

-B
4

+A

62
5

-B
1

+A

-F10 +A570
-K01 +A445
-K08 +A445

41
0

-Q
3

+A

41
1

-Q
20

+A

41
8

-Q
51

+H

1_5-X4

23
02_5

VIM_1-X4

23
04_1

VIM_2-X4

23
04_2

1_4-X4

23
02_4

1_3-X4

23
02_3

63
1

-X
20

+A

88
1

-F6 +A475

-K
21

+A 46
3

57
5

-T
6

+A

D
PN

W
 2

41
0

22
2

PE-X4
23

2PE

720-X4

23
0721

718-X4

23
0719

22
2 22
1

1_2-X4

23
02_2

3_3-X4

23
02_9
3_2-X4

23
02_8

3_1-X4

23
02_7

VIM_3-X4

23
04_3

1_1-X4

23
02_1

22
1

22
2

44
9

-F
16

+A

-F60 +A474
-F61 +A474

1_6-X4

23
02_6

-F6 +A488

5_1-X4

22
35_2

5_3-X4

22
35_4

79-X4

23
080

89-X4

23
090

77-X4

23
078

22
1

22
1

-F7 +A712

-F37 +A475

-F11 +A 428

-F1 +D488

-F1 +K488

-F1 +H488

24
7

-R
2

+A

24
7

-R
2

+A

X3
A

-F
8

+A

435

-F
4

+A

435

on of
f

x
on of

f
x

425 -F11 +A
426 -F9 +A

41
9

-S
12

+A

89
4

428-F11 +A

+A 89
5

88
2

+A -Q
0

32
7

*

42
9

955.00

135.00
120.00

130.00



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

Bla
tt

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
vo

n
A

rt
ik

el
-C

od
e:

A
nl

ag
e:

O
rt

:
Ty

pe

Ze
ic

h.
-N

r.
D

at
um

N
am

e
In

de
x:

54

=S
5

81
K

G
ol

la
ck

_M
03

.0
3.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

G
ER

ÄT
EA

N
O

R
D

N
U

N
G

LA
YO

U
T 

O
F 

E
Q

U
IP

M
EN

T
D

IS
P

O
SI

TI
O

N
 D

E 
L'

E
Q

U
IP

E
M

EN
T

90
01

27
23

12.03.201215:25

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

10
0

10
3

54
0

-R
1

PE

RB
1

RB
2

RB
3

RB
4

RB
6 63

0
-X

10+A

24
0

-U
48-X9 24

4
1

-X9

24
4

2

-X9

24
4

3

RB
5



Bla
tt

MLKJHGFEDCBA

MLKJHGFEDCBA

16
15

14
13

12
11

10
8

9
7

6
5

4
3

2
1

16
15

14
13

12
11

10
8

9
7

6
5

4
3

2
1

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
N
C
I

vo
n

Ar
t.-

C
od

e:

O
rt:

An
la

ge
:

Ze
ic

h.
-N

r.

Ty
pe

C
o

p
y

ri
g

h
t(

c
)

M
aß

st
ab

A1
In

de
x:

Fr
eig

ab
e

Ge
prü

ft
Ge

ze
ich

ne
t

D
at

um
N

am
e

N
am

e
D

at
um

Ä
nd

er
un

gs
-N

r.
55

=P
1

81
K

40
05

-2
24

61
-8

23
17

65
90

01
27

23

:

12.03.201215:25

S
TE

U
ER

ST
AN

D
 K

S
T2

0
C

O
N

TR
O

L 
ST

AN
D

 K
S

T2
0

P
O

ST
E

 D
E 

C
O

M
M

A
N

D
E

 K
S

T2
0

12
.0

20
12

22
16

G
ol

la
ck

_M
27

.0
4.

20
10

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

L
IE

B
H

E
R

R
L

IE
B

H
E

R
R

K
B

S
B

14
6

K
B

S
B

14
7

1 2 3

YE

-S
1

+D
K

-S
1

+H

-S
6

+A
(3

)
-S

4
+X

(2
)

-S
1

+A

(1
7)

R
D

-S
2

+A

(1
8)

R
D

-S
3

+A

(1
9)

G
N

-S
20

+D
(2

2)

501
501
502
502
712
713
714
714
715
715

501
501
502
502
712
713
714
714
715
715
936
937
PE

PE

-S
36

+D

-S
29

+H

0
I

S
te

ue
rp

ul
t l

in
ks

St
eu

er
pu

lt 
re

ch
ts

B
re

m
se

 D
re

hw
er

k

P
os

iti
on

ie
re

n 
H

ub
w

er
k

17
 =

 N
ot

-A
us

18
 =

 D
ru

ck
ta

st
er

 (r
ot

) S
te

ue
ru

ng
 A

us
19

 =
 D

ru
ck

ta
st

er
 (g

rü
n)

 S
te

ue
ru

ng
 E

in

20
 =

21
 =

22
 =

 K
ne

be
ls

ch
al

te
r D

R
W

 M
om

en
t

1 
=

2 
= 

K
ne

be
ls

ch
al

te
r K

at
ze

/F
W

/H
H

W
3 

= 
Ta

st
er

 H
or

n

4 
=

5 
=

6 
=

S
te

ue
rs

ta
nd

 K
S

T 
20

SS
 1

23
12



EDCB FA

EDCB FA

8
7

6
5

4
3

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

PL
AT

ZIE
RU

NG
 IM

ST
RO

ML
AU

FP
LA

N

BR
ÜC

KE

KL
EM

ME
N-

NR
.

KLEMMLEISTE

EXTERN

ZIEL

INTERN

ZIEL

B
LA

TT
FR

EI
GA

BE
GE

PR
ÜF

T
GE

ZE
IC

HN
ET

N
A

M
E

D
A

TU
M

Ä
N

D
E

R
U

N
G

S
-N

R
.

M
J
F
C
I
F
S
S
!
.
!
X

F
S
L

C
J
C
F
S
B
D
I
!
H
n
c
I

C
op

yr
ig

ht
 (c

)
VO

N
AR

TI
K

EL
-C

O
D

E

AN
LA

G
E

O
R

T
TY

P

ZE
IC

H
N

.-N
R

D
AT

U
M

N
AM

E
IN

D
E

X
:

KL
EM

ME

-X1

56

=S
1

81
K

G
ol

la
ck

_M
04

.1
0.

20
10

65
40

05
-2

24
61

-8
23

17

KL
EM

M
EN

PL
AN

TE
R

M
IN

A
L 

PL
AN

SC
H

E
M

A 
D

ES
 B

O
R

N
E

S
12

.0
20

12
22

16

G
ol

la
ck

_M
17

.0
2.

20
12

Zi
m

m
er

m
_A

20
.0

2.
20

12

PE/23.C2 10171890:PE =A +J -M1

PE/22.C2 10171890:PE =A +D -M1

PE/36.B3 10171890:B:PE =F +A -W1

PE/25.D2 10171901:PE =X2 -X2 :99 =S1 +K -T1

81/5.E1 10171878:81 =P1 -X05 :2 =S1 +A -Q3

82/5.E1 :82 =P1 -X05 :4 =S1 +A -Q3

83/5.D5 10171878:L =S1 +A -E1 :4 =S1 +A -B1

84/5.D5 :N =S1 +A -E1

/5.D5 :N =S1 +A -E3

85/5.C3 10171878 :1 =S1 +A -F61

/5.C3 :6 =S1 +A -B10

86/5.D4 :7 =S1 +A -B10

87/5.D3 10171878:L =S5 +A -X10 :2 =S1 +A -F61

88/5.D3 :N =S5 +A -X10 :87 =P1 -X05

94/5.D6 10171878:94 =X02 :2 =C -X11

95/5.B6 :2 =S5 +A -A2

94/5.D6 10171878 :1 =S5 +A -A2

/5.D3 :88 =P1 -X05

/5.D3 :3 =S1 +A -F16

95/5.B7 :2 =S1 +A -F6

97/5.D7 10171878:97 =X02 :rt =S5 +A -S9

98/5.B7 :1 =C -X11 :2 =S1 +A -F37

99/5.C4 10171878:2 =S1 +A -B1 :L1 =S1 +A -E3

96/5.D7 :sw =S5 +A -S9 :2 =S1 +A -F7

PE 10171879

PE/45.B4 :PE =S1 +A -T14

104/12.E2 10171878:a =A +H -P1 :14 =S1 +A -K08

105/12.F2 :3 =S1 +D -Q3 :b =A +H -P1

106/12.E3 10171878:a =A +H -P2 :14 =S1 +A -K01

94/5.D6 10171900:1 =A +A -T20

93/5.D6 10171900:2 =A +A -T20 :1 =S1 +A -F6

475/45.B4 10171878 :2 =S1 +A -F16

476/45.B4 :N =S1 +A -T14

/45.B4 :4 =S1 +A -F16

/45.B4 :L =S1 +A -T14

471/45.D6 10171878 :2_7 =S1 -X4

472/45.D8 :35 =S1 +A -X100

/45.D8 :33 =S1 +A -K0

/45.D6 :22 =S1 +A -X100

473/45.D6 10171878 :4 =S1 +A -X6_KF3

474

/45.D6 :13 =S1 +A -X100

PE 10171901

91/5.E1 10171900:A =A +A -T20 :6 =S1 +A -Q3

92/5.E1 10171900:B =A +A -T20

107/12.F3 :b =A +H -P2

156/36.C5 10171878:B:4 =F +A -W1 :2 =S1 +F -Q3
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211/11.C3 :211 =X2 -X2 :T2 =S1 +X -K16

222/11.C5 10171878:P1 =A +D -M1 :T1 =S1 +D -K16

223/11.C5 :P2 =A +D -M1 :T2 =S1 +D -K16

228/11.C7 10171878:P1 =A +J -M1 :T1 =S1 +J -K16

229/11.C7 :P2 =A +J -M1 :T2 =S1 +J -K16

253/22.D7 10171878:1 =A +D -M1 :2 =S1 +D -Q3

254/22.D7 :2 =A +D -M1 :5 =S1 +D -Q3

255/23.D7 10171878:1 =A +J -M1 :2 =S1 +J -Q3

256/23.D7 :2 =A +J -M1 :5 =S1 +J -Q3

PE 10171879

PE

278/30.B6 10171878:278 =X2 -X2 :4 =S1 +A -X4_KF4

279/30.B7 :279 =X2 -X2 :3 =S1 +A -X4_KF4

280/23.E4 10171878:5 =S1 +A -X4_KF3 :4 =A +J -B11_X

281/24.D7 :7 =S1 +A -X2_KF4 :2 =A +J -B48_X

282/30.B1 10171878:282 =X2 -X2 :7 =S1 +A -X1_KF4

283/31.B2 :283 =X2 -X2 :6 =S1 +A -X1_KF4

284/30.B3 10171878:284 =X2 -X2 :5 =S1 +A -X1_KF4

285/31.B4 :285 =X2 -X2 :4 =S1 +A -X1_KF4

286/30.B5 10171878:286 =X2 -X2 :3 =S1 +A -X1_KF4

287/29.D6 :4 =S1 +A -X4_KF3 :287 =X2 -X2

288/15.C2 10171878:1 =A +J -B11_X :1_3 =S1 -X4

/15.C2 :2 =S1 +A -KF14

289/15.D2 :3 =A +J -B11_X :3 =S1 +A -KF14

/15.D2 :2_6 =S1 -X4

290/24.B2 10171878:1 =A +J -B47_X

291/24.D2 :3 =A +J -B47_X

292/24.B4 10171878:1 =A +J -B46_X

293/24.D4 :3 =A +J -B48_X :3 =F +J -B7_X

294/24.B6 10171878:1 =F +J -B7_X :1 =A +J -B48_X

295/24.D6 :40 =S1 +A -X_KF2 :2 =F +J -B7_X

296/27.C2 10171878:296 =X2 -X2

197/29.D3 :197 =X2 -X2 :5 =S1 +X -Q3

210/11.C3 10171878:210 =X2 -X2 :T1 =S1 +X -K16

/24.D4 :3 =A +J -B46_X

186/25.E8 :186 =X2 -X2 :5 =S1 +K -Q3

196/29.D2 10171878:196 =X2 -X2 :2 =S1 +X -Q3

185/25.E7 10171878:185 =X2 -X2 :2 =S1 +K -Q3

PE

161

PE 10171879

160/37.A2 10171878:B:6 =F +A -W1

159/37.D3 :45 =S1 +A -X_KF2 :B:7 =F +A -W1

158/37.D2 10171878:44 =S1 +A -X_KF2 :B:8 =F +A -W1

157/36.C5 10171878:B:5 =F +A -W1 :5 =S1 +F -Q3

297/27.C2 :297 =X2 -X2 :46 =S1 +A -X_KF1

298/24.D2 10171878:2 =S1 +A -X1_KF4 :2 =A +J -B47_X
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501/19.D7 :3 =A +A -B17_X2 :- =X2 -X2

934/15.B2 10171878 :16 =S1 +A -K21

/15.B2 :1 =S1 +A -X4

935/15.C2 :2 =S1 +A -X4

/15.C2 :2_4 =S1 -X4

936/8.A2 10171878:936 =X2 -X2 :3 =S1 +A -X4

/8.A2 :15 =S1 +A -K21

937/8.C2 :937 =X2 -X2

938/6.F5 10171878:661 =P1 -X05 :2(k) =S1 +A -F4

/6.F5 :54 =S1 +A -Q0

939/8.C2 :13 =S1 +A -B50

940/15.B4 10171878 :2 =S1 +A -X5_KF3

/15.B4 :7 =S1 +A -X4

941/15.B5 :6 =S1 +A -X4

/15.B5 :A1 =S1 +A -K21

942/15.E7 10171878:2 =A +D -B2_X1 :2 =S1 +A -KF14

/15.E7 :1 =S5 +A -A2

943/15.E7 :3 =A +D -B2_X1 :3 =S1 +A -KF14

944/15.B2 10171878 :14 =S1 +A -F10

/15.B2 :9 =S1 +A -X4

945/12.F4 :663 =P1 -X05

946/15.C6 10171878 :8 =S1 +A -X4

/15.C6 :8 =S1 +A -X2_KF4

947=S5/47.D6 :2 =S5 +A -A2 :9 =S1 +A -X2_KF4

PE/4.D2 10224718 :PE7 =S1 -PE

1/4.D2 10171892:B:L1 =F +A -W1 :T1 =S1 +A -Q1

2/4.D2 10171892:B:L2 =F +A -W1 :T2 =S1 +A -Q1

3/4.D2 10171892:B:L3 =F +A -W1 :T3 =S1 +A -Q1

948/13.C6 10171878:12 =A +A -S7 :5 =S1 +A -X2_KF3

949/13.C7 :24 =A +A -S7 :4 =S1 +A -X2_KF3

502/19.D7 10171878:2 =A +A -B17_X2 :+ =X2 -X2

463/34.B7 :T2 =A +H -M1 :3_1 =S1 -X4

449/32.E8 :2 =A +H -M1 :5 =S1 +H -Q3

462/34.B7 10171878:T1 =A +H -M1 :A1 =S1 +H -Q50

448/32.E8 10171878:1 =A +H -M1 :2 =S1 +H -Q3

446/32.E7 :W =A +H -E2 :6 =S1 +H -Q50

445/32.E7 :V =A +H -E2 :4 =S1 +H -Q50

PE/32.E7 10171880:PE =A +H -E2

444/32.E7 10171878:U =A +H -E2 :2 =S1 +H -Q50

431/11.C2 :P2 =A +H -M1 :T2 =S1 +H -K16

430/11.C1 10171878:P1 =A +H -M1 :T1 =S1 +H -K16

PE/5.D4 10171879:PE =P1 -X05 :PE =S5 +A -X10

PE/5.D7 :PE =X02 :PE =C -X11

299/24.D4 10171878:9 =S1 +A -X2_KF3 :2 =A +J -B46_X
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PE/12.B2 10171879:PE =S1 +A -P3

PE

1_1/7.B2 10171878:13 =S1 +D -Q2 :2.2 =S1 +A -F11

2_1/7.B5 :A2 =S1 +D -Q2 :A2 =S1 +A -F10

/7.B5 :-V =S1 +A -T6

1_2/7.B3 10171878:23 =S1 +A -S12 :1 =S1 +A -B4

/7.B3 :A1 =S1 +H -K16

2_2/7.B5 :7 =S1 +A -P9 :A2 =S1 +H -K16

/7.B5 :2 =S1 +A -B4

1_3/7.B3 10171878:13 =S1 +A -S21 :288 =S1 -X1

2_3/7.B5 :- =S1 +A -C1 :A2 =S1 +A -Q0

/7.B5 :C =S1 +A -P3

1_4/7.B3 10171878:1 =S1 +A -KF13 :1 =S1 -X44

/7.B3 :23 =S1 +A -F8

2_4/7.B5 :935 =S1 -X1 :11 =S1 +A -X_KF2

/7.B5 :6 =S1 +A -X0_KF3

1_5/7.B3 10171878:34 =S1 +A -K0

2_5/7.B6 :2 =S1 +A -KF13 :22 =S1 +D -T1

/7.B6 :11 =S1 +A -X_KF1

1_6/7.B4 10171878

2_6/7.B6 :289 =S1 -X1 :6 =S1 +A -X0_KF4

/7.B6 :A2 =S1 +A -K08

3_1/8.E7 10171878:463 =S1 -X1 :44 =S1 +A -Q0

/8.E7 :21 =S1 +D -T1

2_7/7.B6 :471 =S1 -X1 :11 =S1 +A -F11

3_2/8.E7 10171878:14 =S1 +D -K19

2_8/7.B6

3_3/8.E8 10171878

2_9/7.B6

VIM_1/14.D4 10171878:+ =S1 +A -C1 :5 =S1 +A -R2

/14.D4 :10 =S1 +A -P9

4_1/17.B1 :1 =S1 +A -X_KF1 :2 =S1 +A -X_KF1

/17.B1 :24 =S1 +A -F10

VIM_2/14.D4 10171878 :20 =S1 +A -X_KF1

4_2/17.B3 :1 =S1 +A -X_KF2 :2 =S1 +A -X_KF2

VIM_3/14.D4 10171878

4_3/17.B7 :10 =S1 +A -X6_KF3 :1 =S1 +A -R2

5_1/7.D6 10174181:14 =S1 +A -Q1 :2.1 =S1 +A -F11

5_2/7.D6 :10 =S1 +A -X0_KF4

/7.D6 :9 =S1 +A -X0_KF4

5_3/7.D7 10174181:38 =S1 +A -X_KF1 :10 =S1 +A -X0_KF3

/7.D7 :9 =S1 +A -X0_KF3

/17.B3 :10 =S1 +A -X3_KF4

/17.B7 :10 =S1 +A -X8_KF3

/7.B6 :6 =S1 -X44

/7.B2 :23 =S1 +A -F10

/7.D6 :9 =S1 +A -P9
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720/16.B4 10171878:28 =S1 +A -X_KF2

721/16.B6 :3 =S1 +A -X5_KF3 :2 =S1 +A -B10

77/12.B8 10171878:6 =S1 +A -X6_KF3 :1 =S1 +A -P3

78/12.B7 :9 =S1 +A -X8_KF3

79/12.B4 10171878:4 =S1 +A -X3_KF4 :4 =S1 +A -P3

80/12.B5 :5 =S1 +A -X3_KF4 :3 =S1 +A -P3

89/12.B6 10171878:6 =S1 +A -X3_KF4 :5 =S1 +A -P3

90/12.B6 :7 =S1 +A -X3_KF4 :2 =S1 +A -P3

719/16.B6 :1 =S1 +A -B10

5_4/7.D7 10174181
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704/18.A2 10171878:12 =S1 +A -X_KF1 :4 =S1 +A -P9

705/18.B2 :13 =S1 +A -X_KF1 :5 =S1 +A -P9

706/18.A2 10171878:2 =S1 +A -X44 :2 =S1 +K -T1

707/18.B2 :7 =S1 +A -X44 :4 =S1 +K -T1

708/18.B5 10171878 :2 =S1 +H -T1

/18.B5 :4 =S1 +A -X0_KF4

709/18.A5 :5 =S1 +A -X0_KF4

/18.A5 :4 =S1 +H -T1

710/15.E6 10171878:5 =A +D -B2_X1 :5 =S1 +A -KF14

711/15.E7 :4 =A +D -B2_X1 :4 =S1 +A -KF14

714/19.D7 10171878:5 =A +A -B17_X2 :714 =X2 -X2

715/19.D7 :4 =A +A -B17_X2 :715 =X2 -X2

772/15.E2 10171878:2C- =S1 +A -X5 :5 =S1 +A -KF14

773/15.E2 :2C+ =S1 +A -X5 :4 =S1 +A -KF14

772/15.E2 10171878:1C- =S1 +A -X5 :2 =S1 +A -X0_KF3

773/15.E2 :1C+ =S1 +A -X5 :3 =S1 +A -X0_KF3
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