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Elektrische Ausriistung: fiir EC-H Turmdrehkrane mit AC 31-Steuerung

AVAVAYAYAVAVAVAVVAYAVAVAVAVAVAVAVAYAN

Krane mit Unterwagen: (optional)

Im Unterwagen ist der Schaltschrank S3,
zur Steuerung der Fahrwerkmotoren, und
eine Kabeltrommel (Netzleitung) mit
Magnetkupplung eingebaut.

N

Erdung, siehe Blitzschutz

Baustromverteiler mit allstromsensitivem
Fl-Schutzschalter ( nicht im Lieferumfang
enthalten !)

Windfreistellung mit Not-Halt (optional)
Fahrwerkmotoren / Fahrendschalter (optional)
Kabeltrommel mit Magnetkupplung (optional)
Schaltschrank S3 (optional)

Netzleitung

Schieifringkdrper mit Trennschalter und
Drehwerksensor [°], siehe Punkt 15

Steckdosen fur Kletterhydraulik (16/32A)
Schaltschrank $1

Steuerstand mit EMS-2
Schaltschrank S2

Hubwerk mit Hubwerksensor [m]
Katzfahrwerk mit Katzfahrsensor [m]
Drehwerk, siehe Punkt 8
Lastmessachse [f]
Lastmomentsensor [mt]

Windsensor mit Warnleuchte [m/s]
Flugwarnleuchte ,rot* (optional)

Krane mit Fundamentanker:
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P

I\

o
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2e
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Elektrische Ausriistung

Verkabelung (ohne Sensoren)

\ .
- ) Heizung

Steckverbindungen

Leitung Hubwerk —-}

CS 31-BUS
Versorgung 110V

Schaltschrank
2 fir Hubwerk Steckverbmdungen
8)- CS 31-BUS J
Steuer Versorgung 110V
stand

Heizung u. Beleuchtung

Drehwerk

Scheibenwischer

Trennschalter

A

32A16A

Netzleitung —

Leitungstrommel
Baustromverteiler (Optional)

Nicht im Lieferumfang
enthalten !

(- Katzfahrmotor
Bremse

Kaltleiter
Klemmkasten

__ Elektroschrank S1
- Einspeisung
- Steuerung Drehwerk
und Katzfahrwerk
- Heizung und Beleuchtung

— Schleifringkodrper
mit Klemmkasten

|| Steckdosen fur
Kletterhydraulik

Fahrwerksmotoren
(Optional)

| Steuerleitung Fahrwerk

=

Windfreistellung
mit "Not-Halt"
(Optional)

___—— Schaltschrank S3
fur Fahrwerk
(Optional)

1 Fahrendschalter |

Motor 1

Motor 2
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Elektrische Ausriistung

Einspeisung (Baustromverteiler)

Der Baustromverteiler muss bauseitig zur Verfiigung gestelit werden !

- schienenfahrbarer Kran &= Der Kran wird Uber eine Motor- oder Federleitungstrommel
an den Baustromverteiler angeschlossen.

- stationdrer Kran & Der Kran wird direkt am Schleifringkdrper der Kugeldreh-
kranzauflage angeschlossen.

ﬁ Der zuldssige Leitungsquerschnitt darf nicht unterschritten werden !
Elektrische Anschliisse nur durch Fachpersonal !

Schleifringkoérper in der Kugeldrehkranzauflage

Der Schleifringkdrper erlaubt eine unbegrenzte Drehbewegung des Kranes in beide Richtungen.
Er enthalt die Schleifringe fur Netzleitung, Fahrwerke, Windfreistellung und Not-Halt.
Die Anschlussverbindungen sind in einem abschliebaren Klemmkasten (X5), unterhalb des

Schleifringkdrpers eingebaut.

Schaltschranke

Elektroschrank (im Fiihrerhaus)

» Elektronikgerate fur das Litronic Kransteuerungssystem (X0)
» Schaltgerate fur Heizung, Beleuchtung, Scheibenwischanlage, etc. (X05)

Schaltschrank S1 (im Fiihrerhaus)

» Hauptschalter und Hauptschitz (Kranschalter)

» Transformator flr die Steuerspannung

» Steuerung fur Drehwerk und Katzfahrwerk, siehe Systemiibersicht.
» SPS-Zentraleinheiten (KT98 / KT94S), siehe Systemiibersicht.

Schaltschrank S2 (auf dem Gegenausleger)
» Steuerung fur das Hubwerk, siehe Systemiibersicht.

Schaltschrank S3 (im Unterwagen)
» Steuerung fur das Fahrwerk, siehe Systemibersicht.

Steuereinrichtung

Der Steuerstand im Fihrerhaus, ist u.a. Uber eine Busleitung (CS31/KT94S), mit dem
Schaltschrank S1 verbunden. Die Meisterschalter kbnnen ausgerUstet sein:

- mit Totmannschaltung
- mit automatischem Rickzug des Steuerhebels
- mit mechanischer Nullstellungssperre

Die Ausfilhrung ist von den jeweiligen Landesvorschriften bzw. den Wiinschen des Betreibers
abhangig. Zur zusatzlichen Ausristung mit einer Funkfernsteuerung, siehe Systemubersicht.

Elektrische Ausristung  6-3
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Systemiibersicht: Kransteuerung (AC31)

Schaltschrank $1

|

(
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| smc|
|
I KT 98 KT 94 S ;
} (AC31) (AC318S)
2  Schalischrank 83
| [ Rs232] cs31 |ARCNET CS31 | ARCNET FU Katz-
| fahrwerk .
| = @o
1 F———
1 t
} § EMS-Display
| | (Krankabine)
| = 0 |
: |
. |
DFU AKS
} | ‘ - E‘N_S;fsgsénge i Sensoren (siche Punkt @) bis @ )
} Optional Optional ‘
}
1 CSM- L Funkempfanger
} Modul ] Optional
1
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| ,
Optional 1
E | [sps ] J2av] S3 sp:nf h .
E- Ausginge | | 1157 |1 t chaltschrank fiir |
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Systemiibersicht: Kransteuerung

Sensoren

Samtliche Sensoren sind als wichtige Bestandteile der elektrischen Ausriistung anzusehen !
Da die Sicherheit im Kranbereich im wesentlichen von diesen Sensoren abhangig ist, muss auf
richtige Einstellung und Funktionssicherheit besonders geachtet werden.

1] Drehwerksensor in Grad [°] (5 ] Windsensor in Meter pro Sekunde [m/s]
(2] Katzsensor in Meter [m] L6 Hubsensor in Meter [m]

© Lastmessachse in Tonnen [t] Q Fahrwerksensor in Meter [m]

(4] Lastmomentsensor in Metertonnen [mt] Siehe ,,Handbuch fiir Litronic-Krane®.

Schaltschrank S1 (Krankabine)

SPS-Steuerung (AC31/S)

Die SPS-Steuerung besteht aus den Zentraleinheiten ,KT98“ und ,KT94S", mit integrierten
binaren und analogen Ein-/Ausgabebaugruppen. Die beiden Zentraleinheiten und das EMS-2
sind durch ein Coaxialkabel (ARCNET) miteinander verbunden. An dem CS31-Systembus sind
CSM-Module (RS485) sowie Binare und Analoge Ein-/Ausgabebaugruppen angeschlossen.

Drehwerksteuerung (nicht im Bild)
Das 5-stufige Drehwerk wird durch eine Schitzschaltung mit Widerstanden gesteuert.

Frequenzumrichter (FU) fur Katzfahrwerk

Der Frequenzumrichter fur das Katzfahrwerk ist an den Zentraleinheiten ,KT94S" ange-
schlossen.

Sensoren

Die Sensoren (1-7, siehe oben) sind, Uber das Steckerfeld, an eine Analoge Eingabebaugruppe
(EA90-S) der SPS-Zentraleinheit (KT94S) angeschlossen.

Optionen: - DFU (Datenfernibertragung) / KT98, serielle Schnittstelle RS232
- AKS (Antikollisionssystem) / KT98, CS31-BUS
- Funkempfanger [ KT94 S, CS31-BUS, CSM-Modul

Schaltschrank S2 (Gegenausleger)

Der Schaltschrank S2 enthalt Komponenten zur Steuerung des Hubwerkes. Die Binaren und
Analogen Ein-/Ausgabebaugruppen sowie ein CSM-Modul im S2 sind Gber den CS31-
Systembus mit der Zentraleinheit ,KT98“ verbunden.

An dem CSM-Modul (RS485) ist der Frequenzumrichter fur das Hubwerk angeschlossen.

Schaltschrank 83 (Unterwagen / optional)

Der Schaltschrank S3 enthalt Komponenten zur Steuerung des Fahrwerkes. Die Fahrbefehle
vom Meisterschalter (Steuerstand P1), werden Uber die Zentraleinheit ,KT94S" ein
Koppelrelais (24V / 115V) und den Schleifringkorper zur Schitzsteuerung im Schaltschrank S3

Ubertragen.

1ech_elanschl.doc Elektrische Ausristung 6-5
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Systemiibersicht: Kransteuerung

Elektronisches Monitorsystem (EMS)

» Anzeige Katzposition mit Traglasttabelle
» Anzeigen fur Last, Lastmoment, Drehwinkel und Senktiefe
» Anzeige der Windgeschwindigkeit (optional)

Elektrische Kranmontage

® Netzzuleitung (siehe Einspeisung) am Schleifringkorper in der Kugeldrehkranzauflage
anschlielen. Die gesamte elektrische Ausriistung im Drehblhnenbereich ist betriebsbereit !

e Schalter ,Montage-Betrieb“ (Schaltschrank $1) auf ,Montage" stellen,
siehe Kapitel 5 ,Funktionen der Schliisselschalter”!

A Nach Ende der Montage, Montageschalter auf ,,Betrieb® zuriickstellen !

® Schaltschrank S2 (auf Gegenausleger) anschlief3en.

Steckverbindungen: - Hubwerksleitung
- Busleitung
- Steuerleitung
- Heizungsleitung

e Katzfahrwerk (auf Ausleger) anschlielen.

Steckverbindungen: - auf dem Ausleger (Anlenkpunkt)
- Sensorleitung bis zur Katze

® Fahrwerk (optional) anschliefen.
Fahrwerkszuleitung und Steuerleitung, des schienenfahrbaren Kranes, am Klemmkasten X5

anschliefden.

® Windfreistellung und Not-Halt (optional) am Klemmkasten X5 anschlielen.

o Kiletterhydraulik
Fur den elektrischen Anschluss der Kletterhydraulik befindet sich in der Kugeldrehkranz-
auflage eine Doppelsteckdose (16 / 32 A). Die Absicherung der Steckdose erfolgt tber den
Sicherungsautomat (40 A) im Schaltschrank S1. Bei Ausfihrung mit Fahrwerk 2x7,5kW,
ist der Sicherungsautomat (40 A) bereits eingebaut.

6-6 Elektrische Ausristung 1ech_elanschi.doc
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Ein- und Abschalteinrichtungen

® Schleifringkorper
Der abschlieRbare Schalter am Schleifringkérper Gbernimmt die elektrische Trennung
der Netzzuleitung. Die Klemm- / Schraubverbindungen befinden sich in dem
abschlieRbaren Klemmkasten (X5), unterhalb des Schieifringkdrpers.

® Hauptschalter im Schaltschrank $1

Uber Schalthebel von Hand Ein- und Ausschalten ( in ,AUS"-Stellung abschliel3bar)

Die Anschliisse der Heizung und Beleuchtung liegen vor dem Hauptschalter. So kdnnen
Heizung und Beleuchtung, nach dem Ausschalten des Hauptschalters, weiter betrieben
werden.

® Kranschalter im Schaltschrank S1
Das Hauptschitz AK 0 M wird als Kranschalter bezeichnet.

- Der Kranschalter wird eingeschaltet iiber:
- Drucktaster ,Steuerung EIN“ ( &~ Steuerspannung EIN )
- Drucktaster ,X AS 3 Q“ am Turmful}, siehe Kap.5 Windfreistellung.

® Diese Drucktaster funktionieren nur, wenn alle Steuerhebel in Nullstellung stehen !
(Nullstellungszwang)

- Der Kranschalter wird ausgeschaltet liber:
- Roter Pilztaster mit Drehentriegelung ,Not-Halt"
Die Energiezufuhr zu allen Antrieben wird unterbrochen. Alle Bremsen fallen
ein (auch die Drehwerkbremse).

@ Weitere Drucktaster ,Not-Halt“ kénnen (optional) im Flurbereich des Kranes
angebracht werden. Die hierfur notwendigen Schleifringe sind im Schleifring-
korper vorgesehen bzw. vorhanden.

Einschalten der Steuerspannung

- Hauptschalter am Schaltschrank S1 einschalten, siehe Beschreibung in Kap.5.
- Taster ,Steuerung EIN" driicken, siehe Beschreibung in Kap.$5.

Abschalten der Steuerspannung

- Taster ,Steuerung AUS" driicken, siehe Beschreibung in Kap.5.
- {iber Totmannfunktion ! Siehe Beschreibung in Kap.5.

@ Betatigung der Windfreistellung nur bei abgeschalteter Steuerspannung moglich !

1ech_elanschl.doc Elektrische Ausn’istung 6-7



- LIEBHERR =

Steuerung der Antriebe

Die Steuerung der Antriebe erfolgt Uber die Meisterschalter im Steuerstand. Alle Uber die
Meisterschalter moglichen Bewegungen kénnen gleichzeitig ausgefuhrt werden.

@ - Meisterschalter niemals durchreif3en !
- Die einzelnen Schaltstufen langsam durchschalten !

® Fahrwerk

@ Das Fahren des Kranes ist im erhohten Lastmomentbereich LM2 nicht méglich !

Antrieb: Kurzschlusslaufermotor mit Flissigkeitskupplung (Meisterschalter mit 1 Schaltstufe)

Die Flussigkeitskupplung tibertragt das Drehmoment stoffrei und verhindert damit ruckartige
Fahrbewegungen des Kranes. Sie muss jedoch ausreichende Drehmomentreserven fur
maximal mogliche Windkrafte haben. Deshalb ist es zuléssig, dass der Kranflihrer bei kleinen
Windstarken den Motor beim Anfahren 2 oder 3 mal kurz antippt, um eine ungewiinscht hohe
Anfangsbeschleunigung des Kranes zu vermeiden.

Eine Wendeschaltung schaltet die Motoren in beiden Richtungen, wobei das Abbremsen des
Kranes durch Kontern moglich ist. Nach dem Abschalten der Motoren fallen die
Fahrwerksbremsen verzégert ein.

® Hubwerk

@ Im erhdhten Lastmomentbereich LM2, werden die Beschleunigungs- und End-
geschwindigkeiten Uber die SPS-Steuerung reduziert !

Das Umschalten auf Lastmomentkurve LM2 ist aus statischen Griinden, bei
bestimmten Aufbauhdhen, nicht erlaubt !
Siehe Betriebsanleitung, Kap.2 ,Fundament- bzw. Eckkrafttabellen.

Antrieb: Kurzschlusslaufer mit Frequenzumrichter (Meisterschalter stufenlos mit
Positioniermodus)

Es wird ein Frequenzumrichter mit eingebautem Prozessor verwendet, der samtliche Steuer-
und Regelaufgaben fir den Hubwerksantrieb Gbernimmt.

Es sind unter anderem:

- Lastmessung Uber eine Strommesseinrichtung auf der Ausgangsseite des
Frequenzumrichters.

- Ermittlung der entsprechend der angehangten Last maximal zulassigen Drehzahl.
Der Frequenzumrichter rechnet den externen stufenlosen Soll-Wert in einen
lastabhangigen internen Soll-Wert um und fuhrt entsprechend der angehangten Last
automatisch eine Begrenzung der Drehzahl durch.

6-8 FElektrische Ausristung 1ech_elanschl.doc
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® Hubwerk

Siehe auch Handbuch fiir LITRONIC-Turmdrehkrane, Beschreibung ,Lastmomentbegrenzung®

Hinweise zur Steuerung des Hubwerkes:

Die maximale Last kann ausgehend von ,schwebenden” Zustand bei gedffneter Bremse und
Drehzahl Null bis zum Erreichen der maximalen Leistung bei:

750 U/min (30 kW - 45 kW 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
1125 U/min (65 kW 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
1500 U/min (110 kW 3-Gang FU-Hubwerk)

und minimaler Geschwindigkeit stufenlos bewegt werden.

Bei weiterer stufenloser Drehzahlerhéhung auf maximal bis:

3000 U/min (30 kW - 45 kW 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
4500 U/min (65 kW 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
3000 U/min (110 kW 3-Gang FU-Hubwerk)

Abhingig vom Neigungsgrad des Steuerhebels, ergibt sich die maximale
Hakengeschwindigkeit und die maximal mogliche Hublast (Druckknopf nicht gedriickt).

i Geschwindigkeitslastdiagramm, siehe Kapitel 5, Bedienungsanleitung fiir den
Kranfiihrer, “Technische Daten, Hubwerk*

Positioniermodus um den Drehzahlbereich Null mit ,Schweben” der Last ohne Einfall der
Bremse.

Der Bereich um die Drehzahl Null herum wird Uber einen speziellen Druckknopf im
Steuerhebel erreicht. Uber diesen Druckknopf wird der Umrichter so geschaltet, dass nur
noch im Grunddrehzahlbereich, d. h. stufenlos (schwebende Last) zwischen

0 und 750 U/min (30 kW - 45 kW 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
0 und 1125 U/min (65k W 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
0 und 1500 U/min (110 kW 3-Gang FU-Hubwerk)

Zum Positionieren der Last gefahren werden kann (Druckknopf driicken und gedriickt
halten).

Hierbei ist der Feldschwachebereich zwischen

750 U/min - 3000 U/min (30 kW - 45 kW 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
1125 U/min - 4500 U/min (65 kW 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
1500 U/min - 3000 U/min (110 kW 3-Gang FU-Hubwerk) gesperrt.

Wird mit betatigtem Druckknopf aus ,Heben oder ,Senken” in die Nullposition gefahren, so
bleibt der Umrichter im Eingriff. Hierdurch kann stufenlos um den Nullpunkt zwischen
,Heben“ und ,Senken* beliebig fein positioniert werden, d. h. die Last wird bei geoffneter
Bremse vom Motor im ,Schwebezustand“ gehalten. Dieser Positioniermodus ist vollig
lastunabhangig. Wird wahrend des Normalbetriebs der Druckknopf betatigt, so fahrt der
Antrieb auf die der Steuerhebelstellung entsprechende Drehzahl im Grunddrehzahlbereich.

Kontrollierte Lastibergabe beim ,Bremsen schiielen”.

Das SchlieRen der Bremse bei Soll-Wert-Vorgabe Null erfolgt drehzahlabhéngig. Der Antrieb
lauft an einer wahlbaren Rampe gegen Drehzahl Null. Eine Logik gibt dann Gber ein
Ausgaberelais den Bremsbefehl aus.

1ech_eianschl.doc Elektrische AUSI’USI‘UI’IQ 6-9



= LIEBHERR -

o Katzfahrwerk

@ Im erhdhten Lastmomentbereich LM2 werden die Beschleunigungs- und
Endgeschwindigkeiten tiber SPS-Steuerung reduziert !

Umschalten auf Lastmomentkurve PLUS LM2 ist aus statischen Griinden
& bei bestimmten Aufbauhdhen nicht erlaubt !
siehe Betriebsanleitung, Kapitel 2 ,,Fundament- bzw. Eckkrafttabellen®

Antrieb: Kurzschlusslaufer mit Frequenzumrichter (Meisterschalter stufenlos).

Ein statischer Frequenzumrichter ist ein elektronisches Gerat, welches eine feste
Netzspannung mit fester Frequenz in eine variable Ausgangsspannung mit variabler
Frequenz umformt. Hierdurch lassen sich Drehstrom-Asynchronmotoren stufenlos in der
Drehzahl steuern.

Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters und damit die Drehzahl des Katzfahrwerk-
motors lasst sich stufenlos und kontinuierlich mit dem Steuerhebel von ca. 2,5 Hz (KEB)
bzw. 5,0 HZ (AEG) in der Startstellung bis ca. 120 Hz steuern. Die daraus resultierende
Geschwindigkeiten, siehe Kapitel 5. Bedienungsanleitung fiir den Kranfiihrer,
,Technische Daten, Katzfahrwerk“.

é Im Héchstgeschwindigkeitsbereich nur die zuldssige Last fahren.

Die Drehrichtungsumkehr wird ebenso wie eine Beschleunigung- und
Verzdgerungsbegrenzung elektronisch im Frequenzumrichter vorgenommen,
wodurch selbst beim DurchreiBen des Steuerhebels oder Kontern immer
gleichmaBig beschleunigt bzw. abgebremst wird. Der Antrieb ist dadurch
kontersicher.

Abgebremst wird der Antrieb durch Zurlickschalten des Steuerhebels in die
Nullstellung. Beim Unterschreiten der Ausgangsfrequenz von 2,5 Hz (KEB) bzw.
5,0 Hz (AEG) wird der Antrieb abgeschaltet und die mechanische Bremse fallt ein.

tiberschritten werden.

Q Bei den jeweiligen Geschwindigkeiten darf die zuldssige Tragkraft nicht

Lastabhangige Geschwindigkeitsreduzierung fir das Katzfahrwerk bei SPS-Steuerung:

Die maximale Geschwindigkeit fur das Katzfahrwerk wird der entsprechenden Last
angepasst. Dem Katzfahrwerk wird hierbei automatisch, bei Vollauslenkung des
entsprechenden Steuerhebels, die richtige maximale Geschwindigkeit zugeordnet.

Zum Beispiel: Ein Kran mit maximaler Last kann noch mit maximal 40% seiner maximalen
Geschwindigkeit betrieben werden.

6-10 FElektrische Ausristung tech_elanschl.doc
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e Drehwerk

Antrieb: Schleifringlaufermotor mit Flussigkeitskupplung (Meisterschalter mit 5 Schaltstufen)

Die Flussigkeitskupplung Ubertragt das Drehmoment stol3frei und verhindert damit ruckartige
Drehbewegungen des Kranes.

Uber die Schaltstufen des Steuerhebels kann das Drehmoment in 5 Stufen verandert
werden. Es steigt von Stufe 1 bis 5 kontinuierlich an. Durch die Offiillung in der
Flussigkeitskupplung ist das in Stufe 5 Ubertragbare max. Drehmoment begrenzt.

Beim Anlaufen muss der Steuerhebel soweit ausgelenkt werden, dass der Ausleger weich
anlauft. Dabei spielen immer die Last- und Windverhaltnisse eine Rolle.
siehe Kapitel 5, Bedienungsanleitung fiir den Kranfiihrer, ,Windlastregelung*

Beim Anfahren und Kontern, die Steuerhebelstufen langsam durchschalten, damit
@ die Last nicht ins Pendeln geréat.

Beim Kontern, den Steuerhebel nicht schlagartig in die Gegenrichtung ziehen.
Immer erst auf Konterstufe1 schalten (ca. 1 sec), dann langsam auf die weiteren
Stufen weiterschalten, falls dies zum Abbremsen erforderlich ist.

—
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Wartung der elektrischen Anlage

S

Schaltschrank wochentlich Uberprifen !

<({ 1. Trennschalter ausschalten (0-Stellung)
2. Schaltschrank 6ffnen

&
el_allg.dsf

» Schiitze
Schaltstiicke missen rau bleiben. Schaltstlicke erst dann erneuern, wenn der Silberbelag
nahezu abgebrannt ist und die Schaltstiicktrager sichtbar sind.
Schwarzfirbung der Kontakte ist keine Beschadigung, deshalb Kontakte niemals feilen.
Kurzschluss Schiitzkontakte kontrollieren! Es kann ein erhdhter Kontaktbrand, eventuell
sogar ein Verschweillen der Kontakte eingetreten sein.

» Anschlussschrauben
...an den Klemmleisten und Schaltgeraten mussen fest angezogen sein.

Herausgefallene Klemmschrauben kénnen zu geféhrlichen elektrischen
Storungen fithren !

» Widerstiande

® Auf festen Sitz der Schraubverbindungen achten !
@ Lose Schraubverbindungen flhren zu Verzunderung und Unterbrechung,
&~ Gefdhrdung des Motors !

® Beim Auswechseln nur verchromtes oder verkadmetes Material verwenden !
® Nur Original-Widerstande einsetzen !

Elektrische Maschinen

» Wilzlager

Schmierstoff:  lithiumverseiftes Heillagerfett (Tropfpunkt 160°C)
Siehe Schmierstofftabelle unter ,Wélzlager®.

Wartung: nach 10 000 Betriebsstunden mit Benzin reinigen und mit neuem Fett fillen
Flllmenge im Lager: voll
Fullmenge im freien Raum des Gehauses: ca. 30-50% fiillen

Gleichartige Lagerfette verwenden ! Siehe Schmierstofftabelle.
& bei zu groRer Schmiermenge steigt die Betriebstemperatur stark an !

» Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

@ Lager auf keinen Fall auswaschen !
Lager vor dem Einbau nicht erwarmen !
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Elektrische Maschinen

» Schleifringkdrper und Kohlebiirsten bei Schieifringlaufermotoren regelmafig prifen.

Wartung nach einem % Jahr:

® Abrieb der Kohlebursten vom ganzen Schieifringkérper und seinen Anschlussstellen
entfernen, d.h. => mit Birste oder Pinsel abbirsten,
=> mit trockenem Lappen abreiben oder
—> mit trockener und olfreier Pressluft ausblasen.

® [ ange der Kohlebursten kontrollieren, ggf. auswechseln. Siehe Ersatzteilliste.

» Schieifringkorper in der Drehbiihne

@ Schleifringe und Kohlebirsten alle 3 Monate kontrollieren, vor allem bei
aggressiver Luft oder hoher Luftfeuchtigkeit!

» Endschalter allgemein

<{ kontrollieren !

Giangigkeit ! Sauberkeit !

Deckel und Dichtung !

Leitungseinfiihrung !

@ ~VoK!
. ; ol_alig.dsf

abgeknickt
und ausge-
rissen !
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Elektrische Vorschriften und Schutzmafinahmen

Vorschriften

® SchutzmaRnahmen; Schutz gegen gefahrliche Korperstrome, DIN VDE 0100, Teil 410
(1997) (siehe auch IEC Publikationen 364-4-41, 1992 modifiziert; Schutz gegen
gefahrliche Korperstrome und 364-4-47, erste Ausgabe 1981; Anwendung der
elektrischen Schutzmallnahmen)

e Erdung, Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter, DIN VDE 0100, Teil 540
(siehe auch IEC Publikation 364-5-54 Ausgabe 1980)

SchutzmafRnahmen auf der Baustelle

@ Kran wird vom Baustromverteiler versorgt.
(IEC 60 439-4,1990 +A2:1999; EN 60439-4, Mai 2000; DIN VDE 0660, Teil 501)
Baustromverteiler muss den auftretenden elektrischen, mechanischen und thermischen
Beanspruchungen, sowie den Feuchtigkeitsbeanspruchungen standhaiten.

@ unterschiedliche Vorschriften firr zulassige Netzform und elektrische Schutzmalinahme
> Beachten Sie die entsprechenden nationalen Vorschriften!

® Hinweis zum Anschluss von Kranen mit FU-Antrieben

Durch die Ublicherweise bei Frequenzumrichter verwendete B6-Schaltung im Eingang des
Zwischenkreises kann es bei Korperschluss zu einem nichtpulsierenden Fehlergleich-
strom kommen, der die Auslésung eines Fl-Schutzschalters nach DIN VDE 0664 Teil
1/10.85 blockieren kann.

Nach DIN VDE 0160 darf fur diese Schaltungen die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit
pulsstromsensitiven Fl-Schutzschaltern als alleinige Schutzmallnahme bei indirektem
Beriihren nicht angewandt werden.

Erforderlichenfalls ist der netzseitige Schutz bei indirektem Berlhren auf andere Weise,
z.B. durch Uberstrom-Schutzeinrichtungen oder durch die Verwendung Allstrom-
sensitiver FI-Schutzschalter ( z.B. Fabrikat Siemens oder ABB ) herzustellen. Es ist in
jedem Fall ein eigener Stromkreis zuzuordnen. Ein Abzweigen nach pulsstromsensitiven
FI-Schutzschaltern nach DIN VDE 0664, wie sie Ublicherweise in Baustromverteilern
Verwendung finden, ist gemanl DIN VDE 0664 nicht zulassig.
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SchutzmaBnahmen vom Hersteller durchgefiihrt

@ Schutzleiterschiene im Schaltschrank fir die ankommenden und abgehenden Schutzleiter.
Schutzleiter wird als zusatzliche Ader in allen Leitungen zu den elektrischen Betriebsmitteln
mitgefuhrt.

e Einphasen-Steuertransformator mit elektrisch getrennten Wicklungen fur die Speisung
der Steuerstromkreise.
Der Steuertransformator wird primarseitig an zwei Aufenleiter angeschlossen. Auf der
Sekundarseite wird eine Steuerphase geerdet, die zweite Steuerphase hat einen
Leitungsschutzschalter pro Steuerstromkreis. Die Sekundarseite des Steuertransformators
bildet daher ein TN-S-System. Als Schutzmafnahme bei indirektem Berihren sind die
Leitungsschutzschalter wirksam.

@ Lichttransformator kann Spar- oder Trenntransformator sein.
Bei Ausfilhrung als Spartransformator ist fur die Lichtkreise und Kran die gleiche
Schutzmafinahme wirksam. Bei Ausfiihrung als Trenntransformator wird eine Phase des
Sekundarkreises geerdet. Die Sekundarseite bildet ein TN-S-System.
Die Steckdosenstromkreise bis 13 A fir Einphasenbetrieb werden durch Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen mit einem Nennfehlerstrom > IAn < 30 mA geschutzt.
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Erlauterungen zu "Elektrische Anschliisse"

1.0 Strome
1.1 Dauerstrom [ A ]: Gesamtnennstrom aller Motoren, mit Gleichzeitigkeitsfaktor
- von 0,8 bei Obendreher-Kranen
- von 0,7 bei Untendreher-Kranen
1.2 Spitzenstrom [ A ]: max. Strom, der unter folgenden Bedingungen auftreten kann.

Voraussetzung:

- Alle Antriebe werden unter Berlicksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,7 und 0,8 betrieben.

Kurzschlusslaufer: (Hubmotor)
- Hochschalten Uber verschiedene Polzahlen

Schleifringlaufer: (Hubmotor)
- Maximal auftretender Strom beim Durchschalten
der Lauferstufen (ca. 2 x In)

1.3 Leitungsschutz:

Die Zuleitung vom Speisepunkt der Baustelle bis zum Kran muss gegen thermische
Uberlastung und gegen Kurzschluss geschiitzt werden. Schutz kann erfolgen Uber:
- Leitungsschutzsicherungen mit gl-Kennlinie
- Leitungsschutzschalter mit Auslosecharakteristiken B und C.
- Einstellbare Schutzorgane
(Leistungsschalter nach IEC 157, DINVDE 0660 Teil 101
oder Motorschutzschalter IEC 292, DINVDE 0660 Teil 104)

& Achtung: ® bei Verwendung von Leitungsschutzsicherungen:
Festgelegte Zuordnungen der Leitungsschutzsicherungen
zu den Nennguerschnitten isolierter Leitungen beachten !
Die Strombelastung der Leitung darf nicht gréfer sein
als der Nennstrom der Sicherung.

® bei Verwendung eines Leitungsschutzschalters
oder eines einstellbaren Schutzorgans:
Zulassige Strombelastung der Leitung ist gleich
dem Nennstrom der Leitung !

2.0 Dieselaggregat / Spartransformator

2.1 Dauerleistung [ kVA]:  Gesamte elektrische Aufnahme der Nennleistung aller Motoren,
unter Beriicksichtigung des Gleichzeitigkeitsfaktors.

Dauerleistung wird errechnet:
Dauerstrom x Netzspannung x /.3 x 10-3
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2.0 Dieselaggregat / Spartransformator

2.2 Spitzenleistung [ kVA I:

2.3 Zuschaltleistung [ kVA ]:

& Achtung:

2.4 Bremsleistung bzw.
Schleppleistung [ kW ]:

@ Hinweis:

Maximale Leistung, die der Kran unter folgenden Bedingungen
aufnimmt:
Voraussetzung:

- Alle Antriebe werden unter Beriicksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,7 und 0,8 betrieben.

Kurzschlussldufer: (Hubmotor)
- Hochschalten Uber verschiedene Polzahlen

Schileifringldufer: (Hubmotor)
- Maximal auftretende Leistung beim Durchschalten
der Lauferstufen

Diese Leistung ergibt sich:

Voraussetzung:
- Alle anderen Antriebe sind abgeschaltet !

Kurzschlusslaufer: (Hubmotor)
- Hochschalten Uber verschiedene Polzahlen

Schleifringldufer: (Hubmotor)
- Einschalten auf Stufe 1 ,Heben"

Das verwendete Dieselaggregat des Kranes muss
mindestens fiir Dauerleistung ausgelegt sein.

Leistung, die an der Welle des Dieselmotors auftritt, wenn der
Hubmotor mit voller Last und Geschwindigkeit im Senksinne
arbeitet. Diese Leistung muss vom Dieselmotor abgebremst
werden kénnen.

Dieselmotoren kénnen ca. 15-20% ihrer Nennleistung
abbremsen.

3.0 Zulassige Lange der Zuleitungen (siehe auch ,Berechnung der Zuleitung®)

® Spalte 1 und 2

®

® Spalte 3

® Spalte 4

zulassiger Leitungsquerschnitt und zuldssige Gesamtlange
unter Berticksichtigung des Spannungsabfalls.

Bei Kurzschlussldufermotoren wurde fur den Spannungsabfall
der Spitzenstrom zugrunde gelegt.
Bei Schleifringldufermotoren wurde mit dem Dauerstrom

gerechnet.

Leitungslange, die vom Hubmotor bis zur Anschlussstelle auf
der Kugeldrehkranzauflage verlegt ist.

Restlange, die fur die Zuleitung vom Baustromverteiler bis zur
Anschlussstelle auf der Kugeldrehkranzauflage in Anspruch
genommen werden kann

1ech_elanscht.doc
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Zur Berechnung der Zuleitung wird die Tabelle "Elektrische Anschliisse", in Kapitel 6 der
Betriebsanleitung benétigt.

Die zulidssige Gesamtldnge [LGes] der Zuleitung setzt sich aus L_ces = LRest + Lkran
der Restldnge [LRest] und der im Kran verlegten Zuleitung [LKran]

zusammen.

Die jeweilige Restldnge [LRest] der Zuleitung reicht vom Bau- LRest — LHH + LW_ga

stromverteiler bis zum Schleifringkdrper in der KUD-Auflage.

Sie setzt sich aus der Aufbau- bzw. Hakenhdhe des Kranes [LHH]
und der halben Fahrstrecke [LWeg/2] (bei Mitteleinspeisung der
Fahrstrecke) zusammen.

Liegt die Einspeisung auflerhalb der Schienenmitte, muss die
langere Seite der Fahrstrecke berlicksichtigt werden !

Skizze:

. Fahrsirecke
M | 1 | 1 3 M ] | ! l 5] >l
Kran
>
/]
L] = 0 T 0 0 oI o E—— - 0
. Fahrstrecke
BaUStrom' Zuleitung ~"Restlénge” fAMWz 77777 o
verteiler
Bei Mitteleinspeisung !

Die zuldssige Gesamtldnge der Zuleitung [Lc.s] wird liber folgende Formel berechnet:

Lees = zulassige Gesamtlange der Zuleitung [ m ] L Ges = 56 - A-(0,03-Un)
Lkran = Gesamtlange im Kran [ m ] 1,73 « loaver + COSQ
A = Leitungsquerschnitt [ mm? ]

Un = Betriebsspannung [ V]

loawer = Dauerstrom [ A]

cosQ = Phasenverschiebungswinkel

Die entsprechenden Daten sind aus der Tabelle "Elektrische Anschliisse" zu entnehmen.

Rechenbeispiel:

Gesucht: Restlange der Zuleitung [Lrest]
Datenblatt: Un = 400V; lpaer = 125 A; cosp = 0,96
A =50 mm? Lken =11 m

Lo, = 56-A(003.Un) . 56.50mm?.(0,03-400V)
Ges = 173 .1Dauer - cOSQ 1,73+ 125.0,96

Lges = 161,84m

Die zulassige Gesamtlange der Zuleitung [ Lees ] betragt 162 Meter.

Restlange:
Lrest = Loes - Lwan = 162mM-11m = 151 m

Die Restldnge [ Lgest ] der Zuleitung betrégt 151 Meter.
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Sicherheitseinrichtung: Not-Halt Kette

Das Sicherheitsschaltgerat besitzt drei Freigabekreise als SchlieBerkreise und zwei
Meldekreise als Offnerkreise. Drei LED's zeigen den Betriebszustand und die Funktion an.

Schaltschrank S1:

3 LED's

Betriebszusténde:

Power | Chan1| Chan2
v | {} {F | Netz EIN/NOT-Halt nicht betatigt !

{} O | O | NetzEIN/NOT-Halt betatigt !

{i} (O | O | NetzEIN/Fehler Motorschutz od. Kurzschluss

Folgende Gerate sind in der Not-Halt Kette integriert:

- NOT-Halt Steuerstand (Krankabine)

- NOT-Halt an der Funkfernsteuerung (optional)

- NOT-Halt am Steuerpult fur Windfreistellung am Turmfuf® (optional)
- NOT-Halt an der Durchstiegsklappe der Krankabine (optional)

tech_elanschl.doc Elektrische Ausristung 6-19



woysiane( uep Jnj [lejqesbunuuedg %€ 199 (¢
abeyny-an elleisuusi] nz siq (€

Bunieneig areqisiwwelboidioyoiads = S4S siojowlesal(] sep ojjoM Jep ue (g
Jslyouwnzusnbai4 = N4 80 UoA lopejsueybiiezyoiein 1eq (1
001t otl 44 L otl 101 881 121472 S'Ixe (nd) nd
oe 08Xy X1 960 960 960 891 g'oxg |G'Ls's| Bueo-g
144" 12°18 01 LL €0l 16 6v1 1€ - o9
g8 Git gl cs 66 98 11278 14" G'/xe (nd) n4
og GEXY X1 960 960 960 Gel g'oxg |g'L/s's| Buen-|
chi 44" ot 4] gL 69 9tl 001 - 1414
/8 LiL 91 6% 16 ¥8 251 et G'/Ixe (nd) n4
0g SEXY X| 960 960 96'0 Sel g'oxg |§'//5's| Buen-g
9t 514" 0] 414 €L 19 el 16 - 114
00t oet 9l 6€ 68 9/ ori 601 G'/Ixe (nd) E
() GEXY X1 960 960 960 114! g'oxg |§'//5'g| Buen-g
oEt 991 0] 6€ Gq9 69 101 G8 - A
601 6€1 9t €€ ¥8 1L €€l cot G'/Ixe (nd) nd
oe SeXy XL 96°0 960 960 sel g'oxeg |s'//5's| Bueo-g
Gl 181 ot €€ 09 2] 6 8L - o€
w o[ ow w Zww MI | DS00 | YA [ 9S00 | yAy [ B S00 | wAY v v v MW M| M M
(e 4 18}eyos (3
-sBunisien Niom
obuej | ueny| obug -swaig| -jeyosnz -uezydg -1ene(] 18po wo.s wons | dem | yem | -iye} }IoM
-1sey | wi | -jwesorn Buruayoisqy | -uezudg | -1eneq | -iued | -ysiqg | -z1ey -anH
usbunye|nz 18p uebunisie - ~
uabue ebisseinz ojespeds / 1ebaibbejesaiq ZH 0S / A 00V leq swQas ageuuy
(v

10022} 'V} :PUBIS
CUoA L nelg Bunianais-sds *Mzq -uazinyos Hw H-03 002 / H-03 081 3ssNiyasuy ayasupiell




wonsiene(] usp 0} jejgesbunuueds % 18q (v
abeyny-any ajeisuusi] Nz siq (€

LIEBHERR:

BSWIBIqUICAISISQHM = 8SM slojowiesal( sop 8||oM Jop ue (g
lojowueinelbulye|yos = S 8°0 uon Jopejsyexbiezydieo 1eq (|
901 9el 88l voL | 89L / - 982 86t | g'uxe (nd) asm
(1] osxpxi | €y |80 | 921 |S80 680 g'9xeg |G'L/6'S TS
gel €91 2Ll 88 89l / - 092 zel - S9
/8 Lt eyl 8 GEL / - 8ig 821 | §'/xe (nd) asm
(0] sexyx. | 62 |S80 | 68 |S80 680 g'gxe |G'L/S'S TS
L} Lyl L2l 89 | seL / ool 261 201 - St
v0l vel k4] v GEL / - g8l gL | §'2xe (na) asm
0 sexyxt | ¥2 |S80 | 12 |S80 680 £'9%2 |S'L/S'S TS
ra 4! gLt o] 85 | seL / oot 09t 88 - g'L¢
w | w w W MY | DS00| YAy | D00 | YAy [BS0D | wAY v v v MW w | M MY
(e (2 l8yeyos (1
-sbunjsien y}iom
obugy |ueny| obug -swaig! -yeyosnz -uezydg -ieneQ / woJls wons | syem | yuem | -ayey Hiom
-1sey | wi | -jwesen Bunseysisqy | -uezidg | -leneq | -iyeq | -usiqg | -2y -gQnH
usbunye|nz lop usbumisie - ~
usbue abissejnz ojeiuedsg / jebaibbejasai( ZH 0G / A 00¥ 19q awQllg agauuy
2

0002'¥0°9¢ -puelS
ZuonZ uelg funtanals-usziNYos HW H-03 002 / H-O3 081 9SSNIYISUY aYIsLPa|T




S L'EBHERR e

LIEBHERR-WERK BIBERACH GMBH 4005-10024

KEB_FU_D

CP0O0
CPO1
CP02
CPO03
CP04
CP05
CPO06
CPO7
CPO08
CP09
CP10
CP11
CP12
CP13
CP14
CP15
CP16
CP17
CP18
CP19
CP20
CP21
CP22
CP23
CP24

4005-10084
4005-10085

Einstellanweisung

CP-Parameter
Combivert F4 KEB

Passwort

Aktiver Parametersatz

Istfrequenz Anzeige

Sollfrequenz Anzeige
Sollwerteingang REF (0...10V)
Sollwerteingabe REF-2 (4...20mA)
Umrichter Status
Eingangsklemmen-Status
Ausgangsklemmen-Status
Ausgangsspannung

Wirkstrom

Aktuelle Auslastung
Spitzenauslastung
Zwischenkreisspannung
Zwischenkreisspannung Spitzenwert
Letzter Fehler

Fehlerzahler OC

Fehlerzahler OL

Fehlerzéhler OP

Fehlerzahler OH

KEB Software Identifikationsnummer
KEB Software Datum

LBC Parameter-Version 1. Stelle
LBC Parameter-Version 2. Stelle

Parametersatz kann nur mit
PC / Laptop geladen werden |

Frequenzumrichter
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Funktionsbeschreibungen

Im Umrichterstatus (ru. 0) wird der Betriebszustand des Umrichters angezeigt. Im fol-

Umrichterstatus
(ru. 0) genden werden die Bedeutungen der verschiedenen Anzeigen erklart.
- —
Anzeige | Wert | Bedeutung , I
noP 0 No Operation: Reglerfreigabe nicht gebriickt, Modulation
abgeschaltet, Ausgangsspannung = 0, Antrieb flihrungslos
noP. 0 Entspricht noP, Betrieb tiber DRIVECOM-Profile, Umrichter im
Zustand Einschaltsperre
E.OP 1 Over Potention, Zwischenkreisspannung zu hoch
E.UP 2 Under Potention, Zwischenkreisspannung zu niedrig
E.OC 4 Over Current, Ausgangsstrom > 2 * Inanp (Constant- torque)
E.OH 8 Over Heat, Uberhitzung des Inverters
E.dOH 9 Drive Over Heat, Temperaturiiberwachung des Motors hat
ausgelost und die Wartezeit ist abgelaufen
E.LSF 15 Ladeshunt Fault, Ladeshunt nicht Gberbriickt
E.OL 16 Over Load, Uberlastiiberwachung des Inverters hat
angesprochen
E.nOL 17 No Over Load, Abkihlzeit nach E.OL ist abgelaufen, Fehler kann
zurlickgesetzt werden
E.buS 18 | Watchdog Error
E.OH2 30 Elektronisches Motorschutzrelais hat ausgeldst
E.EF 31 Extern Fault, Fehlermeldung durch externes Gerét
E.nOH 36 No Over Heat, Ubertemperaturfehler liegt nicht mehr an (E.OH
oder E.dOH), Fehler kann zurlickgesetzt werden
E.SEt 39 Satzanwahifehler
E.PuC 49 Leistungsteilkennung ungliltig
FAcc 64 Forward Acceleration: Antrieb beschleunigt in Drehrichtung
Rechtslauf
FdEC 65 Forward Deceleration: Antrieb verzégert in Drehrichtung
Rechtslauf
Fcon 66 Forward Constant: Antrieb {8uft mit konstanter Drehzahl in
Drehrichtung Rechtslauf
rACC 67 Reverse Acceleration: Antrieb beschleunigt in Drehrichtung
Linkslauf
RdEC 68 Reverse Deceleration: Antrieb verzégert in Drehrichtung
Linkslauf

KEB_FU_D

Frequenzumrichter



Funktionsbeschreibungen - . l

Anzeige Wert ‘Bedeutung k o , : l

rcon 69 Reverse Constant: Antrieb [auft mit konstanter Drehzahl in Dreh-
richtung Linkslauf

LS 70 Low Speed: Reglerfreigabe ist gebrickt, keine Drehrichtung vor-
gegeben, Modulation abgeschaltet, Ausgangsspannung = 0,
Antrieb fuhrungslos

LS. 70 Entspricht LS, Betrieb Gber DRIVECOM-Profile, Umrichter im
Zustand Einschaltbereit oder Eingeschaltet

SLL 71 Stall Funktion aktiv

LAS 72 LA - Stop aktiv (Beschleunigungsrampe angehalten)

LdS 73 LD - Stop aktiv (Verzégerungsrampe angehalten)

SSF 74 Speed - Search - Funktion aktiv

dcb 75 DC - Bremsung aktiv

bbl 76 Base - Block Zeit 1auft ab, Wechselrichter freigeschaltet

dLs 77 Low Speed nach DC - Bremsung

POFF 78 Power Off Funktion aktiv

In ru.3 wird die aktuelle Ausgangsfrequenz des Umrichters mit einer Auflésung von
0,0125 Hz angezeigt. Ein linkslaufendes Drehfeld am Ausgang (Drehrichtung Reverse)
wird durch die Anzeige negativer Frequenzen dargestelit.

Beispiele: Anzeige: 18,375 = Ausgangsfrequenz 18,375 Hz, Rechtsiauf
Anzeige: -18,37 = Ausgangsfrequenz 18,375 Hz, Linkslauf

ru. 6 stellt die aktuelle Sollfrequenz dar. Die Aufldsung und die Anzeige unterschied-
licher Drehrichtungen entspricht ru. 3. Sollte keine Drehrichtung angewéhit sein, so
wird der Sollwert angezeigt der sich bei Drehrichtung Rechtslauf ergeben wirde. Hier-
durch ist es méglich, den vorgegebenen Sollwert vor der Drehrichtungsfreigabe zu
tiberpriifen. Der Wert von ru. 6 entspricht damit bei LS oder noP aber nicht dem inter-
nen Sollwert, der bei LS oder noP natlrlich 0 ist.

Achtung!  Durch den Parameter ud. 10 kann die Anzeige von ru. 3 und ru. 6 auf
eine Auflésung von 0,1 Hz umgeschaltet werden. Diese Umschaltung
andert nur die Anzeige, nicht die Auflésung Uber Bus.

Der Parameter ru. 7 gibt die aktuelle Auslastung des Umrichters in % an. 100% bedeu-
ten einen Ausgangsstrom der dem Nennstrom des Umrichters entspricht. Es werden
nur positive Werte angezeigt, d.h. eine Unterscheidung, ob der Umrichter motorisch
oder generatorisch arbeitet ist anhand von ru. 7 nicht mdglich.

KEB_FU_D

Istfrequenz
Anzeige (ru. 3)

Sollfrequenz
Anzeige (ru. 6)

Aktuelle Aus-
lastung (ru. 7)

Frequenzumrichter
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KEB: Einbau und AnschluB

2.3 AnschluBhinweise Ein strungsfreier und sicherer Betrieb des Frequenzumrichters ist nur unter Beachtung

2.4 Fehlerstrom-
Schutzschalter (Fl)

2.5 Isolationsmessung

der unten aufgefiihrten Anschluf3hinweise gewéhrleistet. Bei Abweichungen von diesen
Vorgaben kénnen im Einzelfall Fehlfunktionen und Schéaden auftreten.

Der KEB COMBIVERT ist nur fur einen festen Anschluf bestimmt
(Ableitstrom > 3,5mA)

Schutzleiterquerschnitt mindestens 10mm? Cu oder Verlegung eines zweiten
Leiters elektr. parallel zum Schutzleiter tber getrennte Klemmen (VDE 0160)
Leistungs- und Steuerkabel getrennt verlegen.

Leistungs- und Steuerkabel nicht an- oder abklemmen, wahrend der Frequenz-
umrichter unter Spannung steht.

Netzspannung und Motornennspannung beachten.

Abgeschirmte/verdrillte Steuerleitungen verwenden. Schirm auf PE.
AnschiuB der Steuerleitungen nur an Schalt- und Einstellelemente (Relais,
Schalter, Potentiometer), die fur Kleinspannungen geeignet sind.
Abgeschirmte Motorleitungen verwenden. Schirm grofifldchig am Motor-
gehause auflegen.

Anschiufl von Bremsmodul/Bremswiderstand mit abgeschirmten/verdriliten
Leitungen.

Frequenzumrichter gut erden (sternférmig; Erdschleifen vermeiden; kirzeste
Verbindung zur Haupterde)

Alle Steuerleitungen sind in weitere Schutzmafinahmen (z.B. doppelt isoliert oder
abgeschirmt, geerdet und isoliert) einzubeziehen, da es sich gemaR VDE 0160
um Spannungen handelt, die vom Versorgungskreis nicht sicher getrennt sind,
weil Basisisolierung verwendet wird.

Standard (pulsstromsensitive) Fehlerstrom (FI)-Schutzschalter kénnen nur bedingt in
Verbindung mit Frequenzumrichtern eingesetzt werden. Bei Frequenzumrichtern mit
3-phasiger Eingangsspannung kann bei Erdschiufl ein Gleichanteil im Fehlerstrom die
Auslésung eines FI-Schutzschalters verhindern. GemaR VDE 0160 ist deshalb eine
FI-Schutzschaltung als alleinige Schutzmafinahme nicht zuldssig. In Abhangigkeit der
vorhandenen Netzform (TN, IT, TT) sind weitere Schutzmanahmen gemafl VDE 0100
Teil 410 erforderlich. Z.B. bei TN-Netzen ist dies Schutz durch Uberstromschutz-
einrichtung, bei IT-Netzen Isolationstiberwachung mit Pulscode-MeRverfahren. Bei allen
Netzformen kann Schutztrennung verwendet werden, sofern die erforderliche Leistung
und Leitungslange dies zulassen. Folgende Malnahmen sind bei der Auswahl des
FI-Schutzschalters zu berticksichtigen:

Der Standard-FI-Schutzschalter muf der neuen Bauweise gemafl VDE 0664
entsprechen.

Der Auslisestrom sollte 300mA oder mehr betragen, um vorzeitiges Auslésen
durch Ableitstrome des Umrichters (ca.200mA) zu vermeiden. Abhangig von der
Belastung, der Motorleitungsldnge und dem Einsatz eines Funkentstdrfilters
kénnen erheblich gréRere Ableitstrome auftreten.

Bei Frequenzumrichtern mit 1-phasiger Eingangsspannung (L, N) ist ein alleiniger Schutz
durch Standard-FI-Schutzschalter zulassig, wenn dieser der neuen Bauweise gemal
DIN VDE 0664 entspricht.

Alistromsensitive Fehlerstromschutzschalter bieten einen umfassenden Schutz und
sind als alleinige SchutzmaRnahme bei 1- und 3-phasigen Frequenzumrichtern
zulassig. Die AnschluBhinweise des jeweiligen Herstellers sind zu beachten.

Um Beschadigungen am KEB COMBIVERT zu vermeiden, diirfen Isolationsmessungen
nur unter Einhaltung wichtiger Prufbedingungen (s. VDE 0558) durchgefihrt werden.
Die Ein- und Ausgénge des KEB COMBIVERT mussen vor Isolationsmessungen in
einer Anlage abgeklemmt werden.

KEB_FU_D
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2.6 AnschluB des
Leistungsteils

A\

Das Vertauschen von Netz-
und Motoranschluf fihrt zur
sofortigen Zerstérung des
Gerates.

Bei Leitungsiangen

> 15m kénnen Uber-
spannungen im Motor
auftreten, die das Iso-

lationssystem gefahrden kénnen.

(ggf. Info ,Motorleitungslangen®
00.F4.200-1001 anfordern)

A\

Bremswiderstand niemals direkt
an die Klemmen - und +/PA
anschliellen.

KEB_FU_D
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Abhangig vom bestellten Gerat sind folgende Leistungsteilklemmen vorhanden.

NetzanschluB
. AC 180...260V
1-phasig 50/60HZ
( nur 230V-Klasse ) [E]
S&—e
- AC 180...260V
3-phasig 50/60Hz 230V-Klasse
(230V-/ und 400V-Klasse ) AC 300200V 1 oov.Kiasse
P PE
& -
Motoranschluf E £y
M M
Auf Anschlufispannung und 3~
richtige Polung des Motors @
achten ! @\ ' i I
externes
Bremsoption - Bremsmodul Bremswiderstand
( geréteabhingig ) - /f - PB-7C{::J—|
. PAl— +  PA
Anschiuf fiir Bremsmodul —
Anschluft fiir Bremswiderstand Bremswiderstand
( bei intemem Bremsschopper) | [ogl
| ;
[PA]

Temperaturiiberwachung
( wahlweise )

Briicke, wenn keine Uberwa-
chung erfolgt.

Thermokontakt (Offner)

Temperaturfahler (PTC)

El
i

OH

Frequenzumrichter
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2.7 Steuerkarte
Version C

2.7.1 Belegung der
Klemmleiste X1

ab Gréfie 13

Groke 05...

PIN Kurz | Funktion Erklarung
X1.1 RLA | SchlieRer Relaisausgang
X1.2 RLB | Offner Funktion siehe Parameter CP.22
X1.3 RLC | Schaltkontakt (Werkseinstellung: Stérmeldung)
X14 11 Festfrequenz 1 X1.4 + X1.5 = Festfrequenz 3
X15 12 Festfrequenz 2 kein Eingang = analoger Sollwert
X16 13 DC-Bremsung aktiviert die Gleichstrombremsung
X1.7 14 Energiesparfunktion Ausgangspannung wird auf 70% reduziert
X1.8 REF+ | Differenzspannungs- Spannungsdifferenz wird zu REF
X1.9 REF- |eingang (X1.17) addiert/subtrahiert
X110 |FOR |Vorwérts Drehrichtungsvorgabe; vorwarts hat
X111 |REV |Rlckwarts Prioritat
X 1.12 | OUT1 | Frequenzabhangiger Transistorausgang schaltet bei fist = fsoll
Schalter
X113 [0V Masse Bezugspotential fur digitale Ein-/Ausgénge
X114 | Uext |15V Versorgungsspannung fur digitale
Ein-/Ausgénge
X1.15 |AN- |Analogausgang Analoge Ausgabe der Ausgangsfrequenz
ouT 0...10vDC = 0...100Hz
X1.16 |CRF |+10V Ausgang Versorgungsspannung fur Sollwertpotentio-
X1.17 |REF | Sollwerteingang meter Werkseinstellung 0...10V ( 0...20mA
X1.18 |COM | Common und 4...20mA Uber CP.24 einstellibar )
Masse fur analoge Ein- und Ausgénge
X119 |ST Reglerfreigabe Endstufen werden angesteuert
X120 |RST |Reset Hardware-Reset; nur im Fehlerfall méglich
X1.21 |FLA |SchlieRer Relaisausgang; schaltet, wenn Level
X122 |FLB |Offner aus Parameter CP.23 erreicht wird
X123 |FLC |Schaltkontakt ( frequenzabhangiger Schalter )

KEB_FU_D
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2.7.2 Anschlu der Um Fehlfunktionen durch Stérspannungseinspeisung an den Steuereingéngen zu
Steuerung vermeiden sollten Sie folgende Hinweise unbedingt beachten:

- Abgeschirmte/verdrillte Leitungen verwenden

- Schirm einseitig am Umrichter auf Erdpotential legen

- Steuer- und Leistungskabel getrennt verlegen (ca.10...20cm Abstand)
m - Kreuzungen im rechten Winkel verlegen (falls nicht vermeidbar)

2.7.3 Digitale Eingédnge Verwendung der internen Spannungsversorgung

(4ﬂ5:6 :7__,_10_11___13.14.__19‘20
i

(

Verwendung einer externen Spannungsversorgung

4|s5]6|7]| [10]11] [13[14] [19|20] @B

iR e

16 ...24 VDC

2.7.4 Analoge Eingange Analoge Sollwertvorgabe 0 ... 10V intern Sollwertvorgabe extern

[o]o] Liel€9
jllk

°70...+ 10DCV
SPS | Ri =56 kQ

+t(D-T A0KQ / 0,5W

2.7.5 Ausgange + 15V
A4

':: ) ) r‘;
14]15] |18 212223

Um undefinierte Zustande Analogausgang:
bei externer Versorgung zu

:"" .".. / 0...10VDC bei
vermeiden, sollte grundsatzlich ;j,, Ri > 56 kQ konst.

erst die Versorgung und dann ¢ 0...1mADC bei
der Umrichter eingeschaltet ext. Ri < 56 kQ konst.
werden. Versorgung

16...24VDC

KEB_FU_D Frequenzumrichter
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KEB: Bedienung des Gerates

3.1.2 Ausgéange

Beim Einschalten des KEB COMBIVERT erscheint der Wert des Parameters
CP.1. (Umschaltung der Tastaturfunktion siehe Drivemode)

\'\nllliirthdI:;e( ;gr:mei?x::r&;r) B ll 8 L- P Lj

oder bei veranderbaren Para-
metern der Wert erhéht / ver- STOP A STOP

Die Funktionstaste (FUNC) FUNC.

wechselt zwischen dem Para- U B U U —
meterwert und der Parameter- SPEED
nummer.

Grundsétzlich werden Parameterwerte beim Verandern sofort iibernommen und
nichtfliichtig gespeichert. Bei einigen Parametern ist es jedoch nicht sinnvoll, daf}
der eingestelite Wert sofort tbernommen wird. Wenn ein solcher Parameter ver-
andert wird, erscheint hinter der letzten Stelle ein Punkt.

Durch ENTER wird der einge- ENTER

stellte Wert ibernommen und E E
nichtfliichtig gespeichert. FIR

Tritt wihrend des Betriebes eine Stérung auf, wird die aktuelle Anzeige mit der
Fernmeldung tiberschrieben. Durch UP oder DOWN wird die Fehlermeldung zu-

riickgesetzt.

Fehler A

START

[P o1 up & P o

ST0P

L4

Durch UP/DOWN wird nur die Fehlermeldung zuriickgesetzt. Um
den Fehler selbst zurlickzusetzen, muf erst die Ursache behoben
werden und ein Reset an Kl. X1.20 C-Version/ Kl. X1.14 S-Version
oder ein Kaltstart erfolgen.

KEB_FU_D
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2.8.5 Ausgéange

3. Bedienung des
Gerates

3.1 Basic-Operator
(standard)
Art.-Nr.00.F4.010-2009

Schnittstellenkontrolle
Senden ,LED flackert"

3.1.1 Interface-Operator
(optional)
Art.-Nr.00.F4.010-1009

KEB_FU_D

1123 9 |10 @ Analogausgang:
- 0...10VDC bei
Ri > 56 kQ konst.

N 0...1mADC bei
9/ Ri < 56 kQ konst.

Als Zubehér zur lokalen Bedienung liegt den Frequenzumrichtern
COMBIVERT F4 bei Standardbestellung ein Operator bei. Um Fehlfunktionen
zu vermeiden, mufd der Umrichter vor dem Aufstecken/Abziehen des Opera-
tors in den Status nOP (Reglerfreigabe KI. X1.19 C-Version/Kl. X1.14 S-Ver-
sion &ffnen) gebracht werden. Bei Inbetriebnahme des Umrichters ohne
Operator, wird mit dem zuletzt abgespeicherten Werten, bzw. Werksein-
stellung gestartet. Der Operator ist in zwei Versionen erhaltlich:

5-stelliges LED-Display

Betriebs-/Fehleranzeige
Normal ,LED ein®
Fehler ,LED blinkt"

\

Doppelfunktionstastatur

Im Interface-Operator ist zuséatzlich eine potentialgetrennte RS 232 / RS 485-
Schnittstelle integriert.

PE-Anschluf3 RS232/RS485
PIN Nr. RS485 Signal Bedeutung
Bezug/Norm
1 - - reserviert
2 - TxD Sendesignal/RS232
3 - RxD Empfangssignal/RS232
4 A’ RxD-A Empfangssignal A/RS485
5 B RxD-B Empfangssignal B/RS485
6 - VP Versorgungsspannung
-Plus +5V (Imax = 50mA)
7 c/C DGND Datenbezugspotential
8 A TxD-A Sendesignal A/RS485
9

B TxD-B

Sendesignal B/RS485

Frequenzumrichter




Drehzahlwachter Typ AL-NI 7 (Hubwerk)

Der Drehzahlwachter AL-NI 7 ist werkseitig generell auf die
Schalterstellungen 06 / 06 eingestellt ! Diese Werkseinstellung
darf nicht verdndert werden.

Drehzahlwéchter Typ AL-NI 7
Allgemeines
Der Drehzahlwachter AL-NI 7 ist der Nachfolgertyp des bisherigen Drehzahlwachters Al-NI 5. Seine
Abmessungen (Kupplung, Flansch, Baugréfie) entsprechen dem bisherigen Geréat. Seine Funktionsweise ist
weitgehend kompatibel. Schutzart - IP65, Umgebungstemperatur im Betrieb -25°C ... +70°C. Adaption -
Stiftkupplung mit aufgesteckter Gummikupplung. Die Belegung der Klemmen kann dem Bild auf dem Deckel
entnommen werden.
Funktionsweise
Bei Drehung der Welle erzeugt ein Schrittmotor die Betriebsspannung fur die Auswerteschaltung und
Signalspannungen, aus denen die Drehzah! der Welle und die Drehrichtung ermittelt werden.
Warnhinweis
An den Klemmen des Gerates kénnen auch im Stillstand der Welle Spannungen anliegen. Eindringen von
Feuchtigkeit in das gedffnete Gerét ist zu vermeiden.
Einstellungen
Fur alle Hubwerksmotoren muBl der Kodierschalter auf 06-Links, und 06-Rechtsdrehung eingestellt werden.
Ausnahme: Motor Ident-Nr. 6101 813 01 und 6101 818 01 - 08-Links, und 08-Rechtsdrehung

Overspeed Monitor Type AL-NI 7
General description
The overspeed monitor AL-NI 7 is the successor type of the overspeed monitor Al-Ni 5 used up to now. lts
dimensions (coupling, flange, structural size) correspond to the unit used so far. Its function mode is
compatible to a large extent. Degree of protection - IP 65, ambient temperature in operation -25°C ... +70°C.
Adaptation - pin coupling with slip - on rubber coupling. For the seizure of the terminals, please refer to the
figure on the cover.
Function mode
When the shaft rotates, a step motor generates the operating voltage for the evaluation circuit and signal
voltages from which the speed of the shaft and the direction of rotation can be ascertained.
Warning
Even if the shaft is out of operation there can be voltages on the terminals of the unit.
Take care to keep the open unit dry.
Adjustments
For all hoist motors the coding switch has to be set to 06 counter-clockwise and 06 clockwise rotation.
Exception: Motor ident-no. 6101 813 01 and 6101 818 01 - 08 counter-clockwise and 08 clockwise rotation.

Relais tachymétrique type AL-NI 7
Description générale
Le relais tachymétrique AL-NI 7 est le type successeur du relais tachymétrique Al-NI 5 utilise jusqu'a présent.
Ses dimensions (accouplement, bride, taille de la construction) correspondent a I'appareil utilisé jusqu'a
présent. Sa mode de fonctionnement est largement compatible. Degré de protection - IP 65, température
ambiante en service -25°C ... +70°C. Adaption - accouplement a chevilles avec accouplement en caoutchouc
rapporte.
Vous trouverez l'occupation des bornes sur une illustration sur le couvercle.
Mode de fonctionnement
Quand Parbre tourne, un moteur pas a pas produit la tension de service pour le circuit d'évaluation et des
tensions de signalisation qui permettent de déterminer la vitesse de rotation de I'arbre et le sens de rotation.
Attention
Méme si 'arbre est arrété il peut y avoir des tensions aux bornes de I'appareil. Faites attention a tenir
I'appareil ouvert a l'abri de I'humidité.
Réglages
Pour tous les moteurs de mécanisme de levage le commutateur de codage doit étre réglé a 06 rotation a
gauche et 06 rotation a droite.
Exception: Moteur no. d'ident. 6101 813 01 et 6101 818 01 - 08 rotation a gauche et 08 rotation a droite.

al_ni7de.doc Drehzahlwéc



Uberwachungstechnik

Phasenfolgerelais MK 9056
varimeter

I

nach IEC 255, VDE 0435

mit 2 Wechslern
22,5 mm Baubreite

Erkennung von falscher Phasenfolge

Anwendung

Das MK9056 uberwacht in Drehstromnetzen die Einhaltung der

Phasen-
folge L1-1L2-L3.

Soll auch Pasenausfall erkannt werden, so ist ein Asymmetrierelais,

z.B. Al 942, zu empfehien.

Funktionsdiagramm

UL
L1

U br
L2 L3

. &
13 L2

11-14 J
"-12

Technische Daten
Eingangskreis:
Nennspannung U,:

3AC42..60V,100..127V
3 AC 230 ... 240, 380 ... 500 V

Spannungsbereich: 0,8... 11Uy

Nennfrequenz von Uy 50 /60 Hz

Nennverbrauch: ca.2W

Ausgangskreis

Kontaktbestiickung:

MK 9056.12: 2 Wechsler
Ansprech-</Riickfallzeit: <100/50 ms

Thermischer Strom | ;: 5A VDE 0660 T. 200
Schaltvermégen VDE 0660 T. 200
nach AV 11, AC 230 V: 3A

nach DC 11, DC 24 V: 2A

Kurzschiufifestigkeit

max. Schmelzsicherung: 4AglL DIN VDE 0660

Mechanische Lebensdauer:

Aligmeine Daten

> 20 x 10° Schaltspiele

M 6051
Schaltbild
Gf2ls
[ - — -
I W a |
! —r !
i !
{13 L2 12 ha T2 s |
T N T
n ‘2 14 MK 905612
21]22]z

Bestellbeispiel

MK 9056 .12 3 AC380..500V 50/60Hz

Nennfrequenz
Nennspannung
Kontakte
Geratetyp

Gerdteabmessungen

Breite x Hohe x Tiefe:

mk9056de.doc

25,5x 81 x99 mm

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich:

Luft- und Kriechstrecken
Uberspannungskatergorie /
Verschmutzungsgrad

BemessungsstoBspannung:

Eingang-Ausgang:
Bemessungsspannung:
Priifspannung:
Schutzart

Gehéduse:
Rittelfestigkeit:
Klimafestigkeit:
Klemmenanordnung:

Klemmenbezeichnung:
LeiteranschiuB:

Leiterbefestigung:

Schraubbefestigung:

Schnellbefestigung:
Nettogewicht:

Dauerbetrieb

-20..+60°C

rs2 DIN VDE 0110-1/-2 (01.89)
4 kV DIN VDE 0110-1/-2 (01.89)
AC 250V DIN VDE 0110-1/-2 (01.89)
2,5kV VDE 0435 Teil 2021
Gehause: P40 DIN VDE 0470-01

Klemmen: P20 DIN VDE 0470-1
Thermoplast mit VO-Verhalten nach
UL Subjekt 94

Amplitude 0,35 mm,

Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC 68-2-6
Feuchteklasse F IEC 68-2-30
DIN 46 199-5

DIN EN 50 005

2 x 2,5 mm?® massiv oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hiilse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

Flachklemmen mit selbstabhebender
Anschlufischeibe DIN 46 206 und
DIN 57 609 / VDE 0609
Befestigungsmal 80 mm,

2 Schrauben max. M4

Hutschiene DIN EN 50 022

140¢g



IOJBLLIOJSURI |

Buruenaig
“IN Bpusne auwebly
suyng
uopuny,
..anmI.l/ \I -ueia
assn|UosgeeqeD
wWoec.i _ v -V ‘Jazusifeg ‘Jej4 ‘usbumuyosuus
anwos Bunionalg SUIWEBIY eysuy “1s|Banjiwieuiq ‘uabunpjigyoeuiegey -syoteibsny ‘gnyosay] z
n . uaBumyouulz
“IN 8pusjne; LN ‘
NUBIYOSHRYOS anuaA ‘uaBuniddny ‘ueswaig| syosweyosw aibielaq yosupeidl A
:wwwwm .ﬂ_m_“wm;m_w_ UDISIBN0T ‘USISIBIUBLILLIB[Y “I9NOBISINIF ‘USSOP)DBIS- PUN J9xd8jsuUBIL|  uesopyIelg oDalS ‘Uawwapl] X
\I 128D "Ipferd usuusjuy ayosijoqeted ‘sjodig ‘uielsluoH
uon usbBuniddny a101yo1eb “JeHelUOH ‘UBUBILOSIBLUWIES ‘1BUEM ‘SIUBIPHEYDS 1aayuoH ‘efamsBunbeiaan| m Lonequig
WX v s uBJoISUAY | ‘UBIOISISUBL] ‘UBPOIQ ‘URIYQISBUNPBRUSSEL) ‘USIYQIUSUORNSIT 1ayejaeH ‘uaiyod| A _mc_wEmm_? X
1348139 JOUDLBSUOS M z W
- “IBjyouWIn “ezieswn JaueAu] lsuiojwin ‘usbuniyouuesbuniaipoy ylomyaizuesiiHl A
leyolqy 2 ‘jejpuemzuanbaid ayosHe)S ‘JojeiNpowa IsjpuEMzZUSnbalL {I0JeUILLNSICE Jazjesw ‘ualojeinpoN| N suomanusiiH| X 1
Boreuv| A 10BeIBqY “UsipUBMWONS JepuemsBunuueds uasojeunojsuell| | M eziey| A
uasezydmniN| X 190961euUBIS “JoluEM A azysppusd| r
Buniaippyl M ‘aynisioddoy] UBjUEMUBIQ ‘1BYBYDSIYB A IB)BUDSISNGIS ‘19NBYOSpUT IBISE | JBUEM ‘BYeYos| S azynisised] H
(uaswalg JouBIgIaH ‘apuplsIapIMENIYISUSgEN n oxonugl o
‘uabunajyosaq) 1abipumyosen| A 'SjuNYS ‘epueisiepimiabay “19}BLIoNUSI0 ‘OPUEISISPIM Sieq|iBIsuld SPUEISIBPIM] Y Bumuouuwwml | 1 HONISUBLOSIMT
-l N Jayfeyosise-sBuniayols “1eleyosisqles Jepeaidsg| S . \E_= 1l 4
uiebozion ‘Bunssoumez| 1 19}BUOSZINUOSIOION ‘18)BYISZINYOS “Jaleyosuual ] ‘Jaleyossbunisien aesabieyos-wonsyels| O u ozImS | feHod
. uaiyn “1egebsinduy uabunjyouuRyig Jusbemiaiun| 3
usuydRzine ‘wiBydleds; S ‘uebunjyouulagiop apusiyez pun apuaqdIyos ‘epusbiazuy ayessbgen|] o o "
uayosQl ‘uaeIsNoNd| H nepAnl 4 ezydswuny| Qg
- | N wBasny| o
(Bunzuaibag ‘dojs ‘veis) pueisnz| O —— 1) I
Jabeisneusbeny| g
feuoodoid} d us|ndsjessoig UdlBRAIDINPUl| T puwwonsbunyal N S
Bunssew| N SIB[oI9Z ‘SIE[@UIIE ‘SIBISISIIH ‘OZINYISSHIH ‘SZinyossBunisia azIuoS ‘sielen| ¥ wubewse] youben| W :
uopunpdned! W Bumuouueisiy] 1 UBDA 5qeis
. - o P uy|  we areen-pieiE| Jong
L sjesebapiow syostismie pun ayosydo uaBunmyouueepeNl H * UBIZIEN| M lyezuy 19p HONBQUIZ| -uusy
gemsqiseLl M Jagayosuaseld ‘ualoleizsQ ‘usbunyyouutesbunbiosieawons uabunbiosloawons opumaBeuoN| 1
uoneibayl ‘slayeg ‘Jejpuemzuanbaiy opusia|jos ‘USIOIBIBUAY) SpURIBIOY usiojelsusn)| o |
Bunplen] H 198QISNY ‘SIBI8IZINYDS yemani| H 19p0
Bunyid| © uabuniayoisuuai| ‘usiiadg 18iejqesbunuuedsiaqn ‘vebunisyois uabumuonuezZInyos| 4 1oyRIBIOION sy o
puts pynebine Bunjsisyny Jasalp ajielg J8ispue
Zows| 4 ue o aip usbunyouwg ‘usbuniyouuezian ‘usbunyouussbunyonsieg sauapayosiopn| 3 MSMIES ] 4
-2 areiabpuegioubepy auswely arguq semyaizuig| 3
Bunieizuaseyigl q ‘1ayoiedsusield ‘seisibay Jsyoedsuiay ‘ajusWsid aligRISOUOW ‘uabunyyouussiayoleds spamyail} @
Bunez| o sews|3 ajaessiq tepelBsbunydnuyiep ‘usbunysisbuniebgziep uabunwpuuesburuabozisp| g soopsmi| o Myuoayeizl o
uugsseBiaZIYN uaJjojesuspuoy| O spumsBunBiynieg) g w1 | quelyosspueisiopim| M
wap uababius ‘uusisblaziyn 1sqabaxuip Jegebpiejueiq Hyaxebwn Bunienaisiasat puejsionals
Wi ‘UNUSSs ‘Uadey ‘SHEMMONI ‘JayoaidsineT] 1IsWYBUGRUO | ‘UCJOINIW ‘SHEISUNZIEND ‘ISloWowWwrRUAQ ‘UsjieZ pun uagoib syosupele / mcsuunw:m_um w-1 Jyndienaig] 4
‘suemion) BunyousBunBameg| g syosupsleoioyd ‘usiiezownlsy L Iejyny SUOSUDBIB0ULIBY) ISLLIOINGON JNe IPis|d Yol uoA 1aziesuin| g / Bunzion LBISENUBLILION
uopunsiiHl v | e-t USUOLBUIGUWIONDIRISY) “Jasep ‘1esen Jaxieisiansubep soxieision uaddnibneqye] ‘ueddnibneg| v JzZinyosydnen]  Bunienaig sulpwebliy| v -} /ueayosyeyos S
aqgeys . age;s aqes| N Und |emwsqauieg ageis
uompiung sujpwabijy| -yong| N ajeldsieg sjepiwsgeniag sep Uy -yong ajpidsiag S3GRLIUY SIP UY| -4onal HUBIUOS| oo ion’y dno oS | -Uona
-uuapi P ~UUaM -uuayl -yeyos = -uusyy
sphwsgeusg sous
vauopuny Jeuswaebie S3QOUIUY SBUIe sponequig sep Bunuyoezuusy
Bunuydezuuey} SIP N} USGRISYONGUUIM Sjepiusgauleg seus Uy Jap Bunuyozuusy 8ip 1N} UBGRISYONQUUBM Hy Jap Bunuysiszuuey o1p Jny UageISYONqUUBHY aIp U} ueqgeISyINqUUA)

a)ueayIs}jeyds-ueiy-yyIHgIIT In} Bunigpuauayoiaz




L1y 0S¢ ZL SS B6GEC 000,  “uN-ai 14081 981 HIS4 ZNsioiye 0-1L1/#$EL0 "TAL NIHNTINYIE £#168 T s T
¥ NOA FHNTSONNNHOISZ HE3IHGZIT manny ONINHOIZZ3S LAYVHYNINE P NHOIS IRYN WAIva | avisavi
wwbg'g neygjieH =Apz Bunuuedsyosio
P > b wuwbgy ‘g yo1 :Bumyeipiep
% % nnm a ? nejq 'L z3gpun Lvy3 ‘L3g/vg oiueo dav g
W Ir X ) mw Bunbiosiensbunuueds = ApZ
¢
\
1
I T 1
Rl RIREBR| 2128 Q B2
—
p X <«
N Lol 4
z3a/ve 1ag/ve e
4
D6 01X
N N - Z|Z o |22 /
MEZ o ~ oo e W N 058 u.@m e USIeIIONEOd
u_v___ Qvuﬁvwmvw_u_vw% S
Ir X I jw)
n nw [GCEoRoX A RGR R
- NN NWON 2D W W o =
< ®o® OZTZPARNOOPO =@
S 00 PETTIADONS OINE!
PO L BRORNRe AL
>N 02X || 1 T
> ﬁuﬁvL
% 10Z¥ 490
nd
2 LN
£ —
[
ci'ead _\_/_ _\_/ Liiv3a ™ mja
1239 eiiva
\Vj \V m X X
Weov 81x=88
N L2 ol i
x X w % N » e o
SIS & = ze'sod 8 Hm =4
o w (=1
- 2 2 m o A
T o ~N ~ o ﬂ/ /—\ :
= <« —>
R o & IH.u
N0 AVT % nr
i .H %Z mrl 303 %9 o O m m
a ot | N 3 3
xX X w
~ Wiov 58 @ ¢ G
a 2 o
o & oM voE
AT
n # *>o:
DBZSH
5 B USIBILONISOY
% % uueuno}
(N1 = 108U9g
1£'s0d 82'S0d 069 0SOA-YA L1 96 0SDA
6 8 L 9 G 14 € 4 } 0




Pos. 20
AS73Q

Pos. 25
AS71Q

Pos. 23

AS70Q

22
AHS5H

18

17
AS3Q AHOH

19
AS2Q
Steuerung

s

Pos. 24

ASBKR
.

Steuerung

AS1Q
Not
Halt

&

3|4 12
1
11 2

X2
24V
rot

X1

4

< N
Ny
>C
ga
(10 I 3 o
- X

2
4
6

1
3
5
73

10 2 3
1@‘%

X20R.601
X20R.602
X20R.603
X20R.604
X20R.605
X20R.606
X20R.607
X20R.608

1~2
3 ™~4
5 ~g
7:"5“

T

21034

i1

10'134/ve

£1349/vd

0'i38/vd

6°402X

00°'139/ve

1'13d/ve

€H0eX
y'i3d9/va

97"0ZX
¥ H0CX

189°402X
2897H0ZX

089°°02X

259°°02X
169 402X
969°d0CX
§697H0CX

1997H0eX

VON: 4

BLATT: 2

ZEICHNUNGS.-NR.:

S8 12 350

LIEBHERR
1000 5359

KUNDE:

ID-NR.:

BEZEICHNUNG:

Fahrersitz FSLH 186 rechts

4
al
AOLLWLOY —] }
N'WLOY 4
ZOLSY — €
) L'OLSY —— ¥
L.gv\?zogé vz 139/vE ——| S
LL'OLSV_L} 9
AVZ INLOY —— l
810ZX

ZX.HSHV A0Z3gNvE 8
Z'wzov_l_i 6
AOWLOV ———a | 0l
L'DOLSY — | 109
Z00LSY—— | 209
£00LSV—| | €09
yD0LSY—| | ¥09
§D0LSY—| | G09
—~ 9D0LSY-— | 909
A roorsy— [ 109
8'D0LSV — | 809
YOLISY— | 159
ZOLISY— | 289
Q/ 8'DLISV -] | §G9
90LISY— | 969
LDLLSY €0DZLSV—+—| | 199
YOZLSY —— | 299
L'DELSY — | 089
c‘g‘} yOeLSY—— | 189
Z0ELSY | | 289
4
A

x

[en]

N

x

SPOHN & BURKHARDT

D 89143 BLAUBEUREN TEL. G7344/171-0

S

NAME:

R.Steeb

DATUM:

21.11.2001

MABSTAB -




: CUN-Gt O-1L1/4P€L0 "TAL NTINALNYTE £9168 A
° e osec ss 65¢€5 0004 Syull 981 HISH ZyISIeIyE T | e
v NOA TUN- SONNNHOIZZ HHIHGIIT =anm onnnvoiazas | LAAVHIANE ¥ NHOIS SAYN WOLVa | avisaviw
=
> X = >
. g B S N
FNBRRBNR Bz =R BNBERSNRBB R m w w m
X - —
= zag BT iva @ T « ﬁ * & © e
B Bam -l v lon jon (v (0O (00 (00 (00 (00 -
T T
g g i lala|lalolololololo o |ole mlalajlalalololololoioio oo
B (O |- [ (O (00 |N |0 (O B W [N e AW N[~ [COI0IND |G & WM o -
O
ek B[ [JTTTTTT) BEE [ [T LTI e
mn @ w N BREEARDD " UXTIUOXTII
2R o= POmmmo®® O x T T S22 29 -
8IZIIZI3 < & s g 58559999«
@ @ © @ o
> > =] =]
A w O'L-IXY YV l-iXY
\/ ai-ixXv g l-ixXv /\
D — T _80°LV3
- ¢ D> ﬁ'ﬁ«w”m
z 3 @ e
@ ® 2 ¥ > 10zy 490 1na 2 &
. - o] s3] N N
S m m 8 2
: : L
o (=)
N — - a
] 2
WEDV o < 218
5 52 2% 2 2 g xxz) % °
2 3 @ T o @ @ B oes | B .
2 3 B BE s p 2 =
0 = N S w w o g g -
W o 0t "sod
| | | g
O , = mm (44 1z 1%
X X w Y.J.
m m 2 v € 2 v € 4 € ¥ €
o m " 20 z1 L0
& ¥
L
T N =n &)
uuewjoj @ s 4 P €0'c3d
losusg 08ZSH ALSY ™OSY 09eSA PO onm @ %
Lg'sod . . . . . gisa
| 's0d € 'sod € 's0d ¢ 'S0d 1Z 'sod
169 0SOA-MA L1 96 0SOA
6 8 “ L 9 ” 5 _ v * 3 M [4 _ b 0




¥ olivig

¥ NOA

0se€ ¢l SS

6G€SG 0001

TUN-GH

CHUN-SONNNHOIFZ

HY3aHgdl

3ANNM

ueldgniyosuy-3d pun -sbunupiouesigisn

ONNNHOIZZZG

O-1LI/pPEL0 TAL NIYNFENYTG ££168 A

LAYVHIING ®

NHOdS

qeeIS

Looz'iLle

SINVN

‘WNLvag

- gvisavin

00 m<

&

139/vg

—{]

NN

¢3gve

Weov

==

wuwe's dWY

foem

ZIXgW

ZLxon .

lI8ueqQO Hnd

1e6nquabel)

S1HO3Y

{Isusiun ind

CIXN

WIE'9 dWY
e

== 3d

60
I

oL
Sl
vi

€

¢3g

wwe'g gy
e

dd

€
[

ZLXON .

WNEDV

En & |

i
L0

€0

60 T

| Ll

wwie's gy

]

M

gisa
8I18M

flsuan ind

1ebnqusebes)

SHNIT

18u8q0 Hnd




FAHRERSITZ FSLH 186
Liebherr Id.Nr. 1000 5359
1 Taster Scheibenwascher €&
2 Taster  Hupe J
t‘i’ \L b 3 | Druckschalter Eimag =8
4
O @ M T - T
6 | Drucktaster Y
bl 1o .
8
9
17 | Lampentaster Steuerung 1
123 WD 17 4510 18 | Taster  Hupe 0d
4,'5,6 ggg W 19 | Taster  Steuerung 0
T | 20 | Druckschalter Licht Se3
30 |32 21
33 >4 31 22 | Lamperot
i] 23 | Wahlschalter Heizung W
24 | Pilz-Taster Not-Halt
78,9 222 25 | Wahischalter Scheibenwischer @
27 | Taster fur Schwenkbr. O
28 | Taster fiir Position.
1 30 | Meisterschalter Katz-Drehwerk
I 31 | Totmannsensor Hub-Fahrwerk
32 | Meisterschalter Hub-Fahrwerk
33 | Totmannsensor Katze-Drehwerk
34
PULTBEDIENUNG

E=E=F

1 Armlehne VOR-ZURUCK

2 Armlehne NEIGEN

3 Armlehne AUF-AB

4 Pult - Transportsicherung

5 Pult - Neigungsverstellung

( vorher Transportsicherung losen )

6 Umluft / Frischluft

6~

SPOHN & BURKHARDT

D 89143 BLAUBEUREN TEL. 07344/171-0

DATUM: 21.11.2001

NAME: R.Steeb Blatt2v.5

BEZEICHNUNG:

ZEICH.-NR.:

Pultbedienung T12 350




Funktion:

Die Sensorelektronik ESS080 (besteht aus Sensorkopf ESS080K und Auswerteelektronik ESS080A) arbeitet nach dem kapazitiven \
Prinzip. N&hert man die Handflache dem Sensor, so wird ab einem bestimmten, einstellbarem Abstand im Millimeterbereich die
Schaltstufe aktiviert. Dabei dient die Sensorkopfelektronik ESS080K als Frequenzgeber. Eine Anderung der Frequenz fiihrt Gber

die Auswerteelektronik ESS080A zur Aktivierung des Ausgangs.

Auswerteelektronik ESS080A:

Hutschiene

/

Sensorkopf ESS080K:

SPOHN & BURKHARDT Leuchtanzeige Klemmen
D 89143 BLAUBEUREN TEL. 07344/171-0 — 12
ESS080A i t; 1
Kapazitiver Totmann Gelb 10
Auswerteelektronik Relais EIN
9
Betriebsspannung: 12-28V Rot
Schaltieistung : 250V AC Fehler 8
BA 7
Sicherung  : 315mAT Griin
Empfindlichkeits Se!}fof 6
Kontrolle wel
” Sensor
*Sensor anschiiessen braun
*Ansprechempfindlichkeit mit N
Trimmer seitlich am Gehause Schirm 4
auf gewlinschten Wert einstellen
*Nach der Einsteliung prifen ob 3
Empfindlichkeitskontrolleuchte L
leuchtet, wenn nicht ist die 2
Empfindiichkeit zu hoch Griin
eingestelit. Betriebsspannungs + 1
*Vorgang wiederholen Kontrolle
Trimmer
Sicherun
Sensorleitung

Technische Daten:

Betriebsspannung:

Sensorleitung:
Schaltleistung:

Temperaturbereich:
Stromverbrauch:
Gehausemalle:
Gewicht:

Schutzart:
Sicherung:

Sensorkopfelekironik ESS080K

@ Schiiefler
@ Offner
@ Zuleitung
@

@

@

@ || weill =X

@ braun Sensorkopf
2 Y

@

@ ovDC
) Ub 12V - 28V DC

12V - 28V DC
max. 2,5m
250V AC 6A
24V DC 2A
-20°C bis +780°C
ca. 40mA
100 X 80 X 25mm
110g
P20
315mAT

SMD - Platine

je einadrig abgeschirmt
(max. 2,5m Léange )

SPOHN & BURKHARDT

D 89143 BLAUBEUREN TEL. 07344/171-0

DATUM: 20.08.96 ‘ NAME: R.Steeb/G.Hock Blatt 1 v. 1
BEZEICHNUNG: ZEICH.-NR.:
Sensortotmann mit Griff G1 ESS 080L
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Blatt
Ident Nr.

+

£63,84

186-42@ ECH/ECB AC31-S

4@85-21956

TYPE
Zeich-Nr.

¥ NUR 280 EC-B

£63,83

£63,82

BINARE EINGANGE SPS
BINARY INPUTS PLC
ENTREES BINAIRES API

Copyright (¢}

LIEBHERR-RERK
BIBERACH GmbH

£63,81

MaBstab

£63,88

ERNLE
Name

14.85.83| ERNLE
Datum

17.18.83

Gez.
Bearb.

£62,15

Name

Datum

£82,14

finderung
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