


LIEBHERR ———

Elektrische Ausriistung:

fur EC-H Turmdrehkrane mit AC 31-Steuerung

Krane mit Unterwagen: (optional)

Im Unterwagen ist der Schaltschrank S3,
zur Steuerung der Fahrwerkmotoren, und
eine Kabeltrommel (Netzleitung) mit
Magnetkupplung eingebaut.

0o N Ok W

Erdung, siehe Blitzschutz

Baustromverteiler mit allstromsensitivem
Fl-Schutzschalter ( nicht im Lieferumfang
enthalten !)

Windfreistellung mit Not-Halt (optional)
Fahrwerkmotoren / Fahrendschalter (optional)
Kabeltrommel mit Magnetkupplung (optional)
Schaltschrank S3 (optional)

Netzleitung

Schleifringkérper mit Trennschalter und
Drehwerksensor [°], siehe Punkt 15

Steckdosen fir Kletterhydraulik (16/32A)
Schaltschrank $1

Steuerstand mit EMS-2
Schaltschrank S2

Hubwerk mit Hubwerksensor [m]
Katzfahrwerk mit Katzfahrsensor [m]
Drehwerk, siehe Punkt 8
Lastmessachse [t]
Lastmomentsensor [mt]

Windsensor mit Warnleuchte [m/s]
Flugwarnleuchte ,rot* (optional)

Krane mit Fundamentanker:

P NP

i
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Elektrische Ausriistung

Verkabelung (ohne Sensoren)

N .
- ) Heizung

Steckverbindungen

Leitung Hubwerk —-)

CS 31-BUS

Versorgung 110V

Schaltschrank
S2 fir Hubwerk

Steckverbindungen

N
o

Versorgung 110V

Steuer

stand ]
Heizung u. Beleuchtung

Scheibenwischer Drehwerk

Trennschalter

ISV

32A16A

Netzleitung )

Leitungstrommel
Baustromverteiler (Optional)

Nicht im Lieferumfang
enthalten !

((mm— Katzfahrmotor
Bremse

Kaltleiter
Klemmkasten

Elektroschrank S1
- Einspeisung
- Steuerung Drehwerk
und Katzfahrwerk
- Heizung und Beleuchtung

— Schleifringkdrper
mit Klemmkasten

| | Steckdosen fiir
Kletterhydraulik

Fahrwerksmotoren
(Optional)
|| Steuerleitung Fahrwerk

[

Windfreistellung
mit "Not-Halt"
(Optional)

_____— Schaltschrank S3
fur Fahrwerk
(Optional)

N
‘ Fahrendschalter |

Motor 1

Motor 2
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Elektrische Ausriistung

Einspeisung (Baustromverteiler)

Der Baustromverteiler muss bauseitig zur Verfigung gestellt werden !

- schienenfahrbarer Kran <& Der Kran wird iber eine Motor- oder Federleitungstrommel
an den Baustromverteiler angeschlossen.

- stationarer Kran &~ Der Kran wird direkt am Schleifringkdrper der Kugeldreh-
kranzauflage angeschlossen.

ﬁ Der zuldssige Leitungsquerschnitt darf nicht unterschritten werden !
Elektrische Anschliisse nur durch Fachpersonal !

Schleifringkorper in der Kugeldrehkranzauflage

Der Schleifringkorper erlaubt eine unbegrenzte Drehbewegung des Kranes in beide Richtungen.
Er enthalt die Schleifringe fur Netzleitung, Fahrwerke, Windfreistellung und Not-Halt.

Die Anschlussverbindungen sind in einem abschlieRbaren Klemmkasten (X5), unterhalb des
Schleifringkérpers eingebaut.

Schaltschranke

Elektroschrank (im Fiihrerhaus)

» Elektronikgerate flr das Litronic Kransteuerungssystem (X0)
» Schaltgerate fur Heizung, Beleuchtung, Scheibenwischanlage, etc. (X05)

Schaltschrank S1 (im Flihrerhaus)

» Hauptschalter und Hauptschitz (Kranschalter)

» Transformator fur die Steuerspannung

» Steuerung fur Drehwerk und Katzfahrwerk, siehe Systemlibersicht.
» SPS-Zentraleinheiten (KT98 / KT94S), siehe Systemiibersicht.

Schaltschrank S2 (auf dem Gegenausleger)

» Steuerung fur das Hubwerk, siehe Systemiibersicht.

Schaltschrank S3 (im Unterwagen)

» Steuerung fur das Fahrwerk, siehe Systemiibersicht.

Steuereinrichtung

Der Steuerstand im Fulhrerhaus, ist u.a. Uber eine Busleitung (CS31/KT94S), mit dem
Schaltschrank S1 verbunden. Die Meisterschalter kdnnen ausgertstet sein:

- mit Totmannschaltung
- mit automatischem Rickzug des Steuerhebels
- mit mechanischer Nullstellungssperre

Die Ausfuhrung ist von den jeweiligen Landesvorschriften bzw. den Winschen des Betreibers
abhangig. Zur zusatzlichen Ausristung mit einer Funkfernsteuerung, siehe Systemlibersicht.
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Schaltschrank

Systemiubersicht: Kransteuerung (AC31)

Schaltschrank $1

|

| 1
SMC | %
| KT 98 KT94S | ﬁ
‘ (AC3Y) (AC319) ‘ % Schaltschrank S3
‘ RS232 | CS31 |ARCNET CS31 |ARCNET FU-Katz- =
‘ fahrwerk ‘ f——}
\ ——
‘ ‘ EMS-Display
‘ ‘ (Krankabine)
— o) El
‘ DFU AKS - EINingSénge ‘ Bz- Sensoren (siehe Punkt @) bis @ )
‘ Optional Optional ‘
s
‘ CSM- ‘ RS 485 Funkempfinger
‘ Modul ‘ Optional
\ | [S3owm |
T Optional
‘ o E.Nifsgsénge — % % ------ ‘ Schaltschrank fiir ‘
R - . ‘ Fahrwerke
Schleifringkérper ——
‘ P1 SPS Steuerstand und
‘ EIN- Ausgénge Meisterschalter ‘
== |

2 SPS

EIN- Ausgéange ‘

CSM-
Modul

- - - - -
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Systemlibersicht: Kransteuerung

Sensoren

Samtliche Sensoren sind als wichtige Bestandteile der elektrischen Ausristung anzusehen !
Da die Sicherheit im Kranbereich im wesentlichen von diesen Sensoren abhangig ist, muss auf
richtige Einstellung und Funktionssicherheit besonders geachtet werden.

(1) Drehwerksensor in Grad [°] (5 ) Windsensor in Meter pro Sekunde [m/s]
(2] Katzsensor in Meter [m] (6 ] Hubsensor in Meter [m]

© Lastmessachse in Tonnen [i] (7] Fahrwerksensor in Meter [m]

(4] Lastmomentsensor in Metertonnen [mt] Siehe ,,Handbuch fiir Litronic-Krane®.

Schaltschrank S1 (Krankabine)

SPS-Steuerung (AC31/S)

Die SPS-Steuerung besteht aus den Zentraleinheiten ,KT98" und ,KT94S“ mit integrierten
bindren und analogen Ein-/Ausgabebaugruppen. Die beiden Zentraleinheiten und das EMS-2
sind durch ein Coaxialkabel (ARCNET) miteinander verbunden. An dem CS31-Systembus sind
CSM-Module (RS485) sowie Binare und Analoge Ein-/Ausgabebaugruppen angeschlossen.

Drehwerksteuerung (nicht im Bild)

mit FU: Das stufenlose Drehwerk wird durch einen Frequenzumrichter (FU im S1) gesteuert.
ohne FU: Das 5-stufige Drehwerk wird durch eine Schitzschaltung mit Widerstanden gesteuert.

Frequenzumrichter (FU) fir Katzfahrwerk

Der Frequenzumrichter flUr das Katzfahrwerk ist an den Zentraleinheiten ,KT94S* ange-
schlossen.

Sensoren

Die Sensoren (71-7, siehe oben) sind, Uber das Steckerfeld, an eine Analoge Eingabebaugruppe
(EA90-S) der SPS-Zentraleinheit (KT94S) angeschlossen.

Optionen: - DFU (Datenferniibertragung) [ KT98, serielle Schnittstelle RS232
- AKS (Antikollisionssystem) / KT98, CS31-BUS
- Funkempfanger / KT94 S, CS31-BUS, CSM-Modul

Schaltschrank S2 (Gegenausleger)

Der Schaltschrank S2 enthalt Komponenten zur Steuerung des Hubwerkes. Die Bindren und
Analogen Ein-/Ausgabebaugruppen sowie ein CSM-Modul im S2 sind Uber den CS31-
Systembus mit der Zentraleinheit ,KT98" verbunden.

An dem CSM-Modul (RS485) ist der Frequenzumrichter fur das Hubwerk angeschlossen.

Schaltschrank S3 (Unterwagen / optional)

Der Schaltschrank S3 enthalt Komponenten zur Steuerung des Fahrwerkes. Die Fahrbefehle
vom Meisterschalter (Steuerstand P1), werden Uber die Zentraleinheit ,KT94S" ein
Koppelrelais (24V / 115V) und den Schleifringkdrper zur Schitzsteuerung im Schaltschrank S3
Ubertragen.
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Systemlibersicht: Kransteuerung

Elektronisches Monitorsystem (EMS)

» Anzeige Katzposition mit Traglasttabelle
» Anzeigen fir Last, Lastmoment, Drehwinkel und Senktiefe
» Anzeige der Windgeschwindigkeit (optional)

Elektrische Kranmontage

® Netzzuleitung (siehe Einspeisung) am Schleifringkdrper in der Kugeldrehkranzauflage
anschlielRen. Die gesamte elektrische Ausrustung im Drehbihnenbereich ist betriebsbereit !

® Schalter ,Montage-Betrieb“ (Schaltschrank $1) auf ,Montage* stellen,
siehe Kapitel 5 ,Funktionen der Schliisselschalter”!

& Nach Ende der Montage, Montageschalter auf ,,Betrieb“ zuriickstellen !

® Schaltschrank S2 (auf Gegenausleger) anschliel3en.
Steckverbindungen: - Hubwerksleitung
- Busleitung
- Steuerleitung
- Heizungsleitung

® Katzfahrwerk (auf Ausleger) anschlie3en.

Steckverbindungen: - auf dem Ausleger (Anlenkpunkt)
- Sensorleitung bis zur Katze

® Fahrwerk (optional) anschlieen.
Fahrwerkszuleitung und Steuerleitung, des schienenfahrbaren Kranes, am Klemmkasten X5
anschlielRen.

® Windfreistellung und Not-Halt (optional) am Klemmkasten X5 anschlie3en.

® Kletterhydraulik
Fur den elektrischen Anschluss der Kletterhydraulik befindet sich in der Kugeldrehkranz-
auflage eine Doppelsteckdose (16 / 32 A). Die Absicherung der Steckdose erfolgt Uber den
Sicherungsautomat (40 A) im Schaltschrank S1. Bei Ausfihrung mit Fahrwerk 2x7,5kW,
ist der Sicherungsautomat (40 A) bereits eingebaut.
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Ein- und Abschalteinrichtungen

® Schleifringkorper

Der abschlieRbare Schalter am Schleifringkdrper Gbernimmt die elektrische Trennung
der Netzzuleitung. Die Klemm- / Schraubverbindungen befinden sich in dem
abschlieRbaren Klemmkasten (X5), unterhalb des Schleifringkdrpers.

® Hauptschalter im Schaltschrank S$1

Uber Schalthebel von Hand Ein- und Ausschalten ( in ,AUS*-Stellung abschlieBbar)

Die Anschlisse der Heizung und Beleuchtung liegen vor dem Hauptschalter. So kénnen
Heizung und Beleuchtung, nach dem Ausschalten des Hauptschalters, weiter betrieben
werden.

® Kranschalter im Schaltschrank S1
Das Hauptschiitz AK 0 M wird als Kranschalter bezeichnet.

- Der Kranschalter wird eingeschaltet iiber:
- Drucktaster ,Steuerung EIN“ ( &&= Steuerspannung EIN )
- Drucktaster ,X AS 3 Q*“ am Turmful}, siehe Kap.5 Windfreistellung.

@ Diese Drucktaster funktionieren nur, wenn alle Steuerhebel in Nullstellung stehen !
(Nullstellungszwang)

- Der Kranschalter wird ausgeschaltet iiber:

- Roter Pilztaster mit Drehentriegelung ,,Not-Halt®
Die Energiezufuhr zu allen Antrieben wird unterbrochen. Alle Bremsen fallen
ein (auch die Drehwerkbremse).

@ Weitere Drucktaster ,Not-Halt* kbnnen (optional) im Flurbereich des Kranes
angebracht werden. Die hierfur notwendigen Schleifringe sind im Schleifring-
korper vorgesehen bzw. vorhanden.

Einschalten der Steuerspannung

- Hauptschalter am Schaltschrank S1 einschalten, siehe Beschreibung in Kap.5.
- Taster ,Steuerung EIN“ driicken, siehe Beschreibung in Kap.5.

Abschalten der Steuerspannung

- Taster ,Steuerung AUS* driicken, siehe Beschreibung in Kap.5.
- Uber Totmannfunktion ! Siehe Beschreibung in Kap.5.

@ Betatigung der Windfreistellung nur bei abgeschalteter Steuerspannung moglich !
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Steuerung der Antriebe

Die Steuerung der Antriebe erfolgt Uber die Meisterschalter im Steuerstand. Alle Gber die
Meisterschalter moglichen Bewegungen kdnnen gleichzeitig ausgefuhrt werden.

@ - Meisterschalter niemals durchreilen !
- Die einzelnen Schaltstufen langsam durchschalten !

® Fahrwerk

@ Das Fahren des Kranes ist im erhdhten Lastmomentbereich LM2 nicht mdglich !

Antrieb: Kurzschlusslaufermotor mit Fliissigkeitskupplung
(Meisterschalter mit 1 Schaltstufe)

Die Flussigkeitskupplung Ubertragt das Drehmoment stol3frei und verhindert damit ruckartige
Fahrbewegungen des Kranes. Sie muss jedoch ausreichende Drehmomentreserven fir
maximal mogliche Windkrafte haben. Deshalb ist es zulassig, dass der Kranfuhrer bei kleinen
Windstarken den Motor beim Anfahren 2 oder 3 mal kurz antippt, um eine ungewtinscht hohe
Anfangsbeschleunigung des Kranes zu vermeiden.

Eine Wendeschaltung schaltet die Motoren in beiden Richtungen, wobei das Abbremsen des
Kranes durch Kontern mdglich ist. Nach dem Abschalten der Motoren fallen die
Fahrwerksbremsen verzdgert ein.

o Hubwerk:

@ Im erhohten Lastmomentbereich "LM2", werden die Beschleunigungs- und
Endgeschwindigkeiten uiber die SPS-Steuerung reduziert!

é Umschalten auf Lastmomentkurve "LM2", ist aus statischen Griinden bei
bestimmten Aufbauhdhen nicht erlaubt!
Siehe Betriebsanleitung, Kapitel 2 "Fundament- bzw. Eckkrafttabellen”

Antrieb: Kurzschlusslaufer mit Frequenzumrichter (Meisterschalter stufenlos mit
Positioniermodus)

Es wird ein Frequenzumrichter (FU) mit eingebautem Prozessor verwendet, der samtliche
Steuer- und Regelaufgaben flr den Hubwerksantrieb Gbernimmt.

Das sind unter anderem:

- Lastmessung Uber eine Strommess-Einrichtung auf der Ausgangsseite des
Frequenzumrichters.

- Ermittlung der entsprechend der angehangten Last maximal zuldssigen Drehzahl.
Der Frequenzumrichter fuhrt entsprechend der angehangten Last eine Begrenzung der
Drehzahl durch.
Siehe LITRONIC-Handbuch unter LMB.
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® Hubwerk

Siehe auch Handbuch fiir LITRONIC-Turmdrehkrane, Beschreibung ,Lastmomentbegrenzung*

Hinweise zur Steuerung des Hubwerkes:

- Die maximale Last kann, ausgehend von "schwebendem" Zustand bei gedffneter Bremse
und Drehzahl Null bis zum Erreichen der maximalen Leistung bei:

750 U/min ( 30 kW, 37 kW, 45 kW 1-Gang oder 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
1125 U/min ( 65 kW 1-Gang oder 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
1500 U/min (110 kW 3-Gang FU-Hubwerk)
und minimaler Geschwindigkeit, stufenlos bewegt werden.

Bei weiterer stufenloser Drehzahlerhéhung auf maximal bis:

3000 U/min ( 30 kW, 37 kW, 45 kW 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.

4000 U/min ( 30 kW, 37 kW, 45 kW 1-Gang FU-Hubwerk) bzw.

4500 U/min ( 65 kW 1-Gang oder 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.

3000 U/min (110 kW 3-Gang FU-Hubwerk)
wird die Hakengeschwindigkeit erhdht und die maximal mdgliche Hublast verringert.
Siehe Geschwindigkeitslastdiagramm "Hubwerk", Kapitel 5.

- Positioniermodus um den Drehzahlbereich "Null" mit ,schwebender* Last ohne Einfall der
Bremse.
Der Bereich um die Drehzahl "Null" wird Gber einen Druckknopf im Steuerhebel (siehe
Bedienung) erreicht. Uber diesen Knopf wird der Umrichter so geschaltet, dass nur noch im
Grunddrehzahlbereich, d.h. stufenlos (schwebende Last) zwischen

Ound 750 U/min ( 30 kW, 37 kW, 45 kW 1-Gang oder 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
0 und 1125 U/min ( 65 kW 1-Gang oder 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
0 und 1500 U/min (110 kW 3-Gang FU-Hubwerk)

zum Positionieren der Last gefahren werden kann.

Hierbei ist der Feldschwachebereich zwischen

750 U/min - 3000 U/min (30 kW - 45 kW 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.

750 U/min - 4000 U/min (30 kW - 45 kW 1-Gang FU-Hubwerk) bzw.
1125 U/min - 4500 U/min (65 kW 1-Gang oder 2-Gang FU-Hubwerk) bzw.
1500 U/min - 3000 U/min (110 kW 3-Gang FU-Hubwerk) gesperrt.

Wird mit betatigtem Druckknopf aus "Heben" oder "Senken" in die Nullposition gefahren, so
bleibt der Umrichter im Eingriff (aktiv). Hierdurch kann stufenlos um den Nullpunkt zwischen
"Heben" und "Senken" beliebig fein positioniert werden. Das heil3t, die Last wird bei
geoffneter Bremse vom Motor im "Schwebezustand" gehalten. Der Positioniermodus ist
vollig lastunabhangig. Wird wahrend des Normalbetriebes der Druckknopf betatigt, so fahrt
der Antrieb auf die Drehzahl, die der aktuellen Stellung des Steuerhebels im
Grunddrehzahlbereich entspricht.

- Kontrollierte Lastlibergabe beim "Bremsen schlielen".
Bei einer Soll-Wert-Vorgabe = Null, schlie3t die Bremse drehzahlabhangig. Der Antrieb
lauft an einer wahlbaren Rampe gegen Drehzahl "Null". Eine Logik (im FU) gibt dann Gber
ein Ausgaberelais den "Bremsbefehl" aus.
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o Katzfahrwerk

@ Im erhohten Lastmomentbereich "LM2", werden die Beschleunigungs- und
Endgeschwindigkeiten iiber die SPS-Steuerung reduziert!

é Umschalten auf Lastmomentkurve "LM2", ist aus statischen Griinden bei
bestimmten Aufbauhohen nicht erlaubt!
Siehe Betriebsanleitung, Kapitel 2 "Fundament- bzw. Eckkrafttabellen”

Antrieb: Kurzschlusslaufer mit Frequenzumrichter (Meisterschalter stufenlos)

Ein statischer Frequenzumrichter ist ein elektronisches Gerat, welches eine feste
Netzspannung mit fester Frequenz in eine variable Ausgangsspannung mit variabler
Frequenz umformt. Hierdurch lassen sich Drehstrom-Asynchronmotoren stufenlos in der
Drehzahl steuern.

Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters und damit die Drehzahl des Katzfahrwerk-
motors lasst sich stufenlos und kontinuierlich mit dem Steuerhebel von ca. 2,5 Hz (KEB)
bzw. 5,0 HZ (AEG) in der Startstellung bis ca. 120 Hz steuern. Die daraus resultierende
Geschwindigkeiten, siehe Kapitel 5. Bedienungsanleitung fir den Kranfiihrer,
"Technische Daten, Katzfahrwerk".

é Im Hochstgeschwindigkeitsbereich nur die zuldssige Last fahren.

Die Drehrichntungsumkehr wird ebenso wie eine Beschleunigung- und
Verzdgerungsbegrenzung elektronisch im Frequenzumrichter vorgenommen,
wodurch selbst beim Durchreilen des Steuerhebels oder Kontern immer
gleichmafRig beschleunigt bzw. abgebremst wird. Der Antrieb ist dadurch
kontersicher.

Abgebremst wird der Antrieb durch Zurlickschalten des Steuerhebels in die
Nullstellung. Beim Unterschreiten der Ausgangsfrequenz von 2,5 Hz (KEB) bzw.
5,0 Hz (AEG) wird der Antrieb abgeschaltet und die mechanische Bremse fallt ein.

ﬁ Bei den jeweiligen Geschwindigkeiten darf die zuldssige Tragkraft nicht
uberschritten werden.

Lastabhangige Geschwindigkeitsreduzierung fur das Katzfahrwerk bei SPS-Steuerung:

Die maximale Geschwindigkeit fir das Katzfahrwerk wird der entsprechenden Last
angepasst. Dem Katzfahrwerk wird hierbei automatisch, bei Vollauslenkung des
entsprechenden Steuerhebels, die richtige maximale Geschwindigkeit zugeordnet.

Zum Beispiel: Ein Kran mit maximaler Last kann noch mit maximal 40% seiner maximalen
Geschwindigkeit betrieben werden.
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® Drehwerk:

Antrieb: Kurzschlusslaufer mit Frequenzumrichter
(Meisterschalter stufenlos mit Positioniermodus)

Es wird ein Frequenzumrichter (FU) mit eingebautem Prozessor verwendet, der samtliche
Steuer- und Regelaufgaben fur den Drehwerksantrieb Ubernimmt.

Uber die Stellung (stufenlos) des Meisterschalters kann das Drehmoment verandert werden.
Beim Anlaufen muss der Steuerhebel soweit ausgelenkt werden, dass der Ausleger weich
anlauft.

Dabei spielen immer die Last- und Windverhaltnisse eine Rolle.

Beim Anfahren, den Steuerhebel langsam durchdriicken !
Beim Kontern, den Steuerhebel nicht schlagartig in die Gegenrichtung
ziehen, damit die Last nicht ins Pendeln gerat !

Antrieb: Schleifringlaufer mit Fliissigkeitskupplung
(Meisterschalter mit 5 Schaltstufen)

Die Flussigkeitskupplung Ubertragt das Drehmoment stof3frei und verhindert damit ruckartige
Drehbewegungen des Kranes.

Uber die Schaltstufen des Steuerhebels kann das Drehmoment in 5 Stufen verandert
werden. Es steigt von Stufe 1 bis 5 kontinuierlich an. Durch die Olftllung in der
Flissigkeitskupplung ist das in Stufe 5 lGbertragbare max. Drehmoment begrenzt.

Beim Anlaufen muss der Steuerhebel soweit ausgelenkt werden, dass der Ausleger weich
anlauft. Dabei spielen immer die Last- und Windverhaltnisse eine Rolle.
siehe Kapitel 5, Bedienungsanleitung fiir den Kranfihrer, ,Windlastregelung“

Beim Anfahren und Kontern, die Steuerhebelstufen langsam durchschalten, damit
@ die Last nicht ins Pendeln gerat.

Beim Kontern, den Steuerhebel nicht schlagartig in die Gegenrichtung ziehen.
Immer erst auf Konterstufe1 schalten (ca. 1 sec), dann langsam auf die weiteren
Stufen weiterschalten, falls dies zum Abbremsen erforderlich ist.
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Wartung der elektrischen Anlage

S

Schaltschrank wochentlich Gberprifen !

<E 1. Trennschalter ausschalten (0-Stellung)
2. Schaltschrank 6ffnen

]
el_allg.dsf

» Schiitze
Schaltstiicke miissen rau bleiben. Schaltstlicke erst dann erneuern, wenn der Silberbelag
nahezu abgebrannt ist und die Schaltstlicktrager sichtbar sind.
Schwarzfarbung der Kontakte ist keine Beschadigung, deshalb Kontakte niemals feilen.
Kurzschluss Schitzkontakte kontrollieren! Es kann ein erhohter Kontaktbrand, eventuell
sogar ein Verschweil3en der Kontakte eingetreten sein.

» Anschlussschrauben
...an den Klemmleisten und Schaltgeraten missen fest angezogen sein.

Herausgefallene Klemmschrauben kdonnen zu gefahrlichen elektrischen
Storungen fiihren !

» Widerstande

® Auf festen Sitz der Schraubverbindungen achten !
@ Lose Schraubverbindungen fuhren zu Verzunderung und Unterbrechung,
& Gefahrdung des Motors !

® Beim Auswechseln nur verchromtes oder verkadmetes Material verwenden !
® Nur Original-Widerstande einsetzen !

Elektrische Maschinen

» Wailzlager

Schmierstoff: lithiumverseiftes Heilllagerfett (Tropfpunkt 160°C)
Siehe Schmierstofftabelle unter ,Wélzlager”.

Wartung: nach 10 000 Betriebsstunden mit Benzin reinigen und mit neuem Fett flllen
Fullmenge im Lager: voll
Fullmenge im freien Raum des Gehauses: ca. 30-50% fiillen

Gleichartige Lagerfette verwenden ! Siehe Schmierstofftabelle.
& bei zu groBer Schmiermenge steigt die Betriebstemperatur stark an !

» Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

@ Lager auf keinen Fall auswaschen !
Lager vor dem Einbau nicht erwarmen !
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Elektrische Maschinen

» Schleifringkorper und Kohlebiirsten bei Schleifringlaufermotoren regelmafig prifen.

Wartung nach einem ' Jahr:

® Abrieb der Kohleblrsten vom ganzen Schleifringkérper und seinen Anschlussstellen

entfernen, d.h. —> mit Bilrste oder Pinsel abbirsten,
=> mit trockenem Lappen abreiben oder
=> mit trockener und Olfreier Pressluft ausblasen.

® | ange der Kohlebirsten kontrollieren, ggf. auswechseln. Siehe Ersatzteilliste.

» Schleifringkorper in der Drehbiihne

®

Schleifringe und Kohlebursten alle 3 Monate kontrollieren, vor allem bei

aggressiver Luft oder hoher Luftfeuchtigkeit!

» Endschalter allgemein

<[{ kontrollieren !

Gangigkeit ! Sauberkeit !

Deckel und Dichtung !

O
P

aduEs

abgeknickt
und ausge-
rissen !

el _allg.dsf
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Elektrische Vorschriften und SchutzmafRnahmen

Vorschriften

® SchutzmalRnahmen; Schutz gegen gefahrliche Kérperstrome, DIN VDE 0100, Teil 410
(1997) (siehe auch IEC Publikationen 364-4-41, 1992 modifiziert; Schutz gegen
gefahrliche Korperstrome und 364-4-47, erste Ausgabe 1981; Anwendung der
elektrischen SchutzmalRnahmen)

® Erdung, Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter, DIN VDE 0100, Teil 540
(siehe auch IEC Publikation 364-5-54 Ausgabe 1980)

SchutzmaBRnahmen auf der Baustelle

® Kran wird vom Baustromverteiler versorgt.
(IEC 60 439-4,1990 +A2:1999; EN 60439-4, Mai 2000; DIN VDE 0660, Teil 501)
Baustromverteiler muss den auftretenden elektrischen, mechanischen und thermischen
Beanspruchungen, sowie den Feuchtigkeitsbeanspruchungen standhalten.

@ unterschiedliche Vorschriften flr zulassige Netzform und elektrische Schutzmallhahme
> Beachten Sie die entsprechenden nationalen Vorschriften!

® Hinweis zum Anschluss von Kranen mit FU-Antrieben

Durch die Ublicherweise bei Frequenzumrichter verwendete B6-Schaltung im Eingang des
Zwischenkreises kann es bei Koérperschluss zu einem nichtpulsierenden Fehlergleich-
strom kommen, der die Auslosung eines FI-Schutzschalters nach DIN VDE 0664 Teil
1/10.85 blockieren kann.

Nach DIN VDE 0160 darf fur diese Schaltungen die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit
pulsstromsensitiven FI-Schutzschaltern als alleinige Schutzmalnahme bei indirektem
Beruhren nicht angewandt werden.

Erforderlichenfalls ist der netzseitige Schutz bei indirektem Beriihren auf andere Weise,
z.B. durch Uberstrom-Schutzeinrichtungen oder durch die Verwendung Allstrom-
sensitiver FI-Schutzschalter ( z.B. Fabrikat Siemens oder ABB ) herzustellen. Es ist in
jedem Fall ein eigener Stromkreis zuzuordnen. Ein Abzweigen nach pulsstromsensitiven
FI-Schutzschaltern nach DIN VDE 0664, wie sie Ublicherweise in Baustromverteilern
Verwendung finden, ist gemal DIN VDE 0664 nicht zulassig.
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SchutzmaBRnahmen vom Hersteller durchgefiihrt

® Schutzleiterschiene im Schaltschrank fir die ankommenden und abgehenden Schutzleiter.
Schutzleiter wird als zusatzliche Ader in allen Leitungen zu den elektrischen Betriebsmitteln
mitgefihrt.

® Einphasen-Steuertransformator mit elektrisch getrennten Wicklungen fiir die Speisung
der Steuerstromkreise.
Der Steuertransformator wird primarseitig an zwei Aufienleiter angeschlossen. Auf der
Sekundarseite wird eine Steuerphase geerdet, die zweite Steuerphase hat einen
Leitungsschutzschalter pro Steuerstromkreis. Die Sekundarseite des Steuertransformators
bildet daher ein TN-S-System. Als Schutzmalinahme bei indirektem Berthren sind die
Leitungsschutzschalter wirksam.

® Lichttransformator kann Spar- oder Trenntransformator sein.
Bei Ausfihrung als Spartransformator ist flr die Lichtkreise und Kran die gleiche
Schutzmalinahme wirksam. Bei Ausfuhrung als Trenntransformator wird eine Phase des
Sekundarkreises geerdet. Die Sekundarseite bildet ein TN-S-System.
Die Steckdosenstromkreise bis 13 A fir Einphasenbetrieb werden durch Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen mit einem Nennfehlerstrom > IAn < 30 mA geschitzt.
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Erlauterungen zu "Elektrische Anschliisse"

1.0 Strome

1.1 Dauerstrom [ A ]:

1.2 Spitzenstrom [ A ]:

1.3 Leitungsschutz:

Gesamtnennstrom aller Motoren, mit Gleichzeitigkeitsfaktor
- von 0,8 bei Obendreher-Kranen
- von 0,7 bei Untendreher-Kranen

max. Strom, der unter folgenden Bedingungen auftreten kann.

Voraussetzung:

- Alle Antriebe werden unter Berticksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,7 und 0,8 betrieben.

Kurzschlusslaufer: (Hubmotor)

- Hochschalten Uber verschiedene Polzahlen

Schleifringlaufer: (Hubmotor)

- Maximal auftretender Strom beim Durchschalten
der Lauferstufen (ca. 2 x In)

Die Zuleitung vom Speisepunkt der Baustelle bis zum Kran muss gegen thermische
Uberlastung und gegen Kurzschluss geschutzt werden. Schutz kann erfolgen Uber:

& Achtung:

- Leitungsschutzsicherungen mit gl-Kennlinie
- Leitungsschutzschalter mit Ausldsecharakteristiken B und C.

- Einstellbare Schutzorgane
(Leistungsschalter nach IEC 157, DINVDE 0660 Teil 101
oder Motorschutzschalter IEC 292, DINVDE 0660 Teil 104)

bei Verwendung von Leitungsschutzsicherungen:
Festgelegte Zuordnungen der Leitungsschutzsicherungen
zu den Nennquerschnitten isolierter Leitungen beachten !
Die Strombelastung der Leitung darf nicht gréRRer sein

als der Nennstrom der Sicherung.

® bei Verwendung eines Leitungsschutzschalters

oder eines einstellbaren Schutzorgans:
Zulassige Strombelastung der Leitung ist gleich
dem Nennstrom der Leitung !

2.0 Dieselaggregat / Spartransformator

2.1 Dauerleistung [ kVA ]:

Gesamte elektrische Aufnahme der Nennleistung aller Motoren,
unter Berlcksichtigung des Gleichzeitigkeitsfaktors.

Dauerleistung wird errechnet:
Dauerstrom x Netzspannung x 1/,3 x 10-3
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2.0 Dieselaggregat / Spartransformator

2.2 Spitzenleistung [ kVA ]:

2.3 Zuschaltleistung [ kVA ]:

& Achtung:

2.4 Bremsleistung bzw.
Schleppleistung [ kW ]:

@ Hinweis:

Maximale Leistung, die der Kran unter folgenden Bedingungen

aufnimmt:

Voraussetzung:

- Alle Antriebe werden unter Bertcksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,7 und 0,8 betrieben.

Kurzschlusslaufer: (Hubmotor)

- Hochschalten Uber verschiedene Polzahlen

Schleifringlaufer: (Hubmotor)

- Maximal auftretende Leistung beim Durchschalten
der Lauferstufen

Diese Leistung ergibt sich:
Voraussetzung:
- Alle anderen Antriebe sind abgeschaltet !

Kurzschlusslaufer: (Hubmotor)
- Hochschalten tber verschiedene Polzahlen

Schleifringlaufer: (Hubmotor)
- Einschalten auf Stufe 1 ,Heben"

Das verwendete Dieselaggregat des Kranes muss
mindestens fiir Dauerleistung ausgelegt sein.

Leistung, die an der Welle des Dieselmotors auftritt, wenn der
Hubmotor mit voller Last und Geschwindigkeit im Senksinne
arbeitet. Diese Leistung muss vom Dieselmotor abgebremst
werden konnen.

Dieselmotoren kénnen ca. 15-20% ihrer Nennleistung
abbremsen.

3.0 Zulassige Lange der Zuleitungen (siehe auch ,Berechnung der Zuleitung*)

® Spalte 1 und 2

@

® Spalte 3

® Spalte 4

zulassiger Leitungsquerschnitt und zulassige Gesamtlange
unter Bertlicksichtigung des Spannungsabfalls.

Bei Kurzschlussldufermotoren wurde fir den Spannungsabfall
der Spitzenstrom zugrunde gelegt.

Bei Schleifringldufermotoren wurde mit dem Dauerstrom
gerechnet.

Leitungslange, die vom Hubmotor bis zur Anschlussstelle auf
der Kugeldrehkranzauflage verlegt ist.

Restlange, die flr die Zuleitung vom Baustromverteiler bis zur
Anschlussstelle auf der Kugeldrehkranzauflage in Anspruch
genommen werden kann

1ech_elanschl-de02.doc
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Berechnung der Zuleitung bzw. Restlange

Zur Berechnung der Zuleitung wird die Tabelle "Elektrische Anschliisse", in Kapitel 6 der
Betriebsanleitung benétigt.

Die zuldssige Gesamtldnge [LGes] der Zuleitung setzt sich aus Lces = | Rest + Lkran

der Restldnge [LRest] und der im Kran verlegten Zuleitung [LKran]

zusammen.

Die jeweilige Restldnge [LRest] der Zuleitung reicht vom Bau- LRest — LHH + LWeg
—Zz

stromverteiler bis zum Schleifringkdrper in der KUD-Auflage.

Sie setzt sich aus der Aufbau- bzw. Hakenhéhe des Kranes [LHH]
und der halben Fahrstrecke [LWeg/2] (bei Mitteleinspeisung der
Fahrstrecke) zusammen.

Liegt die Einspeisung aulerhalb der Schienenmitte, muss die

langere Seite der Fahrstrecke berticksichtigt werden !

Skizze:
- Fahrstrecke
—t
] 1 1 1 1 1 1 1 1 ‘ 1 >|
Kran
7
/
L] O O O O O \_/ O O O
. Fahrstrecke
Baustrom_ Zuleitung ~"Restlange" 2
verteiler
Bei Mitteleinspeisung !

Die zulassige Gesamtldange der Zuleitung [Lces] wird liber folgende Formel berechnet:

Lees = zulassige Gesamtlange der Zuleitung [ m ] L Ges = 56 - A - (0,03 - Un)
Lkran = Gesamtlange im Kran [ m ] 1,73 + loaver + COS @
A = Leitungsquerschnitt [ mm? ]

Un = Betriebsspannung [V ]

Iaver = Dauerstrom [ A ]

CcosQ = Phasenverschiebungswinkel

Die entsprechenden Daten sind aus der Tabelle "Elektrische Anschliisse" zu entnehmen.

Rechenbeispiel:

Gesucht: Restlange der Zuleitung [Lrest]
Datenblatt: Un = 400V; Ipawer = 125 A; coso = 0,96
A=50 mmz; Lkan =11 m

L 56-A-(0,03-Un) _ 56.50mm?- (0,03 400 V)
Ges 1,73 . IDauer - cos 1,73 .125.0,96

Lees = 161,84m

Die zulassige Gesamtlange der Zuleitung [ Lees ] betragt 162 Meter.

Restlange:
Lrest = Lees - Lkan = 162m-11m = 151 m
Die Restlange [ Lgest ] der Zuleitung betragt 151 Meter.
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Sicherheitseinrichtung: Not-Halt Kette

Das _Sicherheitsschaltgerat besitzt drei Freigabekreise als Schliellerkreise und zwei
Meldekreise als Offnerkreise. Drei LED's zeigen den Betriebszustand und die Funktion an.

Schaltschrank S1:
AF1M
| -
3 LED's
Betriebszusténde:

Power | Chan1| Chan2
v {} {} {j} Netz EIN / NOT-Halt nicht betétigt !

731 O | O | NezEIN/NOT-Halt betatigt !

{:} (O | O | Netz EIN/ Fehler Motorschutz od. Kurzschluss

Folgende Gerate sind in der Not-Halt Kette integriert:

- NOT-Halt Steuerstand (Krankabine)

- NOT-Halt an der Funkfernsteuerung (optional)

- NOT-Halt am Steuerpult fir Windfreistellung am Turmful® (optional)
- NOT-Halt an der Durchstiegsklappe der Krankabine (optional)
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Elektrische Anschlusse 180 EC-H / 200 EC-H mit Schutzen- bzw. SPS-Steuerung

Blatt 1 von 3
Stand: 14.12.2001

4
Antriebe Strome bei 400 V / 50 Hz Dieselaggregat / Spartrafo zulassige Langen )
~ - Leistungen der Zuleitungen
Hub- Katz- | Dreh- | Fahr- | Dauer- | Spitzen- | Absicherung Gesamt- [ im | Rest-
werk fahr- | werk | werk | strom strom oder Dauer- Spitzen- Zuschalt- | Brems- lange | Kran|lange
werk Leistungs-
1) schalter 2) 3)
kW kW kW kW A A A kKVA |cos ¢ | kKVA |coso | KVA | cos ¢ kW mm?2 m m m
30 - 78 94 54 60 33 10 181 151
2-Gang |5,5/7,5| 2x6,3 135 0,96 0,96 0,96 1x 4x35 30
FU (FU) 2x7,5 102 133 71 84 33 16 139 109
37 - 85 101 59 65 39 10 166 136
2-Gang |5,5/7,5| 2x6,3 125 0,96 0,96 0,96 1x 4x35 30
FU (FU) 2x7,5 109 140 76 89 39 16 130 100
45 - 97 113 67 73 49 10 146 116
2-Gang |5,5/7,5| 2x6,3 135 0,96 0,96 0,96 1x 4x35 30
FU (FU) 2x7,5 121 152 84 97 49 16 117 87
45 - 100 116 69 75 52 10 142 112
1-Gang |[5,5/7,5| 2x6,3 135 0,96 0,96 0,96 1x 4x35 30
FU (FU) 2x7,5 124 155 86 99 52 16 115 85
65 - 131 149 91 103 77 10 154 124
2-Gang |5,5/7,5| 2x6,3 168 0,96 0,96 0,96 1x 4x50 30
FU (FU) 2x7,5 155 188 107 130 77 22 130 100
bei Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,8 1-Gang FU Hubwerk-Baureihe MW FU Frequenzumrichter

an der Welle des Dieselmotors

1)
2)
3) bis zur Trennstelle KUD-Auflage
4)

bei 3% Spannungsabfall fur den Dauerstrom

SPS

Speicherprogrammierbare Steuerung

HyaHaan



Elektrische Anschlusse 180 EC-H / 200 EC-H mit Schutzen-Steuerung Blatt 2 von 3
Stand: 25.04.2000

4)
Antriebe Strome bei 400 V / 50 Hz Dieselaggregat / Spartrafo zulassige Langen
~ - Leistungen der Zuleitungen
Hub- Katz- | Dreh- | Fahr- | Dauer- | Spitzen- | Absicherung Gesamt- [ im | Rest-
werk fahr- | werk | werk | strom strom / Dauer- Spitzen- Zuschalt- | Brems- lange | Kran|lange
werk Leistungs-
1) schalter 2) 3)
kW kW kW kW A A A kKVA |cos ¢ | kKVA |coso | KVA | cos ¢ kW mm?2 m m m
37,5 - 88 160 100 / 135 58 105 172 142
S.L. 5,5/7,5| 2x6,3 0,85 085 | 71 0,85 24 1x 4x35 30
WSB (FU) 2x7,5 113 185 - /135 74 121 134 104
45 - 102 192 100 / 135 68 127 147 117
S.L. 5,5/7,5| 2x6,3 0,85 0,85 | 89 0,85 29 1x 4x35 30
WSB (FU) 2x7,5 128 218 -/ 135 84 143 117 87
65 - 132 260 -/ 168 88 172 163 133
S.L. 5,5/7,5| 2x6,3 0,85 0,85 126 | 0,85 43 1x 4x50 30
WSB (FU) 2x7,5 158 286 -/ 168 104 188 136 106
bei Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,8 SL = Schleifringlaufermotor
an der Welle des Dieselmotors WSB = Wirbelstrombremse

1)

2)

3) bis zur Trennstelle KUD-Auflage

4) bei 3% Spannungsabfall fiir den Dauerstrom
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Elektrische Anschlisse 180 EC-H /200 EC-H mit Schutzen- bzw. SPS-Steuerung

Blatt 3 von 3
Stand: 10.01.2006

4
Antriebe Strome bei 400 V / 50 Hz Dieselaggregat / Spartrafo zulassige Langen )
~ - Leistungen der Zuleitungen
Hub- Katz- | Dreh- | Fahr- | Dauer- | Spitzen- | Absicherung Gesamt- [ im | Rest-
werk fahr- | werk | werk | strom strom oder Dauer- Spitzen- Zuschalt- | Brems- lange |Kran |lange
werk Leistungs-
1) schalter 2) 3)

kW kw kW kw A A A KVA [coso | KVA [coso | KVA [cose | KW mm? m m m

30 - 71 85 100 49 0,96 | 64 0,96 | 33 0,96 12 1x 4x25 142 30 | 112
1-Gang 55 | 2x7,5 | 2x5,5 84 98 100 58 0,96 | 73 0,96 [ 33 0,96 11 1x 4x25 120 30 90

FU (FU) 2x7,5 95 109 100 66 0,96 | 81 0,96 | 33 0,96 12 1x 4x25 106 30 76

37 - 79 92 100 54 0,96 | 62 0,96 [ 39 0,96 12 1x 4x35 180 30 | 150
1-Gang 55 | 2x7,5 | 2x5,5 91 113 100 63 0,96 | 76 0,96 | 39 0,96 17 1x 4x35 155 30 | 125

FU (FU) 2x7,5 103 131 108 71 0,96 | 86 0,96 | 39 0,96 18 1x 4x35 138 30 | 108

45 - 88 102 125 61 0,9 | 76 0,96 | 48 0,96 12 1x 4x35 160 30 | 130
1-Gang 55 | 2x7,5 | 2x5,5 101 123 125 70 0,96 | 85 0,96 | 48 0,96 11 1x 4x35 140 30 | 110

FU (FU) 2x7,5 112 141 125 78 0,96 | 93 0,96 | 48 0,96 12 1x 4x35 126 30 96

65 - 122 135 125 84 0,96 | 99 0,9 | 77 0,96 0 1x 4x50 166 30 | 136
1-Gang 55 2x7,5

FU (FU) (FU) | 2x7,5 146 159 125 101 | 0,96 | 116 | 0,96 | 77 0,96 12 1x 4x50 139 30 | 109
1) bei Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,8 1-Gang FU Hubwerke-Baureihe MZ FU = Frequenzumrichter
2) an der Welle des Dieselmotors SPS = Speicherprogrammierbare Steuerung

3) bis zur Trennstelle KUD-Auflage

4) bei 3% Spannungsabfall fir den Dauerstrom
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KlimatisierungsmaBnahmen fiir Schaltschranke

Diese Beschreibung gilt fir folgende Obendreher-Krantypen:

-EC-H - HC-L
- EC-B -EL
- EC-HM -LC

Die Ausfuihrung und Dimension einer Schaltschrank-Klimatisierung hangt von folgenden
Punkten ab:
- Art und Ausflihrung der Kransteuerung

- Klimazone des Kraneinsatzes (Umgebungstemperaturen)

Krane mit Schiitzensteuerung:

Klimatisierungsmafinahme: Temperaturbereich:
Standard (LUfter / Heizung) -25°C bis +45°C
HEAT-PIPE bei FU -25°C bis +55°C
Tropenausfiihrung bei SL -25°C bis +55°C

Krane mit SPS-Steuerung:

Klimatisierungsmafinahme: Temperaturbereich:
Standard (LUfter / Heizung) -25°C bis +35°C
HEAT-PIPE -25°C bis +45°C
Klimaanlage -25°C bis +55°C

SondermafRnahmen bei extremen Temperaturen:

Sondermalinahmen immer in Riicksprache mit dem Technischen Biiro (TB) !

Klimatisierungsmaflinahme: Temperaturbereich:

Sond Rnahme bei sehr tief '
ondermafinahme bei sehr tiefen -40°C bis -25°C
Temperaturen

Sondermafinahme bei sehr hohen o
>+ 55°C
Temperaturen

Netzversorgung_Klima_Obendreher.doc Umgebung / KIimatisierung 1
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Parametereingabe am Frequenzumrichter ,Drehwerk® (KEB F5M)

A Die Einstellungen an den Frequenzumrichtern des Kranes, diirfen nur durch
speziell geschultes Servicepersonal gedndert werden !

e Allgemein

Der Parametersatz eines Frequenzumrichters (FU) bestimmt das Fahrverhalten des daran
angeschlossenen Antriebes (Drehwerk). Er befindet sich im ,Operator‘ des FU und wird nach
jedem Einschalten erneut in den FU Ubertragen.

Operator [1]

Der Operator befindet sich auf der Frontseite des
Frequenzumrichters. Die Gerate sind Uber eine
serielle Parametrierschnittstelle (steckbar)
miteinander verbunden.

Das Bedienfeld mit LED-Display [2] dient als Anzeige
und zur Eingabe bzw. Anderung von Parametern.

Bedienfeld [2 [3] \f
3. LED-Display (5-stellig)
4. Schnittstellenkontrolle [4] = Y el [3]
5. Betriebs-/Fehleranzeige —— |START| ——
6. Tastatur mit Doppelfunktionen Ty . A =
STOP
(6] v

e Bedienung des Operators

Beim Einschalten des FU (KEB Combivert F5) erscheint der Wert des Parameters CP.2 ,0.000¢.

- (1] (2]
Wechseln zwischen Parameterwert [1] FUNC.
und Parameternummer [2], durch ( BDUB SPEED EP 8

drucken der Funktionstaste (FUNC.) [3]. [3]

Mit den Tasten A [4] und ¥ [5] ay gl
wilrd die Parameternumlrjner [6] oder DU l’ E m

bei veranderbaren Parametern der

Parameterwert [7] erhdht / verringert. A STOP A STOP
START \ 4 START \ 4
[4] [5] [4] [5]

KEB_einstell_1-3_de.doc Einstellung FU-DRW / KEB-5FM 1
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Parametereingabe am Frequenzumrichter ,Drehwerk” (KEB F5M)

e Passworteingabe

Zur Freigabe der CP-Parameter muss das Passwort ,200“ am Operator eingegeben werden.
Nach einem Neustart des Frequenzumrichters, ist die CP-Parametereingabe wieder gesperrt.

Vorgang:

1. FUNC. -Taste drlicken. D
Paramete?sc(la’ 2rl::-(r:s§r?einfr QBUU % ‘ E P E

2. Mit Taste ¥ CP2 f
atjf CeI‘DSOewecfsr:—:-In. EP 8 ssp l’_-P 0

3. FUNC. -Taste von CP 0 FUNC.
auf CP_ro wechseln. E P D SPEED V_- P S o |
4. Tasten A / 'V driicken, 21 [Sror
bis das Passwort ,200" l'_- P _rolsear| v ‘ E U B
im Display steht. :
5. Passwort ,200“ mit ENTER
ENTER bestéatigen. ‘ EBQ‘ FIR ‘l,_-P_ on ‘

6. CP_on = die CP-Parameter sind einstellbar !

e Parametereingabe und Wirkung

Krantyp CP.25

Anhand der Krantypnummer entscheidet der Operator, welcher Parametersatz geladen
werden soll. Siehe werkseitige Einstellung auf Seite 4.

Bei Austausch des Frequenzumrichters muss der betreffende Krantyp tberprift und
ggf. eingestellt werden.

Betriebsart CP.26

Uber die Betriebsartnummer lassen sich verschiedene Reglerfunktionen im Frequenz-
umrichter ein- bzw. ausschalten.

A Achtung: Durch das Andern der Betriebsartnummer wird das Fahrverhalten des
Drehwerkes stark verandert ! (z.B. Momenten- oder Drehzahlregelung, siehe Seite 3)

Vorgang: Einstellung Betriebsart

- Operator auf Umrichter aufstecken.

- Frequenzumrichter an Stromnetz anschlief3en und Spannung einschalten.

- Passwort fiir Anderungsberechtigung der CP-Parameter am Operator eingeben.

- Mit Taste ¥ auf CP.26 wechseln.

- Betriebsartnummer einstellen (CP26 = Betriebsarthummer, siehe Einstellanweisung).
- Frequenzumrichter ausschalten und warten bis Anzeige am Operator erlischt.

- Frequenzumrichter erneut einschalten und CP26 kontrollieren.

Iy
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Parametereingabe und Wirkung

Betriebsart CP.26

@ 0: Drehzahlregelung (Grundeinstellung)

Die Drehzahlregelung (0) arbeitet sowohl beim Beschleunigen als auch beim Abbremsen
des Drehwerkes. Die Drehwerksgeschwindigkeit andert sich, unabhangig von &ufleren
Einflissen (z.B. Wind), analog zur Auslenkung des Steuerhebels. Das Drehwerk wird
automatisch abgebremst, wenn der Steuerhebel zurickgenommen bzw. gekontert wird.
Das Fahrverhalten entspricht in verbesserter Form vieler anderer Krantypen.

1: Drehmomentenregelung

Die Drehmomentenregelung (1) arbeitet sowohl beim Beschleunigen als auch beim
Abbremsen des Drehwerkes (Kontern =» pendelfreies Abbremsen). Die Auslenkung des
Meisterschalters ergibt den Sollwert fir das Drehmoment am Drehwerk. Die Drehzahl
(Drehgeschwindigkeit) bildet sich somit frei nach dem momentan wirkenden Gegenmoment
(z.B. Wind). Kleine Drehgeschwindigkeiten oder das Positionieren einer Last kann nur
durch "Tippen" des Steuerhebels erreicht werden (siehe SL/FK -Antriebe). Wird beim
Drehen des Kranes der Steuerhebel in Ruhestellung gebracht, erfolgt ein zeitverzégertes
und drehzahlgeregeltes Abbremsen (Rampe).

Das Fahrverhalten entspricht Krane mit SL/FK -Antrieben.

2: Drehzahl / Drehmomentenregelung

Die Drehzahl / Drehmomentenregelung (2) arbeitet sowohl beim Beschleunigen als auch
beim Abbremsen des Drehwerkes (Kontern =» pendelfreies Abbremsen). Die
Drehwerksgeschwindigkeit andert sich, unabhangig von auflieren Einflissen (z.B. Wind),
analog zur Auslenkung des Steuerhebels. Gewahlte Drehgeschwindigkeiten kdnnen ohne
Tippbetrieb eingehalten werden. Wird beim Drehen des Kranes der Steuerhebel in
Ruhestellung gebracht, erfolgt ein zeitverzogertes und drehzahlgeregeltes Abbremsen
(Rampe). Das Fahrverhalten entspricht einer Kombination aus Mode 0 und Mode 1.

Auslegerkennung CP.31

Die Auslegerkennung gilt fiir schiitzgesteuerte Krane und bezieht sich auf
die aktuell montierte Auslegerlange (siehe Tabelle CP.31).

Bei Auslegerwechsel bzw. Austausch des Frequenzumrichters muss der betreffende
Auslegerfaktor Gberprift und ggf. eingestellt werden.

fﬁ Achtung: Bei Litronic-Kranen gilt generell ein Auslegerfaktor von 1.0.
Dieser Auslegerfaktor ist werkseitig eingestellt und wird durch die Software der SPS
automatisch angepasst.

Ausnahmen:
Bei den folgenden Software-Versionen, muss der jeweils giltige Auslegerfaktor
(siehe Tabelle CP.31) auch bei SPS- bzw. Litronic-Kranen eingestellt werden.
Artikelcode: 9332 694 01 (KT94-S) kleiner V1.03 oder
Artikelcode: 9686 615 01 (Data SMC ) kleiner V2.01

Vorgang: Einstellung Auslegerkennung

- Operator auf Umrichter aufstecken.

- Frequenzumrichter an Stromnetz anschlie®en und Spannung einschalten.

- Passwort fir Anderungsberechtigung der CP-Parameter am Operator eingeben.

- Mit Taste ¥ auf CP.31 wechseln.

- Auslegerkennung einstellen (CP31 = Auslegerkennung, siehe Einstellanweisung).
- Frequenzumrichter ausschalten und warten bis Anzeige am Operator erlischt.

- Frequenzumrichter erneut einschalten und CP31 kontrollieren.
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LIEBHERR

Einstellanweisung: Frequenzumrichter ,,Drehwerk“ (KEB F5M)

180 EC-H Litronic

e Parametereingabe: Krantyp CP.25

CP.25

14

e Parametereingabe: Betriebsart CP.26*

CP.26

]
o

— 0 = Drehzahlregelung

1 = Drehmomentenregelung
2 = Drehzahl / Drehmomentenregelung

* Eingabe, siehe ,,Parametereingabe und Wirkung

e Parametereingabe: Auslegerkennung CP.31

13

CP.31 = siehe Tabelle

Der Parameterwert fur CP.31 ergibt sich aus der am Kran verwendeten Auslegerlange !
Die Auslegerkennung bezieht sich auf die aktuell montierte Auslegerlange und

qilt nur fur schiutzgesteuerte Krane.

Ausnahmen beachten: Siehe zu CP.31 "Parametereingabe und Wirkung" !

Kran

180 EC-H Litronic
Ausladung Auslegerfaktor
60 m 1,00
55 m 0,92
50 m 0,82
45 m 0,78
40 m 0,67
35m 0,59
30m 0,50
25m 0,34

4 KEB-5FM / Einstellung FU-DRW
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LIEBHERR ——

LIEBHERR-WERK BIBERACH GMBH

Einstellanweisunq

Combivert F5 KEB

CP-Parameter

4005-10 238 / 9334 424 01

Name |Bedeutung Einheit
CPOO Passwort

CPO1 Aktiver Parametersatz

CP02 Istdrehzahl U/min
CPO3 Solldrehzahl U/min
CP04 Sollwert Eingang Ref1 %
CP05 Sollwert Eingang Ref2 %
CPO6 Umrichter Status

CPO7 Eingangsklemmenstatus

CPO8 Ausgangsklemmenstatus

CP09 Ausgangsspannung \%
CP10 Wirkstrom A
CP11 Aktuelle Auslastung %
CP12 Spitzenauslastung %
CP13 Zwischenkreisspannung V
CP14 Zwischenkreisspannung Spitzenwert V
CP15 letzter Fehler

CP16 Fehlerzahler OC

CP17 Fehlerzahler OL

CP18 Fehlerzahler OP

CP19 Fehlerzahler OH

CP20 KEB Software Identifikationsnummer

CP21 KEB Software Datum

CP23 LBC Parameterversion HB

CP24 LBC Parameterversion LB

CP25 Krantypnummer

CP26 Betriebsartnummer

CP27 Momentengrenze antreiben Nm
CP28 Momentengrenze bremsen Nm
CP29 Istmoment Nm
CP30 Istfrequenz Hz

Parametersatz kann nur mit
PC / Laptop geladen werden !

keb_fuF5G_kaw_10238_de.doc
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1. Einbau und AnschluB

1.1 Steuerkarte
GENERAL 12 3 45 6 7 8 9 |[10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23| | 24 25 26 27 28 29
1.1.1 Belegung der o o o oo | o o ]| o] o ]
Klemmleiste X2A
PIN | Funktion Name | Erklérung
. 1 + Sollwerteingang 1 AN1+ Differenzspannungseingang Auflésung:
2 - Sollwerteingang 1 ANT- 0...+10 VDC * 0...zCP.11 12 Bit (B-Gehause: 11 Bit),
3 + Analogeingang 2 AN2+ Eingang hat im CP-Mode keine Funktior] Abtastzeit: 1 ms
4 - Analogeingang 2 AN2-
5 Analogausgang 1 ANOUT1| Ausgabe der Ausgangsfrequenz Spannungsbereich: 0...£10V
0..+10 VDC 2 0...2100 Hz Ri =100 Q, Auflésung: 12bit
6 Analogausgang 2 ANOUTZ2| Ausgabe vom Scheinstrom PWM-Frequenz: 3,4 kHz
0..10 VDC 1 0...2 x | Grenzfreq. Filter 1. Ord.: 178 HZ
7 +10 V Ausgang CRF Referenzspg. fiir Sollwertpotentiometer [ +10 VDC +5% / max. 4 mA
8 Analoge Masse COM Masse fur analoge Ein- und Ausgéange
9 Analoge Masse COM Masse fur analoge Ein- und Ausgange
10 Festfrequenz 1 11 I11+12 = Festfrequenz 3 (default: 70 Hz)
11 Festfrequenz 2 2 kein Eingang gesetzt=analoger Sollwert
12 | Externer Fehler 13 Eingang fir externe Fehlervorgabe
13 | DC-Bremsung 14 aktiviert die Gleichstrombremsung Ri =2,1 kOhm
14 | Vorwérts F Drehrichtungsvorgabe; Abtastzeit: 1 ms
15 Rickwarts Vorwarts hat Prioritat
16 Reglerfreigabe/Reset ST Endstufen werden angesteuert;
Fehlerreset beim Offnen
17 Reset RST Reset; nur im Fehlerfall mdglich
18 | Konstantfahrt o1 Transistorausgang schaltet bei Istwert = Sollwert
19 Betriebsbereit-Signal 02 Transistorausgang schaltet solange kein Fehler anliegt
20 24 V-Ausgang out ca. 24V Ausgang (max. 100 mA)
21 20...30 V-Eingang U, Spannungseingang fir externe Versorgung
22 Digitale Masse ov Bezugspotential fir digitale Ein-/Ausgéange
23 Digitale Masse ov Bezugspotential fur digitale Ein-/Ausgénge
24 Relais 1 / SchlieBer RLA Relaisausgang;
25 Relais 1/ Offner RLB Stérmelderelais (default); Funktion
26 | Relais 1/ Schaltkontakt | RLC kann mit CP.31 geéandert werden max. 30 VDC, 1A
27 Relais 2 / SchlieBer FLA Relaisausgang; frequenzabhangiger
28 Relais 2 / Offner FLB Schalter (default); Funktion
29 Relais 2 / Schaltkontakt | FLC kann mit CP.32 geé&ndert werden
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Einbau und AnschluB3 E

1.1.2 AnschluBB der
Steuerung

1.1.3 Digitale Eingédnge

1.1.4 Analoge Eingange

Um Fehlfunktionen durch Stérspannungseinspeisung an den Steuerein-
gangen zu vermeiden, sollten Sie folgende Hinweise beachten:

» Abgeschirmte/verdrillte Leitungen verwenden
+ Schirm einseitig am Umrichter auf Erdpotential legen
. + Steuer-und Leistungskabel getrennt verlegen (ca.10...20cm
EMV Abstand); Kreuzungen im rechten Winkel verlegen

Verwendung der internen Spannungsversorgung

X2A 10 1 16 17 20)21)22]23

({({{{{

Verwendung einer externen Spannungsversorgung

X2A [10]1 AREE ﬁ
1330 V DC ioo/o S (il il Sty St (il il Al Il
geglattet )
Ri = 2,1 kQ +

20...30 VDC

Nicht beschaltete Sollwerteingange mit der analogen Masse verbinden,
um Sollwertschwankungen zu vermeiden!

Analoge Sollwertvorgabe extern Analoge Sollwertvorgabe intern
(siehe CP.35)
X2AI1 I2I314ISIGI718I9I X2A|1 I2I314ISI6I718I9I
\ 0.+10VDC
Ri = 55 kQ
R=3..10kQ

A,
0(4) 20 mADG
) =250 O

*) Potentialausgleichsleitung nur anschlieBen, wenn zwischen den Steue-
A rungen ein Potentialunterschied > 30 V besteht.

Der Innenwiderstand reduziert sich hierbei von 55 kQ auf 30 kQ.

K230_2.D -5



Einbau und Anschlu3

1.1.5 Spannungs- Durch die Versorgung der Steuerkarte mit einer externen Spannungs-
eingang / externe quelle bleibt die Steuerung auch bei abgeschaltetem Leistungsteil in
Versorgung Betrieb. Um undefinierte Zustédnde bei externer Versorgung zu vermei-

den, sollte grundsatzlich erst die Versorgung und dann der Umrichter
eingeschaltet werden.

x2A [10[11]  T17[18[19]20][21]22]23 E

................................................

20..30V 0% /1 ADC
geglattet

1.1.6 Digitale Ausginge x2A [10] 21[22[23 f

......................................

max. 50 mA DC
insgesamt

fir beide
Ausgange

1.1.7 Relaisausgange Bei induktiver Last an den Relaisausgangen ist eine Schutzbeschaltung
vorzusehen (z.B. Freilaufdiode, siehe 1.2.6) !

F k’I [ k"I

max. 30 VDC /1A

X2A

1.1.8 Analoge X2A [1[2]3]4]5]6[7]8]9]
Ausgéinge R R —=
0..+10 VDC
5mA
1.1.9 Spannungs- Der Spannungsausgang dient zur Ansteuerung der digitalen Eingange
ausgang sowie zur Versorgung externer Steuerelemente. Der max. Ausgangs-

strom von 100 mA darf nicht Gberschritten werden.

x2A [10] T1s[19]20[21]22]23 E

ca. 24VDC / max. 100 mA

K230_3.D-6



Bedienung des Gerates

KEB

2. Bedienung des
Gerates

2.1 Operator

Als Zubehor zur lokalen oder externen (Option: Kabel 00.F5.0C0-1xxx) Pro-
grammierung der Frequenzumrichter KEB COMBIVERT F5 ist ein Operator
erforderlich. Um Fehlfunktionen zu vermeiden, muf3 der Umrichter vor dem
Aufstecken / Abziehen des Operators in den Status nOP (Reglerfreigabe
6ffnen) gebracht werden. Bei Inbetriebnahme des Umrichters wird immer mit
den zuletzt abgespeicherten Werten, bzw. Werkseinstellung gestartet.

Digital Operator mit Bedienung und Anzeige: Art.Nr. 00.F5.060-1000
Interface Operator zuséatzlich mit serieller Schnittstelle: Art.Nr. 00.F5.060-2000

5-stelliges LED-Display

Schnittstellenkontrolle
BUS-Betrieb "LED ein" —
(nur 00.F5.060-2000)

Betriebs-/Fehleranzeige
—— Normal "LED ein"
Fehler "LED blinkt"

Doppelfunktionstastatur

— RS232/RS485
(nur 00.F5.060-2000)

Fir die serielle Datenubertragung nach RS232/485 nur die Operator-
schnittstelle verwenden. Der direkte Anschluss eines PC’s an den Umrichter
ist nur Ober ein Spezialkabel (HSP5 Art. Nr. 00.F5.0C0-0001) zul&ssig und
wilrde andernfalls zur Zerstérung der PC-Schnittstelle fihren!

5,432 1
0066

® 00 e
9 8 7 6

—
s

RS232-Kabel 3m
PC / Operator
Art. Nr. 00.58.025-001D

VP Versorgungsspannung-Plus +5V (I __ =10 mA)

ma:

DGND
A TxD-A

Datenbezugspotential
Sendesignal A/RS485

PIN | RS485 | Signal | Bedeutung
1 - - reserviert
2 - TxD Sendesignal/RS232
3 - RxD Empfangssignal/RS232
4 A' RxD-A | Empfangssignal A/RS485
5 B' RxD-B | Empfangssignal B/RS485
6
7
8
9

B TxD-B | Sendesignal B/RS485

9pol. SUB-D Kupplung 9pol. SUB-D Stecker

Gehause (PE) —
PC F5-Operator

K230_4.D -9




Bedienung des Gerates

2.1.1 Tastatur

K230_5.D - 10

Beim Einschalten des KEB COMBIVERT F5 erscheint der Wert des
Parameters CP.1 (Umschaltung der Tastaturfunktion: siehe Drivemode).

Mit der Funktionstaste

wird zwischen Parame- =111 | FUNc. il r
terwert und Parameter- SPEED L (
nummer gewechselt.

Mit UP (a) und DOWN ' ,:, g ,_-, :,
(w) wird die Parameter- 1L '

I ] (_
nummer oder bei veran-
derbaren Parametern der STOP STOP
Wert erhoht / verringert. START START

Grundsatzlich werden Parameterwerte beim Verandern sofort Gbernom-
men und nichtfllichtig gespeichert. Bei einigen Parametern ist es jedoch
nicht sinnvoll, daB der eingestellte Wert sofort Gbernommen wird. Bei
diesen Parametern (CP.17,CP.18, CP.22, CP.26, CP.29, CP.31, CP.32,
CP.34,CP.35) wirddurch ENTER der eingestellte Wert ibernommen und
nichtfllichtig gespeichert.

Tritt wahrend des Betriebes eine Stérung auf, wird die aktuelle Anzeige
mit der Fehlermeldung Gberschrieben. Durch ENTER wird die Fehlermel-
dung zurtickgesetzt.

Fehler
I~ — |
L. )}

(1 FIR

Durch ENTER wird nur die Fehlermeldung in der Anzeige
zurlickgesetzt. Inder Statusanzeige (CP. 3) wird der anliegen-
de Fehler weiterhin angezeigt. Um den Fehler selbst zurtck-
zusetzen, mufl3 erst die Ursache behoben werden und ein
Reset oder ein Kaltstart erfolgen.



Leistungsteilklemmen

2.4 Ubersicht der Leistungsteilanschliisse

& Eingangsspannung beachten, da 230V und 400V-Klasse (3-phasig) méglich

GehéusegroBe A uv,w Motoranschluss
PA, PB Anschluss fir Bremswiderstand
Motorseite Netzseite T, T2 Anschluss fur Temperatursensor
++, = Anschluss fir Bremsmodul,

A T T o Riickspeise- und Versorgungseinheit
oder als Gleichspannungseingang
250...370 VDC (230V-Klasse)

L1,N 1-phasiger Netzanschluss

PE Anschluss fir Abschirmung / Erdung

GehausegréBe B, D und E

(= — ViV — Vi — Vil — Vi —V— Vi —)

IS 7 Y X3

]

S =

GehéusegréBe G

SHEHs S L1, N 1-phasiger Netzanschluss
L1,L2,L3 3-phasiger Netzanschluss
uv,w Motoranschluss
++, PB Anschluss fiir Bremswiderstand
+4, == Anschluss flir Bremsmodul,

Ruickspeise- und Versorgungseinheit
oder als Gleichspannungseingang
250...370 VDC (230V-Klasse)
420...720 VDC (400V-Klasse)

Gehausegroe H T1, T2 Anschluss fir Temperatursensor
=== srre e = =erars PE, @ Anschluss fiir Abschirmung / Erdung

[ 2] La][Pe] [PE] =+~ ]lPB][PEIU [V W
[T

il : (

GehausegréBe R und U L1,L2,L3 3-phasiger Netzanschluss
uv,w Motoranschluss
+PA, PB Anschluss fir Bremswiderstand
+PA, - Anschluss fir Rickspeiseeinheit
(Zwischenkreisspannungsausgang)
= T1,T2 Anschluss fir Temperatursensor
@ Anschluss fur Abschirmung / Erdung

K230_6.D - 16



Anschluss Leistungsteil m g :’

2.5 Anschluss Leistungsteil
ﬂ Das Vertauschen von Netz- und Motoranschluss ﬂ Auf Anschlussspannung und richtige
fuhrt zur sofortigen Zerstérung des Gerates. Polung des Motors achten !

1-ph. Anschluss ‘ i )
g / 2 L1f@4‘ Hﬁif}ftj @Uw—“

[ —‘ ‘
L1 — it L e
=N YNIN oy V. \\Vlin:\ I @
N ath iy wlil i wigggwil 1] -

‘ ® pEbi PEIPEL )
PE PE, L H’PE il e
Ii ;:;ng‘
I,_,__;f*,i,;.—_____,i,i,_fr_._ii

* Bei Geraten mit integrierter Funkentstérung (siehe "Gerateidentifikation") entféllt der externe
Funkentstorfilter.

3-ph. Anschluss ‘

‘ﬁ”@ BRI (o Ny
il Tt sl T U g
o '

e L2 Lh e |, . Y
g P — 1 P 7 R — T
s~ e
pE | PE‘t Lty @ PO
e |
.ngﬁﬁﬁl‘ T;T
g T T e e ———®
DC-Versorgung oo &
‘ T 11| b
250...370V DC (230V-Klasse) ﬁ%%;lgi R a— Ulﬁ“‘:‘ — G
420...720V DC (400V-Klasse) . =+ l== |z« J@W ;1( "
| » Wi W11 !
| |

°pe o 1 wigggwt o M

KEB COMBIVERT
Motordrossel oder Ausgangsfilter (nicht bei F5-M oder F5-S)

Netzsicherungen
Hauptschiitz

Netzdrossel Motor

OO
@O@®

Funkentstorfilter Montageplatte

K230 7.D-17



Anschluss Leistungsteil

Externe Temperatur-
tiberwachung

AnschluBkabel (auch ge-
schirmt) nicht zusammen mit
Steuerkabel verlegen!

Im Motorkabel nur mit doppelter
Schirmung zulassig!

F5-M/S: Thermokontakt
Briicke, wenn keine (Offner)
Uberwachung
erfolgt

Damitbei F5-B/G eine Auswertung erfolgt, muss diese Uber die Software
der Steuerkarte (CP.28 / siehe Steuerteil) aktiviert werden.

Temperaturfihler (PTC)
Ansprechwdst. 1650Q...4kQ
Ruckstellwdst. 750Q...1650Q
(gem. DIN EN 60947-8)

Bremswiderstand

‘ﬂ Bremswiderstédnde kén-
nen sehr hohe
Oberflachentemperaturen ent-

wickeln, daher mdéglichst
bertihrungssicher anbringen!

Beachten Sie die Sicherheitshinweise aus Teil 1!

X1A
=T L1
N/L2

")

230 oder 24V bei 24 V AC/DC
AC/DC Kontrolle der
Ansteuerung Auslésung

K1 Sonstige

*) Abhé&ngig von der
GehausegréBekanndie
Klemme ++, +PA oder
PA verwendet werden

Motor-PTC

t

i} "IT1I

i
T2

Bei Auslésung der Temperaturliberwachung wird die Eingangsspannung
weggeschaltet. Fir zusétzlichen Schutz bei generatorischem Betrieb
die Hilfskontakte 11 und 12 vom Netzschiitz K1 anschlieBen

K230_8.D - 18




Uberwachungstechnik

Phasenfolgerelais MK 9056
varimeter

nach IEC 255, VDE 0435

mit 2 Wechslern
22,5 mm Baubreite

Erkennung von falscher Phasenfolge

Anwendung

Das MK9056 Uberwacht in Drehstromnetzen die Einhaltung der Phasen-

folge L1-L2-L3.

Soll auch Phasenausfall erkannt werden, so ist ein Asymmetrierelais,

z.B. Al 942, zu empfehlen.

Funktionsdiagramm

D

L1

L2 h L3
b

L3

L2

11-14 J
fi-12

M 6051

Technische Daten
Eingangskreis:
Nennspannung U:

3AC42..60V,100...127V
3 AC 230 ... 240, 380 ... 500 V

Spannungsbereich: 0,8..1,1Uy

Nennfrequenz von U: 50 /60 Hz

Nennverbrauch: ca.2W

Ausgangskreis

Kontaktbestiickung:

MK 9056.12: 2 Wechsler
Ansprech-/Riickfallzeit: <100/50 ms

Thermischer Strom | ;. : 5A VDE 0660 T. 200
Schaltvermégen VDE 0660 T. 200
nach AV 11, AC 230 V: 3A

nach DC 11, DC 24 V: 2A

KurzschluBfestigkeit

max. Schmelzsicherung: 4AgL DIN VDE 0660

Mechanische Lebensdauer:

Allgmeine Daten

> 20 x 10° Schaltspiele

Schaltbild

L1JL2|L3

o — =
| o 1 2 :
I !
i -~ |
| L3 L2 12 |1!1 22 |2£. |

| P +nTelw
2 |22]2%

MK 905612

Bestellbeispiel

MK 9056 12 3 AC380. 500V 50/60Hz

Nennfrequenz
Nennspannung
Kontakte
Geratetyp

Gerateabmessungen

Breite x Hohe x Tiefe:

mk9056de.doc

25,5x 81 x99 mm

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich:

Luft- und Kriechstrecken
Uberspannungskatergorie /
Verschmutzungsgrad
BemessungsstoRspannung:
Eingang-Ausgang:
Bemessungsspannung:
Priifspannung:

Schutzart

Gehéuse:
Riittelfestigkeit:
Klimafestigkeit:
Klemmenanordnung:

Klemmenbezeichnung:
LeiteranschluB:

Leiterbefestigung:

Schraubbefestigung:

Schnellbefestigung:
Nettogewicht:

Dauerbetrieb
-20...+60°C

2 DIN VDE 0110-1/-2 (01.89)

4KV DIN VDE 0110-1/-2 (01.89)
AC 250V DIN VDE 0110-1/-2 (01.89)
2,5 kV VDE 0435 Teil 2021

Gehause: [P 40 DIN VDE 0470-01
Klemmen: 1P 20 DIN VDE 0470-1
Thermoplast mit VO-Verhalten nach
UL Subjekt 94

Amplitude 0,35 mm,

Frequenz 10 ... 55 Hz,  |IEC 68-2-6
Feuchteklasse F IEC 68-2-30
DIN 46 199-5

DIN EN 50 005

2 x 2,5 mm? massiv oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hiilse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

Flachklemmen mit selbstabhebender
Anschluf3scheibe DIN 46 206 und
DIN 57 609 / VDE 0609
Befestigungsmall 80 mm,

2 Schrauben max. M4

Hutschiene DIN EN 50 022

140 g



Zeichenerklarung fur LIEBHERR-Kran-Schaltschranke

Kennbuchstaben fir die Kennbuchstaben fiir die Kennzeichnung der Art Kennbuchstaben fiir die Kennzeichnung der Art eines Betriebsmittels H -
Kennzeichnung des Einbauortes eines Antriebes VerSIOn EN 61 346 1/2
eines Betriebsmittels VerSion 1 3
Kenn- |: Schalt- |Kenn- Kenn-
buch- Elnb'auort Fierl elektr. schrank |buch- |Art oder Ort des Objektes |Beispiele buch- éwepk odgr Alufgabe des Beispiele Hd'
stabe |Betriebsmitte Pult Nr. |stabe stabe |Betriebsmittels r.
S |[Schaltschrank / 1- A |Allgemeine Steuerung Hauptschiitz / A |Zwei oder mehr Zwecke/Aufgaben |Geratekombinationen 1-0
Klemmenkasten Heizung /
Beleuchtung / . - s ’
P |Steuerpult/ 1-0 Dieselsteuerun B |[Umsetzer von nicht elektr. auf Positionsschalter, Naherungsschalter, Pilotschalter, Sensor, Messwandler,
Steuerstand 9 elektrische GréBen und umgekehrt |Messelement, Bewegungsmelder, Tachogenerator, Fotozelle, Schutzrelais
Widerstandsschrank 1- B [Beruhigungswinde
R |Elekironik C |Twistlock C |Speichern von Material, Energie Plattenspeicher, Magnetbandgeréte, Pufferbatterie, RAM, ROM, EEPROM,
ekKtro oder Informationen Speicherkarte, Kondensator,
D |Drehwerk
E |Einziehwerk D |-
F |Fahrwerk E [Kihlen, Heizen, Beleuchten Beleuchtungseinrichtungen, Heizeinrichtungen, Boiler, Laser, Glihbirne,
G |Greifer Motorgreifer Leuchtstofflampe, Radiator
H |Hubwerk F |Schitzen von Personen, Sicherungen, Schutzschalter, Leitungsschutz, Uberspannungsableiter, Sperren,
oder | Einrichtungen usw. Trennsicherungen, thermischer Uberlastausléser
g m ind G |Erzeugen von Energie, Signalen Leistungsgeneratoren, Generator, Brennstoffzelle, Trockenzellen-Batterie,
ontagewinde Solarzelle, Signalgenerator, Dynamo
K |Katzfahrwerk H |- -
Kenn- |:
buch. | Einbauort der Elektr.- |Anzanl L |Listeinrichtung B B
stabe |CGeréte am Kran Nr.
M |Magnet Lastmagnet K |Verarbeiten von Signalen und Hilfsschiitze, Hilfsrelais, Blinkrelais, Zeitrelais, CPU Zentraleinheit, Elektronenrdhre,
A |Drehbiihne N |Leitungstrommel Informationen Steuerventile, Regler, Prozessrechner, Bindr/Analogbaustein
B |Gegenausleger fo) L |- -
C |Ausleger P |Hydraulik M [Bereitstellung von Dreh- oder Motoren, Stellantriebe, Linearantriebe, Betatigungsspulen
D |Turmspitze Q Linearbewegung
E |Unterwagen/ R - -
Portal / Stiitze Darstellung von Informationen Anzeigende, schreibende und zéhlende Messeinrichtungen, optische oder
£ lturm/ S |Spreader Anzeigen, Melden, Messen akustische Signalgeber, Uhr, Linienschreiber, Lautsprecher
Zwischenstiick T |Trimmeinrichtung Q |Schalten von Energie-, Signal- oder |Leistungsschitz, Leistungsschalter, Trennschalter, Motorschutzschalter,
- U Materialfluss Motoranlasser, Sicherungs-Trennschalter, Lastschalter (Halbleiter), Transistor,
G |[Bricke p
Thyristor
H [Feststltze v - . . s . . s .
R |Begrenzung, Stabilisierung von Einstellbare Widerstande, Potentiometer, Regelwiderstdnde, Shunts, Diode,
J |Pendelstitze w Energie Nebenschlusswiderstande, HeiBleiter, Drosselspulen, Anlasser
K |Katze X |Hilfshubwerk S |Betatigung Taster, Endschalter, Steuerschalter, Wahlschalter, Drehwihler, Koppelstufe,
L |Kabine Y |Hilfseinziehwerk Wéhler, Signalgeber, Maus, Lichtgriffel
M 7 T |Energieumwandlung unter Spannungswandler, Stromwandler, Ubertrager, Umformer (AC/DC, DC/DC,
Beibehaltung der Energieart DC/AC), Frequenzwandler, Gleichrichter, Verstarker, Diskriminator, Demodulator,
X |Allgemeiner Einbauort Umformer, Inverter, Umsetzer, Umrichter, Wechselrichter, Antenne BEISPIEL
U |Halten, Befestigen Isolator
V  |Verarbeiten von Materialien Filter | =S1 +H | -Q1 |
Leiten oder Flhren von Energie Leiter (elektr.), Kabel, Sammelschienen, Hohlleiter, Informationsbus, .
Lichtwellenleiter Gerat J
im Schalt-
X |Verbinden, Stecken, Klemmen Trennstecker, und -steckdosen, Priifstecker, Klemmenleisten, Létleisten schrank Nr.1 Hauptschit
auptschiitz
- - Hubwerk laufende Nr.1
Z |- -
oder
| =C +K |-820 |

Ausleger J

Katzfahrwerk

I

Endschalter
laufende Nr.20
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Liebherr Id.Nr. 1016 7292
1 Taster Scheibenwascher @
2 Taster  Hupe 0
E $ \5 3 Drucktaster EGZ
4 Elmag Stufe 1 2
Lo Eg 4@;@ 5 Elmag Stufe 2 -
6 Elmag Stufe 3 ,—$—‘
< T \5 7
8
9
17 | Lampentaster Steuerung 1
| 18 | Taster  Hupe -
123 ERHERR UEEGEER | 47 45 49
K [e]e)e) [@]e)e) W 19 | Taster Steuerung 0
9, 27 28 21,
000 000 20 | Druckschalter Licht B3
30 _ 32 21
38 < | 31 22 | Lampe rot
|:| 23 | Wahlschalter Heizung & W
23.24,25 24 | Pilz-Taster Not-Halt
78,9 7_@ 25 | Wahlschalter Scheibenwischer AW
27 | Taster fiir Schwenkbr. Or
28 | Taster flr Position.
30 Meisterschalter Katz-Drehwerk
31 | Totmannsensor Hub-Fahrwerk
32 | Meisterschalter Hub-Fahrwerk
33 | Totmannsensor Katze-Drehwerk
34
1 Armlehne VOR-ZURUCK
2 Armlehne NEIGEN
3 Armlehne AUF-AB
4 Pult - Transportsicherung
5 Pult - Neigungsverstellung
( vorher Transportsicherung I6sen )
6 Umluft / Frischluft
JEEEEE | ‘ ‘
T T
SPOHN & BURKHARDT DATUM: 01.09.2005 ‘ NAME: R.Steeb
BEZEICHNUNG: i ZEICH.-NR.:
D 89143 BLAUBEUREN TEL. 07344/171-0 Pultbed|enung T13413

t13413_2.dsf
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Funktion:

Auswerteelektronik ESSO80A:

Hutschiene

-

SPOHN & BURKHARDT
D 85143 BLAITREIREN TEL 0734/M-0

ESSO80A

Kapazitiver Totmann
Auswerteelektronik

Betriebsspannung: 12-28V
Schaltleistung @ 250V AC
6A

Sicherung : 315mAT

Empfindlichkeitseinstellung
*Sensor anschliessen
*Ansprechempfindlichkeit mit
Trimmer seitlich am Gehduse
auf gewiinschten Wert einstellen
*Nach der Einstellung priifen ob
Empfindlichkeitskontrolleuchte
leuchtet, wenn nicht ist die
Empfindlichkeit zu hoch
eingestellt.

*Vorgang wiederholen

Leuchtanzeige Klemmen
Gelb
Relais EN 10
9
Rot
Fehler 8
" 7
gm"f‘ dlichkeit Sensor
mpfindlichkeits !
Kor?trolle veig 6
Sensor g
braun
Schirm 4
3
1 2
Griin
Betriebsspannungs + 1
Kontrolle

Die Sensorelektronik ESS080 (besteht aus Sensorkopf ESSO80K und Auswerteelektronik ESSO80A) arbeitet nach dem kapazitiven
Prinzip. Ndhert man die Handfldche dem Sensor, so wird ab einem bestimmten, einstellbarem Abstand im Millimeterbereich die
Schaltstufe aktiviert. Dabei dient die Sensorkopfelektronik ESSO80K als Frequenzgeber. Eine Anderung der Frequenz fiihrt iiber
die Auswerteelektronik ESSO80A zur Aktivierung des Ausgangs.

n|

@ SchlieBer

@ Offner

@ Zuleitung

@

@

@

@ || weiB j /

@ braun - Sensorkopf

%) I |

@

| @ oV DC

@ Ub 12V — 28V DC

Technische Daten:

D 89143 BLAUBEUREN TEL. 07344 /111-0

Trimmer Betriebsspannung: 12V — 28V DC
Sensorleitung: max. 2,5m
Sensorkopf ESSO80K: Sicherun Schaltleistung: 250V AC BA
24V DC 2A
Temperaturbereich: —20°C bis +70°C
Stromverbrauch: ca. 40mA
GehdusemaBe: 100 X 80 X 25mm
Gewicht: 110g
Schutzart: IP 20
Sicherung: 315mAT
Sensorkopfelektronik ESS080K
- SMD — Platine
-
Rl H E ]
| JI_I L I_I i
Sensorleitung
je einadrig abgeschirmt
( max. 2,5m Ldnge )
SPOHN & BURKHARDT DATUM: 20.08.96 | NAME: R.Steeb/G.Hock Blatt 1 v. 1
BEZEICHNUNG: ZEICH.—NR.:

Sensortotmann mit Griff G1

ESS 030L

ess080Id.dsf

Schaltplan « Steuerstand



Schaltplan

Circuit diagram
Schéma électrique
Schema elettrico
Esquema eléctrico
Schakelschema
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Schaltplan

Circuit diagram
Schéma électrique
Schema elettrico
Esquema eléctrico
Schakelschema
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Circuit diagram
Schéma électrique
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Ident Nr.

180-420 ECH AC31S FU-DRW-—

/8.2

£63,09
-AAIM

4005-21985

TYPE
Zeich-Nr.

/8.2

£63,08
~AA1M

BINARY INPUTS PLC
ENTREES BINAIRES API

384-BINARE EINGANGE SPS

E63,04
/8.2

~AAIM

Copyright (¢)

LIEBHERR-WERK
BIBERACH GmbH

/8.2

E63,01
-AAIM

MaBstab

E63,00
~AAIM
/8.2

ERNLE
ERNLE
Hame

11.08.06
19.01.05
Datum

/8.2
Gez.
Bearb.

£62,15
-AAIM

Name

Datum

£62,14
~AAIM
/8.2

Anderung




10652886 "W vt 58612-5007 Idy SIYIVYNIE SITLY0S/-SITULNT () 3oL SueH un3eg sueH un3eq Buntopuy
+El E_H eleid b 97d SINdLNO/-SLNdNI AYYNIg Hqwy HOvY3IgId : 2INYT | SGOTTO"6T | “auea
S —M¥a-n4 STEIY HOI 02v-081 jaar | SdS IONYOSAV/-NI JUYNIE-S6E | Ny3IM-YYIHEIAIT | qessen 3IN¥3 [90°80°TT| "z
m_ 2°6/ 2°8/ 2°6/ 276/ 2°8/ 28/ 2°8/ 2'8/
WZVV- WIVV- WZYV- WZVV- WIVY- WIVY- WIVV- WIVV-
S1°€93 10993 T1°€93 80°¢93 €0° 193 20° 193 S1°¢93 £1°¢93
L] > [z > | 9¢ ~ 1€z v loz mize a2 SE =i ox vl
S g o < N s 2 22R 223
[ [ mo g > 7 — “Ia. o= e
= = 509 = 7 2 2% 233
(2] o — > Wwn m = w _.ﬂ oo — o o
< =3 v o o N w_ m = w m M w
2 2 o™ Z = = 2 "z 22
mx = o m = M oo =
= = (== e = = = 4 g
‘ £ z 22 2 i EE 2Rz
' = 4 wn u._._ m el uOG — )
wr wm o= == =l w m =l
o Zm ~ ~02 =
B2 g N R
- = o B z
Ll v o mEzm
mZ TXH- 7§ 65T OTX- [£TOTX- omz
> = x
unv —< o ® —
» Z % e - g - z =
g = C ] e o =2
2 > PSRN [ - _ ~ P ~ i
9 = m = m i i 6£1 Q2d= i i IE1 02d= i m e
s - |1y b b _ z
= PoIXH- | i ! P i o
S w ] . . ] o . —
3 ~ . . ¢S= i . | i —
o ' T 25/ i Y ! ] D . g
@ |9y © o 1e9 . . . =
- - /. HDAV- g yi{ 4= 1y pif T4~ ]
L 0029y ST°29Y e tat m - I i 2d= 1 2d= |
® ® i Noem ! i s b €1 !
i o ] i b !
i ! i Eo _
2’8/ 26/ L B _ . TX- _ . TX- _
. WTYY- WZVY- “ ®IOZd= | __ €10zd= |
IR EUUTO Voo j
L2y} .
22) vues I zves
sc:I- \ 1104~ 414
| €1
BET OTX~ 9T OTX- L
Y oz} 18°81/+43
8 7 I 9 G v | € [ 4 _ L




- [a) & o [ -
2
# |Sl2
T i+l = 2
=3
[an]
5
L
(V)
P
()
-
==
el
(=2}
g9
i w
o o
@ o
— Ao
EE:
oo
w0
ZEe
FHEE
o
TTw
=0
L5 E
w = o
o v
:<Z( . T
[72)
e
= o
w — '—
()]
- =
v
o O
w e
= O E
D‘ﬁ o ol z
x |z
w < |E
- o )
[sa] [FE) (>3
w oo
NOILVISNYYL 30 3ISYN0I 30 NDIAY YILNNHS NOILYJI4ILIN3QI — @
HOLIMS LIWIT T3AVYL HLIM L1N0 LYOHS NOILYII4ILIN3QI
YILTYHISANIYHYI~-S9€ LIW-€£0S gay  NIAINYY3IAN-€2 ODNNNNIA-TES a
YILTYHOSONISHYIMYHYS LIW 99Y INANINYEHIEN ONANNIY | 2 EN' %
| s e fcﬂ =
o w i
370 Y YNILYLNWWOI J3AY YILNAHS NOILYII4ILN3QI W
HOLIMS Q3LVd3d0 AIA HLIM LN0 LY0HS NOILYJII4ILN3AI o E
YILTYHISTIISSNIHIS-22¢  LIW-€0S 99y NIAINUGY3IAN-€2 ONNNNIA-TES Ll
YILTYHISTIASSNTHOS LIW 98Y INMIDNYEYIEN INANNIN | & EN_ o |y
8 =< sl |5
X ] S |o|s
— =]
— o
g
§ £
523 G Ll




TO6/GZEE6 4N IuapI 68612-500% 1dV SIYIYNI® SIILY0S () 3ybrikdo) aueN wnieq auey ungjeq buntapuy
tle e H-42197 97d SLNdLNO AMYNIg HQUY HIVY3IGIg : 3INY3 | S0°T0°6T | s B
"
= —i40-N3 STEIY HII 02-08T 4L SdS 3INYISNV JHUYNIE-/BE NUIM-HUIHEITT qe3sgen 3IN43 |90tgo T | e -
A
Coow bow & TFw & TFw €52/ nlﬁﬁ
m.:\ % rn_ T @ e G e v
zay/ NWWIm v'8L/ Nm/__:..ln €81/ Nm/__:..lﬁN
G a tEn a tEn
rer —1= z9er —T = —1 =
s 45 9 5 9 5
3 ry s vot/ 1 % v~ %
s/ Nu\_\|~ L 3 vsl 1
3NY¥9 30 YNILANYYILINI NI3Y4 NOTLNEGIYLISIO 307 3N NI3dd NOILVINIIH0.0°IJW
HILINS 3INVYD AYYE UYIH 13IAVYL AITI0NL ENAL-L! Yy HNIM3TS
— YILTYHISNYEA-2T ISHIY¥8-LE AYIAMYHYIZLYA-6¢ ASW3Y¥e-/LE AYINHIYA- LS
1°£2/02 {8-9/02
cy
WOAY-
v
a
[ev] [ev]
nl s
YOAV- v v
4 rAs [———==== = T =
5 0 0 .
+ + [ ] ooxa-
R WA R WTXA v
lza] 3] Jovj A [eal [ Jovl k
2
1°22/-3} lg¢1/-3
etk {z:s/t
L ﬁ.NN\umm«‘zlzmH:um—. ........................... I*:.'. b e e e e ———— o —— e e s — o —— I*.l. ............................. f— l—m.mﬁ\mmm«\zlzmH:um
m.m ................ e 15 _.m ...... e e 5
= o = o
(%] =z w =3 (73 =3
S m
Se o w
o 5 — o 7
Zmom 2o D m
2> [C =R
» P = m — AT
nw @ jat} m =, o >
o oo A = bt b m @
m> m o 7< P e m
— o X = w —_ Y
= m un - o o M = M
m Hm Wm_ = W
T nx = m o
> 0 o»n =
= |0 =mm feo ~ |20 = {10
€/00°y1° MY 2/00° vTHY T/00° ¥TMY 0/00° v THY
v ® ® ® ®
€Iy €1/ £/ 1L/
Zve- Zva- ve- cve-
8 L 9 ] | 1 S 4 | 1




T06/52E€€6 4N 3uapL 68612-500 I1dY SIYIYNIG SIILYOS (3) 3ybLiAdog aweN wnyeq wey wnyeq BunJapuy
+ee ::“ etz 37d SLNdLNO AYYNIg HquD HOvy341d : IINYI | S0°TO6L | wueee w
T —M4G-Nd STEIY HO3 02-08T 34 SdS 3JONYDSNY JYYNId-L8E NYIM-YYIHEITT qessgen 37883 l9o'gorTr| e m
sE zl\“\ml.ﬁ v zl\“\mwﬁ v zlﬁﬂ £ zl\"\ml.ﬂ
[t [t S 24
1°£2/-31 {8°12/-3
3 1 1£/001 |
T E/19T | _
6o feo
| WIMI- e
||' H
W y= w y=
- 6 8
A 2y Al 2y
[ 1 oowx- ] vouv- [ avoxs- [ ] szoxa-
] ] ™ ] ™
e/ e oy/
W ¢Xd- NIAER
(=} fo=]
a
mf € ml <
/:mi;:- /._mNS:-
148 Al 14 48
et} ® 9 {8 12/1
ﬁ.vmxumm«\zim;um—, ..................... I*. o & e et i ¢ e o o t e ¢ e ¢ s s e § ek ks e s 4 4 - — 4 .............................................. lm.ﬁwxumm«‘zlzm;um
2 . !
I PPN ] b _
e S — e R _
ES o — - = — - o
v = - = » - ]
- o Mmoo m >
om & m & m
55 T e
| > @ ® —
s - = - =
— Mmoo Mmoo
2 o o o m
N wm N W_ = ulo_ )
B - o = >
3> = o w n v
Aa = i - > — o
’ 5E ¢ 27 5 2 5 3
= S x s = s =
o~ zZ M = W m o i m wm
a2 m m3 = zm o = o
a2 ° =T & >m o » 2 S
o< o = o o = < > o
- o m o = > o wn = > =
g - = m T = o >
— bl & — ™ = — o
— o M e m = — —
2 o = 180 = ~ L0 m © 190 «© |50
=
L/00° FTHY ® 9/00° ¥TIMY S/00°bIMY @ ¥/00° vINMY ®
v
i) e/ e e
Zve- Zve- Zva- Zva-
L | 9 g | 4 [ [3 ¢l 1




T06LG2EE6 <N uapi $8612-500% IdV SIYIVYNIG SIT1Y0S (2) yBLakdon JWey wnieq suey wunieq bunJapuy
ree :2“ _h-ioter 27d S1NdLNO AYVYNIAQ Hqup HOYY3dIdg : JINY3 [S0°TO"6T | "aue38
= —M30-N4 STEIY HOI 0ZY-08T 34AL SdS JONYDISAV JYYNTE-/[8E AYIH-YYIHEITT | geassen 3INY3 [90°80°TT | =0
8-28/ nl\"\_mu 1728/ :l\"\_...l.ﬁ £ 08/ |\"\_M~H 43 i 9'42/ :l\"\_MNﬁ v v2/ :l\"\_Mﬁ
I 4 T ¥ P [ [
oz F”_ e
¥ LU/ Nall_L.Iﬂ.H
9° 12/ wl\_\n.m
3 m..m\ vu\"\m
7 =
1°92/-3 } 10 22/-3
1°0c/0Z {8-12/02
] [2v]
v
Al 2y vl | T == Al Al
q ] H1o%v- [ Hoowv- [ veawe- ﬂ, [ 7] avya- [ ] a2wa-
v v v — v v
+
ke W0SAHa
fza] Ja] Jov]
J }srzen
- =~ £
= 220 222
z 2 558 558,
g 5 S S8T 73
g m z ZzR o EEE N
= = 3 = = = s
@ = o _.uM wm
~ = ~ 5 S - o - 3R
> T u"u > n.n n = o — n.U - o @ ¢ o
M o o M I=ir=1 W .r - = =5 H =
n 222 |4 S22 g = | < |os SIZ° |ov S22 o
T1°29v 0129y 60°29Y ¥0°29v ™ 12029y m a 10°29v
v 26/ 26/ 26/ 7’8/ z'8/ 8/
WZVY- WZYY- WZVV- WIVY- WIYY- WIVY-
8 L | 9 | g ¥ £ 4 !




T06/92€€6 "N 3u3p: 58612-5009 NOILYINIIY¥O.Q" 0m2 (3) 346LIAdo] uey unieq auey unieq bunJapuy
re i ¥v39 ONIMITS HQWH HOVYIEId : 3TNY3 | SO°TO6T | “ae=e :
T —Mya-nd STEIV HII 029-08T il AY4INHIYA- L Y4IM-UYIHAITT qeasgen 37843 9080 TT | m
E|
T792/3SSYH-HUTHDS v o v ot s o e i s e L s ¢ 4 4 e e+ I* ........................... I* ................. Lm.ww\ummﬁ‘uzx;um
i i
_ _
_ _
I ! !
REMEED] REMEED TR P[54, an
SANIT SIHIIY m 1¥3MT70S _
1¥3K170S 14INTT0S _ LHIHOR “XVH _ hxuh‘_‘_ow
2 92/ 292/ M 292/ N 2°92/
q o] ATNG- [¥] ATNG- _ [v1 [£]]| Atna- “ z] [t]]| Atna-
| m
b-CCID bCIIT
_ _
- ! !
! !
! !
_ _
¢—————{£°81/ati0 ¢————Jz'91/42%0 _ _
2 ! !
I v o
i o
i = =l
. ot = .
m mosl
|| s, mRon |
= 3 i o Tunoe |
g, 5 : mM=2=E
© LW . _ oX = ]
R A AR
m| e w\ ze TEeT m m wm i
ayia 4210 gres ! Ll - e ozl L] .
q - o - o aE S iy I e »
5 = st st af u
m 20° 9MY 0 9MY
] 29/ 28/
WIVY- WIYY-
Y 152/43 } —8°02/+1




T06/LG2EE6 4N 3uepl SBETZ-500t ZOHH<HZm_H~._O.D.UmZ (2) Jybiakdo) auey unieq auey wnieq bunaapuy
+5¢ ::“ N1 ¥v319 9NIMITS Hqws HOvY3IgIsg : JINYT [GO°TOT6T | "avee w
= —Mya-n4 STEIY HO3 02¥-081 e AYIMHIYA-Le ERELEELLERS! qeasgen 37883 90780 T | 2o c
E|
a
G4, 93% EREED G4, 93%
YNNHIVHYI8] N3dd0 38v913%4
-3N1YYIdHIL 292/ JISHINE -33793¥
- 292/ 2 92/
fa [m]] M0 frl | Atno- ] | Atne-
1°82/2L }
UL/l
]
L et
S 00¥a-
= ¥l 41
— =
=
o
m"
6029y
| 2°8/
WIVY-
Y 1°92/43 } 18°y2/+3
8 7 G ¥ £ _ T




T L2/ENV4 |
1°£2/2N¥4 |

— I

1°08/-3 }
1 ger+3

£2/Thv4 |

HomNmNmmmwm aN ““M” 58612-500% . NOILYLNII¥0.Q D3N (9) aubjdAdoy awey unieg auwey unjeq bunJapuy "
- h-ioter ¥vy39 HNIMITS Hqwy HIOvY39Ig : ITINY3 | S0°T0°6T | "aueee 2
= —M¥0-n4 STEOV HO3I 0Z¥-08T 34AL AYINHIYA-Le AYIH-YUTHETTT avasgen 3883|9080 1T | e :
17 £2/WIHa-n }
1°L2/WTKO-A }
1" LZ/MIHO-M }
ﬂ.um\zﬁznnzm;um_l ............... — b b - —— — ¢ — —— — ¢ e ot o ——— — ¢ - - — o . — ¢ - —— k¢t —— b — A
1121+ } i
E| 1" 2/8d } 1 1.
ﬁ.nw\mn,zmH:umT ................ b 4 e 4 e - 4+ ¢ ——— » — ot s — — - —— i — - — — b e ———— 7 ,..k.
1 B SRR s — e - 8" §Z/ISSYH-HYIHIS
1°£2/0d-MYQ-3d |+ —+—-— e e — - — S e ——— e b - —— — i — e ——— lw.l .....
ﬁ.mm\zmzclzfxum_. .............. b~ — ¢ & 5 2 ¢ — ¢ e 5 — — 1 - 2 — e ¢ ¢ o o —— 4 ¢ o — — ¢ ¢ o —— Eeitnls el bl o ﬁ.mm\un__.l..lﬁ.l.l..l_m.m\mn_
1°82/HZHT-N | _ _
i 1°82/HZHO-A | _ _
1°82/HzWa-H | _ !
_ _
: = 3t _
E B FCTC |
al 1 e e ORI S —_— i
61 [sr | [6z[sziz]oz]sz|ve| 8 ]9 ]s Jerfu] [ed|™ [+ _ !
Y190~ Il el I T I I e A Rl A gz _ _ I35 3 & H z i !
D fEIEEE E f 0 . i
OHIYL m H E md m IsHINE 1I¥I8-04 Jm w W m M M _ _
= O CITTITTT T Dy P —
P S S 0 D P l.ol..ls.l_ E = i ]
. . HEX ¥3830 1
LSl Jol ol o]l v= | sam | WG4 LYIAIBW0D 83X YILHOTMWNZNINDIYS “ !
| | . I
5 i 0¥X0-; . ! i
0 N I I I Y Y O = i — ! _
nW\I\UW\rJ :.M\ﬂrxﬁ = VW\ T ERE I O g i g o s o : [ _ !
i boaTnad
| L el aa g e e [w o] _ _ _[s]_[cxfefz]z] . _[dafaln]_ _ ] m
~ 0~ o~ ~ ~ ~ |_. l_. |~. «.— _ ONYEISSVYH
SRR B £ R 3d.€1,20.T1 i wibg
b
Wiza- | i
q R it e =

{e-€2/-3

]8°52/+3

Tve/91}

{8°5/91
{8°5/51

T ¥e/51}

{8°5/%1

e/t

8

1




T06.G2EE6 4N Iuapl mmmHNlmOO¢ ZOHF<FZMHN_O.D.UwZ (2) 3ybiukdosy awep wnieq IWeN unieq m::ngcm -
tle W e JiN-Uotsz 4¥3I9 ONINITS Hquy Havy3alg : 3TNY3 [S0°TO°6T | "auees 2
T
< —M¥a-nd STEDY HII 02v-08T1 1dAL AYIMHIYA-Le NYIM-YYIHAIIN qeasqen 37N¥3 |90°80°TT | "= m
¥NILVIATLINIA WIHO-Z1 QF- WINO-21 02~
E| Nv4
EENENREVE: (S) ¥N3ILOW
IDVYNIIYS 30 3INVISISIY (S) ¥OLOW
IONVLISISIY HNINVYE e ) Hewa- (T T ZSLFZZWMVHMMHM{WWN
UNVLSYIQIMSHWIYNE-VP S V= . | . '
W WTHO-T1 OF WIWO-TLOZ-  IT1%Z) NTag _ ) uvio ONINITS
B - i - | - ; W 1 -
— pmmmememe—me 3d| K| AN I i V ! AYIMHIYA-£2
f L ! A 1= DT 0 wn-
! ! ! TEX- il P
e — 4 b b Y S AN iR
. : Vo 0 ov= HSad. mialnl )
! ! o e e 22 2d|1d l._!_!!!!
*..I. P I (N _ - _ _
a i i P
Y SRS I ~ I |
) (N I L 1 [
m ! I
m ! I
m I =111
- i _ b2y s 2v/ i _ 7!
m r_\ W/ r\Honu WA RN ¢TX0- _ r_\ WA r\:xal _
! Blo| o~ I =] j= et . it Bl A
i _ o I._l._l.t....l —.-.]
1 ! (R
] 1°82/€T€1 — +|.\:l.r.-. T
J i 18z/zien } . P
w rgz/ue b _ _ _
I ] 1
w polrlel ey _ !
m AR RNLLLE N
B ! LS| €|t b
i _ o
I ] 11
i 5 19lvle i
i oLt 1 Pl
g i 22,0, | -1 40500~ P
@ ll/lTl ImU.._ _ _ 18°92/HTHO-N
I et 1slg]t 1l {8°92/HING-A
i i i1 18°92/HIHO-K
ﬁmw\:mt:mnxun__..lm. ........ o o —— .l.l.l.l..l..l.lfl.l..l.l.l. ....... s —— —— e e AR —_—— I_I. ......................... I_m.mN\:muzmn_lwn_
b i b —{8°92/HIHQ-HUTHOS
1°82/n180-2L —4 {8 52/11
1 {8°92/++
i {8-92/8d
.F].]..l.I.I.I.I.I.I.I.'.[.l.l.] s wo S o o — - — e s e . — — — — o e 4 M 4 e 4 M b M ¢ — — —— — — . — — — o — . — —  — e —— - — - — — .l—m.cN\mmlszzuw
Y §8°92/€NY3
{8°92/2KY4
{8°92/thvd
8 | JA 9 | g ¥ ] S 4 | 1




106.52¢E6 "N EME 586T2-5009 NOILYLINII¥0.0 03MW (9) 3Y6LIAdo] auey unyeq awey wnjeq Gundapuy
= L ¥v¥39 BNINITS HAuD HOVY3EIg : 3INY3 50710761 | “owess
0 =M40-nd STEIV HII 02v-08T 34hL AYINHIYA-Le AWIM-YAIHETT qeasem I1I8y3 leotgorTr| e
E| ANILYTILINIA
s WZHO-21 0E- HZHWO-21O7Z-
¥31407-L5€ (S) ¥N3LOW
(S) YOLOW
WYWa- [ - (N3) YOLOW-TE
H)_m V= i | NOILVINITHO0.A IFN
— -5 i ! 4¥39 HNINIIS
N1 HZHOTL OF- Wzwa-11Qz- ¥z} Nyaa- ! :
3| w[A[D ! "u| i ! NYIMHIYA- L2
i 26~ o i b WZHa-
: L H I —
b0 o ov= 9 M ! Y=
_m o= = M ed|d .I 4
a i -
I
|
i
i
u m
! I ——— e
- 9 e/ L°ev/ _ 9°2%/ |
NN v 1eXa- VY VEVEZ2 : L TeXd-
glofol~ s[= sle ! i
i i Lo
) _
i )
!
I
1
u _
!
|
[
I
g _
m
| {8 22/NT80-2L
| {8-5z/2L
!
— _ {8°9z/uzHa-n
| 18°92/HZHO-A
_ {8°92 /WZKA-M
e b e —————— 4 — e —— s - I_IO |||||||||||||||||||||| v e e {8 £2/Nd-MYA-3d
[ SRR e e b o > — — ——h —— l_m‘ww\:wznuzm;um
Y Vit tal
{27 22/21€1
—] L 12/€1€1
8 ] L 9 | S ¥ € é | 1




T06/52E€6 "N 3u3pl 686T2-5007 NOILVINITHO.Q"33W (3) yBLikdoy suey unieq auey unjeq bunJapuy
*+6e ::H 1oz 4v3IH INIMITS HqWD HOvY3EId : IINYI | S0°TO6T | "awees
7 —i40-nN3 STEIV HII 027-08T 34AL AYIRHIYA-Le AYIM-YYIHEI T qessgen 37NY3 |90780°TT | “=o
P R 1 ————— i e e 1
E| _ 3113N0¥IY NI 3SIK _ | 31L13N0YID NI 3SINW _
] 3SY3T734 ONIM - _ 3SY313Y ONIM .
L¥3AN0 NITIILSIIMNIN- T - uw_w““ ! [INNTTILSTINIONIN-TY NIZYd |
: I . NI3 sny EELA-L |
N3d0 I I34JONIM I3YJONIM  3ISWINE-LE} (RERE ! I3YJONIM [3Y4ANIH  ISHIUE-LE] LRERE
4Nv-£¥ I i ENRZL I i
N1344 ;  DEe9sa WETAQ WZTAQ WZACQ " umzummmﬁm i 029sa WITAQ WOTAQ WIAQ " %EMMWMM
- Mvye _im " | |“ T~
ISWIYE-LE P! = = I i ! = i
JLLIN0OYID NI ISIW ! i P! i
3SVY3T3¥ ONIM ! | HWZAQ- i ! i WIAG-
ONNTTILSIIUAANIN-TY L L L = L Lol = i ! L L Lok y=
a m Lo tsi Yoy _be_ ke Bui Mg lej N " L AT T T IR T
v‘NM\“ ......... |M “ *® ~ @ @ = « the = “ [s0] ~ [=1] (5, = w N —
HZ9HQ- I pr9sa- i
X=i L v= i i
— _ _ , w
!!!!!_ _ ] i |
! ! !
| ! _
i I i
J i PN SUPUIY ORIV SR SUPPUIpY: PRI SPN ISRy gt A L2Vl i SO SOV P [EPUN IR RS A s,
i i ¢exa- _ zixa- |
m r_\ QW.\ W/ V \/ .Vf\ \ V \/ Hm“ r_\ W/ A v/ \/ A\ W/ V HWH “
. ﬂuM. ~ [=)] o w N = M. [e=] ~ (=} w E= w r§ = :
i SN X N OOt R | It I g I T SEEUUUUH: IOV RUNUEn PN SO ot I _
el — 44 40— — = % — T el RSP QPPISUI NP U qpu S R & — e S e S B —J2°92/34
x4 &5&
4
Y {9-6/2¢
J27s71€
8 _ 9 g [ v [ 3 Z [ T




T06/52€€6

“N 3uapl

(2) ybLikdo)

G86T2-G00V J113N0dI9 NI 3ISIH auey unjeq suey unjeq BunJapuy
R ! 3SY313Y ONIM HQuDH HOVY3IAIg : ITNY3 | SO°TO6T | "aueos
B —M¥0-N4 STEIV HII 02v-08T 3dAL ONNTTILSTIUSANIN-TY R ELE N ELCERS qeasaeH 31883 19080111 =
v AFa
i _lz
1°2¢/02 } e cz/02
T1e/-3} {g:92/-3
2y
[ ] vizda-
v
9%z M 9vZ OTX~
26/ 276/ e/ IR
WZYY- WZYY- 2X4-
@ ® ml see
¥0°293 90°293 y2230a-
=E s ¥l Zt -
] mw = WM 9 WIM3-
w = wn = —b
m o M mo ™ V=
m H m X m
o m m o M S Zr
25 = 2Z =
g™ = =75 bsx-
I @ 3 A LIMN0 47 Py
m m N340 v
£ o c iny-<£y 0€9S50-
o @ - = 01950~
=0 NIZ¥4 = X=
mE Avye - X=
| ISHI¥E-/E
cmx-
€1 | y=
L
y WIM4-
<”
ml 9ee/ ol
yeena- y12ia- i
¥l zt ¥l 1
— £2v/
& X4~
=
m.‘NMCT
ree/et > {€s/¢
1 ge/43 | {8-92/+3
8 L | ] ¥ [3 [4 1




T06/526€6 % auapr mwmﬁmlmoo¢ mHHm:Ome Zm mmHZ (3) 3ybrakdog auey wnieq aweN wnieq bunaapuy
E T L 3SV313Y ONIM Hquy HOvy3ga1g : JINY3 | S0°TO6T | "' M
T —#yQ-N4 STEIY HOI 02¥-081 3441 INNTTILSIIY4ANIN-TY AYIN-YYIHEII qe3sgeN 31843 |90780°TT | “zov <
vaes
T | -
71
3 IRIETL {8-0¢/-3
1°2e/v92H0 |
1-2€/¥52i0 |
1°2€/¥3240 |
1°2€/vL2A0 |
1°2E/W29v-Ave+}
a 149 €1 148 €l 148 €1 149 €l
2y
m«wu ygend- vi23a- y9zaa- ys2na- yvZiaa-
- — _ + - — _ + 2y — _ v Al — — v
J
= = = =
= = = == = xx = == Z
n= 2 w= 2 »n= O »= T
m o M m o M m o M m o M
oE o g R i
] = m o m m ® m m @ m 4 @ m m
n = = > = [ = o> T
mo J_U._ = v = v = »n __H = wn m
= em g em g em g em <
= ﬂﬁ m m Wv m W m = m @
=g = = = SR
22 mo2 m2 mog "o
q Sm = - = =
5 =S = — — = — —
"oz 2] 29 B 23]
o E STG E TG
= 10§ | 6% ! )4 ! IA4 i )4
b ¥0°29Y £0°29v 20°29v 10°29y 00°29v
2'6/ 2'6/ 26/ 26/ 26/
v WeYY- WZVYY- WZYY- WZYY- WZYY-
8 JA ¥ [ 1




T06/L52EE6 4N 3uapl 68612-5007 . 31130019 NI 3ISIKW (2) 2ubtJAdog JWEY ._.:Emw_ . auey wnyeq bunJapuy
reE  omes HoA247 ISVITIY ONIM HWH HOVY3IAIg : ITNY3 | 50°T06L | "aveae
T
= —M¥0-n4 STEIY HI3 0Zy-08T 3dAL ONNTIILSTIYAANIN-TY AYIR-YYIHAIT] qeasgen 37843 |oo'sorTr | wee
5 08/ ml\"\mmu
128702 7 ° ° {8-0€/02
g |5 8y2 OTX-
ZXd4-
m_ d
Y el o A7 BN s o [RAZ8 BN
[ ] veaa- wuo — zexa- 22xa- 2IXa- 21xa-
v
W 862/
— o ox HZ9HQ-
WIAN0 g Py= & x= zml  WETAG- oz WeTAG- ozl  WITAG-  zm]|  WOTAG-
N3dO _ - - - -— -
’ = v =] V= =] Jv= = v
any-ey TeH TH ] TiH
viaws Q) HEOHO-
a ENRAE:! =
JSHIYE-LE
ean o ez fro mel
mx<| mx<| 341300919 N3 3SINW LS <H ._.. L72%/ Loev/ S'ev/ S'ev/
(Y2 OTX~ - 22Xa- 21Xa- 21Xa-
3SY313¥ ONIM o7 ¢exa o7 o7 o7
— ONNTTILSIIHIOANIM-TY WTMd-
Y=
s/ s's/ . L—{8"1e/vv2da
HZHV = HIHV- - €20/ T\ S 5%va-
¢Xd4-
EH_ V= DH.I._ V= mm ¥1 2T J8-Te/¥s2NQ
hn N {8°1€/v92Ma
{8° 1€/vL2%0
eey/ €2yt
L 3 SXV- <O GXV-
w =
ey jo g2y |
Zzxa- Z1xa- 7
[8° 1e/Weav-Ave+
s B Dt
I E _
M LndLno
_ 9nvasaY _
. . - | :
|l cee nl 9 3 0€950- 4 I a0 O |
HTONY- HOONY - D2950- /uo /uo i e |
L] 11 AN FAl V= S S I </ Av2 i
Py i
bovstt_os [ Weay-
17 s 2w/ __. J..—l N
,_\Nsa- Z1Xa- i luelnue Jj. 30 !
i
ﬁ.vm\un__l.l e e ot i e i+ i v ¢ o ¢ o o o ¢ o ¢+ 5 & ¢+ + o } e 4 e 4+~ o~ — = & & & ¢ — ~|.|.|.|....I..ul..|.|.|.|...|..I...l..|...|.|..|..|..|..|,|.|.ll.l‘.'.l.l..l..|I.|.|.|.|__m.mw\un_
{8-9/1
rwi} ® {80¢e/e
8 L 9 G | 14 [3 é 1




106/S2€E6 "N 3udp ISITYYLINID I9VSSIVYD (3) 3ubtukdo) awey wnjeq awey unjeq BunJapuy
§86T12-500% —
tiE e 17 NOILVII¥ENT GIZITYYINID Hquy HovH3IgIg : IINYT {GOTTT°20 | aueop (2T L ST LR
= H_;E-:m STEIY HDOI 02v-081 1dAL ONNYIIWHISTVYINIZ-8LE NHIM-YYIHGIT] — JINYT 190780711 | -zee
]
276/
Weyv-
L] 01°293
sz 4"
REg
a5z
& o
a o on
2 3
=
oo X
HE =
> m
— =
2% 3
i
>
5 S
3 m 3
=
66€ QTX-
proe I.l.mdxﬂ..l.l.l.lw
B ! 66€ 050S= i
| :
m !
i !
i T HSTAY I
: §0S= I
I .
g w v1l /lm !
] _
m I
. G0X- i
" 86€ OG0S= !
e ]
86€ OTX-
v
1°se/43 |} {8-0€/+3
8 ] A 9 g I [ | P4 [ !




T06LG2EE6 4N 3uapl $8612-5007 NOILNEINLSIA un_.umz (3) 3ybtukdony awey wnieQ swey wnieq Bunaapuy :
+ye bt il ¥Y3I9 JIAVYL AI1T0¥L HqW9 HOvYY3IgId : INYI | SOTTOT6T | "aueon >
"
3 —Mda-nd STEIY HOI 02v-08T 3dAL AAIMYHYAZLVA-62 ERELEREELEERS! qe3sge JINY3 | 907807 TT | 7o c
L (=
I9YNIIY4 30 IINVLSISIY IS NTEN-
JONVLSISIY BNINVYE WA 1o _
ONYLSYIAIMSHINE-¥¥2 e m
$200T-500% "IN ONHII3Z e 4 e 1 Lo !
39Y1934 30 SNOTLOMYLSNI . gf1 LD Gﬁwvmmw%u
3 SNOILINYLSNI 9NILSnpay _ r_i._!!!! .
ONNLIIINVITILSNII-652 XA il it B (N3) 4OLOW-TE
s L o= i UK = NOILNEIYWLSIA 303N
i e riw.d.wneiri_ 43D 13IAVEL ATTT0¥L
P < T NYIMYHYAZLYN-62
! E= T
] : | VRIS by
m M N.c; w .L.lm
| 9°2y/ _l_l_ll B
I S +|A._| ..... U
e VN =
TT9E/Id fom v s ¢t et ||||I|I..|.|I|I..I|I.|||I-|.|.|.||h| ............ [ R . 2T ) DO L - ._.I.I_..l.|.l,| ........... I*.l..l_m.wm\um
ﬁmm\umm,qz.z,n::um—l ......................... e s s s s ——— — ||.IFI..I.H.I.I..H.I ................. e — ] I*ll_. ........ e - |m.|.|_mmm<2|z~::um
a 5 = Mol Il gy oy iy .
o ® ﬁ. ...... : _
eyttt gy L L —— I
mﬂ 61 [ar [z[ez[zz]oz]szlve] ™ L6 )8 9 )5 Jee]ie] [od] |+ w i
; =3 _ _ rzzzZa &2 i ]
! =G rzrzzi 3 % . _
] i R §288¢ ., £ E !
] 4 W ISHIYE INOUQLS & & m m 2 a = 2 . | "
i L »m 2z 3 f ! _
i £z = = ! .
: i _
! wGduw 830 YILHOTYWNZNINDIYS i i
9 i i _
i . = ! i
. B e y ERY !
! 223 g e 22y g — .
; 2= =, =Eygs ... . I I
. EE T .2 EETEEEE 322z 32 i i
T | s s I vEeeg gy TT9TYE .
m * — _ — _ ATNY- |
L. Jefelefefala]salnalalo] _ _ _ _ _[c]r]efz]r]_ _[eflalnl _ |
T i o 4 Hﬁ u‘ “— .............
m m m m m _ ONYEISSYH
q i ] .3d.£.20.10 wbg
! —_
m WIZA- i
U suman [ -
| L.
22 .ﬁrﬂ'ﬂ/ﬂ 4T4%-
Te'erts je |1
Y 1°0v/-3} 18°1€/-3
T e/91} 18-92/91
1°£8/57 } {8*92/51
e/ } {8°92/+1
8 L g i 3 14 1




[06L5eEE6 e 58612-500% NOILNEIY1SIa 30" J3H DRI e 3% awen | umiig Bunapuy
+5¢ ::“ 4132 4¥3ID 13AVYL AI110¥L Hqug Hovy3gig : 3INYI | S0°TO6T | “auese M
% —#¥d-n4 STEIY HI3 027-081 4L A IMYHYAZLVH-62 NYIN-YYIHEITT qeasgen 37N |90°80°TT | = =
E
2°8/ 2°8/
WTYY- WTYY-
- 2°vE/
® ® EMGEE] .54, 93 LG4, 93 .54, a) ATAY-  [.54. 93
1
‘_”D.ﬁmu oo.vmm m»mx<wm_:_%uzxu rver S1YYMAI0Y . SLIYMHOA ver NzuscuHxh:wum ver La3nmos
z=x|oe woz|e [o] ATON- [s1] ATIN- frr] ATNN- [or] AT - [z] [1]
o~ o N M M m
a z7 = e —C_EZD
22 i
> 5 .
= !
ol !
- i
!
9z Zve/ gzl zves ml 9z !
/J:QT /._Z_;- DONA- ]
2 (4 1z 82 ¥l 7l I
J !
i
I
[
e —CZ__] D)
(- - I
R < = i o
>m = =2 3 =] ! e
2z £ =% z : =
53 >z 3 ~ ! ]
=4 ©vo1g9 — ©v 129 = 129 | S — 9/
q ST 29 v129¥ 90° 29y i 00°9MY
1 78/
® ® ® m ® | L
i
28/ 28/ 26/ i
WIYY- WIYY- WZYY- w
i
i
1
m
v !
_. ................... I_m.wm\umm«fuzm_xum
T ov/+3 } {g-ce/+3
8 Ji 9 g | ¥ | [ I 1




T06/G2€E6 "N Juapy 68612-500+ NOILNAIYLSIA 30" 9IH (9) 3ybtakdo) auey unyeq auen wnjeq BunJapuy
+9¢ ::“ TiN-gtez V39 1IAVYEL AITT0YL Hquy Hovy3I9Ig : 3INY3 | SO'TO6T | "ases w
0 —M¥0-N4 STEIV HI3 02¥-081 3L NAINIHYAZ1VA-6¢ NIIN-YYIHEITT qeasaen 3INY3 |00 T | e -
NI344 i .
ENRAL 7 WTAN-
ISWIUG-LE prmr—e—- n_lr_
w L]
E| I
m
iz
i lw_..nv_ WIAN-
| " _m._),‘_zl_zl 9=
_
!
e O & T 5
b =
a T N O P :
|7 |
Ol nEbattll SH S S SR J
- — “2v/ 9°2%/
r_\ xv_|r\r\r\rxmxv_a
_|J_ o o
i
i
U e S o N —Je ve/3d
=
o
o =
g
aqr e 912/
/4/ W~
Sl elT
Y
1 L8/92 ) 1v'5/92
1 ressz ) 9°5/52
8 i 4 o p/ T




TA6LG2E€6 4N 3uep: 68612-5007 NOILVISNYYL 30 3T79WISNI, T (2) Jybiukdoy B wnjeq auwey unieq Bunaapuy
L :z“ JoLa 4Y39 SNITIIAVYL HIWg HOVY3g1g : 3INY3 S0TTOT6T | "aees w
S —Mda-n4 STEIY HI3 02¥-081 304l AYINAHY -8 AYIR-¥YIHEIT] qeasaen 3IN¥3 |90°80°TT | 20 <
JINVAINS 39¥d UIOA
[ e e e ———————— 1 39vd LX3N INDITINYYAAH UNILOW
i 193A00 11v1d mmozmdi IHIIS §9F WOLOK 9T70VHQAH
| N3dO
\ -
“ inv-gp ; . . . JOLOWATIINYHAAH-VV
D ERE! I T 17 Kat
3 “ ENLRL: | _ | _\\ \l ﬂ WTWd-
1 ISHIYE-L€ “ ............ & ——— .IZ|.|..|...I.-“|..+ .............. U S .|.|T|*.| y=
1 NOILYINII¥O, 0" J3H i i ¢4
| V39 ONIMITS A_v M R WEDd -
! NYIHHINO- L2 b6 60 o ol + Qv=
“ P - 311300419 N3 3SINW 5 @lzlg me= ~lglgl oo = o e T ] B e e
. . IS¥313¥ QNIM { i
— 1 - m ONNTI3LSTIYIONIN-TY : — |
I ! P HegHa- 13 , i
| . . gle Lo I
1 lall_ll _ -Ez | ¢ Py
i i i aNn-00§ —» 1d | Wina-
_ _ _ THOUVH | . ™ _J
a “ IR I NO £l L i
L i i NI3-8T - ¢ !
Tw 1 i IN¥9 30 YNILANYYILNI a !
m: vl _ HOLIMS 3INVYD > g z |
- \—%— . DEISA- YILIVHISNVUN-ZT 9 i
ler|a ! > —> m
- .ml_l‘_ I a m
I ! JINIDUN.Q LIWYVY,T o 5 z m
R R ! d0LS AINIDYIWI - , . m
| A _ LTVH-10N-LT —> .
LY oy s - — -
9 L | —> i 01 i
Sl .. R T ¥ 1 w
¥ i
i
I
- eev/ _ 2w/
W/ (WA R W \ (VAW AW A& (WA r_\ X4~
]
ot - IR Y it
q S <l A
‘ -1 4104~
vE9 MAS‘L x ¥ N@:/i o
<m.v 3v_m.m X .V 1zlst sl €]l e ——— b ¢ — I_m_m
ye¢e MAS ‘ L x ¢ |8 £/T-11¥H1ON
— <MN MG ‘ G x 2 _"m.tw-:«fsz
{17229t
y81 MIY x ¢ |¢722/001
Y¥1 MAE x ¢ 18°9¢/92
{8-9¢/52
Y THIMTTILSNIT | NINOLOW-MY4 18 4€/91
{8°¥€/57
{8 ve/v1
119702 } {8 2¢e/02
8 L 9 S ¥ € ¢ | T




LA B e $8612-5007 ¥N3ITYILXI FONIDUN.Q LIWUY G) it ) v BeN__|wmeg Bunapiy
+8¢ ::“ L d01S AONIDYINT TYNYILX3 Hqup Hovy3aIg : JINYI [ SO'TO"6T | "wese
T —i40-N4 STEIV HOI 02+-08T . LTVH-10N YINYILXT tveE Y IH-YYIHEII] wersaon BTV pre— -
3
1no 1n0
S3A S3A
yr-2¢9y yr-29%
’ ‘ 1no NON
S3A ON
d yr-29v NIIN-€9%
NON 1no
e ——— 9 ON S3A
— NIIN-£9¥ vr-29%
NON NON
) ‘ e ON ON
NIIN-E£9% NIIN-€9Y
] [1 [ 9
LYW na 3sva
= <” <” 3ISY8 ¥IMOL
gn4WdnL-rav
NOILYISNVYL 30 3TdWISNI.T 3L13IN0¥I9 N3 3SIK
8 LNIWId4090Vd ¥vI9 ONITTIAVYL 3SY373¥ ONIM
NOILJINNOD NIIMYHYI-82 ONNTTILSIIYIANIN-TY
GX  ONNANIZ™3AA-/9
Y
g Z 9 g [ i 3 Z T




106/528€6 "un wwopt 586T2-5007 $321¥12371700 $IN9VE SIA SIANNOG (2) 240144000 puel un3eq ouen un1eq bumiopuy
+68 ::” epiaz ONIY dITS VY1V Hquy HIvY3IgIq : JINYI | S0TTO"6T | "aeos HN
= —M4d-nN4 STEIV HI3 02¢¥-081 24l JONIY4IITHIS NILvd-06¢ ERELEEECEENS! qessgen 39843 9080 1T | =0 c
3
6bdd o & dsox- S0X-
8 H S E N E -
e
WYIHISo 8de ¥ae
2'e/ 2'e/ H 2'e/
- Whd- ] Wina- uvm WIM4- WIMA-
<|I...
WYIHIS 8a va
‘0 “ £a
q R | WEMA- WIMA-
zes “ y=
WIMI-
L0 “8
aq “ “ 20
—p! | R — z'e/
— . 1 WIMA- WIMd-
WTM4- L] y=
loq | “ND
G00¢ TI¥dY 9e N3N _ L
| Sa P 1a
| [ e/
J ves | b | [ WIna- WINA-
WIMA- “ " ! _
_ma " i 1a
Pt !
1] [
[ [
— [ [
— _ “ “ €20/
\VEAWE WAV (VA ¢xXd-
WlWlw N NN ZJ\ZJ\ _
%] Rl K=20"<) w ~ g_c.__ \NXH_
m.oimﬁ_lllllll...lll:IIIIIII|_ “
q P/ —— — — F—— -
{8° /-4
1 {8 £/+4 § -4
i+
S32IH1237700 S3INDYY S30 SIINNOQ
ONIY dI7S V1va
v dF9NIY4I3THIS NILVd
8 i ] 9 S ¥ [ | I 1




106L52€E€6 4N 3uspt GB6TZ-500% NOILYISNYYL 3d 3T9WISNI.] (9) 3461ikdog aueN wunieqg uey wnyeg BunJdapuy
LA 197 ¥Y¥39 ONITIIAVYL HQuY HOVY3IgIg : IINYI | S0°TO6T | “aseos
+ .
T —#ua-n4 STEIV HOI 0Z+-08T 34A1 AdIMYHY4-82 NYIM-YYIHEITT | qesseen ITN¥I |90°80°TT | “ze
NNH.J(HN lel.f_(_m |\__\~‘|NH
v | ¥2 T -
28
iy oy
' i
E|
1°19/-3} ¢ ¢ f8 ve/-3
F | I
I I
I I
I I
2m.<m\<- _ zW<$<: _ 26/
“ " WZYY -
a
® Y ® Y ®
y1°293 DyOA4- £1°293 DZ0N4- . v
i & stedd [ ] viooiy-
.:I.H_D i ._._I_._.__wH ! v
=xZzl _ =3 [ S22
— o m M_ | o m M_ I M qu W
ooz | o=l ! 378
Sl [ s=al _ S¢ex
= m ol | [ m =] i I a ﬂ
2551 | 2331 | oo
o T x| ! o E > | ] = m
Mgy | S ] o =
2 =25 ! =27 ! m
- “ =7 “ 2
2oy v 1 Zooml v | m
m (AR ER ] m 02044~ | ol =z
S 41 “ s 41 “ V100NV~
| I | | ] 14 A5
| | 1 |
I | | 1
| | | o e e = £ 6E/LYT
“ L e e = ro6erap1 "
] | L—— - Jg-re/801
I |
d | |
| |
L Py {8°5¢/+3
Y
8 i 9 q ¥ [ é i




[06isates $8612-500% ¥NILYSTIVNDIS TULIWOWINY ) 1A e neg swen | unieq Buniepuy
+ ::H 42127 LIND DNINYYM QONIM HquD Hovy3aIg : IINY3 [GO°TO"6L | "auess M
% —M4a-n4 STEIV HOI 02¥-081 304 JOVINYNYVHRONIN 09¢ AYIN-YYTHAITT | qesspen 3893 loo'sortr| = .
¢ AFu z —AFa
i _lz n _lz
3
£0S £L0S | TX- 906G T0G | IX-
i €
al ¢ HZONY-
HEONY - o1 P
a ¥1 1
{8* L£/02
& {8 2e/¢
J
{£°0%/-3
I Y Y
[ ] Heodv- [ neony-
v v
< < o o -
g ~J (&3] xS
[p) o =T E
= —r X >
P E > >
=~ S% = a) zZ 2
3 £2 3 mZZ
~. m=n ~ )
L = = = == m
. 55 ® |9 —_ ==z S |eg
™ = =1 80°29y = 10°29v
o ® - ®
s o)
] 3 S§
~ 26/ wn 26/
O Wevy- N WZYY-
g
8 7 9 [ S ¥ 3 _ [ T




T06LG2E€6  "4N 3uapl $86T2-500% (3) 3ubrskdoy swey wnieq awey wnjeq Bunaapuy
rey  wew LT HqWs HOovy34Ig : IINYT [S0°L0° YT | "oueae
"
= —M¥a-nd STEIY HOI 02Z¥-08T 3dAL LHOTSHIBNUINIILS AYIX-YYIHEII qeasgen IINY3 |90°80°Tr | mo
© = ©
° Ox ° ° [ © o] = (] «
m 9l H— Si/ |8 91 | 2798/ 8 _N.mm\ _ € _ €2 _ 9l _w.NN\ _ 8
ST D 9L ) L ql | 2798/ L _ _ 0t _ 2 _ _ St _m.nw\ _ L
3D Em v 9 ( } 62 | Ve [osr ) w [ser]o
3 D E S €1 S 4 0z | 9728/ _ €T yiel | s

el © © [l ©

NEE000EE
gE000000

L Jel |
| ] a [ Jel o [ze]a [re]y
| Le €S/ | ¢ o |eves € mD Em _.E_mm _.l_mﬁ _.E_ﬁ _.l_m mD H—m
ot | £7¢/ ¥'s/ | ¢ 0T | €78/ 29e/ | 2 vD Ew _.Emw _.l_D ES _.l_m vD Ew
mﬂ_ ¢S/ |1 6 [A1 N ND EH D«,N Dﬁ NE Eﬁ
d O O O O ®) o O] O ®) 9)
TXH- 2XA- TXA- eXd- IXd-
— o §°5/ |3d o
ED H—m
mﬁD H—N
7 10 970 €€€6 ILLVIANISOANIILS w1 e
ﬂﬂ_ Dm
NHH_ Ev
u[ ] [sz]e
] a[ ] [r=]e
© [=]x © O [ © [ [ © [« ©°
.ﬁﬂ_ Em S_H_ Em O O ED _H_m
m mND En mﬁﬂ_ En mHD H—m
w[] [ w[ ] []s SXv- a[ ] [
wﬁﬂ_ Em mﬁﬂ_ Em ﬂﬂ_ H—m
a alror] [Far] v O [Fm]n © alowr] [t O [Fa)u © © [Gugw © a[ ] [zz]»
ﬂE Ew mE Em ﬁE Ew mE Em mﬂ_ 9°¢/ | S nﬂ_ AV R
SE EN vE Em SE EN «‘E Ew vE Dw SD s/ |
mE Eﬁ NE Eﬁ mE Eﬁ NE Eﬁ 2| se/ g'e/ |1 mD -7 Y
Y o o o o 0 o o o 0 0 o 0
¢¢Xa- T¢xa- 21Xa- TTXa- XV- IXV-

e
™~
O
Lo
<t
o)
|
:




106£52€€6 -N uepl
TEp e G86T¢-S00% B mmIMMu_o/\ NYINNYd () ubtkdo auey unieq auey unyeq BunJapuy
T vod 9N71d HquH HOvd3I9Idg JINY3 | SO'TO"6T | "quees
S —Myd-N4d STEIY HIOI 0Zv-08T1 IdAL 073443%031S 19¢ NY3
K-d¥43IHEI I qeisgey 37N43 loo'go 1T | 70

wifmades




106/52EE6

N 3uapI

IdVY S3ITLY0S/-SIIYLINI

(2) 3ybruddo)

auey

unjeq

auey

unjeg

Bunaapuy

s §86T2-500V . )
- , $,0/I-214 HqWY Hovy3IgId gueag
T —M¥a-n4 STEIY HOI 0Zy-081 3421 9NN9IT3E-5d5-99Y AYIH-AYIHEIIT | qessomn IINY3 | 90°80°TT | "o
Il wevy  co'omy] [
_ . Wivy-  20'egd
I WevY-  Z0'9MYl |
| || Wivy- 607293l
3 I WZvY-  LO9Mv |
| [ | wwww  gozedl
I | wWeww- ooomvl |
| [ WLyy-  rozedl
I Wevy-  L0E9vl ]
_ I WLyy-  90'zedl
- |1 WZvy- 90’9Vl _
_ 'l Wy cozedl
I | Weww sotgvl |
_ I Wiyy-  Lozedl
[ WZvy-  t0'eovl |
d | I WLyy-  oozedl
. WZvy- €09yl |
| | WLYY-  £0'9Mvl
P Wevy-  2o'sovl |
| | WLvy-  2ZL'29vl
] . Wevy-  L0'E9vl ]
] | WLYY-  LL'29v]
I Wovv-  00'eavl |
| I | W oL'egvl
9 I Wevy-  bL'29vl |
| I WLYY-  80'29vl
I Wewy-  £L2ovl |
| [ WLYY- 029l
[ Weww-  2L'2ovl |
| | | wwy 9079vl
- | 1 weww soeovl _
[ I | Wi s0e9vl
[ | Wi 90%o3l |
_ [ | Wy £029vl
[ | wwv s0v93l
g [ BUOBUN4-Sdsipeidigl efeuy] Minglzeaeaell]
[ WLYY-  vovol
[
1 wWivw- pleedl
_
- I WLvy-  zreg3| . . usbenny ,
| . HOWV34Ig 0088 . G-N 3 SLEDY HOF 02081 ~usbunuyoeyz
(. WLvy-  Li'eo3l . HAWO HOVH3did. LS NYIdANYINCYLS :zaagplid .
* WIFMAAIHGIN . G86L2-600F Bweupplid ,
I WLvy-  ol'eodl
v | . L @1S G0ZL'20 Weg asisBunberg - SdS .
I WLvy-  goeo3l
B Z [ S [ v 3 T




106/52€€6

"IN 3u3pI

§8612-5007

+5%

el

“AH-Y2L97

+

1S

—Md0-N4 STEIV HO3 0Z¥-081

3dAl

IdV S3IT1H0S/-S3ITUINT
S.0/I-31d
9NN93I138-SdS-99¢

{2} Iybtukdoy

auey wnjeq aueN

unieq

bunaapuy

HQW9 HOvY3idIdg
AYIM-UYIHEITT

. "qJeag

qeisgel 90°80° 11T 239

EQLLE!

LIMOIONIMHOSTD LIIMTIOS | Zvel  ISLLNLYY-  LO'9WY] _
| HALTVHOSZLNHOSHOLOWONNHOYARIAEN | 98L]  LSOZWLYY- 80693
LAMTIOS] 26€] LSOLWLYY- 009l |
_ SYNIM YHIMHINA ONNATINONY | Z8L]  1S8LWLYY-  SL'z9dl
3 LTVHLONONNHOVARAEN | €2L]  LSELNLYY-  L0'e93l |
_ SLHOTH YYIMHINA ONNGTAIWMON ] L'8L]  LSZLWLYY:  pL'293]
ZINHISLANYHONNGTIAMOOY | ZeL]  1SZLWLyy-  90'e9dl |
| N3HOVAL| 80L]  LSOLWLYY-  €L'293l
IDT0ANISYHd ONNHOYAMRIEN | L'LL]  LISLLWLYY-  S0'e93] |
| %Gzl LIsvriaan] oLl LSSLWLYY-  2L'zedl
. AL4aONNAIAINMONY | §8L1  LSOLWLYY-  #0'e9dl |
_ JOVINOW! 90L]  LSHLNLYY-  LL'293]
MV ISWFIG ONNTTINMONA | v8L]  1SIOWLYY-  Lo'eadl !
| NTHANwYS| 9oLl LSELALYY-  0L'2odl
JSWTHE WAIMHTIG ONNATIAMON | €811 LS9WLYY- 00693 ]
d ! LREgandmyal ol 1SonLyy:  02edl
SIM@MIONN | 6681 LSE9NLYY-  SL'2ovl |
J JoWTg-maal 9oLl LSSWLYY-  €0'zodl
SIN@MHOA] vsel  LSZONLYY-  vL'29v] |
J ONNYINTLSHILINT HOLON YT THORINLYEINAL voL]  LSTNLYY-  20'29dl
. ISHOVEAIW ISTL] 9211 LSLOWLYY-  £1°29v] I
| [ wewwr  ooval
13INAANAD ISATHE-MHA| ¥S2]  LSIGWLYY- 6029V ]
* . Wewy-  9o'oval
NFMAIQHOLONHALANT ve2]  LSOSWLYY-  v0'Zovl |
d | |l Weww-  so'omal
SUNMYRIEAMHTIA! €62l LS8rnLYY-  20'29v |
| I weww  voonal
SIHOFI MIMHTMal 2s2]  LSIYNLYY- 1029V |
_ . Wevy-  o'onal
] 86/ UNZONVOSNY | 86L1  LSOVNLYY- 0029V I
| bl Wevy-  zooval
8611 NOADNYOSNY] 2611 LS9CNLYY-  L0'v93] |
_ [l weww  Loowdl
NIYIANISHNNA | v6L]  LSZEWLYY-  £0'baal |
g _ I | wewvw- ooomdl
MNNA HAAFGNHYL 3gvoiaa4] ¥6L]  LSLEWLYY- 2093 _
_ _ Wewy-  2l'zodl
L3y3gl esel  LSOEWLYY-  LOYodl _
_ w Wewy-  LL'zodl
. IswaNgl £sel  LSezNLYY-  00vaal [
| _ Wevy- 607293
MY ZLNHOSHOLOW ONNHOVARAEN | 26L]  LSIZWLyy-  SL'e93l |
] | Wovy-  80°293
MIY ONNHOYMMIENSONNYIHOIS | LeL]  LSszwlwy-  £L'eaal *
v | _ Wewy-  S0'29dl
WZ LY ¥ TWHOSZLNHOSYOLON ONNHOYAMYIEN | £8L]  LSLZWLYY- 60693 |
_ I [ 9 S [ v 3 [ z _ T




T06.52€€6

~IN Juapl

G861¢-500%

- 9%

13e19

*IN-42197

+

1S

—Mdd-nd STEIV HII 0Zv-081

3dAL

IdY S3T1Y¥0S/-S3IIYINI
$.0/I-21d
9NN93T138-SdS-997¥

(2) 3YbLI4do)

EI"Y unjeq awey

unjeq

Bunsapuy

HQWH HOvy3gIlg
AYIN-YY3IHEIIT

. *gqJeag

37INY3

qe3sgen

90°80°T1 | "z

_
T WZAGONNTIALSIZYHaNMI viel  LSeyngvy- 2029V
_
3 T WIAGONNTIALSIZNHANM] €181 LSIyNgyy- 1029V
|
T WIAGONNTIALSIFMHaNMI Z1el  LSariNgvy- 0029
|
SBIMNOA ONVOSNY| 86L1  LSzzWewy-  SL'egdl
_
asn Bpapud 405DA YILIWHOSZLNHOSHOLON | S2Ll  LSgeNgwy:  yL'egdl
T _
HALTYHOSANISHATMEHYS LIW 89V ONNYDOMTIIIN ONNNNIN | ¥02]  LSSzevy-  £1'e93|
_
! YALTYHOSTISSATHOS LN gaY ONNYONHERIEIN ONNNNIM | €02|  LSvzwewy-  2L'eodl
M N4 93413 3gvoRddl 922l 1S 802ve- Lo0vLMY] _
d ] lg6L] LSczingwy-  LL'eadl
UILVHOSNYM | 622] 1S £02vg- J00TLMYI _
| JLL4Y ONNGIINTIONN | £2L]  LSZZWewy-  0L'eodl
SLAGMIDNE WIMIHYA] €221 1S 90:Zvd SO0TLMY] _
| 4oLV ONNTANMONY | 9'£L]  LSLZNeYy-  60'e9dl
] SLRIGMHOAYMNAMYHYS ] Z22] 1S S02ve b0 PLMY] |
| N3ISSOTHOSTIONYZS| S6L1  LSOzWewy- 80893l
My Isndgl o1z] 1S roTvas S00TLMY |
| NIF¥ALWHOSNVAN ] €ov!  1S8LWeYY- 61293
5 ISWRIGSRIIMHRIG ] §'12] 1S Eoeve- Z00vLMY |
| HALVHOSANISRIAVIHYA | 90r]  LSLLWEYY-  pL'29al
ezl 1S20zve LOOLMY I
I YALWHOSANIWSIIMEHYL | sov|  LSoLWNgvy-  €1293)
MHa-Nd3gvoiEdd] 21zl 1S 10Zve- 0oLyl I
I ONNYTIWHIS TVELNIZ ONNAINLS | zeel  LSELwewy-  0oL'zoal
. STBIMUNZ ONVOSNY| £6L]  LSEIINZYY-  SL'Z9vl |
NOH | NOSMA ONNATAIWYONY ] VL] LSEWeYY- L0293l
NMOH<€L] £€2]  1SBSINZYY-  LL'Z9vI |
NAUOH | ONNTIALSITIHANM ALSYL] voel LS eiNgvy- 90293
NYOH<€L| 9€2]  1S8SWEvY-  0L'Z9v! |
8 | ONNTIALSIRIHANIM| S0el LS 9NEwY- #0293
NN LIWNE 1SIM] 5621 LSISINEwY-  60°29v] !
] NIHOVAL| g0L|  LSSINRYY- €093
ONNNIVMANIM | S1r]  LS9SINZwY-  80'29vi |
| %GeL 1SVId3dn] coLl  LSywevy-  20zedl
1 ANIMONNNYYAMRIOA] €1F]  LSEGINGWY-  L0'29v] ]
| JOVINOWI] £OL]  LSEWewy-  LoZodl
LZNINDTY4] €58l 1SS INeYY-  90'29v |
] NIYIWIS| 9oLl LSZnevy- 00293
ALY ONNTIELSIFNAANIM] 91E]  LSOSINRYY-  #0'29v] w
v | INTFNON LAMTIOS | €v2l  LSBLINLYY-  20'9MV]
T WZAJONNTIALSIFYAANIM] SLEl  LSBRINgYY-  £0'Z29v ,
g 7 [ 9 5 [ ¥ [ € ¢ _ L




11.04

00LL

10 645 Z€€6 7 260 28 - SO0
096
ONNNQYONYILIVHID 7 )
gze
HEIHEIN
[ oo ]
Gzl
@ |- - e - e S
~
3
f | f |
Llo| o= L
8|3d|3d g B
ru U
& ¢
a I )
un}
& & 7 7
G WLoV ° ® & &b
G69
[e] [e]
049 o o S 209 004 ~
Wiz m oo m s 8
Sve S
ajueAins abed e| JIoA X |Ie1eQ a o U T = I Wi | @
ALOM 14
/ abed Bumojjo} ass X |lejeQq s
@ ®
a)ieg apuabjoj ayais X payjezulg SFDE 3
8
il
/ oL
—
mm‘ 7 7 LN n mw
UUUXTI>>>22>0T1 10 NG —
wmwwmwmmmmmmmm uwm Spsp sp loes ﬁZEEQ _0gl
‘E‘E‘DDW.‘V‘H‘H‘HH‘V‘EE‘V . B o
P~ I O T O Y sie S1e | sig 09
BRRREVIIIBARRE M%WLM% @Mﬁﬁ w %\‘M o
AN B NG NG NG N N S o nosMa WL (NEMa ] SW3 Wzly
2228 234833888 ssodlbasoie hocoosed
S&5» wvvvvvwwv , , , 5 2000020
S22 FPRPELITRQL 4
[
mmw 4 sz 9 9 s s1 st = = h ~ oyl
838 es8 olololo|o]olo]o]oRlo]o]oRo]o ofo] T =
>>3 e sal@®
< R Ex3 Siz 095 095 ciz| iz |siz
mmmﬂ H| sos Y06 HHHH_W_HHHH =y W%(m
o HIW | v €55 = = = 2z | evz  |ozz
g 54v| iz 4 ELES Hi4q| [484v| dzdv  HO4V| ov9 ov9
gMMM: On,uOOm,vOOOO OA,vO Q|0 O[O neov [\[%3)
ﬁmv.\vXﬁmw\ oclL [ §vesess § | | 295195 o) |
EL-IXV-8E8 | L L
o sov W
axviss | 0w
[ | i0 M o
[11-1Xv-98
ﬁ\ - 26 WWW N
0L-IXV-GE8 9 =5 Gcz 2
- —, A= W 5 — o 132 ——0¢t
I Teixvres il = e
zixe- | [g-Ixv-ee8 © €61
- - — - ] U g U
eixw | Evess | il [7 i 1)
- - - [ I
f
i¢! — i y
8 ] \ ; ,
Bunjsepuabnz \\ \\ \\ \ \
/ / :
8€8'2£8'968'5E8 | / [ / /
¥£8'¢£8'2£8'1€8 oVl €51 SGI 15l 961 161 Gl

Gel'sod [eueyagey




10 6.6 2€€6 7 260 8 - S00¥

ONNNAYONVYILIVHIO 7

leyop / [1eop
X :Hayjezuig

11.04

L Ly bd U 7
0L
||
N |
Elm
mmm i g\t s |see
4104 &S
& 114 509
sie Gle | s
2 ere gle | grg | | 0SY e Sy9 T - — - 209 ,
& 00€ 00€ | 00€ _>m_urn_< NZOV 109 w,v
oL wosya | JWIMM |iNa Sn3 .
E=a) 559
7@@@@:@@@@7@@@@@ p220000o v
'l 'l . %.MN - v 4 9 ol ¢l gL st
| | | | | | | ] | I I I =] =
sos H oS T P | , | | | | | H BN =
lolok ST IonojoRopo|o|o|o|o|o|o|o|oRo|oloRo|o OO
[ —— — [ || > 88
w@@@@ :
g m m m n 0 0 |o9s 098 099 124 Sie 095 098
SIB R 7\ 7\ ) | |ste |, Stz |sig
‘o\\_vvv H| coe 06 EG‘N®IQ®M BE| Bl B Eee Eaee |E=1| B E=EE
ARSI RS HIMY 4NV 8rg 9€T |S€T 9€T €55 2SS SS feiete) (444 144 (/44
S| 55| e 3 2| Lreises oS ljeda| |ziavlaiiay Hoiav 54V L2y HL 140 H8dv| J/4v  |d94Y)
NN OSEP H 5@ ol 00T | IOV ) )
BO8% g aa , : OOOOOOOOOOOOO OOO O|0 O|O| weavw WLOV
N M ¢l gL ¢ |9 v9ge9s 9o | | 295'195 oL |




Schaltplan

Circuit diagram
Schéma électrique
Schema elettrico
Esquema eléctrico
Schakelschema
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Schaltplan

Circuit diagram
Schéma électrique
Schema elettrico
Esquema eléctrico
Schakelschema
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Multiband Dachantenne flir Datenferniibertragung (optional)

LIEBHERR ——

®

geeignet:

— fur Mobilfunk im Dual-Band (GSM 900/1800)

— fur Mobilfunk im UMTS — Netz

— for geringe Einbautiefe (bei radialem Kabelabgang 20 mm)

— fUr Materialdicken bis 5 mm

Dachantenne ist nur fur Metallkonstruktionen mit folgenden Funktionen und Eigenschaften

— mit Spezialkabel des Typs ,Special Low Loss” (geringe Dampfung; nur 3,5 mm J)

Technische Daten

Ident-Nr. 1016 9741
Frequenzbereiche GSM 900 GSM 1800 UMTS
Frequenz (MHz) 890 - 960 1710 -1880 | 1900 -2170
Anpassung <1,5:1 <1,5:1 <2:1
Gewinn 0 dBi 0 dB* 0dB
Impedanz 50 Q
Max. Leistung 10 W
Kabel RG58 FME (f) /3,0 m lang
Steckverbinder FME (f)
Ersatzstrahler 900 467 411

*) bezogen auf A/4-Element

Kabelca. 3,0 mlang 50 Q/FME (f)

Antenne auf dem Kabinendach des Kranes montieren

Strahler

/

Antennenful3

_— -

JAIR |

} Gummiring\

Kabinendach

25 mm
290 mm

— .
™ Bohrung / Zahnscheibe
“Mutter
I ¢390 mm

» Auf dem Kabinendach ein Loch mit @10,5 mm bohren. Siehe Skizze oben.

» Montagestelle an der Dachunterseite flir den besseren Massekontakt metallisch blank
machen und mit Kontaktfett behandeln.

Alle MaBe in mm.

X Kabel

10169741_antenne_de.doc Funkantenne



LIEBHERR ——

» Kabel durch den Gummiring und dann von auBBen durch die Montagebohrung nach
innen fOhren.

» Gummiring auf das Dach legen und den Antennenfuf3 aufsetzen.

» Auf der Innenseite das Kabel durch die Zahnscheibe und Mutter fihren.
Lage der Zahnscheibe berlcksichtigen, siehe Bild oben.

» Antennenfu3 am Dach festschrauben.
» Strahler mit Antennenfuf3 verschrauben.
» Kabel anschlief3en.

@ Demontage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

10169741_antenne_de.doc Funkantenne



Schaltplan

Circuit diagram
Schéma électrique
Schema elettrico
Esquema eléctrico
Schakelschema
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Schaltplan

Circuit diagram
Schéma électrique
Schema elettrico
Esquema eléctrico
Schakelschema
Koblingsskjema
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