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AUFBAU DER ELEKTRISCHEN AUSRUSTUNG
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Die elektrische Ausristung des Kranes besteht aus folgenden Teilen:

Einspeisung

- Baustramwverteiler mit F.I.-Schutzschalter

- Beim schienenfahrbaren Kran erfolgt der Anschlup vam Baustramwverteiler Gber
eine Motor- oder Federleitungstrammel (siehe Abschnitt Montageanleitung fir
Leitungstramrel) .

- Beim stationéren Kran erfolgt der Anschlup vam Baustramverteiler an der Steck-
verbindung in der Kud-Auflage.

= Es ist darauf zu achten, daP der zuléssige Leitungsquerschnitt nicht unterschrit-
ten wird. Die Werte fiir den lLeitungsquerschnitt und die max. Leitungslénge sind
auf Seite 6.15 angegeben.
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Schlelfringkérper mit Steckverbindung in der Kugeldrehkranz-Auflage ’W}

Der Anschluf der Netzleitung erfolgt Uber eine Steckverbindung in der Kud-Auf- —
lage. Die Steckverbindung dient auch zum Freischalten des Kranes, um Reparaturar-
beiten durchflhren zu kdmnen (Tremnschalterfunktion). Sie ist deshalb abschlief-
bar. Die Steckverbindung enthilt auBerdem eine Klemmleiste zum Anschluf der elek-
trischen Betriebsmittel, die vam Schaltschrank S 1 versorgt werden und die sich
unterhalb des Schleifringkédrpers befinden (Fahrwerk, Kletterhydraulik etc.). Der
Schieifringkdrper besitzt zus&tzlich 4 Steuerschleifringe fiir die Betétigung der
"Windfreistellung” vom Turmfuf aus. Falls die Windfreistellung vom Turmfuf ent-
fallt, kdnnen diese Schleifringe auch fiir andere Zwecke verwendet werden (z.B.
Beleuchtung, Heizung etc.).

Schaltschrénke

Schaltschrank S 1 im Fihrerhaus enthilt:

— Hauptschalter und Hauptschitz (Kranschalter) /aa)
- Steuertransformator fir die Steuerstrawkreise ~
= Steuerung fur Drehwerk und Katzfahrwerk

- -Stramversorgung fur Kletterhydraulik und Fahrmotoren

= Stramversorgung fir Heizung und Beleuchtung

Schaltschrank S 2 auf dem Getrieberalmen des Gegenauslegers.
- Steuerung flir das Hubwerk.

Schaltschrank S 3 im Unterwagen
- Steuverung flir die Fahrmotoren.

Steuereinrichtung

Der Fahrersitz bzw. der Steuerstand befindet sich im Flhrerhaus und ist tber eine
Steuerleitung und Steckverbindung mit dem Schaltschrank S 1 verbunden.

Es kann wahlweise der Fahrersitz bzw. der Steuerstand, ein Fernsteuerpult oder
eine Funkfernsteuerung angeschlossen werden.

Endschalter

Sé&mtliche Begrenzumgsendschalter fir Bewegungen oder Lasten sind als wichtige
Bestandteile der elektrischen Ausriistung anzusehen. L
Da die Sicherheit im Kranbereich im wesentlichen von diesen Endschaltern abhangig
ist, mup auf richtige Einstellung und Funktion besonders geachtet werden.



ELEKTRISCHE KRANMCNTAGE

Die Netzzuleitung muf art der Steckverbindung in der Kud-Auflage gesteckt werden.
Der Schaltschrank S 1 im Fihrerhaus ist dann betriebsbereit. Die Steuerleitung
van Fahrersitz bzw. Steuerstand ist bereits werksseitig am Schaltschrank S 1 ge-
steckt. Der Schalter S1JS1A muf von Stellung "Betrieb" auf Stellung "Mcntage"
umgeschaltet werden. Damit sind die Tlrendschalter flir S 2 und S 3 und der Katz-
endschalter "Aufen" Uberbrickt. Jetzt kdémnen alle am Schaltschrank S 1 ange-
schlossenen Antriebe und Verbraucher betrieben werden (Drehlwerke, Kletterhydrau-
lik, Heizung, Beleuchtung etc.).

Nach der Mcntage des Gegenauslegers kann der Schaltschrank S 2 angeschlossen wer—
den. Die Hubwerkseinheit selbst ist bereits fest mit dem Schaltschrank S 2 ver—
bunden. Es missen folgende Verbindungen hergestellt werden.:

- Die Hubwerksleitung aus dem Schaltschrank S 2 kammend mup am Schaltschrank
S 1 angeklemmt werden.

- Die Steuerleitung wird am Schaltschrank S 2 gesteckt.

- sémtliche Uberlastendschalter sind in einer Steuerleitung zusammengefaPt,
die ebenfalls an S 2 gesteckt wird.

Weitere eventuell notwendige Leitungen filir sonstige Verbraucher (z.B. Heizung und
Liftung Schaltschrank S 2) werden Uber Klemmen an S 2 angeschlossen.

Nach der Montage des Auslegers erfolgt der Anschlup des Katzfahrwerkes Uber eine
auf dem Ausleger sich befindende Steckverbindung. Nach Herstellung dieser Steck-
verbindung sind das Katzfahrwerk einschlieflich Endschalter und Vorendschalter
betriebsbereit.

Beim schienenfahrbaren Kran missen die Fahrwerksleitung und die Fahrwerkssteuer-
leitung im Klemmkasten in der Kud-Auflage angeklemmt werden. Danach sind die ein-
2zelnen Fahrwerke am Schaltschrank S 3 anzuschliefen.

Nach Beendigung der Mcntage ist der Montageschalter wieder auf die Stellung
"Betrieb" zurlckzuschalten.
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Steuerung der Antriebe

Die Steverung der Antrie_pe erfolgt Uber die Meisterschalter im Steuverstand. Alle -
Uber die Meisterschalter mdglichen Bewegungen kdénnen gleichzeitig ausgefihrt wer-
den. Es ist zu beachten, daf die Meilsterschalter niemals durchgerissen werden.

Die einzelnen Schaltstufen missen langsam durchgeschaltet werden.

- Fahrwerk: (Meisterschalter mit 1 Schaltstufe)

Der Fahrwerksantrieb besteht aus der Kambination Kurzschlufléufermotor mit
Flissigkeitskupplung.

Eine wesentliche Eigenschaft der Flissigkeitskupplung ist es, daP sie das
Drehmoment, das sie zu Ubertragen hat, nicht stofweise, sondern mit dem Aufbau
des Olrings weich aufbaut und damit stopartige Bewegungen des Kranes vollkam—
men verhindert. Da sie jedoch ausreichende Drehmamentreserven auch flir die
maximal mdglichen Windkrafte haben muf, ist es zuléssig, dap der Kranfihrer

bei kleinen Windstérken das Antriebsdrehmament des Motors wéhrend des Anlaufes
des Kranes 2 oder 3 mal kurz unterbricht, das heift, den Motor antippt, um

eine ungewinscht hohe Anfahrbeschleunigung des Kranes zu vermeiden. ﬂ
Eine Wendeschaltung schaltet die Motoren in beiden Drehrichtungen, wobei das -
Abbremsen des Kranes chne weiteres durch Kontern moglich ist. Nach dem Ab-
schalten der Motoren fallen die Fahrwerksbremsen verzdgert ein.

- Hubwerk: Schleifringldufermotor mit Wirbelstrambremse ohne Polumschaltung
(Meisterschalter mit 6 Schaltstufen)

Der Hubwerksantrieb besteht aus einem Schleifringléufermotor mit angebauter
Wirbelstrombremse. Die einzelnen Stufen sind wie folgt wirksam:

Heben:

In den Stufen 1 und 2 wird der Schleifringlaufermotor Uber die Wirbelstram-
bremse abgebremst.

Diese Stufen sind daher echte Feingangstufen, die zum langsamen Heben der Last
geeignet sind. In diesen Stufen wird der Hubmotor zus&tzlich durch die Brems-
wirkung der Wirbelstrambremse belastet. Sie sind daher nur kurzzeitig benutz-

Die stufen 3 bis 6 sind normale Schleifringléufer-Hubstufen.
Mit den Stufen 1 und 2 kann der leere Haken abgebremst werden.

Senken:

stufe 1 ist eine Wirbelstrom-Bremsstufe chne Beteiligung des Motors; sie fihrt
nur zu einer Bewegung des Hakens bei Last. Da die Bremse bei niedriger Dreh-
zahl lauft und wenig Energie dabei in Wéarme umsetzt, kann auf dieser stufe
lénger gefahren werden. Die Stufen 2, 3 und 4 sind wiederum Karbinationen aus
Motormamenten und Wirbelstram-Bremsmomenten, die auch chne Last zu Bewegungen
i )

Stufe 2: geringe Belastung des Motors, noch méfige Belast\gng der Wirbelstrom-
bremse. Die Stufe ist gedacht zum Feinsenken Kleinerer Lasten.

Stufe 3: geringe Belastung des Motors, héhere Belastung der Wirbelstrarbremse
durch hdhere Drehzahl. Die Stufe ist vornehmlich fir kurzzeitiges
Abbremsen gedacht.
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Stufe 4: hohe Belastung des Motors, hohe Belastung der Bremse durch grofe
Drehzahl. Die Stufe ist nur fir kurzzeitiges Abbremsen geeignet.

stufe 5 und 6: sind wiederum normale Senkbremsstufen chne zeitliche Bregenzung
in der Belastbarkeit.

Es ist wichtig, bei der Wirbelstrambremse auf die begrenzte Einschaltdauer zu
achten. Diese betrigt 20% ED, das heift, imnerhalb von 10 min darf die Wirbel-
strarbremse max. 2 min eingeschaltet sein.

Bei Zuricknahme des Steuerhebels in Nullstellung wird das Hubwerk zundchst
elektrisch Uber die Wirbelstrambremse abgebremst. Scbald die Motordrehzahl
einen Wert von ca. 300 U/min unterschritten hat, wird Uber einen Alni Dreh-
zahlwéchter der Antrieb abgeschaltet und die Hubwerksbremse fallt ein. Dadurch
wird verhindert, daP betriebsméfig die Hubwerksbremse aus voller Drehzahl ein-
féllt. Die Hubwerksbremse hat dadurch nur einen geringen Verschleif.

Wahlweise

- Hubwerk: Schleifringliufermotor mit Wirbelstrambremse und Polumschaltung
(Meisterschalter mit 6 Schaltstufen im Heben und 5 Schaltstufen
im Senken)

Heben:

In der Stufe 1 wird der Schleifringldufermotor Uber die Wirbelstrambremse ab-
gebremst.

Diese Stufe ist daher eine echte Feingangstufe, die zum langsamen Heben der
Last geeignet ist. In dieser Stufe wird der Hubmotor zusétzlich durch die
Bremswirkung der Wirbelstrambremse belastet. Sie ist daher nur kurzzeitig be-
nutzbar.

Die Stufen 2 bis 5 sind normale Schleifringlaufer-Hubstufen.
Mit der Stufe 1 kann der leere Haken abgebremst werden.

Senken:

Stufe 1 ist eine Wirbelstram-Bremsstufe chne Beteiligung des Motors;

sie fihrt nur zu einer Bewegung des Hakens bei Last. Da die Bremse bei niedri-
ger Drehzahl l&duft und wenig Energie dabei in Warme umsetzt, kann auf dieser
Stufe langer gefahren werden. Die Stufen 2 und 3 sind wiederum Kambinationen
aus Motormamenten und Wirbelstrom-Bremsmomenten, die auch chne Last zu Bewe-
gungen fihren.

Stufe 2: geringe Belastung des Motors, noch méBige Belastung der Wirbelstram-
bremse. Die Stufe ist gedacht zum Feinsenken kleinerer Lasten.

Stufe 3: geringe Belastung des Motors, héhere Belastung der Wirbelstrambremse
durch hdhere Drehzahl. Die Stufe ist vornelmlich fir kurzzeitiges
Abbremsen gedacht.

Stufe 4: ist eine normale Senkbremsstufe ohne zeitliche Begrenzung in der Be-
lastbarkeit.

Es ist wichtig, bel der Wirbelstranbremse auf die begrenzte Einschaltdauer zu
achten. Diese betr&gt 20% ED, das heift, innerhalb von 10 min darf die Wirbel-
strarbremse max. 2 min eingeschaltet sein.
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Heben und Senken im Schnellgang:

In Stufe 6 Heben und 5 Senken kann der Hubmotor auf die 2-polige Drehzahl
hochgeschaltet werden. Die Hochschaltung erfolgt nur, wenn gleichzeitig der
Druckknopf "Schnellgang" gedrickt wird. Dadurch soll verhindert werden, daB

der Schnellgang unabsichtlich eingeschaltet wird.

Bei Zuricknalme des Steuerhebels in Nullstellung wird das Hubwerk zun&chst
elektrisch Uber die Wirbelstrambremse abgebremst. Scbald die Motordrehzahl
einen Wert von ca. 450 U/min unterschritten hat, wird Uber ein Frequenzrelais
der Antrieb abgeschaltet und die Hubwerksbremse fallt ein. Dadurch wird ver-
hindert, dap betriebsmifig die Hubwerksbremse aus voller Drehzahl einf&llt.
Die Hubwerksbremse hat dadurch nur einen geringen Verschleip.

Wahlweise

- Hubwerk: 3—-fach polumschaltbarer KurzschluBlaufermotor
(Meisterschalter mit 3 Schaltstufen im Heben und Senken)

Diese Ausfihrung ist 16/4/2-polig, also am Motor ca. 300/1400/2800 U/min “
bei 50 Hz

Stufe 1 ca. 300 U/min und Stufe 2 ca. 1400 U/min kénnen mit voller Last be-
trieben werden. Da die Drehzahl der Stufe 1 ca. 20 % der Drehzahl der Stufe 2
betrégt, stellt Stufe 1 einen Feingang dar.

Stufe 3 ist als Schnellgang gedacht, sie ist nur noch mit verminderter Last zu
betreiben (Traglast-Angaben auf dem Pultschild beachten).

Beim Zurtckschalten von Stufe 3 auf Stufe 2 wird das Hubwerk kurzzeitig zwei-
phasig betrieben, damit das am Motor auftretende generatorische Bremsmament
verkleinert wird.

Bei Zurlcknahme des Steuerhebels von Stufe 3 oder 2 in Nullstellung wird das
Hubwerk zunachst elektrisch auf die 16-polige Drehzahl abgebremst. Uber ein
Zeitrelais f£al1lt dann nach ca. 2 sec. die Hubwerksbremse ein. Dadurch wird

verhindert, dap die Bremse betriebsmdpig aus voller Drehzahl einfallen kamn.

- Katzfahrwerk: (Meisterschalter mit 3 Schaltstufen)

Der Katzfahrantrieb besteht aus einem 3-fach polumschaltbaren KurzschluBléu-
fermotor.

In der Schaltstufe 1 wird der Motor 12-polig betrieben. Diese Stufe dient
zum genauen Einfahren der Laufkatze und soll nur kurz-
zeitig eingeschaltet werden.

In der Schaltstufe 2 ist der Motor 4-polig und

in der Schaltstufe 3 ist der Motor 2-polig geschaltet

Es ist darauf zu achten, daB in den einzelnen Schaltstufen die maximalen Trag-
lasten nicht Uberschritten werden (siehe Seite 5.2)
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- Drehwerk: (Meisterschalter mit 5 Schaltstufen)

Der Antrieb der Drelwerke erfolgt als Karbination von Schleifringlaufermotor
mit Flussigkeitskupplung.

Eine wesentliche Eigenschaft der Flussigkeitskupplung ist es, dap sie das
Drelmament stoffrei Ubertrégt und damit eine ruckartige Drehbewegung verhin-
dert. Die Antriebskambination Schleifringléufermotor mit Flussigkeitskupplung
bewirkt, daf Uber die Schaltstufen des Steuerhebels das Drelmoment in 5 Stufen
Das Drelmament steigt von Stufe 1 bis 5 kontinuierlich an. Durch die 61fillung
in der Flussigkeitskupplung ist das in Stufe 5 Ubertragbare maximale Drehmo-
ment begrenzt.

Beim Anlaufen mup der Steuerhebel soweit ausgelenkt werden, dap der Ausleger
weich anlduft. Dabei spielen immer die Last- und Windverhiltnisse eine Rolle
(siehe Beschreibung "Windlastregelung" Seite 7.5).
" Es ist darauf zu achten, daB beim Anfahren als auch beim Kontern die Steuerhe-
belstufen des Meisterschalters flir das Drelwerk langsam durchgeschaltet wer-
den. Dadurch ist gewahrleistet, dap die Last nicht ins Pendeln gerat.

Achtung: Beim Kontern darf der Steuerhebel nicht schlagartig in die Gegenrich-
tung gezogen werden. Immer erst auf Konterstufe 1 schalten (ca.
1 sec.), damn langsam auf die weiteren Stufen weiterschalten, falls
dies zum Abbremsen erforderlich ist.
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WARTUNG DER ELEKTRISCHEN ANLAGE

Schaltschrank

Der Schaltschrank ist wdchentlich einmal zu Uberpriifen. Dabei darf nicht verges-
sen werden, daB vor Beginn der Prifung und Offnung des Schaltschrankes die Kran-
einspeisung abgeschaltet wird.

- Schitze:

Diese erfordern keine besondere Wartung. Die Schaltsticke dlirfen eine rauhe
Oberfléche haben. Sie sind erst dann zu erneuern, wenn der Silberbelag auf den
Schaltstiicken nahezu abgebrannt ist und die Kontaktstlicktréger sichtbar sind.
(Schwarzfarbung der Kontakte ist keine Beschddigung, deshalb niemals Kontakte
feilen).

Nach dem Ansprechen der vorgeschalteten Kurzschlufeinrichtung mup eine Kon—
trolle der Schitzkontakte erfolgen. In diesem Fall kann mindestens ein erhch-
ter Kontaktabbrand eventuell sogar ein Verschweifen der Kontakte eingetreten
sein.

- Die Anschlufschrauben an Klemmleisten und Schiitzen sowie die Sicherungs- %)
schraubkappen missen fest angezogen sein. Dies gilt auch flir Kontaktschrauben
von freien Anschlufklemmen. Herausgefallene Klemmschrauben kénnen zu gefdhrli-
chen elektrischen Stérungen und unliebsamen Unterbrechungen des Kraneinsatzes
fihren.

Eine regelmifige Uberprifung ist daher erforderlich. lLose Klemmstellen, ver—
schmorte Sicherungen und Pafschrauben bedeuten schlechten Kontakt und somit
Gefahr flir den Motor.

- Widersténde .
Bei den Widerstandsspiralen muf auf festen Sitz der Schraubverbindungen geach-
tet werden, denn sind diese lose, flhren sie zur Verzunderung und Unterbre-
chung, was dann zur Geféhrdung des Motors fihrt. Deshalb beim Auswechseln von
defekten Spiralen weder verzunderte Muttern, noch Scheiben oder Federringe
verwenden, sondern nur verchramtes oder verkadmetes Material. Dabei ist auch
darauf zu achten, daf nur Original-Widerstandsspiralen eingesetzt werden.

Elektrische Maschinen

- Scimierung

Die in den Motoren eingebauten Walzlager sind mit lithiumverseiftem Heiflager-
fett geschmiert, das einen Tropfpunkt von Uber 160°C aufweist.

Unter normalen Betriebsbedingungen reicht die Lagerschmierung bei den Maschi-
nen bis 5000 Betriebsstunden wartungsfrei aus. Danach empfehlen wir, die Lager
mit Benzin zu reinigen und wieder mit dem cben erwdhnten Heiplagerfett zu ful-
len. Das Fett soll aber nur etwa 30 bis 40 % des Raumes zwischen den zwei La-
gerringen ausfiillen; mehr Fett wirde die Lagertemperatur erhShen und damit die
Lagerfunktionen beeintrachtigen.

Was die Nachschmierung und die Vertréglichkeit von Schmierfetten betrifft,
mdchten wir noch bescnders darauf hinweisen, dap nur gleichartige Lagerfette

zu verwenden sind: siehe Schmierstofftabelle.

Lithiumseifenfett vertragt sich nicht mit Natronseifenfett. Ihre Vermischung ‘ﬂ%
setzt dle hichstzuléssige Gebrauchstemperatur so stark herab, dap mit Lager- --
schéden zu rechnen ist.
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- Uberwachung und Wartung der Schleifringkérper und Kohlebiirsten bei Schleif-
ringléufermotoren

Um ‘ein einwandfreies Funktionieren der Schleifringlaufermotoren zu gewahrlei-
sten, ist der Uberwachung und Wartung der Schleifringkdrper und Kohleblirsten
besondere Aufinrerksamkeit zu schenken.

Wir empfehlen, spétestens nach 500 Betriebsstunden den unvermeidlichen Abrieb
der Kohleblrsten vam ganzen Schleifringkdrper und seinen AnschluBstellen zu
entfernen (abblrsten mit Blrste oder Pinsel, abreiben mit trockenem Lappen
oder eventuell ausblasen mit trockener und dlfreier Prepluft). Gleichzeitig
ist bei dieser Wartungsarbeit auch die Linge der Kohleblrsten zu kontrollie-
ren.

Sofern ein Auswechseln der abgenltzten Kohleblirsten durch neue erforderlich
ist, darf nur die vam E-Maschinenhersteller festgelegte Kohlebiirste eingesetzt
werden. Die Kohleblrste muf ganzfléchig auf dem Schleifring aufliegen. Das
Wiederauflegen des gefederten Druckfingers auf die Kohlebiirste darf nie ver—
gessen werden.

Endschalter

Die Betatigungsorgane sollen zuerst auf leichte Gingigkeit Uberprift werden. Da-
bei sind vor allen Dingen evtl. Schmutz- oder Zementkrusten zu entfernen. Nun
werden die Gelenk- und Rollenbolzen nachgepruft und anschliefend der Zustand der
Leitungeinfithrung und Abdichtung Uberprift.

Das Offnen des Schaltergehiuses ist nur erforderlich, wenn besondere Umsténde
eine Stérung im Immeren des Schalters vermuten lassen. Zeigt das Gehiuse im Inne-
ren Feuchtigkeitsspuren, so ist die Leckstelle meist am Rostansatz zu erkennen.
Ursache sind meist fehlerhafte Leitungseinfithrung oder ungleichmdpig angezogene
Deckelschrauben. .

Ist der Schalter léngere Zeit erhdhten Temperaturen ausgesetzt gewesen, so kamm
eine Erneuerung der Fettfilllung und des Dichtungsringes an der Druckbolzen bzw.
Wellendurchfiihrung erforderlich sein. Bei dieser Gelegenheit empfiehlt sich ein
Nachziehen der AnschluBschrauben und eine Prifung bzw. S&uberung der Kontakte.
Zum Saubern der Kontakte reicht feines Schmirgelpapier vollsténdig aus. Ein Ab-
feilen wirde nur wertvolles Kontaktmaterial zerstdren. Das Verschliepen des Ge-
hduses hat wieder sorgfaltig zu erfolgen.

Schleifringkdrper

In der Drehblhne des Turmdrehkranes ist ein Schleifringkdrper eingebaut. Die
Drehgeschwindigkeit des Kranes ist relativ langsam, deshalb ist der Blirstenver-
schleif bei diesem Schleifringkérper sehr gering. Trotzdem sollte mindestens
vierteljéhrlich der Schleifringkérper auf Funktionsfihigkeit Uberprift werden.
Die Uberprifung ist vor allem wichtig, wenn am Einsatzort des Kranes aggressive
Luft oder hohe Luftfeuchtigkeit vorhanden ist.
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ELEKTRISCHE VORSCHRIFTEN UND SCHUTZMABNAHMEN

Vorschriften

- Schutzmafnahmen; Schutz gegen geféhrliche Kdrperstrdme, DIN 57 100, Teil 410/
VDE 0100, Teil 410 (siehe auch IEC Publikationen 364-4-41, zweite Ausgabe
1982; Schutz gegen gefdhrliche Korperstréme und 364-4-47, erste Ausgabe 1981;
Arwendung der elektrischen Schutzmafnahmen.)

- Erdung, Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter, DIN 57100, Teil 540/
VDE 0100, Teil 540 (siehe auch IEC Publikation 364-5-54 Ausgabe 1980).

Schutzmafnahmen auf der Baustelle

Krane auf Baustellen miissen von besonderen Speisepunkten versorgt werden, Als
Speisepunkte dienen Baustramverteiler (DIN 57612 / VDE 0612) . Diese Baustramver-
teiler missen so aufgebaut sein, daPp sie den auf Baustellen auftretenden elektri-
schen, mechanischen und thermischen Beanspruchungen sowie den Feuchtigkeitsbean-
spruchungen standhalten.

Flir die hinter dem Baustramverteiler zulassige Netzform und flir die elektrische
Schutzmafnahme sind in den verschiedenen Lindern unterschiedliche Vorschriften
vorhanden. Es ist daher unbedingt erforderlich, vor Aufstellung eines Turmdreh-
kranes die entsprechenden nationalen Vorschriften zu beschaffen und diese zu be-
achten.

In der nachfolgenden Beschreibung wird als Netzform hinter dem Baustramverteiler
das TT-Netz mit Fehlerstramschutzeinrichtung zu Grunde gelegt. Diese Ausfihrung
gewdhrleistet ein HéchstmaP an Schutz gegen elektrische Unfélle. Falls keine na-
tionalen Vorschriften vorhanden sind, muf diese Ausfiihrung mit TT-Netz und
Fehlerstramschutzeinrichtung eingesetzt werden.

Beim TT-Netz werden alle Kdrper, die durch eine Schutzeinrichtung gemeinsam ge-
schiitzt werden, Uber den Schutzleiter an einen gemeinsamen Erder angeschlossen.

Es mup ein geeigneter Erder verwendet werden. Der Erder soll in urmittelbarer
Nihe des Baustramverteilers angebracht werden. Am Baustramverteiler ist eine An-

schlupstelle flir den Anschlup der Erdungsleitung und eine AnschluBste;lle fir den
Anschlup des Schutzleiters vorhanden. Beide sind als solche gekennzeichnet.

Die bewegliche Erdungsleitung vam Baustramverteiler zum Erder muf mindestens ei-
nen Querschnitt von 16 mm? Cu haben (VDE 0100, Teil 540 bzw. IEC 364-5-54).

Beim Arwenden der F.I.-Schutzschaltung muf folgende Bedingung erfillt sein:
Ry + da =1L

Diese Kurzzeichen bedeuten:

Rp Erdungswiderstand der Exder der Kdrper

Ja Nennfehlerstram des Fehlerstramschutzschalters
Uy, Vereinbarte Grenze der zuldssigen Berthrungsspanmung
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In den einzelnen Léndern schwankt die Grenze fiir die vereinbarte zuldssige Berih-
rungsspannung zwischen 50 V und 25 V Wechselspannung. Fir den Nennfehlerstram des
F.I.-Schutzschalters werden Werte zwischen 0,5 A und 30 mA vorgeschrieben.

Bei einer zuldssigen Berthrungsspannung ven 50 V und einem Nennfehlerstram von
0,5 A wirde sich ein maximaler Erdungswiderstand von 100 Chm ergeben.

Der Fehlerstramschutzschalter muf im Baustramverteiler und nicht im Kranschalt-
schrank eingebaut werden, damit nicht nur der Kran, sondern auch die Zuleitung
zum Kran einschlieflich der Leitungstrameleinrichtung in die elektrische Schutz-
mafnahme einbezogen ist.

Die Schutzmafnahme ist vor Inbetriebnahme der Anlage durch den Installateur auf
Wirksamkeit zu Uberprufen.

Vam Hersteller durchgefihrte Schutzmafnalhmen

Im Schaltschrank ist fiir die ankammenden und abgehenden Schutzleiter eine Schutz-
leiterschiene vorgesehen. Der Schutzleiter wird als zusdtzliche Ader in allen
Leitungen zu den elektrischen Betriebsmitteln mitgefiihrt.

Fiur die Speisung der Steuerstramkreise ist ein Einphasen-Steuertransformator mit
elektrisch getrennten Wicklungen vorhanden. Der Steuertransformator wird primir-
seitig an zwei Aufenleiter angeschlossen. Auf der Sekundarseite wird eine Steuer—
phase geerdet, die zweite Steuerphase hat Sicherungen flir die einzelnen Steuer-
stramkreise. Die Sekundarseite des Steuertransformators bildet daher ein TN-S-
Netz. Als Schutzmafnalme fir indirektes Bertihren sind Uberstramschutzeinrichtun-
gen vorhanden.

Der Lichttransformator kann ein Spartransformator oder ein Tremntransformator
sein. Bei Ausflihrung als Spartransformator ist fUr die Lichtkreise die gleiche
Schutzmapfnahme wirksam, die beim Kran vorhanden ist. Bei Ausfiihrung als Trenn-
transformator wird eine Phase des Sekundarkreises geerdet. Die Sekundirseite
bildet damn ein TN-S-Netz.



-6.14 -

F.I. SCHUTZSCHALTUNG

—

mit TT-Net2z

mit Tremntrafo



ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE 112 EC-H, 132 EC-H

Antriebe Stréme (380 V) Dieselaggregat / Spartrafo Zuladssige Lange der
in A Leistungen Zuleitungen )
Hub-|Fahr-{ Dauer | Spitze| Leitungsschutz Dauer- Spitzen- Zuschalt- |Brems- Gesamt—| im Rest-
werk |werk 1) bei 4x35 mm? lange | Kran | lénge
Siche-|leistungs-| kVA | cos®| kVA | cos®?| kvA | cos®| kw mm? m m m
KW | kW rung | schalter 2) 3)
6,2/|— 102 262 100 68 173 121 102
25/30|2x3,0{ 113 273 - 135 74 0,78 | 179 0,68 161 | 0,65 19 4x354) 116 19 97
K.L. 2x7,5| 127 287 - 84 189 110 91
30/34 - 82 147 100 54 | 97 196 177
S.L.|2x3,0 92 - 157 100 135 60 0,81 | 103 0,81 65 0,81 19 4x355) 174 19 155
WSB Iox7,5| 107 | 172 - 7 124 150 131
61 - 109 209 - 72 138 137 118
S.L.|2x3,0] 121 221 - 135 79 0,86 | 145 0,86 99 0,86 33 4x355) 124 19 105
WSB lox7,5| 135 | 235 - 89 155 110 91
45 - 101 191 100 67 127 150 131
S.L.12x3,0f 113 203 - 135 74 0,85 | 134 0,85 89 0.85 30 4x355) 134 19 115
WSB |2x7,5] 127 | 217 - 84 144 119 100
1) bel Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,8 Leitungstrammeln:
2) an der Welle des Dieselmotors HBM 30 fir max. 60 m 4x35 mm?
3) bis zur Trennstelle Kud-Auflage KIB 50/614 fir max. 60 m 4x35 mm?
4) bei 5% Spannungsabfall fir den Spitzenstram
5) bei 3% Spannungsabfall fir den Dauerstram
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN UBER DIE ELEKTRISCHEN ANSCHLUSSE

-]

Angaben tber dle Stréme

Dauerstrcom in A

Dies ist der Gesamtnennstram aller Verbraucher unter Berticksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8.

Spitzenstraom in A
Dies ist der max. Stram, der unter folgenden Bedingungen auftreten kann:

Beim KurzschluBlauferhubmotor: Hochschalten von der 4-poligen auf die
2-polige Wicklung

Beim Schleifringléuferhubmotor: Maximal auftretender Stram beim Durch- )
schalten der Lauferstufen (ca. 2 x Iy).

Dabei wird vorausgesetzt, daP alle Kranantriebe unter Beriicksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8 betrieben werden.

Leitungsschutz

Die Zuleitung vam Speisepunkt der Baustelle bis zum Kran muf gegen thermi-
sche Uberlastung und gegen Kurzschlup geschiitzt werden. Der Schutz kamn z.B.
uber Leitungsschutzsicherungen (gl-Kernlinie) oder Uber Leistungsschalter
(K-Kennlinie) erfolgen. '

Bei Verwendung eines Leistungsschalters mit K-Kennlinie ist die zulassige
Strambelastung der leitung gleich dem Leiternennstrom.

Bei Verwendung von leitungsschutzsicherungen sind die in den Vorschriften
festgelegten Zuordnungen der Leitungsschutzsicherungen zu den Nennquer-
schnitten isolierter Leitungen zu beachten. Die Strambelastung der Leitung
darf dann nicht grdfer sein als der Nemnstram der Sicherung.

Dieselaggregat / Spartransformator

Dauerleistung in kVA

Dies ist die gesamte elektrische Nemnaufnahmeleistung aller Verbraucher un-
ter Bericksichtigung eines Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8.
Die Dauerleistung errechnet sich wie folgt:

Dauerstram + Netzspanmung - 43 - 1073

Spitzenleistung in kVA
Dies ist die max. lLeistung, die der Kran unter folgender Bedingung aufnimmt:

Beim Kurzschlupliduferhubmotor: Hochschalten von der 4-poligen auf die
2-polige Wicklung. %

Beim Schleifringlauferhubmotor: Maximal auftretende Leistung beim
Durchschalten der Lauferstufen.
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Dabei wird vorausgesetzt, daB die restlichen Kranantriebe unter Berucksich-
@h tigung eines Gleichzeitgkeitsfaktors von 0,8 betrieben werden.

2.3 Zuschaltleistung in kVA
Diese leistung ergibt sich:

Beim Kurzschluplduferhubmotor: Direktes Einschalten auf die 4-polige
Drehzahl .

Beim Schleifringléufermitmotor: Einschalten auf Stufe 1 Heben.

Hier wird davon ausgegangen, daB alle anderen Kranantriebe abgeschaltet
- sind.

Das verwendete Dieselaggregat eines Kranes muf mindestens fir die Zuschalt-
leistung ausgelegt sein, da es sonst nicht mdglich ist, das Hubwerk zu be-
treiben, auch wenn alle anderen Antriebe nicht in Betrieb sind.

2.4 Bremsleistung in kW

Dies ist die leistung, die an der Welle des Dieselmotors auftritt, wenn der
Hubmotor mit voller Last und Geschwindigkeit im Senksinne arbeitet. Diese
Leistung muf vom Dieselmotor abgebremst werden kénnen.

Himweis: Normale Dieselmotoren kdnnen ca. 15 bis 20 % ihrer
Nennleistung abbremsen.

3. Zuléssige Linge der Zuleitungen

In den Spalten 1 und 2 ist der leitungsquerschnitt und die zuléssige Gesamt-
lénge unter Berutcksichtigung des Spanmungsabfalles angegeben. Bei Kurz-
schluflauferhubmotoren wurde fir den Spanmungsabfall der Spitzenstram zu-
grunde gelegt. Bei Schleifringlauferhubmotoren wurde mit dem Dauerstram ge-—
rechnet.

In Spalte 3 ist die leitungsldnge aufgefihrt, die im Kran vaom Hubmotor bis
zur Anschlufstelle auf der Kugeldrehkranzauflage verlegt ist.

In Spalte 4 wird die Restlange angegeben, die fiir die Lange der Zuleitung
vam Baustramverteiler bis zur Anschlufstelle auf der Kugeldrehkranzauflage
in Anspruch gencmmen werden kann.
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EINSTELLANWEISUNG FUR AUSLADUNGSANZEIGE

ELZ 005 AF 001-000, Ident-Nr. 9750 480 01
ELZ 005 AF 005-000, IGent-Nr. 9750 486 01

Zeichnungs-Nr. 4014.1193; 2193; 6193 bazw.
1430; 2430; 6193

Die Ausladung der Katze wird Uber ein Geberpotenticreter gemessen, das sich am
Katzfahrwerk befindet (eingebaut im Endschalter Katzfahrwerk). Um die Montage und
Demontage des Kranes zu erleichtern, befindet sich eine Steckvorrichtung zwischen
dem Geberpotentiameter und dem Anzeige-Gerat.

Das Geberpotenticmeter wird Uber die Klemmen 6 und 4 mit einer festen Glelchspan
nung von 10 V versorgt (Klemme 6 positiv gegen Klemme 4).

Achtung: Auf keinen Fall die feste Spannung von 10 V am Schleifer des Geberpoten—- .
tiometers anschliefen, da dann das Potentiameter zerstért wird.

Der Schleifer des Geberpotentiometers muf an der Klemme 5 angeschlossen werden.
Das Geberpotenticmeter muf so eingestellt werden, daP bei minimaler Ausladung die
Spannung zwischen Klemme 5 und 4 ca. 0,5 —-1,0 V betrégt (Klemme 5 positiv gegen
Klemme 4). Fur die Einstellung des Geberpotenticmeters miissen die Befestigungs—
schrauben gelockert werden. Dann kann das Potenticmeter solange gedreht werden,
bis sich die gewlnschte Spannung einstellt.

Bei steigender Ausladung muf die Spannung zwischen Klemme 5 und 4 linear bis max.
10 V ansteigen).

Die Einstellung der Ausladungsanzeige muf wie folgt vorgencmmen werden:

1. Uberprifung, cb die Spannung zwischen Klemme 4 und 6 10 V betrégt. Die Span-
nung ist werksseitig bereits eingestellt und kann, falls erforderlich, Uber
das Potenticmeter P5 korrigiert werden.

2. Katze auf minimale Ausladung fahren.

Geberpotentianeter auf geringen Anfangswert stellen. Zwischen den Klemmen 5
und 4 muf eine Spannung von ca. 0,5 - 1,0 V vorhanden sein (Klemme 5 positiv
gegen Klemme 4).

Poti P4 auf Linksanschlag
Poti P1 Ausladungsanzeige auf 0 stellen
Poti P4 Ausladungsanzeige auf min. Auslacdung stellen.

3. Katze auf maximale Ausladung fahren

Poti P2 Ausladungsanzeige auf max. Ausladung stellen
Katze zur Probe min. Ausladung

Alle Potis plarbieren

Frontplatte verschrauben
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EINSTELLANWEISUNG FUR AUSLADUNGSANZEIGE

ELZ 005 AF 001-000, Ident-Nr. 9750 480 01
ELZ 005 AF 005-000, Ident-Nr. 9750 486 01

Zeichnungs—Nr. 4014.1193; 2193; 6193 bzw.

bei LEC:

am Kran:

1430; 2430; 6193

Poti Pl - Auslachngsanzeige auf 0

Poti P2 - Ausladungsanzeige auf max. Ausladung
Poti P4 - Ausladungsanzeige auf min. Ausladung
Poti P5 - Einstellung auf 10 V an Klemmen 4 und 6

Katze auf min. Ausladung
Geberpoti auf geringen Anfangswert stellen an Klemmen 4 und 5

Poti P4 - auf Linkanschlag
Poti P1 - Ausladungsanzeige auf 0 stellen
Poti P4 - Ausladungsanzeige auf min. Ausladung stellen

Katze auf max. Ausladung
Poti P2 - Ausladungsanzeige auf max. Ausladung stellen
Alle Potis plaombieren

Frontplatte verschrauben
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Allgemeines:
Andern des Anzeigebereiches

Das Digitalinstrument kann auf 4 verschiedene Anzeigebereiche eingestellt
werden (Plan 1014-2193 bzw. 2430). Es sind dies:

Bereich 0.000 bei Instrumenteneingangsspannung + 10 V ist der
Anzeigebereich + 1,000, Bricke 2-a, 1-b, 1—c¢

Bereich 00.00 bei Instrumenteneingangsspannung + 10 V ist der
Anzeigebereich + 10,00, Bricke 1-a, 1-c¢, 2-b

Bereich 000.0 bei Instrumenteneingangsspannung + 10 V ist der
Anzeigebereich + 100,0, Bricke l1-a, 1-b, 2—¢

Bereich 0000 bei Instrumenteneingangsspannung + 10 V ist der
Anzeigebereich + 1000, Brucke l1-a, 1-b, 1—c

Die Anordnung der Bricken flir die verschiedenen Anzeigebereiche ist im Plan
4014-2193 bzw. 2430 eingetragen.

Normalerweise werden bei Auslieferung die Bricken so gelegt, daPp eine Dezimal-
stelle hinter dem Komma angezeigt wird (Bereich 000.0). Die Ausladungsanzeige
erfolgt dann in "Meter".

Falls erforderlich, ist es mdglich, den Anzeigebereicht bei gleicher Eingangs-—
spannung um ca. 20 % zu erhéhen. Hierflir muf das an der Unterseite des Instrumen-
tes sich befindliche Potentiameter verstellt werden.
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Elektronische Ausladungsanzeige
W‘ Electronic radius indicator/

Indicateur de portée electronique

Bestell-Nr. : 9750 480 01 Zeichn.-Nr. : ELZ 005 AF 001 - 000
order no. drawing no.
no. de cam. plan no.
bestehend aus:
consist. of
campose de
Teil-Nr. Bestell-Nr. Teilbénennung aAnz. Zeichn.-Nr.
part no. order no. designation qty. drawing no.
piéce no. no. de camm. désignation nbre plan no.
101 9756 706 01 Ausladungsanzeige 1 SRA 4014-1430
radius indicator/ -2430
w indicateur de portée -6193
103 6003 510 01 Flexleitung 3x1,5 9,0 m lg. 1
flexible cable/ligne flexible
111 6002 573 01 Steuerleitung 4x0,25 13 m lg. 1
trip line/ligne pilote
112 6056 081 01 Steckgehduse 1 Nr. 09 15 000 0421
pluf housing/carter a fiches
113 6056 083 01 Steckdoseneinsatz 1 Nr. 09 15 007 3121
plug socket insert/
insert prise de courant
114 6056 129 01 Kontaktbuchse 0,37 5 Nr. 09 15 000 6204
contact bush/douille a contact
115 6056 086 01 Verschraubung PGl11 1 Nr. 09.00 000 5113
threaded union/vissage
116 6056 080 01 Einschraubgehlduse 1 Nr. 09.15 000 0122
. _ screwed housing/carter visse
117 6056 082 01 Steckeinsatz 1 Nr. 09 15 007 3021
plug inser/fiche-insert
118 6056 130 01 Kontaktstift 0,37 5 Nr. 09 15 000 6104
W contact pin/fiche de contact
119 6056 059 01 Schraubkappe 1 Nr. 09 15 000 5401
screw cap/bouchon fileté
120 6002 573 01 Steuerleitung 4x0,25 10 m lg. 1
trip line/ligne pilote
121 6351 050 01 Potenticmeter Typ 371 1
potenticmeter/potenticmetre
122 6022 007 01 Kabelabzweligdose D 0404 1
cplice box/boite de derivation
130 6915 021 01 Mikrofon-Schwanenhals 1

swanneck microphone/
microphone sur flexible

140 6071 169 01 Haloflex-Breitstrahler 1
Haloflex-broad beam lamp/
luminaire extensif Haloflex



