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- Seilliste

Hinweis
@ »  Wir empfehlen folgende MaBnahmen, um die Lebensdauer des Hubseils zu verlangern:
Verwenden Sie ein Hubseil mit der Linge, die der jeweiligen Hakenh&he entspricht.

Seilliste 110 EC-B 6
Hubseil fir Hakenhohe und Ausladung 55.0m
Katzfahrseil fur Ausladung 55.0m
Verwendung |Menge |@ Lange Typ Endbefestigungen | LIEEBMIERER
Bestell-N
[mm] | [m] B
Hubseil 1 11 Bestimmen der | PDD 915 C bk 1770 zZ Nein 7736 249 01
Lange siehe | Mindestbruchkraft :
+ 3,5% : Enden verschweifpt
° | Seite 8-2 Fmin = 78 kN ( B
Katzfahrseil 1 8 61,5+ 0,4 PN 116/7 zn 1770 zS Ja 1081 5876
PN (Kurz) Mindestbruchkraft 1 Seilkausche B 9 th
Fmin = 40kN Zn (DIN 6899)
1 Ende verschweift
Katzfahrseil 1 8 115 PN 116/7 zn 1770 zS Nein 1081 5877
(Lang) Mindestbruchkraft (Enden verschweiBt)
Fmin = 40kN
Abspannseil fur | 1 10 61 6 x 37 Standard FE-DIN | Ja 7734 485 01
Gegenausleger 3066 1 Seilkausche BF 10 th
55,0 m Mindestbruchkraft Zn (DIN 6899)
Fmin = 52kN 1 Ende verschweift

Fiur die Bestimmung der Hubseil-Lange in Abhangigkeit von der Auslegerldnge und der Hakenhohe, siehe
“Festlegung der Hubseillange, 110 EC-B 6" Seite 8-2

Seilliste 110 EC-B 6 FR tronic
Hubseil fir Hakenhdhe und Ausladung 55,.0m
Katzfahrseil fir Ausladung 55,0m
Verwendung |Menge |9 Lange Typ Endbefestigungen |LIEBHERE
A

[mm] [m] Bestell-Nr
Hubseil 1 16 Bestimmen | PDD 915 CZ zZ bk Nein 1034 2560

+3,5% d_ethange Nennfestigkeit 1960 N/mm? (Enden verschweigt

ey Mindestbruchkraft Fmin=211kN
Seite 8-3
Katzfahrseil 1 8 61,5+04 PN 116/7 zn 1770 zS Ja 1081 5876
(Kurz) Mindestbruchkraft 1 Seilkausche B 9 th
Frmin = 40kN Zn (DIN 6899)
1 Ende verschweipt
Katzfahrseil 1 8 115 PN 116/7 zn 1770 zS Nein 1081 5877
(Lang) Mindestbruchkraft (Enden verschweit)
Frmin = 40kN
Abspannseil far |1 10 61 6 x 37 Standard FE — DIN 3066 | Ja 7734 485 01
Gegenausleger Mindestbruchkraft 1 Seilkausche BF 10
550m Frnin = 52kN th Zn (DIN 6899)
1 Ende verschweift
- Fir die Bestimmung der Hubseil-Lénge in Abhangigkeit von der Auslegerlédnge und der Hakenhdhe, siehe

“Festlegung der Hubseillange, 110 EC-B 6 FRtromic" Seite 8-3
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Festlegung der Hubseillange 110EC-B 6

NNAVAVANANAN AN AV AN AN ANANAN AW

Hubseillénge |, bei Hakenhéhe = 0

2 Strang 4 Strang
bei “X” =0 bei “X” =0 e
> Auslegerldnge ly Auslegerldange Iy
! 55,0 m 85,0 m 55,0 m 88,0m
52,5m 82,5m 52,5m 85,5 m
50,0 m 80,0 m 50,0 m 83,0m
47,5m 77.5m 47,5m 80,5m
450 m 750m 45,0 m 78,0 m
425m 72,5 m 425m 755 m
- 40,0 m 70,0m 40,0 m 730m
HERCE:8 37,5m 67,5m 37,5m 70,5m
350m 65,0m 350m 68,0 m
32,5m 62,5m 32,5m 65,5 m
30,0m 60,0m 30,0 m 63,0 m
27,5 m 57,5m 27,5 m 60,5 m
250m 55,0 m 250m 58,0 m
225m 52,5 m 225m 555m
20,0m 50,0 m 200 m 530m
Hubseil 2 Strang:
Gesamte Hubseillange = I, + 2 « "X"
Hubseil 4 Strang:
Gesamte Hubseillange = I, + 4 « "X"
Empfehlung: Seil immer in seiner ganzen Lange benutzen.
Bei langer undauernden Kranarbeiten entsprechend angepasste Seillange
einsetzen.
&~ Erhshung der Seillebensdauer!
Beispiel: Kraneinsatz mit 55,0 m Ausladung und 45,0 Hakenhéhe im 4-Strang-Betrieb:

Hubseillinge = 88,0 + 4 -45,0 = 268,0m

Bei niedrigeren Hakenhohen oder Ausladungen: Seilldnge entsprechend kiirzen.
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Festlegung der Hubseillinge 110EC-B 6 FR tronic

Nl

NANNNNNNNNNISNIY
Hubseillange |, bei Hakenhohe = 0

2 Strang
£ bei “X" =0 o
3 | Auslegerlange Iy
o2r 55,0 m 85,0 m
| 52,5m 82,5 m
S 50,0 m 80,0 m
475 m 77,5m
450m 750m
42,5 m 72,5m
40,0 m 700 m
110ECB-8-2 * 81,5 m 875
350m 65,0 m
325m 62,5 m
30,0m 60,0 m
27,5m 57,5m
25,0 m 550m
22,5m 52,5m
20,0 m 50,0 m
Hubseil 2-Strang:
Gesamte Hubseillange = I, + 2 - "X"
Empfehlung: Seil immer in seiner ganzen Lange benutzen.
Bei langer undauernden Kranarbeiten entsprechend angepasste Seillange
einsetzen.
&~ Erhohung der Seillebensdauer!
Beispiel: Kraneinsatz mit 55,0 m Ausladung und 45,0 m Hakenhohe im 2-Strang-Betrieb:
Hubseillainge = 85,0 + 2+45,0= 175,0m
Bei niedrigeren Hakenh&hen oder Ausladungen: Seillange entsprechend kirzen.
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Hinweise zur Erhdhung der Hubseil-Lebensdauer Blatt 1 von 3

Auf die Kranaufbauhéhe optimal
angepasste Seilldnge !

1. 3 Sicherheitswindungen
- plus -

2. benétigte Seilmenge im Kran
(siehe Festlegung der Hubseillange)

- plus -

3. bei 4-stréngig 4 x Hakenhdéhe
bei 2-stréngig 2 x Hakenhohe

Die unteren Seillagen werden nicht
benutzt (Totwindungen), Hubseil
abspulen und unter Vorspannung
(ca. 10% der max. Last) neu
aufspulen !

(z.B.: Uber einen langeren Zeitraum
gleichbleibender Arbeitsbereich !)

1. Gleichbleibender Arbeitsbereich
2. Totwindungen

3. Hubseil abspulen bis auf 3 Sicherheits-
windungen.

|
’l 4. Hubseil mit ca. 10% der maximalen

Last aufspulen.

®

Bei neuen Seilen bereits nach eini-
gen Tagen, bei alteren eingelaufenen
Seilen in gréReren Zeitabstédnden!
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Blatt 2 von 3

Kann ein Aufspulen unter
Vorspannung nicht durchgefiihrt
werden:

1. Hubseil abspulen bis auf 3 Sicher-
heitswindungen.

2. Hubseil in Stufe 1 aufspulen und
fihren.

@

Folgende Spulfehler und damit
verbundene Seilbeschéddigungen
kénnen bei regelmaRiger
Durchfiihrung der Punkte 1 bis 3
vermieden werden:

3. z.B.: "Einschneiden" in untere
Seillagen !

4. oder: Schlaufenbildung in unteren
Seillagen !

Wartung + Kranseile 8-5
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Blatt 3 von 3

Hinweise zur Erhohung der Hubseil-L

1. Im Kreuzungsbereich (A) wird das
Seil starker beansprucht.

2. Seil nachsetzen! (in der Regel
zweimal durchfihrbar).
Seil um ca. den halben Seil-
trommeldurchmesser klrzen.

Richtiger Zeitpunkt zum
Nachsetzen:

DY : O :
%‘ z} j 3. Abplattungen maximal halbe

|}_) Vi Drahtstarke.
; f‘iﬁ - /£\7| h
-, @ Py 4. und noch keine Drahtbriiche.

RegelméRig nachschmieren !

siehe Wartung: Seile
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. Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen |

Wann priifen: - In regelmiRigen Absténden. Der zeitliche Abstand der Prifungen ist
so festzulegen, dass Schaden rechtzeitig erkannt werden !

- In den ersten Wochen nach Auflegen eines neuen Seiles:
Zeitabstédnde kiirzer wéahlen !

- Nach auRergewdhnlichen Belastungen oder bei vermuteten nicht
sichtbaren Schaden: Zeitabstand ebenfalls kiirzer wéhlen !

- Vor Inbetriebnahme nach ldngeren Stillstandszeiten !

- Nach jedem Unfall oder Schadensfall der in Zusammenhang mit
Seilen aufgetreten ist !

o Wer darf priifen:  Die Priifungen miissen von einem verantwortlichen Sachkundigen
(ausgebildetes Fachpersonal) durchgefiihrt werden !

A\

Achten Sie besonders auf die
Seilpartien, die iliber Seilrollen bzw.
Seiltrommeln laufen, und im
Bereich von Seilendbefestigungen!

Seilverhalten aufmerksam
verfolgen!

‘ Beginnende Verdnderungen im

Verwenden Sie nur Seile die
unseren Angaben entsprechen
(siehe Seilliste)!

" Die regelmiBige Uberwachung und
' Wartung bewahrt die Sicherheit und
erhoht die Lebensdauer!

Wenn Zweifel an der weiteren
Betriebssicherheit eines Kranseiles
bestehen, Seil ablegen!

Ablegekriterien, siehe Seite 8-14
und 8-15!
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Seile: Handhabung !

Abladen:

Nicht direkt mit Lasthaken oder Gabel
eines Staplers in Berlihrung bringen!

z.B. Anheben an einer durch die
Bohrung gesteckien Stange - oder - mit
Hilfe von breiten textilen Hebebandern.

Lagerung:

- Sauber, kihl und trocken lagern !

- Nur auf Paletten lagern, Bodenkontakt
vermeiden!

- bei Lagerung im Freien: Seile
abdecken!
(Kondenswasserbildung durch
Zwischenlage aus Sackleinen
verhindern)

- Seile vor starker Sonneneinstrahlung
schitzen! (Schmierstoff im Seil wird
flussig und kénnte abtropfen)
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. Prtifung und Wartung: " Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen

Seil auflegen !

T
[
|
|

Abwickeln von der Haspel:

Abwickeln von einem Drehteller oder
von einem Bock!

Seil nicht seitlich von der Haspel
abwickeln!

Gefahr der Seilverdrehung, Entstehung
von Klanken und Knicken!

Vor Auflegen des Seiles
<({ kontrollieren:

Seiltrommel und Seilrollen drehen sich
leicht in den Lagern?

-

Rillen in Seiltrommel und Seilrollen
passen zum Seildurchmesser?

Kein eingedriicktes Seilprofil im
Rillengrund ? Sollte sich doch ein deutli-
ches Seilprofil abzeichnen, muss der
VerschleiB-Kontrollabstand kiirzer
gewdhlt werden.

- VerschleiBkontrolle! Als Richtwert gilt:
Beispiel: Seildurchmesser 20 mm
v=015 x 20mm = 3 mm

Rillenradius an Seiltrommeln und -rollen
betragt mindesten 0,53 x Seil-
Nenndurchmesser.
Beispiel: Seildurchmesser 20 mm
0,53 x 20 = 10,6 Radius
(messbar mit Radienlehre)

- Seilrollendurchmesser feststellen:
d2 -2« "3a" = d1

z.B. Ser 10.38 (siehe Ersatzteilliste)
d1 = 380 mm

d.h. minimaler Seilrollendurchmesser bei
diesem Beispiel ist 374 mm.

Bei kleinerem Durchmesser Seilrolle
austauschen.

Seil gleicher Art und Festigkeit wie
urspriingliches Seil auflegen!

Bei mehrlagiger Trommelwicklung:
Seil-Istdurchmesser darf max. 4%
iiber dem Seil-Nenndurchmesser
liegen. Durchmesser kontrollieren!

Verwenden Sie nur Seile die unseren
Angaben entsprechen! (siehe Seilliste)
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Priifung und Wartung:  Kranseile, Seilrolien, Lasthaken und Seilendbefestigungen

Umspulen von Haspel auf Seil-
trommel !

Seil muss immer unter leichter Spannung
bleiben! 1-2% der Mindestbruchkraft des
Seiles. Abbremsen des Haspelflansches mit
Hilfe eines Brettes.

Nicht abbremsen durch Einklemmen!

Seil muss bevorzugte Biegerichtung
beibehalten!

Seil nicht liber scharfkantige Bauteile
ziehen! (Schleifstellen mit Holz absichern)

Seil darf nicht am Boden schleifen!

Seil am noch aufliegenden alten Seil oder einem Vorseil befestigen !

Es darf keine starre Verbindung zwischen altem und neuem Seil bestehen!
Es besteht die Gefahr, dass Drahtseilverdrehungen des alten Seiles auf das neue Seil
Uibertragen werden.

Es empfiehlt sich der Einsatz von zwei offenen Kabelziehstrimpfen, die beispielsweise
Uber eine Litze oder diinne Seile miteinander verbunden sind.

=
e
B T o e >

Szt bt Rt

Bei mehrstrangigem Einscheren, Hubseil in gleicher Gangigkeit wie Trommel
einscheren!

Falls eine begrenzte Seilldnge zum Einscheren in die Hakenflasche am Boden ausgelegt
werden muss, darauf achten, dass das Seil ohne Verdrehung einlauft!

Nicht drehungsfreie Seile nur mit Festpunkten an beiden Enden betreiben!
Seil mit geringen Teillasten und dann, im Wechsel mit belasteter und unbelasteter

Hakenflasche, in mehreren Hiiben "einfahren"! Seil passt sich dadurch der Biegerichtung
und den Biegeradien an.
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Priifung und Wartung:  Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen

Drahtseile reinigen !

Drahtseile wenn notig duRerlich reinigen,
am besten durch Blrsten.

Nicht mit Lésungsmittel!
= verhirtete Schmiermittelreste

verhindern das Eindringen des
neuen Schmiermittels

Seilrollen reinigen !
Fettrickstande entfernen !

Seilrollen-Lagerung kontrollieren !
(lassen sich leicht drehen?)

Verschleil® kontrollieren !
(siehe Seite 8-10)

Drahtseile schmieren !

Drahtseile regelmé&Rig alle 200
Betriebsstunden nachschmieren !

Nachschmieren verringert den
Verschleil und verldangert deutlich die
Seillebensdauer.

Verkiirzung der Schmierintervalle unter
besonderen Bedingungen
(z.B. Extremklima, Seewasser usw.)

Achten Sie darauf, dass das Nach-
schmiermittel mit dem am Seil vorhan-
denen Schmiermittel vertraglich ist!

Empfohlene Schmiermittel, siehe Schmier-
stofftabelle unter "Seile"

Bei Mehrlagenwicklung (Lebustrommel),
grafithaltige Schmiermittel verwenden!
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Priifung und Wartung:  Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen = -

Verdrehung der Unterflasche !

Wenn die Seilstrdnge zusammen-
schlagen, kann das Seil beschadigt
werden!

Diesen Zustand beheben erfordert
Vorsicht und Sachkenntnis!

1. Bei drehungsfreien Hubseilen (Drall-
fanger offen) gentigen meistens einige
Leerfahrten der Laufkatze ohne Last!

- oder -

2. Laufkatze in min. Ausladung.

3. Lastanhangen.

4. Hub auf, gleichzeitig Katzfahren in max.
Ausladung.

wenn nicht:

5. Hakenflasche in minimaler Ausladung
absetzen.

6. Bei K-Kranen Ausleger absetzen.

7. Drallfanger 6ffnen und Drallfanger bzw.
Hubseil so drehen, dass die Verdrehung
der Hakenflasche kompensiert wird.

8. Drallféanger festsetzen.

9. Mit der Hakenflasche und der Laufkatze
einige Leerfahrten durchfthren.
Dadurch wird die Drehung auf die
gesamte Seillange verteilt.

10. Drallfanger wieder 6ffnen!
Ist die Verdrehung der Unterflasche

noch nicht kompensiert, Vorgang
wiederholen!

®

Seil nicht mit Gewalt auf einer
kurzen Seilstrecke drehen!

Bei drehungsfreiem Hubseil bleibt
der Drallfanger in der Regel offen!
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Priifung und Wartung:  Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen -

Ablegereife von Kranseilen !

Kranseile ablegen, wenn eines der
folgenden Kriterien vorliegt:

- Bruch einer Litze

- Auftreten von Drahtbruchnestern

- Erreichen der laut Tabelle definierten
Drahtbruchzahlen (Tabelle nachfol-
gende Seite)

- Korkenzieherartige Verformungen um
mehr als 1/3 des Seildurchmessers
(Bild 1)

- Korbbildung (Bild 2)

- Haarnadelférmiges Austreten von
Drahten oder Drahtgruppen aus dem
Seil (Bild 3)

- Verringerung des Seildurchmessers
gegenitber dem Nenndurchmesser um
15% - oder - um 10% bei gleichzeitigem
Auftreten von Korrosion und/oder
Abrieb (Bild 4)

- Lockerungen des Seilgefuges (Bild 4)

- Einschnirungen (Bild 5)

- Knicke oder Quetschungen (Bild 6+8)

- Klanken oder bleibende Verformungen
(Bild 7)

Bei besonderen Seilschéden sind die
Ursachen fiir die Beschadigung
festzustellen und vor dem Auflegen
eines neuen Seiles zu beseitigen!
Beschadigungen und Schleifspuren an
Konstruktionsteilen kénnen Hinweise
liefern.

Bestehen Zweifel an der weiteren
Betriebssicherheit des Kranseiles, Seil
ablegen oder Fachmann zur weiteren
Beurteilung hinzuziehen.

" Bild 7 - Durch Zuziehen einer Seilschlinge
entstandene Klanke
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Priifung und Wartung:  Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen

Konstruktion Gleichschlag | Kreuzschlag Anzahl der Anzahl der sichtbaren
tragenden Dréhte in | Drahtbriiche bei Ablegereife auf
den Auflenlitzen eine Lénge von
6 x Seil @ 30 x Seill @
Drehungsfreie Hubseile

PC Starlift X 112 2 4
PC Powerlift X 126 6 11
PC Eurolift X 126 2 4
PDD915C X 105 2 5
PDD 1315C X 105 2 5
PD D 915 CZ X 105 2 4
PD D 1315 CZ X 105 2 4
PD D 1318 CZ X 126 3 6
PDD 191827 X 126 6 "
PDD 2118 C X 126 3 6
PD D 3615 C X 105 2 5
PD D 1918 Z/So X 126 6 1"
Perfekt TK 12 X 105 5 10

Nichtdrehungsfreie Seile
(Band-/Riickzieh-/Einzieh-/
Montage-/Verstell-/Halteseile)

13

PC Alphalift X 152 6
PC Durolift X 152 6 13
PC Stratolift X 152 6 13
PC Turbolift X 208 9 18
PC Turboplast X 208 9 18
PD S 417 X 152 6 13
PD S 505 X 152 6 13
PD S 506 X 152 6 13
PD SKZ 8 X 208 9 18
PD P 825 X 152 6 13
PD PZ 371 > 14 mm @ X 208 9 18
PC 8 FK X 152 6 13
PC 8 FKV X 208 9 18
PC FKX X 190 8 16
P 331 X 171 7 14
P 335 X 171 7 14
P 336 X 190 8 16
P 550 X 288 12 24
PN 42 X 42 2 4
PN 114 X 114 5 10
PN 115/7 X 114 5 10
PN 116/7 X 114 5 10
PN 216/7 X 216 9 18
PN 222 X 222 10 19
PV 28817 X 288 12 24
DIN 3066 FE X 222 10 19
Perfekt 612 W X 114 3 10
Perfekt BS 812 F X 152 6 13

Tabelle: Ablegereife von Drahtseilen aufgrund von Drahtbriichen auf Kranen in Triebwerksgruppe 1 Em, 1 Dm, 1Bm, 1 Am
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== LIEBHERR ===

Priifung und Wartung:  Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen

Uberwachung und Priifung von
Unterflaschen

Wann priifen:

Nach jeder Aufstellung des Kranes,
mindestens jedoch einmal jahrlich!

Wer darf priifen:

Die Prifungen miissen von einem
verantwortlichen Sachkundigen
durchgefuhrt werden.

Prufungsart und Ergebnis und die
Behebung bei festgestellten Mangein
mussen bei den Kranunterlagen
dokumentiert werden.

Was priifen:

1. Seilrollen:
- Rillenradiusverschleif3, Leicht-
gangigkeit (siehe Seite 8-10)

2. Befestigungen aller Verbindungs-
teile.

3. Alle beweglichen Teile fetten.

4. Traverse:
- Befestigung und Drehbarkeit

5. Drehbarkeit des Axiallagers.

6. Verbindung Lasthaken - Traverse:
- Axialspiel der Mutter.
- Gewindegénge, Schaft und
Hakensicherung auf Korrosion
prifen (siehe Seite 8-17)

7. Lasthaken:
- Verschleil3- bzw. Verformungs-
toleranzen (siehe Seite 8-18)
- Hakenmaulsicherung: Schliel3-
fahigkeit und Leichtgangigkeit.

A I (e e S SN e e I P L 1 AR N AN Ry W N R T B ST W WS SR
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Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen |

b et e i

Uberwachung und Priifung:
Verbindung Lasthaken - Traverse !

Was priifen:
1. Axialspiel der Mutter.

2. Gewindegéange und Schaft auf Korrosion
Uberprifen.

w

Alle beweglichen Teile fetten.

4. Lasthakenbezeichnung
(siehe Seite 8-18)

.

’} | Axialspiel @ (in mm)

i Lasthaken Hah:(:n— Z,:,L?;‘:ng Gewinde

‘ Lah010.. |[RSNO8 | of| 013 |M24

Lah020.. [RSN16| 5[| 014 |[M30

| Lah030.. |RSN25| 4|| 015 |[Mm36
Lah050 . |RsN4 | 2|| o016 |ma2

| Lah063.. |[RSN5 | El| 016 |mas

1 Lah 080 .. |RSN6 4| 010 |Rd50x6
Lah 100... [RSN 8 0,10 |Rd56%6
Lah 125 ... |RSN 10 0,10 |Rd64x8

| Lah160.. |[RSN12 | E|| o010 |Rd72x8

| Lah200.. |RSN16 | &|| 020 |Rd8oxi0

| Lah 250 ... |RSN 20 E 020 |Rd90x10
Lah 320... |RSN 25 020 |Rd100x12
Lah 400 ... | RSN 32 020 |Rd110x12
Lah 500 ... |RSN 40 020 |Rd125x14
Lah 630 ... | RSN 50 0,30 |Rd 140x16
Lah 800 ... | RSN 80 L] 030 [Rd160x18

A\

Verschlei® an Hakenmuttern, Haken-
gewinden oder an Sicherungsstiicken
ist unzulassig:

{ ‘ Axialspiel darf nicht liberschritten
i ' werden!

. ‘ Haken und Mutter kénnen nur als
! Einheit ausgetauscht werden!

T o T T e e N R e e A T T T T P T Y T B T T RSy

8-16 Wartung « Kranseile Cap8_110EC-B6+FR tronic_V01_2009_de.doc



Priifung und Wartung:

™ 1. Zeile: Herstellerzeichen

Lasthaken kénnen nach der Bezeichnung LAH ... auf dem
Typenschild oder durch die Bezeichnung RSN .... bzw.
RFN ... auf dem Haken selbst unterschieden werden.

Alle Mafte in mm

Lasthaken Haken-Nr. a h y Gewinde
Lah 010... RSN 08 38 |37 |- M 24
Lah 020... RSN 1,6 45 |48 |- M 30

Lah 030... RSN 2,5 50 (58 |- M 36

Lah 050... RSN 4 56 |67 |- M 42

Lah 063... RSN 5 63 |75 |- M 45

Lah 080... RSN 6 71 |85 |115|Rd50x6
Lah 100... RSN 8 80 (95 |125|Rd56x6
Lah 125... RFN 10 90 (106 | 175 |Rd64x8
Lah 160... RFN 12 100 | 118 | 200 ([Rd 72x 8
Lah 200... RFN 16 112 1132 (220 |Rd 80 x 10
Lah 250... |RFN20 125 [ 150 | 240 | Rd 90 x 10
Lah 320... RFN 25 140 [ 170 | 250 | Rd 100 x 12
Lah 400... RFN 32 160 | 190 | 320 [ Rd 110 x 12
Lah 500... RFN 40 180 | 212 | 350 | Rd 125 x 14
Lah 630... RFN 50 200 | 236 | 400 | Rd 140 x 16
Lah 800... RFN 80 224 | 265 | 400 [Rd 160 x 18

oder ein abweichendes Maf} sind am

MaB "y" kann vom Tabellenwert abweichen
CE (Schmiedetoleranzen). Der Tabellenwert
Hakenschaft eingeschlagen.

l Y i el / 2. Zeile: Haken-Nr.
‘ £ i / 3. Zeile: Werkstoff und Chargen-
h ‘ N e Nummer
el 4. Zeile: DIN 15 401
LasthakengréRen

LIEBHERR ==

Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen

Uberwachung und Priifung:
Lasthaken

Was priifen:

Verformung

Lasthaken nach DIN 15 401 und 15 402
bis Lasthaken Nr. 5:

Hakenmaulweite und Verformung, MaR
"y" und "a" + max. 10%

Bei einer Aufweitung von mehr als
10% des zuldssigen GrofRtmales,
Lasthaken ersetzen!

Oberflaichenrisse

Wurden Verformungen festgestelit:
Oberflache auf Risse liberpriifen mit
einem hierfur geeigneten Verfahren -
oder - Lasthaken ersetzen!

Beschadigungen und Oberflachenrisse
darfen kerbfrei beseitigt werden, soweit
die zulassigen Toleranzen nicht Uber-
schritten werden.

Wenn die Prifung am eingebauten
Lasthaken nicht durchgefuhrt werden
kann, Lasthaken ausbauen!

Vor dem Priifen Oberflachen in einen
Zustand versetzen, der das einwandfreie
Erkennen von Rissen ermdglicht.

Abnutzung

Fur Einfach- und Doppelhaken darf die
Abnutzung nicht mehr als 5% der Héhe
"h" nach DIN 15 401 und DIN 15 402
betragen.

Schweilungen an Lasthaken, z.B. zum
Ausbessern von Abnutzungen, sind
verboten!

[ o st Lo e e o e L e s e
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Priifung und Wartung:  Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen

Uberwachung und Priifung von
Seilendbefestigungen !

Wann priifen:

nach jeder Aufstellung des Kranes,
mindestens jedoch einmal jahrlich !

Wer darf priifen:

Die Prufungen missen von einem
verantwortlichen Sachkundigen
durchgefiihrt werden.

Prufungsart und Ergebnis und die
Behebung bei festgestellten Mangein
missen bei den Kranunterlagen
dokumentiert werden.

Was priifen:

1. Befestigungen und Sicherungen
aller Verbindungsteile
z.B.: Bolzen, Achshalter, Splinte,
Federstecker und Distanzscheiben.
Seilklemm-Verbindungen an Seil-
trommeln.

Bei Drallféangern:

2. Keilschloss-Sicherung prifen.

3. Alle beweglichen Teile (Lager)
fetten.

4. Traverse:
- Befestigung und Drehbarkeit

5. Gewinde auf Korrosion und Ver-
schleil’erscheinungen Uberprifen.

Bei Verwendung von
drehungsfreien Hubseilen:

6. Drallfanger nicht festsetzen !

Bei Verwendung von nicht
drehungsfreien Hubseilen:

6. Drallfanger festsetzen !

B A N B G £ T DR Th il Y S e P T TN R e T L BT L e e N N N T A S S A R W S e T W e R TR T N (R P R S e (O
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= LIEBHERR ===

.~ [Priifung und Wartung:  Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen |

| Bild 1 Einbau, Kontrolle und Wartung von
| Keilschléssern ! Blatt 1 von 2

Wenn das Keilschloss nicht
richtig eingebaut ist:
e Lasten bzw. Kranteile kénnen

herunterfallen. Dies kann zu
Verletzungen oder zum Tod fiihren.

e Keilschloss nicht seitlich belasten

Kontrolle und Wartung:

Keilschloss, Keil und Bolzen vor dem
Einbau kontrollieren.

Keine Teile verwenden, die Risse
aufweisen.

E— : . - Keine abgeédnderten Teile verwenden.

| Bild 2 Kleinere Kerben (Ritzen) an Keilschloss

y oder Bolzen durch Schleifen beheben
bis die Oberflachen wieder glatt sind !
Die Original-Abmessungen diirfen nicht
mehr als 10% kleiner werden.

Schiden nicht durch Schweillen
beheben.

Feste Verbindungen jahrlich, oder, bei
schwierigen Betriebsbedingungen 6fter
kontrollieren.

Montage:

o Nur zulassig wie in Bild 1 und 2 dargestellt
Ol A W (je nach Ausfiihrung).

Zulassiger Seildurchmesser ist auf dem
Keilschlosskérper ersichtlich ("Z") oder
kann in Bohrungen im Keil festgestelit
werden.

Beispiel: Seildurchmesser ist flr diese
Keilschlossgréfe:

richtig! zuklein! zugrof3!

5 3 B F
o\ rEacex= Es
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Priifung und Wartung:  Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und Seilendbefestigungen

| Bild 3 Einbau, Kontrolle und Wartung von
Keilschléssern ! Blatt 2 von 2

Liange des Uberstand: "X"

StandardmaRige 6- bis 8-Litzenseile:

min. 6 x Seildurchmesser,
aber nicht weniger als 150 mm

Drehungsfreie Seile:

min. 20 x Seildurchmesser,
aber nicht weniger als 150 mm

Seilende muss verschweilit sein !
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Liebherr-Werk
Biberach GmbH

Postfach 1663
D-88396 Biberach an der Riss
TB-KT Telefon +49 (0)7351 41-2283

Telefax +49 (0)7351 41-2249
TI1 690a/2008 martin.schmidt@liebherr.com
www liebherr.com
Unser Zeichen Datum:
Sta-Schm 20.02.2009

Sehr wichtige Information fiir HV- Verschraubungen an Turmdrehkranen

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir nehmen Bezug auf die kiirzlich verteilte Technische Information, TI 630/2008, und ergan-
zen diese wie folgt:

zu A) Verwendung der neuentwickelten Liebherr Spezial-Schraubenpaste zur
Schmierung von HV- Schraubverbindungen

Wir haben in letzter Zeit feststellen miissen, dass im Handel erhéltliche Schraubenpasten
veranderte Reibbeiwerte aufweisen, die im Einzelfall dazu filhren kénnen, dass bei Anlegen
der in der Betriebsanleitung des Krans geforderten Vorspannung Schrauben vorgeschadigt
werden kénnen.

Um das Anlegen und den Bestand der geforderten Vorspannung einer HV-Schraubver-
bindung wihrend des gesamten Anwendungsspektrums zu gewahrieisten, ist es erforderlich,
dass die verwendete Schraubenpaste einen Reibbeiwert von 0,08 — 0,12 aufweist. Angaben
von Reibbeiwerten bei handelstiblichen Schmierpasten gelten oftmals nur fiir ein eng be-
grenztes Anwendungsspektrum. Der Reibbeiwert einer bei einer HV-Schraubverbindung
verwendeten Schmierpaste muss sowohl bei verschiedenen Oberfléichenbeschichtungen
(verzinkt, schwarz), bei unterschiedlichem Alter (fabrikneue Schrauben und Muttern, langere
Zeit der Witterung ausgesetzte bzw. im Rahmen des in der Betriebsanieitung erlaubten kor-
rodierte Schrauben und Muttern) sowie im gesamten Temperaturbereich, in dem Ublicher-
weise Kranmontagen ausgefuhrt werden, gewahrieistet bleiben.

Da die Nichteinhaltung der genannten Reibbeiwerte zur Vorschédigung und damit im Einzel-
fall auch zum Versagen einer Schraubverbindung und damit zu einer Gefahr fiir Leib und
Leben von Personen und Sachen fihren kann, ist daher vom Kranbetreiber zur Vermeidung
einer solchen Gefahr sicherzustellen, dass bei HV-Schraubverbindungen Schmierpasten mit
den genannten Reibbeiwerten verwendet werden.

Darliber hinaus haben wir sowohl selbst, wie auch durch exteme Sachversténdige, eine Viel-
zahl von Schraubversuchen durchgefiihrt, um eine fur die HV-Schraubverbindungen unserer
Krane geeignete Schmierpaste (Sach-Nr. 1017 1336) zu entwickeln. Alle Schraubversuche
wurden mit Schrauben in den Originalabmessungen M36 - M45 durchgefiihrt, um einen Gro-
Reneinfluss auszuschlieRen. Neben der von uns hierfur entwickelten Schraubenpaste kann
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selbstversténdlich auch jede sonstige Schraubenpaste verwendet werden, die den oben ge-
nannten Anforderungen entspricht.

Zu B) Festlegung von teilweise gednderten Anzugsmomenten bei HV- Schraub-
verbindungen

Seit 1999 wurden in den Betriebsanleitungen Anzugsdrehmomente fir die Verschraubung
der Kugeldrehkrénze (KUD) angegeben, die um 10% héher waren als die Anzugsdrehmo-
mente flr die Verschraubungen der Turmstiicke. Diese Werte kénnen auch weiterhin ange-
wandt werden.

Bei Verwendung einer Schmierpaste mit den oben genannten Anforderungen kann auf diese
Unterscheidung verzichtet werden. Die angefigte Tabelle 1 zeigt die Anzugswerte, die zu-
kanftig far HV-Schraubverbindungen angewandt werden diirfen. Diese Tabelle wird ab sofort
auch in die Betriebsanleitung aufgenommen.

Zu C) und D) ziehendes Anzugsverfahren bei Befestigungsschrauben von Kugel-
drehkrénzen und bei Turmverbindungen.

Das ziehende Verfahren kann optional zusatzlich zum drehenden Verfahren eingesetzt
werden. Teilweise bietet es Vorteile wie schnellere Montage, Montage mit weniger Personal
aufgrund des entfallenden Gegenhalters sowie einfacheren Einsatz bei Uberkopfarbeiten, da
sich der Zugzylinder nach dem Aufschrauben auf das Gewindeende der Schraube selbst
halt. Da jedoch ein Gewindelberstand tiber die Mutter vorhanden sein muss, missen teil-
weise geédnderte Schrauben verwendet werden. Gleichzeitig sind geédnderte Scheiben not-
wendig, die ermdglichen, dass sich der Zugzylinder auf den Scheiben abstiitzt und gleichzei-
tig gentigend Freiraum fiir die angrenzende Konstruktion verbleibt. Den Tabellen in Tl 690
kénnen Sie die notwendigen Teile entnehmen. Werte fiir das ziehende Verfahren kénnen Sie
zudem Tabelle 1 entnehmen.

Kontrolle (drehend, ziehend)

Schraubverbindungen die mit Zugzylinder angezogen wurden diirfen drehend nachkontrol-
liert werden. Voraussetzung ist, dass die Gleitflachen der Schraubverbindung mit einer
Schmierpaste mit den oben genannten Anforderungen befettet sind. Dabei sind die Dreh-
momente aus Tabelle 1 zu verwenden. Aufgrund der gegentiber dem drehenden Verfahren
hoéheren Vorspannkraft in der Schraubverbindung darf es auch bei drehender Uberprifung
nicht zum Weiterdrehen der Mutter kommen.

Wir hoffen mit der vorliegenden Ergénzung alifallig offene Fragen beantwortet zu haben und
verbleiben

Mit freundlichen GriiRen
LIEBHERR-WERK BIBERACH GMBH

Matthias Donner Horst Zerza
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Anziehen mit dem

Anziehen mit dem

Drehmomentverfahren hydraulischem Vorspannverfahren
Festigkeits- Festigkeits- Festigkeits- Festigkeits-
klasse klasse klasse klasse
10.9 12.9 10.9 12.9
ISO 4014 ISO 4014 1ISO 4014 ISO 4014
1SO 4017 1ISO 4017 1ISO 4017 ISO 4017
I1SO 7412 ISO 4762 1SO 4762 I1SO 4762 ISO 4762
DIN 6914 DIN 931 DIN 931 DIN 931 DIN 931
DIN 933 DIN 933 DIN 933 DIN 933
DIN 912 DIN 912 DIN 912 DIN 912
Anzugsmoment Anzugsmoment Anzugsmoment Vor- Druck Zug- Vor- Druck Zug-
spannkraft zylindertype spannkraft zylindertype
kp-m N-m kp-m N-m kp-m N-m kN bar Id. kN bar Id.
M12 9.8 96,0 7.4 73,0 M12
M14 13,0 127,0 M14
M16 247 242,0 19,1 187,0 M16
M18 26,0 255,0 M18
M20 48,3 4740 37,0 363,0 M20
M22 66,0 647,0 51,1 501,0 M22
M24 83,0 814,0 64,0 628.,0 M24 291 1017 0475
M27 . ,0 , M27
123,0 1.206 100 981,0 381 1.450 1017 0476 1,650
M30 136,8 1.342 M30 460 1017 0477
M33 187.,0 1.834 230,8 2.264 M33 570 1017 0478
M36 239,0 2.344 296,1 2.904 M36 669 1017 1752 761 1017 1752
M39 310,4 3.044 383,6 3.762 M39 800 1017 1753 910 1017 1753
M42 383,4 3.760 476,3 4670 M42 920 1017 0480
M45 479,1 4.693 594,8 5.833 M45 1075 1017 1754 1222 1017 1754
M48 576.,6 5.655 717.8 7.039 M48
NM56 900,0 8.830 M56
Tabelle 1
T1 690a/2008 Seite 3 von 3 20.02.2009
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Biberach GmbH

Postfach 1663
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Unser Zeichen Datum:

Sta-Schm 20.08.2008

Sehr wichtige Information fiir HV- Verschraubungen an Turmdrehkranen

Sehr geehrte Damen und Herren,

Schraubverbindungen mit planmagiger Vorspannung (HV-Verbindungen) miissen mit
hoher Sorgfalt ausgefiihrt werden. Solche Verschraubungen werden bei Turmdreh-
kranen hauptséchlich bei der Verbindung der Turmstiicke und bei der Befestigung
des Kugeldrehkranzes eingesetzt.

Die Schrauben miissen dabei sowohl im Gewinde als auch an den Auflageflachen
geschmiert sein und anschlieBend mit einem vorgegebenen Drehmoment angezogen
werden. Ziel ist es, eine exakte Vorspannkraft in der Schraube zu erzielen.

Werden die Schrauben nicht oder mit einem unpassenden Schmiermittel behandelt
kann es aufgrund zu groRer oder zu kleiner Reibbeiwerte zu ungeniigend angezoge-
nen Schrauben oder zur Zerstérung der Schrauben kommen.

Um dem entgegen zu wirken werden folgende MalRnahmen getroffen:

A) AusschlieBliche Verwendung der neuentwickelten Liebherr Spezial-
Schraubenpaste zur Schmierung von HV- Schraubverbindungen

B) Festlegung von teilweise gednderten Anzugsmomenten bei HV- Schraub-
verbindungen

C) Umstellung vom drehenden Anzugsverfahren auf ziehendes Anzugsverfah-
ren bei Befestigungsschrauben von Kugeldrehkrdnzen an oben drehenden
Kranen (Durchsteckschrauben)

Zusétzlich enthalt der vorliegende Tl noch Hinweise zu:

D) Ziehendes Anzugsverfahren bei Turmverbindungen

E) Verwendung von DISC-Scheiben (Hytorc) zur Abstiitzung des Drehmoments

Ti-690/2008 Seite 1 von 14 20.08.2008
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A) LIEBHERR Spezial-Schraubenpaste zur Schmierung von HV- Schraubver-
bindungen

Um bei momentengesteuertem Anziehen von HV- Schraubverbindungen keine zu
hohen bzw. zu niedrigen Schraubenvorspannkréfte zu erhalten, muss der Reibbei-
wert bei den heute verwendeten Anzugsmomenten idealerweise im Bereich 0,08 -
0,12 liegen. Am Markt erhéltliche Schmierstoffe liegen zum Teil erheblich darunter.

Ab sofort darf fiir die Schmierung der HV- Schraubverbindungen deshalb aus-
schlieBlich nur die speziell zur Verwendung bei HV- Schraubverbindungen
entwickelte LIEBHERR Spezial-Schraubenpaste verwendet werden. Auch das
bisher zugelassene LIEBHERR CTK-Fett darf nicht verwendet werden.

Die LIEBHERR Spezial-Schraubenpaste kann unter der Sach-Nr. 1017 1336 in einer
1 kg Dose bezogen werden (Seite 9).

LIEBHERR ist nicht in der Lage, von Kunden eingesetzte Schmierstoffe auf die Ein-
haltung des Reibbeiwerts zu Gberprifen. Sollte es aufgrund der Verwendung von
anderen Schmierstoffen zu Schaden an HV- Schraubverbindungen kommen, lehnt
LIEBHERR jegliche Verantwortung ab.

B) Festlegung von teilweise gednderten Anzugsmomenten bei HV-Schraub-
verbindungen

Tabelle 1 zeigt die Anzugswerte fiir die hochfest vorgespannte HV- Schraubverbin-
dung am Turmdrehkran. Es sind Werte fiir das drehende und fiir das ziehende An-
zugsverfahren (Siehe C)) enthalten.

Die Drehmomente fiir das drehende Verfahren wurden fiir Reibbeiwerte von
Hges. = 0,08 — 0,12 ermittelt. Eine Unterscheidung der Anzugswerte fiir Turmver-
schraubungen und Kugeldrehkranzverschraubungen gibt es gegeniiber der
Vergangenheit nicht mehr.

Die seit 1999 um 10% héheren Anzugsmomente fiir die Kugeldrehkranzver-
schraubungen, die auch in den Betriebsanleitungen angegeben wurden, kén-
nen bei Verwendung der unter A) beschriebenen Schraubenpaste angewandt
werden, sind jedoch nicht erforderlich. Zukiinftig werden in den Betriebsanlei-
tungen die Werte der Tabelle 1 (Seite 10) angegeben.
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C) Ziehendes Anzugsverfahren bei Befestigungsschrauben von Kugeldreh-
krdnzen an oben drehenden Kranen (Durchsteckschrauben)

a) Verfahren

Der Schraubenspannzylinder wird ber die Mutter auf das Uberstehende Ge-
winde (~1xd) aufgeschraubt (1). Von einem Hydraulik-Aggregat wird anschlie-
Rend ein Hydraulikdruck p aufgebracht (2) und somit der Schraubenbolzen
torsions- und reibungsfrei durch die Kraft F gelangt (Al). F ist direkt proportio-
nal zu p und nicht vom Reibbeiwert abhangig. Nach dem Erreichen des erfor-
derlichen Hydraulikdrucks wird die Mutter mittels eines Handdrehmoment-
schliissels bzw. eines Akkuschraubers mit einem definierten, kleinen Dreh-
moment beigedreht (3) bis sie an der Auflage anliegt.

F (1)

Schrauben-
Spann-Zylinder
Gewindeliber-
stand

Mutter Auflage (Scheibe)

Bild 1: Schraubenmontage mittels Spannzylinder

Nach dem Entspannen des Schraubenspannzylinders verbleibt die durch Set-
zungen nur geringfiigig reduzierte Vorspannkraft in der Schraubenverbindung.

HV- Schraubverbindungen, die mit dem ziehenden Verfahren vorgespannt
werden unterliegen keinen Torsions- und Biegebeanspruchungen. Zur Mini-
mierung der Setzverluste werden Schraubverbindungen mit dem ziehenden
Verfahren zweimal automatisch mit einer Vorspannkraft von ca. 90% des
Streckgrenzenwerts des jeweiligen Schraubenwerkstoffs vorgespannt. Das
zweimalige Vorspannen der Schraubverbindung erfolgt, bei den von|
LIEBHERR empfohlenen Spannzylindern, elektronisch geregelt in einem Ar-
beitsgang.
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— Drehbiihne

oL

L L

N Verlingerte
Schraube mit
Uberstand

Spannzylinder

KUD-Auflage /

Sonderscheibe

L

(AL

Bild 2: Situation an der Kugeldrehkranzverschraubung

Werte fiir das ziehende Anzugsverfahren fir die hochfest vorgespannte HV-
Schraubverbindung am Turmdrehkran kénnen aus Tabelle 1 (Seite 10) entnom-
men werden.
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b)

d)

Hersteller

Spannzylinder, die speziell an die beengten Platzverhaltnisse angepasst wurden
und Hydraulikaggregate die das zweimalige Vorspannen automatisch ausfihren,
kénnen Uber Liebherr oder von folgendem Hersteller bezogen werden:

ITH GmbH

Auf'm Brinke 18

D - 59872 Meschede
Telefon: +49 (0) 291 / 99
Telefax: +49 (0) 291/ 99

E-Mail: sales@ith.de

620
62 11

Ein Uberblick ergibt Tabelle 4 (Seite 14). Bei der Verwendung von Schrauben-
spannzylindern anderer Hersteller ist sicherzustellen, dass diese fiir die Liebherr
Anwendungen entsprechend konstruktiv ausgelegt sind.

Anderungen gegeniiber dem drehenden Anzugsverfahren

Um die Zugkraft in die Schraube einleiten zu kénnen muss ein Uberstand des
Gewindes von ca. 1xd vorhanden sein, dies erfordert in einigen Féllen die Ver-
wendung von langeren Schrauben. Damit sich der Zugzylinder auf der Scheibe
abstiitzen kann, miissen die bisherigen Scheiben durch Sonderscheiben ersetzt
werden. Einbau ohne Sonderscheiben ist nicht zulassig, da ansonsten Uneben-
heiten und Schmutz zu erheblichen Setzungserscheinungen und damit zum un-
geniigenden Vorspannen und letztendlich zum Versagen der Schraubverbindung
fiihren kénnen. Tabelle 2 (Seiten 11 und 12) zeigt die notwendigen Schrauben
und Scheiben fiir die Verschraubung von Kugeldrehkranzen.

Kontrolle (drehend, ziehend)

Schraubverbindungen die mit Zugzylinder angezogen wurden dirfen drehend
nachkontrolliert werden. Dabei sind die Drehmomente aus Tabelle 1 (Seite 10) zu
verwenden. Aufgrund der gegeniiber dem drehenden Verfahren héheren Vor-
spannkraft in der Schraubverbindung darf es auch bei drehender Uberprifung
nicht zum Weiterdrehen der Mutter kommen.
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D) Ziehendes Anzugsverfahren bei Turmverbindungen

Spann-
Ausfihrung fiar Ausfiihrung fir P
. zylinder
drehendes PN ziehendes
Verfahren Verfahren

Verlangerte
Schraube
und Sonder-
scheibe

/
v

Bild 3: Situation am Turmstof

Das ziehende Anzugsverfahren kann bei Turmverbindungen ebenfalls eingesetzt
werden. Vorteil dieses Verfahrens ist neben der Unabhéngigkeit vom Reibbeiwert die
einfachere Handhabung. Es ist keine Abstiitzung sowie kein Gegenhalteschlissel
notwendig, was eine deutlich schnellere Montage ermdéglicht.

Um Turmverbindungen ziehend anziehen zu kénnen, sind langere Schrauben und
Sonderscheiben, auf denen sich der Spannzylinder abstiitzen kann, erforderlich.
Diese konnen tiber LIEBHERR bezogen werden (siehe Tabelle 3, Seite 13).

Anzugskrafte kdnnen ebenfalls Tabelle 1 (Seite 10) entnommen werden.
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E) Verwendung von DISC-Scheiben (Hytorc) zur Abstiitzung des Drehmoments

Die DISC ist eine Sechskant-Unterlegscheibe, die unter einer Norm-Sechskantmutter
in die Schraubverbindung eingesetzt wird. Beim drehenden Anziehen der Mutter ver-
hindert die DISC ein Mitdrehen der Schraube. Mit steigender Vorspannkraft bewegt
sich ein axial verschiebliches Gewindesegment mit dem Bolzen in der DISC-Scheibe,
wihrend sich das Reaktionsmoment des Hydraulik-Schraubers tiber das verdrehge-
sicherte Gewindeteil und den Sechskant der DISC im Schrauber abstiitzt. Eine aus-
reichende Schmierung mit geeignetem Schmierstoff ist auch bei Verwendung der
DISC unbedingt notwendig. Seitens Hytorc wird darauf hingewiesen, dass aufgrund
der fehlenden Querkraft-Belastung (Entfall der Abstiitzung) andere Anzugsdrehmo-
mente erforderlich sind.

Die Anzugsdrehmomente aus Tabelle 1 (Seite 10) diirfen in diesem Fall nicht
angewandt werden. Die erforderlichen Anzugsmomente sind iiber Versuche zu

ermitteln.

ldngs verschiebliches

Gewindesegment
DISC

Bild 4: Schraubverbindung
mit DISC-Scheibe

F=

Bei der Serienausfilhrung der DISC ist die Auflageflache deutlich kleiner als die der
vergleichbaren HV-Scheiben. Dies fithrt zu unzuléassig hoher Flachenpressung und
kann somit zum Verlust der Schraubenvorspannung und damit zum Versagen der
Verbindung filhren. Da die Serienausfithrung der Disc duRerlich symmetrisch, inner-
lich jedoch asymmetrisch aufgebaut ist besteht zudem die Gefahr der seitenverkehr-
ten Montage. Dies fithrt zum Aufbau eines Drehmoments, welches in der Schraub-
verbindung keine Vorspannung aufbaut und damit ebenfalls zum spéteren Versagen
der Schraubverbindung fithren kann.

Eine in der Entwicklung befindliche Version der DISC besitzt eine angeformte Schei-
be mit vergroRerter Auflageflache bei der diese Probleme behoben sind. Es liegen
jedoch noch nicht ausreichend Erfahrungen vor, die ausschlieRen, dass bei vielmali-
ger Verwendung der DISC eine unbeabsichtigte Verschiebung des Gewindeteils
moglich ist, was ebenfalls zu den vorstehenden Problemen fiihren kénnte.

Aufgrund der Gefahr von Schraubverbindungen mit fehlerhafter Vorspannung
gibt es fiir den Einsatz der DISC-Scheiben am LIEBHERR Turmdrehkran keine
Freigabe.
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Seitens Liebherr laufen Versuche, die die Eignung der DISC fiir mehrmaligen Einsatz
unter Baustellenbedingungen kléaren sollen. Nach Abschluss der Versuche werden
wir Sie Uiber die Ergebnisse informieren.

Bitte leiten Sie diese Information unverziiglich an die Kranbetreiber und an das Ser-
vicepersonal weiter.

Mit freundlichen Grif3en

LIEBHERR-WERK BIBERACH GMBH

Matthias Donner Horst Zerza
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Liebherr-Schmierstoffe
Technisches Datenblatt

-40 bis +100 °C

E Liebherr Spezial-Schraubenpaste

fiir hochfest vorgespannte (HV-) Schraubverbindungen

Die Liebherr Spezial-Schraubenpaste ist eine homogene blau-graue Schraubenpaste, auf Basis eines biologisch
abbaubaren Synthesedls mit einer temperaturstabilen Festschmierstoffkombination. Die Festschmierstoffe sind so
abgestimmt, dass keine Reaktionen zwischen dem Schraubenwerkstoff und den Festschmierstoffen erfolgt. Die
Liebherr Spezial-Schraubenpaste enthélt keine freien Schwermetalle wie Blei, Kupfer, Aluminium, Schwefel oder
Molybdandisulfid.

| Verwendung / Beschreibung

Die Verwendung der Liebhemr Spezial-Schraubenpaste liefert konstante und reproduzierbare Reibverhiltnisse,
wodurch beim Anziehen mit einem vorgeschriebenen Drehmoment die erforderliche Vorspannung an der (HV-)
Schraubverbindung erreicht wird. Um eine optimale Haftung zu erzielen miissen Gewinde und Auflagefldchen vor der
Anwendung von Verschmutzungen gereinigt werden. Es empfiehlt sich hier zuerst eine mechanische Vorreinigung
(z.B. Drahtbiirste) und anschlieRend eine Abreinigung von organischen Verunreinigungen (durch Losemittel)
vorzunehmen. Fiir die richtige Anwendung muss sowohl das Gewinde als auch die Auflageflache an der (HV-)
Schraubverbindung geschmiert werden.

|T-II nweise

Liebherr Spezial-Schraubenpaste nicht anstelle von Fett verwenden und nicht mit anderen Schmierstoffen mischen!
Pasten besitzen einen besonders hohen Anteil an Festkérpern, welcher bei nicht passender Applikation in der Folge
zu Schaden fuhren kann. Daher darf die Liebherr Spezial-Schraubenpaste nicht in Wélzlager verwendet werden !

| Technische Daten
. o Liebherr

Chem. und physik. Kenndaten Priifverfahren Spezial-Schraubsnpaste
Farbe - blau-grau
Grunddlbasis - Synthesedl, biologisch abbaubar
Einsatztemperatur - -40C bis 100T
Penetration DIN 51 804 265 — 285
Wasserbestandigkeit DIN 51 80711 0-90
VKA-Schweiltkraft N DIN 51350/ 2
Reibbeiwert M ges Schraubenpriifstand 0,08-0,12

| Gebindeeinheiten / Ideninummern

Gebindegrofie Identnummer
1 Kilo Dose 10171336

Alle Informationen nach bestem Wissen, jedoch ohne Gewahr. Technische Daten sind Durchschnittswerte und
unterliegen den Gblichen Produktionsschwankungen. Datenveranderungen durch Innovation von Produkt und
Umstellung bleiben vorbehalten.

| Noch Fragen ?

Stets fir Sie erreichbar: Ihr technischer Berater gibt Ihnen gerne weitere Informationen.

Liebherr-Lubricant-Hotline: + 49 (0) 7354/80-6060
lubricants@liebherr.com

Datenblati_10171316_HV-Schraubenpaste.do

letzte Aktualisierung 214.04,2008 / aka ! Versian 00

Liebherr-Werk Biberach GmbH

Postfach 1683, D-B839€ Biberach an der Riss
@ +39 7331 41-0, Fax +48 /351 41-2225
www.liebherr.com, E-Maik infolbe@fisbhem.com

Datenblatt fiir LIEBHERR Spezial-Schraubenpaste Id. 10171336
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Anziehen mit dem Anziehen mit dem
Drehmomentverfahren hydraulischem Vorspannverfahren
Festigkeits- Festigkeits- Festigkeits- Festigkeits-
klasse klasse klasse klasse
12.9 10.9 12.9
ISO 4014 1SO 4014 ISO 4014 I1ISO 4014
I1ISO 4017 1SO 4017 1SO 4017 1SO 4017
1ISO 7412 ISO 4762 ISO 4762 ISO 4762 I1SO 4762
DIN 6914 DIN 931 DIN 931 DIN 931 DIN 931
DIN 933 DIN 933 DIN 933 DIN 933
DIN 912 DIN 912 DIN 912 DIN 912
Anzugsmoment Anzugsmoment Anzugsmoment Vor- Druck Zug- Vor- Druck . Zug-
spannkraft zylindertype | spannkraft zylindertype
Kp m N-m kp-m N-m Kp-m N-m kN bar Id. kN bar Id.
M12 9,8 96,0 7.4 73,0 M12
M14 13,0 127,0 M14
M16 24,7 2420 19,1 187,0 M16
m18 26,0 255,0 M18
M20 48,3 474,0 37,0 363,0 M20
M22 66,0 647,0 51,1 501,0 M22
M24 83,0 814,0 64,0 628,0 M24 291 1017 0475
M27 | 123,0 1.206 100,0 981,0 m27 381 1.450 1017 0476 1.650
M30 136,8 1.342 M30 460 1017 0477
M33 187,0 1.834 230,8 2.264 M33 570 1017 0478
M36 239,0 2.344 296,1 2.904 M36 669 1017 1752 761 1017 1752
M39 3104 3.044 383,6 3.762 M39 800 1017 1753 910 1017 1753
M42 3834 3.760 476,3 4670 M42 920 1017 0480
M45 4791 4.693 594.8 5.833 M45 1075 1017 1754 1222 1017 1754
M48 576,6 5.655 717.,8 7.039 M48
M56 800,0 8.830 M56
~ Tabelle 1
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KUD - erforderliches Verbindungsmaterial KUD
Verbindung bei Montage mit hydraulischem Vorspannverfahren
L Pos. 2
/
[j Pos. 3
b1 . /E’ f , 77
A §
”/f / N
e }/’ ,2{:/ \ Pos. 1
Pos. 4 '\::"'\:\\-.;}t‘;\\. \\a&“ y
ORRNNRR
Pos. 2 /
Pos. Id.Nr. Bezeichnung
112EC~-H 1 4062 87101 | Sechskantschraube ISO 4014 M24 x 210 10.9 verz. LN 30-17
}gg Eg - :M 2 4115054 01 | Mutter ISO 4032 M24 10 verz. LN30-17
164 EC - HM 3 9705 818 01 | Distanzscheibe 62 x 40 x 25
160EC-B 4 | 970581901 |Distanzscheibe 62 x 10 x 25
1 1017 0577 Sechskantschraube SO 4014 M27 x 225 10.9 verz. LN 30-17
180 EC - H 2 4115056 01 | Mutter ISO 4032 M27 10 verz. LN30-17
200 EC - HM 3 9705 820 01 | Distanzscheibe 73 x 40 x 28
4 9705 821 01 | Distanzscheibe 73 x 10 x 28
1 1017 0577 Sechskantschraube ISO 4014 M27 x 225 10.9 verz. LN 30-17
200EC -B 2 4115056 01 | Mutter ISO 4032 M27 10 verz. LN30-17
250EC-B 3 970582001 | Distanzscheibe 73 x 40 x 28
4 9705 821 01 | Distanzscheibe 73 x 10 x 28
224 EC - H 1 1001 1295 | Sechskantschraube ISO 4014 M30 x 230 10.9 verz. LN 30-17
ggg Eg - :M 2 4115057 01 | Mutter ISO 4032 M30 10 verz. LN30-17
280 EC - HM 3 9705 824 01 | Distanzscheibe 69 x 25 x 31
280EC-B 4 | 970582301 |Distanzscheibe 69 x 10 x 31
1 1017 0576 Sechskantschraube ISO 4014 M33 x 275 10.9 verz. LN 30-17
420 EC -H 2 4115058 01 |Mutter M33 10 verz. LN32
550 EC-H 3 9705825 01 | Distanzscheibe 77 x 15 x 34
4 8000 1259 Distanzscheibe 77 x 10 x 34
Tabelle 2
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1.1 1017 0579 | Sechskantschraube ISO 4014 M42 x 380 10.9 verz. LN 30-17
1.2 1017 0578 Sechskantschraube ISO 4014 M36 x 385 10.9 verz. LN 30-17
630 EC — H 2.1 4115064 01 | Mutter M42 10 verz. LN32
2.2 4115061 01 | Mutter M36 10 verz. LN32
3 97056 827 01 | Distanzscheibe 95 x 15 x 43
4 9705 828 01 | Distanzscheibe 85 x 40 x 37
1 4062 87101 | Sechskantschraube ISO 4014 M24 x 210 10.9 verz. LN 30-17
125 HC ~L 2 4115054 01 | Mutter ISO 4032 M24 10 verz. LN30-17
Turm 256 HC 3 | 970581801 |Distanzscheibe 62 x 40 x 25
4 9706 517 01 | Distanzscheibe 62 x 10 x 25
1 4062 87101 | Sechskantschraube ISO 4014 M24 x 210 10.9 verz. LN 30-17
125 HC - L 2 4115054 01 | Mutter ISO 4032 M24 10 verz. LN30-17
Turm 200 IC 3 | 970581801 |Distanzscheibe 62 x 40 x 25
4 9706 517 01 | Distanzscheibe 62 x 10 x 25
1 1001 1295 | Sechskantschraube ISO 4014 M30 x 230 10.9 verz. LN 30-17
160 HC - L 2 4115057 01 | Mutter ISO 4032 M30 10 verz. LN30-17
Turm 236 HC 3 | 970582401 |Distanzscheibe 69 x 25 x 31
4 9705 823 01 | Distanzscheibe 69 x 10 x 31
1 1001 1295 Sechskantschraube 1SO 4014 M30 x 230 10.9 verz. LN 30-17
} 32:35;%0 2 4115057 01 | Mutter ISO 4032 M30 10 verz. LN30-17
Turm 3351C 3 9705 824 01 | Distanzscheibe 69 x 25 x 31
4 9705 823 01 | Distanzscheibe 69 x 10 x 31
1 1017 0576 | Sechskantschraube ISO 4014 M33 x 275 10.9 verz. LN 30-17
224 HC - L 2 41150568 01 | Mutter M33 10 verz. LN32
Turm 355 IC 3 | 970582501 |Distanzscheibe 77 x 15 x 34
4 9705 825 01 | Distanzscheibe 77 x 15 x 34
1 1017 0576 Sechskantschraube ISO 4014 M33 x 275 10.9 verz. LN 30-17
355 HC - L 2 4115058 01 | Mutter M33 10 verz. LN32
Turm 500 HC 3 9000 1259 | Distanzscheibe 77 x 10 x 34
4 9000 4253 Distanzscheibe 77 x 20 x 34
1.1 1017 0579 Sechskantschraube 1SO 4014 M42 x 380 10.9 verz. LN 30-17
1.2 1017 0578 Sechskantschraube 1ISO 4014 M36 x 385 10.9 verz. LN 30-17
540 HC — L 21 | 411508401 |Mutter M42 10 verz. LN32
TurmS00HC | 25 | 411508101 |Mutter M36 10 verz. LN32
9706 520 01 | Distanzscheibe 85 x 35 x 43
4 9706 519 01 | Distanzscheibe 85 x 20 x 37
Tabelle 2
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Turm- erforderliches Verbindungsmaterial Turm
Verbindung bei Montage mit hydraulischem Vorspannverfahren

Pos. 1

Pos. 2

Pos. 4

Pos. 3

Pos. Id.Nr. Bezeichnung

1 1017 1760 Sechskantschraube LN 31 M45 x 480 12.9
286 HC 2 4115184 01 |Mutter LN 32 M45 12

3 421504101 | Scheibe LN 75 46

4 98000 3774 Distanzscheibe 100 x 28 x 47

1 1017 1761 Sechskantschraube LN 31 M45 x 480 10.9
170 HC 2 411507201 | Mutter LN 32 M45 10

Standard 3 4215041 01 | Scheibe LN 75 46

4 9000 3774 Distanzscheibe 100 x 28 x 47

1 1017 1762 | Sechskantschraube LN 31 M36x410 12.9
120 HC 2 411518301 | Mutter LN 32 M36 12

3 4215040 01 | Scheibe LN 75 37

4 9000 3775 Distanzscheibe 85 x 45 x 48

1 4062 821 01 | Sechskantschraube LN 31 M39x350 10.9
71 EC 2 4115062 01 | Mutter LN 32 M39 10

3 4215040 01 | Scheibe LN 75 40

4 9000 3843 Distanzscheibe 90 x 70 x 40

Tabelle 3
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K_Lr’e"‘:‘"d erforderliches Werkzeug
Verbindung bei Montage mit hydraulischem Vorspannverfahren
Grée Id. Druck | Bezeichnung
Festigkeit bar
M 24 Zugzylinder fir HV-Schrauben M24 10.9
1017 0475 1450
10.9 Vorspannkraft 291 kN
m27 i - .
1017 0476 1450 Zugzylinder ftr HV-Schrauben M27 10.9
10.9 Vorspannkraft 381 kN
m30 Zugzylinder fur HV-Schrauben M30 10.9
1017 0477 1450
10.9 Vorspannkraft 460 kN
li fi - .
M33 1017 0478 1450 Zugzylinder for HV-Schrauben M33 10.9
10.9 Vorspannkraft 570 kN
M36 1017 1752 1450 | Zugzylinder fir HV-Schrauben M36 10.9/12.9
10.9/12.9 1650 | Vorspannkraft 669 / 761 kN
M39 1450 | Zugzylinder for HV-Schrauben M39 10.9/12.9
1017 1753
10.9/12.9 1650 | vorspannkraft 800 / 910 kN
M42 Zugzyli fur HV- 2 10.
1017 0480 1450 ugzylinder fiir HV-Schrauben M42 10.9
10.9 Vorspannkraft 920 kN
M45 1450 | Zugzylinder fir HV-Schrauben M45 10.9/12.9
1017 1754
10.9/12.9 1650 | Vorspannkraft 1075 / 1222 kN
Hydraulikaggregat fiir Zugzylinder
far alle GroRen 1017 2035 1650
400V, 50/60 Hz
Hydraulikschlauch fiir Zugzylind
for alle GréRen 1017 0487 1650 | Yoradikschiauch Hr cugzylinder
5 Meter
Tabelle 4
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