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ASE1 Winkelsensor der ersten ETS-Achse
ASE1m Hauptsignal vom Winkelsensor der ersten ETS-Achse
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ASE2m Hauptsignal vom Winkelsensor der zweiten ETS-Achse
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AT1 Zielwinkel ETS-Achse 1
AT2 Zielwinkel ETS-Achse 2
DM2 Gespeicherte Fehlercodes
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ETS Elektronische Auflieger-Lenkung
PSX Drucksensor X-Kreislauf (Pumpe)
PSY Drucksensor Y-Kreislauf (Zentrierkreis)
Px Druck im X-Kreislauf (Pumpendruck)
Py Druck im Y-Kreislauf (Zentrierdruck)
VAS Speisespannung Winkelsensoren
VPS Speisespannung Drucksensoren
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1. Einfuhrung

V.S.E. unterhalt ein Programm, mit dem die Montage seiner
Lenksysteme kontinuierlich Uberwacht wird. Hauptzweck dieses
Verfahrens:

1. Sicherstellen, dass Fahrzeughersteller das Lenksystem nach
der von V.S.E. beschriebenen und empfohlenen Methode und
den Industrie-Richtlinien montieren.

2. Gebrauch und Wert der technischen Daten bei der Konzeption
des Lenksystems maximieren.

3. Mdglichkeit einer Rickmeldung seitens der Fahrzeughersteller,
um - sofern zutreffend - aufzuzeigen, wo Verbesserungen
erforderlich sind, um das Lenksystem zu optimieren.

Zweck dieser Benutzeranleitung ist es, schrittweise und anhand
von Abbildungen darzulegen, welche Maglichkeiten das Display
bietet. Die Benutzeranleitung kann als Nachschlagewerk
verwendet werden, wenn unter Zuhilfenahme des Displays am
ETS-System gearbeitet wird.

In dieser Benutzeranleitung kdnnen drei verschiedene Symbole
benutzt werden, um Textstellen zu kennzeichnen, die besondere
Aufmerksamkeit erfordern.

Wird benutzt, wenn die Nichtbeachtung eines
Verfahrens, einer Arbeitsmethode usw. zu
Personenschaden fiihren kann.

Wird benutzt, wenn die Nichtbeachtung
eines Verfahrens, einer Arbeitsmethode zur
Beschadigung oder Zerstéorung von Material
oder Ausriistung fiihren kann.

Wird benutzt, wenn ein Verfahren, eine
Arbeitsmethode usw. hervorgehoben werden
soll.
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2. Allgemeines

In diesem Kapitel wird beschrieben, welche Vorbereitungen zu
treffen sind, bevor mit der Kalibrierung begonnen werden kann.

Das System kann auf zwei Arten kalibriert werden:

Statisch: die statische Kalibrierung wird gewohnlich in einer
Werkstatt ausgefiihrt, in der es maoglich ist, die
ETS-Achsen anzuheben.

Fahrend: eine 'fahrende' Kalibrierung kann ausgefihrt

werden, wenn keine Mdglichkeit besteht, die ETS-
Achsen anzuheben. Die Kalibrierung geschied pro
Achse; eine Wagenheber ist daher ausreichend,
um die Kalibrierung durchzufiihren.

VSE empfiehlt nachdriicklich, die
Kalibrierroutinen im “statischen” Modus
auszufiihren, es sei denn, es besteht keine
Moglichkeit, die ETS-Achsen anzuheben. In
dieser Anleitung werden nur die statischen
Kalibrierroutinen beschrieben.

Die folgenden Vorbereitungen missen getroffen werden, bevor
das System kalibriert werden kann:

1.

Das ETS-System muss vollstandig am Fahrzeug montiert sein,
sowohl elektrisch als auch hydraulisch.

Es ist sicherzustellen, dass das System mit dem richtigen Ol
geflllt ist.

Die Achsen des Fahrzeugs missen mechanisch ausgerichtet
sein.

Die Achsen soll ein mechanische Anschlag haben. Wahrend
der Kalibrierung das System lenkt bis der mechanische
Anschlag. Stellen Sie sicher das Reifen oder Federn nicht
beschadigen, durch lenken.

Die ETS-Achse die Kalibriert werden soll, so anheben dass die
Réader vom Boden sind. Der Vordruck im Zentrierkreis drtckt
den (die) ETS-Zylinder automatisch in die Mittelstellung (wenn
der Fahrzeugkontakt eingeschaltet wird, fullt die Elektropumpe
den Zentrierkreis mit Ol)

Kdnigzapfen
Der Flugel des Konigszapfens muss in Mittelstellung gebracht
und markiert werden (siehe Abbildung 1).

Drehkranzsensor

Wenn eine Drehkranzsensor montiert ist, dreh dieser Sensor
in Mittestellung. Danach sollen die vier Markierungen (wie in
Abbildung 2 dargestellt) angebracht werden.

LKW
Bei ein LKW application, setzen Sie das Lenkrad in geradeaus
position
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9. Zur Ausfihrung der Kalibrierroutinen mussen das Diagnose-
Display (oder ein Laptop mit VSE-Software) und das
ETS-System angeschlossen werden. In Abbildung 3 ist zu

P/N: A08066.0.04.A

lers

Allg. Informationen @y

sehen, wie die Nummerierung der Tasten in dieser Anleitung
zugeordnet wird.

Die Kalibrierung des ETS-Systems umfasst folgende Schritte:

Schritt 1: Einstellen des Konigszapfensensors (bzw.
Drehkranzsensors) und des ETS-Achssensors
(bzw. der ETS-Achssensoren) in Mittelstellung.

Frod. Datum: 25-039-2003
Seriennr: 328
Teilenr: AOTE04.0.01
ECU S A0927EYI00
Display SW: ADTESE_ W22

ETS2.22E10F-150

X‘E‘E Dynamic System Control

Schritt 2: Kalibrierroutinen.

Schritt 3: Probefahrt. o o oo o
Die Testroutinen diirfen nur von Personen Abbildung 3
ausgefiihrt werden, die Erfahrung mit dem
ETS-System besitzen.
Um auf einige Bildschirme im Display Zugriff
zu erhalten, ist ein spezieller Zugangscode
erforderlich. Detailinformationen tiber
“Zugangsebene” und Zugriff auf die
Bildschirme “Kalibrierung” sind der
Benutzeranleitung fiir das Diagnose-Display
zu entnehmen A07954.
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3. Kalibrieren

Schritt 1. Kontrolle der Winkelsensoren

Um zu kontrollieren, ob die Winkelsensoren auf Mittelstellung
eingestellt sind, missen zuerst die in Kapitel 2 beschriebenen
Vorbereitungen getroffen werden.

Die Sensorwerte werden im Bildschirm Analogeingange
des Displays kontrolliert:

[ Fahrzeugkontakt einschalten.

Im Hauptmeni “Login” wahlen und in Zugangsebene 2
einloggen.

Mit den Pfeiltasten “Systemdaten” wahlen und die OK-Taste
(Taste 4) drucken.

Mit den Pfeiltasten “Eingéange” wahlen und die OK-Taste (Taste
4) drucken.

Mit den Pfeiltasten “Analogeingange” wahlen und die OK-
Taste (Taste 4) driicken. Der Bildschirm “Analogeingang”
erscheint (Abbildung 4).

Bei Anwendungen mit einer ETS-Achse mussen die Werte
hinter “ASFm” und “ASE1m” 2,50 V betragen (+/- 0,05 V)

Bei Anwendungen mit zwei ETS-Achsen muss der Wert hinter
“ASE2m” ebenfalls2,50 V betragen (+/- 0,05 V)

Die Sensoren erforderlichenfalls einstellen.

Bei einigen Fahrzeuganwendungen kann es
sein, dass die Mittelstellungen der Sensoren
nicht 2, 50 V entsprechen. Dies hangt vom
maximalen Winkel der ETS-Achse und von
der Montageposition des Sensors ab. Sollte
hinsichtlich der Sensorwerte Unklarheit
bestehen, wenden Sie sich bitte an VSE

—U\UL
WEBER-HYDRAULIK ‘ Calibration instruction

v ‘ S ‘ E ETS on trucks and trailers

P/N: A08066.0.04.A

= e
o A A
0o 00| o o
Lot o Lo e

g
=
—_

247
243

Abbildung 4

Electronic Truck/Trailer Steering - Jan, 2015

Copyright © V.S.E. Vehicle Systems Engineering B.V. — Veenendaal, The Netherlands — www.v-s-e.nl
All rights are reserved. Reproduction in whole or in part is prohibited without the written consent of the copyright owner.



—_—IU\J
WEBER'HYDRAU“K Calibration instruction

P/N: A08066.0.04.A

v ‘ S ‘ E ETS on trucks and trailers

Schritt 2. Kalibrierroutinen

Die Kalibrierroutinen bestehen aus verschiedenen Tests und Routinen:

m Elektrischer Test: Bei diesem Test werden alle Sensoren und
Ventile auf elektrischen Anschluss am ECU geprift. AuRerdem
werden die Widerstandswerte der Ventilspulen geprtft. Dartiber
hinaus werden die Drucksensoren kalibriert.

m Hydraulischer Test: Bei diesem Test wird die Hydraulikanlage
gepruft. Durch Priifen des Verhaltnisses zwischen den Driicken
der Drucksensoren bei verschiedenen Kombinationen von
Ventilansteuerungen wird festgestellt, ob das Hydrauliksystem
korrekt funktioniert.

m Kalibrierung des Kénigszapfen/Drehkranz-Winkelsensors: Bei
dieser Routine wird fir den Kénigszapfen- bzw. Drehkranz-
Winkelsensor der Wert der Mittelstellung, der maximalen
Linksdrehung und der maximalen Rechtsdrehung bestimmt. Das
ECU berechnet anhand dieser Werte die Korrekturparameter.
Diese Parameter werden in der ETS-Software dazu verwendet,
den richtigen Winkel zwischen Zugmaschine und Auflieger
zu berechnen und damit Abweichungen vom Idealzustand zu
kompensieren.

m Kalibrierung von ETS-Achswinkelsensor(en): Bei dieser Routine
wird fur den ETS-Achswinkelsensor der Wert der Mittelstellung,
der maximalen Linksdrehung und der maximalen Rechtsdrehung
bestimmt. Das ECU berechnet anhand dieser Werte die
Korrekturparameter. Diese Parameter werden in der ETS-Software
dazu verwendet, den richtigen Winkel zwischen Zugmaschine und
Auflieger zu berechnen und damit Abweichungen vom Idealzustand
zu kompensieren.

m Lufttest: Mit diesem Test wird kontrolliert, ob nicht zu viel Luft im
Zentrierkreis vorhanden ist. Luft fihrt zu zusatzlicher Flexibilitat im
Zentrierteil, was unter einigen Bedingungen unsicher sein kann. Mit
diesem Test werden auch die Komponenten des Zentrierkreises auf
Hydrauliklecks gepruft (SP041 und ETS-Zylinder).

Zum Aufrufen der Kalibrierroutinen zuerst den Fahrzeugkontakt
einschalten.

m Im Hauptmenu “Login” wahlen und in Zugangsebene 2 einloggen.

m Mit den Pfeiltasten “Systemkalibrierung” wahlen und die OK-Taste
(Taste 4) drucken.

m Mit den Pfeiltasten “Kalibrierroutinen” wahlen und die OK-Taste
(Taste 4) drucken.

m  Mit den Pfeiltasten “Statische Kalibrierung” wahlen und die
OK-Taste driicken. Der Pop-Up-Bildschirm verschwindet, und das
Kalibriermeni wird sichtbar (Abbildung 5).

£ = = 1-1-4-
Kalibrationsroutinen

test
liktest
=Kalibration
bration
ibration
ystemn AE1
Zentr.systern AE2
Kalibration vollst.

O
O
)
)
8]
o
4|
|

Abbildung 5
m Das ECU bestimmt, welche Wahl getroffen werden kann. Die
hellgrauen Mentoptionen kdnnen nicht gewahlt werden. Es muss
also der “Elektrische Test” begonnen werden.
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Elektrischer Test

Wenn der elektrische Test gestartet wird, erscheinen eine Meldung und
ein Warnhinweis (Abbildung 6).
Beantworten die Fragen: bewegt das Fahrzeug nicht?

Die Meldung “Wahrend dieses Tests ist es
erforderlich, dass der Motor NICHT lauft” ist fiir
ETS-Systeme mit einer motorgetriebenen Pumpe
gedacht. Bei ETS-Systemen mit Elektropumpe wird
durch das ECU bestimmt, ob die Pumpe lauft.

Achten Sie darauf, das kein Personen in die Nahe
von das Fahrzeug sind und die Achsen frei konnen
bewegen.

Die Frage “Wollen Sie fortfahren” muss mit “Ja” oder “Nein” (Taste 3 oder
4) beantwortet werden.

Wenn die Taste “Nein” gedrtckt wird, kehrt der Bildschirm zum Men(
“Kalibrierroutinen” zurtick (Abbildung 5). Wenn “Ja” gedruckt wird,
beginnt der elektrische Test (Abbildung 7).

Der elektrische Test beginnt damit, dass gepruft wird, ob die
Bedingungen zur Ausfiihrung des Test erflillt werden.

In Tabelle 3 sind die Bedingungen fir den elektrischen Test aufgefihrt.

Tabelle 3: Elektrischer Test - Bedingungen
Bedingung Wert
4,8 - 5,2 Volt

Prifung Speisespannung von
Drucksensoren, Winkelsensoren
und ECU

Prufung Speisespannung KL15/30 | 19 - 34 Volt

Prufung Speisespannung KL15 19 - 34 Volt
Olstand OK
Fahrzeuggeschwindigkeit < 3 km/h

In der folgenden Phase wird - wenn die Bedingungen einwandfrei sind -
kontrolliert, ob alle Sensoren elektrisch angeschlossen sind.

Nachdem der Sensortest mit einem positiven Ergebnis beendet wurde,
werden alle Spulen der Ventile auf ihren Widerstandswert gepruft.

Als Letztes werden die Drucksensoren kalibriert.

Wahrend des gesamten Tests wird auf dem Display “Status: AKTIV”
angezeigt. Die Zeile “Bericht” zeigt die verschiedenen Stadien an, in
denen sich der Test befindet.

Nach Beendigung der Routine wird “Status: OK” angezeigt. Nach
Driicken der “ESC”-Taste kehrt das Display zum Menu “Kalibrierroutinen’
(Abbildung 5) zurlick, und hinter “Elektrischer Test” wird ein Hakchen
gesetzt.

Tritt wahrend des elektrischen Tests ein Fehler auf, wechselt das Display
in den Fehlermodus (Abbildung 8). In diesem Fall muss zuerst der
Fehler behoben werden, der durch die Fehlermeldung angezeigt wird
(zu Fehlercodes wahrend der Kalibrierung siehe Anhang A). Wenn der
Fehler behoben ist, muss der elektrische Test erneut ausgefihrt werden.

Calibration instruction
v ‘ S ‘ E ETS on trucks and trailers
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Elektrotest

Llaehrend dieses Tests
darf der Mator MICHT

T =i
laRMUMGT Wachrend des
ganzen Tests koennen sich
die ETS-Achsen bewegen!
Waollen Sie Fartfahren’?

Abbildung 6

Elektrotest
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Status: BELEGT

Routine: On14

Elektratest
Druckspeicherventil (SPOT1)

Abbildung 7

Elektrotest

ASF: 2,33 W
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ASE2: 2,45 W AEZ: --

By 2 bar Pu 75 ba

ERROR: Ox11
PSY-Sensor ist ueber &

V S E Dpynamic System Control
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Abbildung 8
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Hydraulischer Test

Wenn der hydraulische Test gestartet wird, erscheinen eine Meldung
und ein Warnhinweis (Abbildung 9).

Die Meldung: “Wahrend dieses Tests ist es
erforderlich, dass der Motor lauft” ist fiir ETS-
Systeme mit einer motorgetriebenen Pumpe
gedacht. Bei ETS-Systemen mit Elektropumpe
wird durch das ECU bestimmt, ob die Pumpe
lauft.

Achten Sie darauf, das kein Personen in die
Nahe von das Fahrzeug sind und die Achsen frei
kénnen bewegen.

Die Frage “Wollen Sie fortfahren” muss mit “Ja” oder “Nein” (Taste 3
oder 4) beantwortet werden.

Wenn die Taste “Nein” gedriickt wird, kehrt der Bildschirm zum Mend
“Kalibrierroutinen” zurtick (Abbildung 5). Wenn “Ja” gedriickt wird,
beginnt der hydraulische Test (Abbildung 10).

Der hydraulische Test beginnt damit, dass gepruft wird, ob die
Bedingungen zur Ausfihrung des Test erfullt werden.

In Tabelle 4 sind die Bedingungen fiir den hydraulischen Test
aufgefihrt.

Tabelle 4: Hydraulischer Test - Bedingungen

Bedingung Wert
Prifung Speisespannung von 4,8 - 5,2 Volt
Drucksensoren, Winkelsensoren

und ECU

Prufung Speisespannung KL15/30 | 19 - 34 Volt
Prifung Speisespannung KL15 19 - 34 Volt
Olstand OK
Fahrzeuggeschwindigkeit <3 km/h

In der folgenden Phase wird - wenn die Bedingungen einwandfrei
sind - das gesamte Hydrauliksystem geprift und kalibriert. Mit dem
Test wird kontrolliert, ob die Drucksensorwerte bei Ansteuerung von
verschiedenen Ventilkombinationen innerhalb bestimmter Grenzen
liegen.

Wahrend des gesamten Tests wird auf dem Display “Status: AKTIV”
angezeigt. Die Zeile “Bericht” zeigt die verschiedenen Stadien an, in
denen sich der Test befindet.

Nach Beendigung der Routine wird “Status: OK” angezeigt.

Nach Dricken der “ESC”-Taste kehrt das Display zum Meni
“Kalibrierroutinen” (Abbildung 5) zurlick, und hinter “Hydraulischer Test”
wird ein Hakchen gesetzt.

Tritt wahrend des hydraulischen Tests ein Fehler auf, wechselt das
Display in den Fehlermodus (Abbildung 11). In diesem Fall muss zuerst

1-1-d-2-2

Hydrauliktest

Llaehrend dieses Tests
darf der Mator MICHT

| i == |
haarmUMGT Waehrend des
ganzen Tests koennen sich
die ETS-Achsen bewegen!
Wallen Sie Fartfahren’?

VS| E Dynamic System Control

Abbildung 9

Hydrauliktest

ASF: 2.33 ¥ pf ==
ASEE 253 ¥ AEL -
ASE2: 2.45 ¥ AE2: --

Pe: 2 bar Py 1 bar

Status: BELEGT
Routine: 0110
Hydraulikrest
von SPOS1

Abbildung 10

Hydrauliktest

Wordawinkel: 257 W
ETSWinkel: 242 W 247
F#: 0 Bar
Py: 122 Bar
ERROR 2E
Status: ERROR Fowotine: 13

FSY druk i= te hoog

, ) [Error | )

X‘E‘E Dynamic System Control

der Fehler behoben werden, der durch die Fehlermeldung angezeigt Abbildung 11
wird (zu Fehlercodes wahrend der Kalibrierung siehe Anhang A). Wenn
der Fehler behoben ist, muss der Test erneut ausgefiihrt werden.
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Kalibrierung des Kénigszapfen/Drehkranz-Winkelsensors (ASF)

Wenn die Kalibrierroutine gestartet wird, erscheinen eine Meldung - - R
und ein Warnhinweis (Abbildung 12). LR e ]
llachrend dieses Tests
darf der Motaor MICHT
Maotor lasuft]
. P . .
Die Meldyng. Wahrend dlese:_s Tt::,s_ts |s__t es TR I
erforderlich, dass der Motor lauft” ist fir ETS- ganzen Tests koennen sich

it ; diz ETS-Achsen b |
Systeme mlt_ einer motorgetrlepenen Pumpe et Masileyn e Sa
gedacht. Bei ETS-Systemen mit Elektropumpe
wird durch das ECU bestimmt, ob die Pumpe

lauft.
VS| E Dynamic System Control

Achten Sie darauf, das kein Personen in die ® o
Nahe von das Fahrzeug sind und die Achsen
frei kobnnen bewegen.

Abbildung 12
Die Frage “Wollen Sie fortfahren” muss mit “Ja” oder “Nein” (Taste 3
oder 4) beantwortet werden.

Wenn die Taste “Nein” gedruckt wird, kehrt der Bildschirm zum Men(
“Kalibrierroutinen” zurtick (Abbildung 5). Wenn “Ja” gedrickt wird,
beginnt die Vorderwinkelsensor-Kalibrierung.

Die Kalibrierroutine beginnt damit, dass gepruft wird, ob die
Bedingungen zur Ausfiihrung der Routine erflllt werden.

In Tabelle 5 sind die Bedingungen fiir die Vorderwinkelsensor-
Kalibrierung aufgefuhrt.

Tabelle 5: ASF-Kalibrierbedingungenn

Bedingung Wert

Prifung Speisespannung von 4,8 - 5,2 Volt

Drucksensoren, Winkelsensoren " .

und ECU ASF-Kalibration
Prifung Speisespannung KL15/30 | 19 - 34 Volt .&qSSEﬁi 3;;2 3 :"Eﬁ:
Prifung Speisespannung KL15 19 - 34 Volt frke 2'33 :a, AEzi
Fahrzeuggeschwindigkeit <10 km/h mrtﬁ;g?kglrf:;:uﬁ' "

Anschliessend "Ja" druscken
um Fortzufahren.

In der folgenden Phase wird - wenn die Bedingungen einwandfrei
sind - auf dem Display eine Anweisung angezeigt, die befolgt
werden muss (Abbildung 13). Wenn die Anweisung ausgefuhrt ist,
muss diese mit der “Ja” Taste bestéatigt werden. Danach wird eine
neue Anweisung angezeigt.

Tabelle 6 enthalt alle Anweisungen, die wahrend der
Vorderwinkelsensor-Kalibrierroutine ausgefiihrt und bestatigt werden Abbildung 13
mussen. Fur LKW Vorderachse sensor verwenden Sie Tabelle 7.

In Abbildung 1 und 2 sind die Positionen des
Konigszapfens/Drehkranzes angegeben, auf
die sich die Anweisungen beziehen.
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Tabelle 6: Konigszapfen-/Drehkranzsensor-Kalibrieranweisungen

Display -Meldung Erlauterung ASF-Kalibration R
1. Vorderwinkelsensor Kdnigszapfenfligel bzw. Drehkranz ASF: 244 ¥ AF: -33 °
in Mittelstellung einstellen! auf Mittelpunkt-Markierung il
Wenn dies geschehen ist, “Ja” | einstellen b - =
.. K alibration OK!
driicken, um fortzufahren ECU durch AUS- und EIN-
- . - - - schalten von Kontakt ruecksgtze
2. Vorderwinkelsensor Konigszapfenfligel fir maximale und DK druecken
fir LINKSKURVE einstellen! Linkskurve bzw. Drehkranz auf

Wenn dies geschehen ist, “Ja” | Linkskurven-Markierung einstellen

driicken, um fortzufahren V/S|8 Dynamic System Conrol

3. Vorderwinkelsensor Konigszapfenfliigel bzw. Drehkranz

in Mittelstellung einstellen! auf Mittelpunkt-Markierung ® SO ONe
Wenn dies geschehen ist, “Ja” | einstellen

dricken, um fortzufahren Abbildung 14
Tabelle 7: LKW Vorderwinkelsensor-Kalibrieranweisungen

Display -Meldung Erlduterung ASF-Kalibration

1. Vorderwinkelsensor Drehen Sie das Lenkrad in feem i e
in Mittelstellung einstellen! Geradeausstellung AEEE Bn ¥ R AR =
Wenn dies geschehen ist, “Ja” ERROR. OWEC s
driicken, um fortzufahren Sensor Redundanz Alarm

2. Vorderwinkelsensor Drehen Sie das Lenkrad in einer

fur LINKSKURVE einstellen! maximalen Linkscurve

Wenn dies geschehen ist, “Ja”
driicken, um fortzufahren

3. Vorderwinkelsensor Drehen Sie das Lenkrad in

in Mittelstellung einstellen! Geradeausstellung

Wenn dies geschehen ist, “Ja”

drticken, um fortzufahren Abbildung 15

Wahrend der gesamten Routine wird auf dem Display “Status: AKTIV” angezeigt. Die Zeile “Bericht” zeigt
die verschiedenen Stadien an, in denen sich die Routine befindet.

Nach Beendigung der Routine erscheint ein Pop-Up-Bildschirm mit der Meldung, dass die Kalibrierung OK
ist (Abbildung 14). Schalt das kontakt aus. Kontakt vor dem Wiedereinschalten mindesten 5 Sekunden lang
ausgeschaltet lassen.

Nach dem Ricksetzen von ECU und Display erscheint wieder das Men( “Kalibrierroutine” (Abbildung 5,
und hinter “ASF-Kalibrierung” wird ein Hakchen gesetzt.

Tritt wahrend einer der Routinen ein Fehler auf, wechselt das Display in den Fehlermodus (Abbildung 15).
In diesem Fall muss zuerst der Fehler behoben werden, der durch die Fehlermeldung angezeigt wird (zu
Fehlercodes wahrend der Kalibrierung siehe Anhang A). Wenn der Fehler behoben ist, muss die ASF-
Kalibrierung erneut ausgefihrt werden.
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ETS-Achse 1 - Sensorkalibrierung (ASE1)

Wenn die Kalibrierroutine gestartet wird, erscheinen eine Meldung und
ein Warnhinweis (Abbildung 16).

Die Meldung: “Wahrend dieses Tests ist es
erforderlich, dass der Motor lauft” ist fiir ETS-
Systeme mit einer motorgetriebenen Pumpe
gedacht. Bei ETS-Systemen mit Elektropumpe

wird durch das ECU bestimmt, ob die Pumpe lauft.

Sicherstellen, dass sich in der unmittelbaren
Umgebung des Fahrzeugs keine Personen
aufhalten und dass die ETS-Achsen frei lenkbar
sind.

Die Frage “Wollen Sie fortfahren” muss mit “Ja” oder “Nein” (Taste 3
oder 4) beantwortet werden.

Wenn die Taste “Nein” gedruickt wird, kehrt der Bildschirm zum Mend
“Kalibrierroutinen” zurtick (Abbildung 5). Wenn “Ja” gedriickt wird,
erscheint eine neue Frage (Abbildung 17). Wenn diese Frage ebenfalls
mit ja bestatigt wird, beginnt die Kalibrierroutine.

Die Kalibrierroutine beginnt damit, dass geprift wird, ob die
Bedingungen zur Ausfuhrung der Routine erfullt werden.

In Tabelle 8 sind die Bedingungen flr die Kalibrierung des ETS-
Achssensors aufgefihrt.

Tabelle 8: ASE1 - Kalibrierbedingungen
Bedingung Wert
4,8 - 5,2 Volt

Prifung Speisespannung von
Drucksensoren, Winkelsensoren
und ECU

Prufung Speisespannung KL15/30 | 19 - 34 Volt

Prifung Speisespannung KL15 19 - 34 Volt
Olstand OK
Fahrzeuggeschwindigkeit <10 km/h

In der folgenden Phase wird - wenn die Bedingungen einwandfrei

sind - auf dem Display ein Vorgang angezeigt, der von der ETS-Achse
ausgefuhrt wird (Abbildung 18). Nach dem Vorgang wird gefragt, ob die
Achse richtig reagiert hat. Diese Frage muss mit der “Ja” Taste bestatigt
werden, sofern der Vorgang richtig war.

Nach der Bestatigung zeigt das Display einen neuen Vorgang an.

Die Achsen kénnen sehr schnell reagieren, so
dass die Frage, ob die Achse richtig reagiert hat,
bereits auf dem Display erscheint, ohne dass man

Calibration instruction
ETS on trucks and trailers

P/N: A08066.0.04.A

1-1-d-2-4

ASE1-Kalibration

Wigllaehrend dieses Tests
Hdarf der Motor MICHT
Maotar laeuft]

.iw.ﬁ.HNUNG. Waehrend des

ganzen Tests koennen sich
die ETS-Achsen bewegen!
Wallen Sie bartfahren?

VS| E Dynamic System Control

Abbildung 16

1-1-d-2-4

ASE1-Kalibration

Wordawinkel: 255 W
ETSWinkel: 248 W 247 W
Fs#: 0 Bar
Fu: 125  BEar
Sicherstellen, dass die ETS-
Achsen MICHT am Boden ste

k. alibrierroutine starken’y

Abbildung 17

ASE1-Kalibration ' *

ASF: 2.44 W AF: -3.3
ASEL 149 W BEl: ==
ASEZ: 253 vV  AEZ: 0.0
Pz 2 bar Py 13
Hat sich die Achse Fuer
eine Linkskurve beweqgt?

ahnt, dass die Achse tatsichlich schon gelenkt Abbildung 18
hat.
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P/N: A08066.0.04.A

Wahrend der gesamten Routine wird auf dem Display “Status: AKTIV”
angezeigt. Die Zeile “Bericht” zeigt die verschiedenen Stadien an, in
denen sich die Routine befindet.

Wenn der gemessene Winkel abweichen, von dem Winkel in der
Software festgelegt, zeigt das Display eine Meldung (Abbildung 19).
Wahlen Sie “Ja” oder “Nein”. Wenn Ja, werden die Daten akzeptiert,
und die Routine wird fortgesetz. Falls Nein, missen die maximalen
Radwinkel wieder eingestellt werden. Danach muss die Routine ASE1
wieder eingehalten werden.

Nach Beendigung der Routine erscheint ein Pop-Up-Bildschirm mit

der Meldung, dass die Kalibrierung OK ist (Abbildung 20). Schalt das
kontakt aus. Kontakt vor dem Wiedereinschalten mindesten 5 Sekunden
lang ausgeschaltet lassen.

Nach dem Ricksetzen von ECU und Display erscheint wieder das Menl
“Kalibrierroutine” (Abbildung 5), und hinter “ASF-Kalibrierung” wird ein
Hakchen gesetzt.

Tritt wahrend einer der Routinen ein Fehler auf, wechselt das Display
in den Fehlermodus. In diesem Fall muss zuerst der Fehler behoben
werden, der durch die Fehlermeldung angezeigt wird (zu Fehlercodes
wahrend der Kalibrierung siehe Anhang A). Wenn der Fehler behoben
ist, muss die ASF-Kalibrierung erneut ausgefiihrt werden.

ETS-Achse 2 - Sensorkalibrierung (ASE2 )

Bei Fahrzeugen mit zwei ETS-Achsen muss auch der zweite ETS-

Achssensor kalibriert werden. Im Menu “Kalibrierroutinen” “ASE2-
Kalibierung” wahlen.

Diese Routine entspricht exakt der Routine fir die erste ETS-Achse.

Wenn fiir Kalibration von eines 2-Achsige
gelenkten Fahrzeug nur 1 Wagenheber zur

\J U v ‘ S ‘ E ETS on trucks and trailers

ASE1-Kalibration

ASF 244 W ARz

ASEL 257 v AEL 0.8

ASE2: 253 ¥ AEL —-

P 2 bar Py 112

Winkel Nash. Maz.
Lk

H1.1°
e R
Skzeptieren? JafMein

Abbildung 19

i-1-4-3-4

ASE1-Kalibration

ASF: 2.44 W AF: -3.3 *
ASEL 2.57 W AEL: 0.8 °
ASEZ: 283 W 4AE2: 0.0 °

Kalibration OKI
ECU durch AUS- und EIRN-
schalten won Kontakt ruecksgtzel

und OK druecken

Verfligung steht, ist es empfehlenswert, Abbildung 20
erst ,Zentriersystem Achse 1%, durchzufiihren.
Danach kann Achse 2 geheben werden.
Fiihren Sie die ETS Achse 2 ,,Sensorkalibrierung“
und ,,Zentriersystem Achse 2“ kalibrierung aus.
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Zentriersystem AE1

Wenn die Kalibrierroutine gestartet wird, erscheinen eine Meldung und
ein Warnhinweis (Abbildung 21).

Die Meldung: “Wahrend dieses Tests ist es
erforderlich, dass der Motor lauft” ist fiir ETS-
Systeme mit einer motorgetriebenen Pumpe
gedacht. Bei ETS-Systemen mit Elektropumpe
wird durch das ECU bestimmt, ob die Pumpe lauft.

Sicherstellen, dass sich in der unmittelbaren
Umgebung des Fahrzeugs keine Personen
aufhalten und dass die ETS-Achsen frei lenkbar
sind.

Die Frage “Wollen Sie fortfahren” muss mit “Ja” oder “Nein” (Taste 3
oder 4) beantwortet werden.

Wenn die Taste “Nein” gedrtckt wird, kehrt der Bildschirm zum Men(
“Kalibrierroutinen” zurtick (Abbildung 5). Wenn “Ja” gedruckt wird,
erscheint eine neue Frage. Wenn diese Frage ebenfalls mit ja bestatigt
wird, beginnt die Kalibrierroutine.

Die Kalibrierroutine beginnt damit, dass geprtift wird, ob die
Bedingungen zur Ausfiihrung der Routine erflllt werden.

In Tabelle 9 sind die Bedingungen fir die Kalibrierung des ETS-
Achssensors aufgeflhrt.

Tabelle 9: Lufttest - Bedingungen

Bedingung Wert
Prifung Speisespannung von 4,8 - 5,2 Volt
Drucksensoren, Winkelsensoren

und ECU

Prifung Speisespannung KL15/30 | 19 - 34 Volt
Prufung Speisespannung KL15 19 - 34 Volt
Olstand OK
Fahrzeuggeschwindigkeit <10 km/h

In der folgenden Phase werden - wenn die Bedingungen einwandfrei
sind - die ETAS-Achsen mehrmals unter verschiedenen Bedingungen
hin und her gelenkt, um zu kontrollieren, ob sich Luft im Zentrierkreis
befindet.

Wahrend des gesamten Tests wird auf dem Display “Status: AKTIV”
angezeigt. (Abbildung 22).

Nach Beendigung der Routine wird “Status: OK” angezeigt.

Nach Dricken der “ESC”-Taste kehrt das Display zum Meni
“Kalibrierroutinen” (Abbildung 5) zurtick, und hinter “Zentrier System
AE1” wird ein Hakchen gesetzt.

Tritt wahrend des Zentriersytemtest ein Fehler auf, wechselt das Display
in den Fehlermodus (Abbildung 23).

Calibration instruction
ETS on trucks and trailers

P/N: A08066.0.04.A

Zentriersystem AE1

ASF: 2.44 W AF: -3.3
ASEL 2,67 W AEL: 0.8
ASEZ: 2,53 W AE2: 0.0

Pa: 2 bar Py 113
Steht das Fahrzeug?

LESC | [Yes [ Ho | |

V S E Dpynamic System Control

@ DB

Abbildung 21

Zentriersystem AE{ '~
ASF: 244 ¥V AF: —
ASEL 267 W AE): —-
ASE2: 263 ¥ AE2 — *
Pe: 2 bar Py 112 bar

Status: BELEGT

Routine: 0x13

ETS-Achse lenkt fuer eine
RECHTS-Kuryel

Abbildung 22

Lufttest

Wordawinkel: 255 W
ETSWinkel: 243 W 248 W
Fu: 0 Bar
Fy: 17 Bar

Statuz: Ok
Kalibratie test Ok

\'4

S |E Dynamic System Control

Abbildung 23
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P/N: A08066.0.04.A

v ‘ S ‘ E ETS on trucks and trailers

In diesem Fall muss zuerst der Fehler behoben werden, der durch
die Fehlermeldung angezeigt wird (zu Fehlercodes wahrend der
Kalibrierung siehe Anhang A). Wenn der Fehler behoben ist, muss
der Test erneut ausgefiuhrt werden.

Wenn der Test fehlschlagt, weil zu viel Luft im Zentrierkreis
vorhanden ist, muss der Zentrierkreis entliiftet werden. Danach
muss der Lufttest erneut gestartet werden.

Kalibration vollstandig

Wenn alle Kalibrationen routines richtig sind durchgefiirht und
abgeschlossen, folgt den letzten Schritt: Speicherung aller
Kalibrierungsdaten in der ECU.Diese wird mittels Kalibration
Komplett gemacht (Abbildung 24).

Wenn wahrend einer der Kalibration routinen die Messwerte anders
sind als erwartet in der Software. Wird ein Pop-up angezeigt, ob
diese Anderungen akzeptiert werden (Abbildung 25). Die Frage
muss mit “Ja” oder “Nein” (Taste 3 oder 4) beantwortet werden.
Wenn die Taste “Ja” gedriickt wird, erscheint Kalibration OK!. Reset
ECU durch Zindung AUS und EIN zu schalten und driick OK.
Antwort ,Nein“ bedeutet, Abweichungen in der entsprechenden
Routine(n) missen geldsst werden. Danach mussen die Routine(n)
erneut durchgelaufen werden.

ETS3

Wenn es ein ETS3 ist, soll zusatzlich zu der ersten ECU (Master)
auch die zweite ECU (Slave) kalibriert werden.

Die Umstellung von der ersten zu der zweite ECU, kann durch im
dem Hauptbildschirm Taste 1 zu driicken. Schalten Sie zu dem
ETS2 ECU durch den Pfeil nach unten zu driicken (siehe Abbildung
26). Bestatigen Sie mit OK.

Die Kalibrierung der ETS2 ECU ist gleich der ETS1 ECU. Gehen
Sie zurlick zu Kapitel 3, Seite 7.

= = = 1-1-4-3
Kalibrationsroutinen

Elzktratest
Hydrauliktest
ASF-Kalibration
ASE1-Kalibration
ASE2-Kalibration
Zentr.system AE1

Zentr.system AE2

2>Kalibration vollst.

Abbildung 24

Kalibr.vollstaendig '~

BSF: 2.44 W Ak =23 *
ASEL: 2.37 ¥ HEL =50 2
ASE2: 283 ¥ AE2: -—- °

Die erwarteten Sollwerte
zind anders als erwartet

V S E Dynamic System Control

D@ DD

Abbildung 25

ETS 1

Mode: Initialise

ECU selection:
ETS 1

Abbildung 26
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Schritt 3. Probefahrt

Nach erfolgreichem Abschluss aller Tests und Routinen wird hinter
“Kalibrierung abgeschlossen” im Kalibrierment ein Hakchen

-4-2

Kalibrationsroutinen '

dem Hauptbildschirm des Displays sind die wichtigsten Daten des
ETS-Systems zu sehen.

. Elektrotest >

gesetzt (Abbildung 27). Hydrauliktest v
ASF-F.alibration ™

Es wird nachdriicklich empfohlen, nach der Kalibrierung des ASET kalibration g
ETS-Systems eine Probefahrt mit dem Fahrzeug zu machen. Auf YLufttest v .
¥4

Kalibration wallst.

Wenn der Fahrzeugkontakt eingeschaltet wird, erscheint der

Bildschirm von Abbildung 28.
® & e & o

Wenn nach dem Einschalten des
Fahrzeugkontakts ein anderer Bildschirm Abbildung 27
erscheint, 5 Sekunden lang Taste 5 driicken

(siehe auch Benutzeranleitung Display:

“Hauptbildschirm”).

Probefahrt immer zusammen mit einem
Fahrer durchfiihren.aus Sicherheitsgriinden

niemals allein durchfiihren (Fahren und IS

gleichzeitig Display beobachten). Madys:hormale Lenkung
AEL: 0.07 AEZ:  0°
ATH: -0.2° AT2: -04%

. Geschw.: Okmfh

Wahrend der Probefahrt auf Folgendes achten: : 1125.;" ;a;

ar a:
1. Bei Geradeausfahrt missen die Werte hinter “AF”, “AE1” und : Ein  Batterie: Z6.1Y

“AE2" 0,0° betragen (Toleranz +/- 0,3°).

2. Bei Kurvenfahrt muss der Wert hinter “AE1” dem Wert hinter

“AT1” folgen; der Wert hinter “AE2” muss dem Wert hinter
“AT2” folgen

3. Fahrgeschwindigkeit verringern und erhdhen: Der Wert hinter _
“Geschw.” muss sich entsprechend der Fahrgeschwindigkeit Abbildung 28
andern.

Fur die Probefahrt eine abwechslungsreiche Strecke mit vielen
Kurven wahlen und mit hoher und niedriger Geschwindigkeit
fahren. Das ETS-System funktioniert einwandfrei, wenn wahrend
der Probefahrt keine Fehler im System auftreten.

AbschlielRend: Nach der Probefahrt kontrollieren, ob keine Fehler
im Speicher des ECU gespeichert sind (DM2). Zum Léschen von
gespeicherten Fehlercodes siehe Benutzeranleitung fur Display.
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Calibration instruction
ETS on trucks and trailers

Anhang A: Fehlercodes wahrend Kalibriervorgang

Test routine | Fehler | Beschreibung Mégliche Ursache
Elek. test 0x01 PSX-Drucksensor unter elektrischem Minimum Sensorsignal niedriger als 0,20 V an Stift C10
Elek. test 0x02 PSX-Drucksensor Uber elektrischem Maximum Sensorsignal héher als 4,70 V an Stift C10
Elek. test 0x03 PSY-Drucksensor unter elektrischem Minimum Sensorsignal niedriger als 0,20 V an Stift C9
Elek. test 0x04 PSY-Drucksensor Uber elektrischem maximum Sensorsignal héher als 4,70 V an Stift C9
Elek. test 0x05 Vorderwinkelsensor unter elektrischem Minimum | Sensorsignal niedriger als 0,15 V an Stift C14
Elek. test 0x06 Vorderwinkelsensor ueber elektrischem Sensorsignal héher als 4,80 V an Stift C14
Maximum
Elek. test 0x07 Redundanter Vorderwinkelsensor unter Sensorsignal niedriger als 0,15 V an Stift C13
elektrischem Mindestwert
Elek. test 0x08 Redundanter Vorderwinkelsensor tiber Sensorsignal hoéher als 4,80 V an Stift C13
elektrischem Hochstwert
Elek. test 0x09 Achse 1 Winkelsensor unter elektrischem Sensorsignal niedriger als 0,15 V an Stift C12
Minimum
Elek. test 0x0A Achse 1 Winkelsensor ueber elektrischem Sensorsignal héher als 4,80 V an Stift C12
Maximum
Elek. test 0x0B Achse 1 Redundanter Winkelsensor unter elektr. | Sensorsignal niedriger als 0,15 V an Stift C11
Minimum
Elek. test 0x0C Achse 1 Redundanter Winkelsensor ueber Sensorsignal héher als 4,80 V an Stift C11
elektr. Maximum
Elek. test 0x0D Achse 2 Winkelsensor unter elektrischem Sensorsignal niedriger als 0,15 V an Stift C8
Minimum
Elek. test 0x0E Achse 2 Winkelsensor ueber elektrischem Sensorsignal héher als 4,80 V an Stift C8
Maximum
Elek. test Ox0F Achse 2 Redundanter Winkelsensor unter Sensorsignal niedriger als 0,15 V an Stift C7
elektrischem Minimum
Elek. test 0x10 Achse 2 Redundanter Winkelsensor ueber Sensorsignal hoher als 4,80 V an Stift C7
elektrischem Maximum
Elek. test 0x11 PSY-Sensor ist ueber 6 bar Nach 20 Sekunden Druckverringerung liegt der
gemessene Druck noch uber 6 bar
Elek. test 0x12 PSX-Sensor ist ueber 6 bar Nach 20 Sekunden Druckverringerung liegt der
gemessene Druck noch Uber 6 bar
Elek. test 0x13 Eeprom-Werte Drucksensor sind nicht Zeit zu Speichern EEprom Signal groRer als 1
schreibbar Sekunde.
Elek. test 0x14 Keine CAN-Kommunikation mit PY2-Sensor
Elek. test 0x15 Keine CAN-Kommunikation mit
Vorderwinkelsensor
Elek. test 0x20 Ventil SP011 betaetigt, waehrend ECU nicht Strom durch Stift B16/B17 hoher als 39 mA
aktiviert ist
Elek. test 0x21 Widerstand SP011 nicht spezifikationsgemaess | Strom durch Stift B16/B17 nicht innerhalb
Bereich: 418 mA - 941 mA (bei 30 V)
Elek. test 0x22 SPO011 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg Strom durch Stift B16/B17 niedriger als 39 mA
Masse
Elek. test 0x23 SP011 hat Kurzschluss gegen Ubatt Strom durch Stift B16/B17 héher als 1217 mA
Elek. test 0x24 Ventil SP012 betaetigt, waehrend ECU nicht Strom durch Stift A16/A17 hoher als 39 mA
aktiviert ist
Elek. test 0x25 Widerstand SP012 nicht spezifikationsgemaess | Strom durch Stift A16/A17 nicht innerhalb
Bereich: 418 mA - 941 mA (bei 30 V)
Elek. test 0x26 SP012 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg Strom durch Stift A16/A17 niedriger als 39 mA
Masse
Elek. test 0x27 SP012 hat Kurzschluss gegen Ubatt Strom durch Stift A16/A17 hoher als 1217 mA
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Calibration instruction
ETS on trucks and trailers

P/N: A08066.0.04.A

Test routine

Fehler

Beschreibung

Méogliche Ursache

Elek. test 0x28 Ventil SP041 betaetigt, waehrend ECU nicht Strom durch Stift B4/B5 héher als 39 mA
aktiviert ist
Elek. test 0x29 Widerstand SP041 nicht spezifikationsgemaess | Strom durch Stift B4/B5 nicht innerhalb Bereich:
250 mA - 501 mA (bei 30 V)
Elek. test 0x2A SP041 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg Strom durch Stift B4/B5 niedriger als 39 mA
Masse
Elek. test 0x2B SP041 hat Kurzschluss gegen Ubatt Strom durch Stift B4/B5 hoher als 1217 mA
Elek. test 0x2C Ventil SP051 betaetigt, waehrend ECU nicht Strom durch Stift B10/B11 hoher als 39 mA
aktiviert ist
Elek. test 0x2D Widerstand SP051 nicht spezifikationsgemaess | Strom durch Stift B10/B11 nicht innerhalb
Bereich: 250 mA - 501 mA (bei 30 V)
Elek. test 0x2E SPO051 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg Strom durch Stift B10/B11 niedriger als 39 mA
Masse
Elek. test 0x2F SP051 hat Kutzschluss gegen Ubatt Strom durch Stift B10/B11 hoher als 1217 mA
Elek. test 0x30 Ventil SP052 betaetigt, waehrend ECU nicht Strom durch Stift A10/A11 héher als 39 mA
aktiviert ist
Elek. test 0x31 Widerstand SP052 nicht spezifikationsgemaess | Strom durch Stift A10/A11 nicht innerhalb
Bereich: 250 mA - 501 mA (bei 30 V)
Elek. test 0x32 SP052 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg Strom durch Stift A10/A11 niedriger als 39 mA
Masse
Elek. test 0x33 SP052 hat Kurzschluss gegen Ubatt Strom durch Stift A10/A11 hoher als 1217 mA
Elek. test 0x34 Ventil SP061 betaetigt, waehrend ECU nicht
aktiviert ist
Elek. test 0x35 Widerstand SP061 nicht spezifikationsgemaess
Elek. test 0x36 SP061 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg
Masse
Elek. test 0x37 SP061 hat Kurzschluss gegen Ubatt
Elek. test 0x38 Ventil SP071 betaetigt, waehrend ECU nicht Strom durch Stift B7/B8 hoher als 39 mA
aktiviert ist
Elek. test 0x39 Widerstand SP071 nicht spezifikationsgemaess | Strom durch Stift B7/B8 nicht innerhalb Bereich:
250 mA - 501 mA (bei 30 V)
Elek. test 0x3A SPO071 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg Strom durch Stift B7/B8 niedriger als 39 mA
Masse
Elek. test 0x3B SP071 hat Kurzschluss gegen Ubatt Strom durch Stift B7/B8 hoher als 1217 mA
Elek. test 0x3C Ventil SP201 betaetigt, waehrend ECU nicht Strom durch Stift B13/B14 hoher als 39 mA
aktiviert ist
Elek. test 0x3D Widerstand SP201 nicht spezifikationsgemaess | Strom durch Stift B13/B14 nicht innerhalb
Bereich: 376 mA - 751 mA (bei 30 V)
Elek. test Ox3E SP201 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg Strom durch Stift B13/B14 niedriger als 39 mA
Masse
Elek. test O0x3F SP201 hat Kurzschluss gegen Ubatt Strom durch Stift B13/B14 hoher als 1217 mA
Elek. test 0x40 Ventil SP211 betaetigt, waehrend ECU nicht
aktiviert ist
Elek. test 0x41 Widerstand SP211 nicht spezifikationsgemaess
Elek. test 0x42 SP211 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg
Masse
Elek. test 0x43 SP211 hat Kurzschluss gegen Ubatt
Elek. test 0x44 Ventil SP231 betaetigt, waehrend ECU nicht
aktiviert ist
Elek. test 0x45 Widerstand SP231 nicht spezifikationsgemaess
Elek. test 0x46 SP231 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg

Masse
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Calibration instruction P/N: A08066.0.04.A
v ‘ S ‘ E ETS on trucks and trailers

Test routine | Fehler | Beschreibung Méogliche Ursache
Elek. test 0x47 SP231 hat Kurzschluss gegen Ubatt
Elek. test 0x48 Ventil SP241 betaetigt, waehrend ECU nicht

aktiviert ist
Elek. test 0x49 Widerstand SP241 nicht spezifikationsgemaess
Elek. test Ox4A SP241 nicht angeschl. od. Kurzschluss gg

Masse
Elek. test 0x4B SP241 hat Kurzschluss gegen Ubatt
Elek. test 0x4C Speisung fuer Sensoren nicht vorhanden
Elek. test 0x4D Vorderwinkelsensor nicht gefunden an CAN-Bus
Elek. test Ox4E Level-Sensor nicht gefunden an CAN-Bus
Elek. test Ox4F Linker ETS-A-Zylinder nicht gefunden an CAN-

Bus
Elek. test 0x50 Rechter ETS-A-Zylinder nicht gefunden an

CAN-Bus
Elek. test 0x51 Drucksensor PY2 nicht gefunden an CAN-Bus
ASF 0x01 Eeprom-Werte Vorderwinkelsensor sind nicht Zeit zum Léschen langer als 1 Sekunde
Kalibration loeschbar
ASF 0x02 Mittelpunkt Vorderwinkelsensor nicht in Toleranz | Sensorwert nicht innerhalb Bereich fir
Kalibration Mittelstellung (+/- 1,78°)
ASF 0x03 Keine CAN-Berichte von Sensor empfangen
Kalibration
ASF 0x04 CAN-Sensor nicht in Mittelposition
Kalibration
ASF 0x05 Vorderwinkelsensor dreht in falsche Richtung Hydraulische Anschlisse verkehrt herum oder
Kalibration Sensor falsch montiert
ASF 0x06 CAN-Sensor-Mittelpunkt nicht in Toleranz
Kalibration
ASF 0x07 Korrekturparameter Vorderwinkelsensor nicht in
Kalibration Toleranz
ASF 0x08 Eeprom-Werte Vorderwinkelsensor sind nicht
Kalibration schreibbar
ASF 0x09 Eeprom-Werte red.Vorderwinkelsensor sind Zeit zu Speichern EEprom Signal gréRer als 1
Kalibration nicht schreibbar Sekunde.
ASF 0x0A Signal redundanter Vorderwinkelsensor nicht
Kalibration korrekt
ASF 0x0B Checksum-Fehler Redundanzsensor Eeprom- Zeit zu Speichern EEprom Signal gréRer als 3
Kalibration Tabelle Sekunde.
ASF 0x0C Eeprom-Werte Checksum-Tabelle sind nicht Zeit zu Speichern EEprom Signal groRer als 1
Kalibration schreibbar Sekunde.
ASF 0x0D Fehler redundante RAM-Tabelle Die erste und zweite der berechneten Prifsumme
Kalibration im RAM-Tabelle sind nicht gleich
ASF 0x0E Schaltpunkt fuer Vorderwinkelsensor nach 3 Mal | Falscher Sensortyp, zu schnelles Lenken fiir
Kalibration nicht gefunden Kalibrierroutine (nur fiir 150°/180°-Sensoren)
ASF O0xOF Hauptsignal mit redundantem Signal vertauscht | Falscher Sensortyp, zu schnelles Lenken fiir
Kalibration Kalibrierroutine (nur fir 150°/180°-Sensoren)
ASF 0x10 Zeitsperre fuer Einstellen von Sensor in Zu viel Zeit fur die Mittelstellung bendtigt (2
Kalibration Mittelpos. Minuten)
ASF 0x11 Drehrichtung Vorderwinkel kann nicht
Kalibration umgekehrt werden
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Calibration instruction

P/N: A08066.0.04.A

v ‘ S ‘ E ETS on trucks and trailers
Test routine | Fehler | Beschreibung Maogliche Ursache
ASF 0x12 CAN-Sensor-Konfig. Kommunikationsfehler
Kalibration
ASF 0x13 CAN-Winkelsensor hat Alarm erfasst
Kalibration
ASF 0x14 Gemessener Winkel nicht akzeptiert,
Kalibration Kalibration annulliert
ASF 0x15 Hinterwinkelsensor-Spannung hat elektrisches
Kalibration Limit ueberschritten
ASEX 0x01 Eeprom-Werte ETS-Winkelsensor nicht Zeit zum Loschen langer als 1 Sekunde
Kalibration loeschbar
ASEX 0x02 Mittelpunkt ETS-Winkelsensor nicht in Toleranz | Sensorwert nicht innerhalb Bereich fur
Kalibration Mittelstellung (+/- 1,78°)
ASEX 0x03 Korrekturparameter ETS-Winkelsensor nicht in
Kalibration Toleranz
ASEx 0x04 ETS-Winkelsensor dreht in falsche Richtung Hydraulische Anschliisse verkehrt herum oder
Kalibration Sensor falsch montiert
ASEx 0x05 Eeprom-Werte von ETS-Winkelsensor nicht Zeit zu Speichern EEprom Signal gréRer als 1
Kalibration schreibbar Sekunde. Nach dem Druicksturz auf SP201
ASEx 0x06 Eeprom-Werte red. ETS-Winkelsensor nicht
Kalibration loeschbar
ASEx 0x07 Mittelpunkt ETS-Sensor nicht 40s lang Dauert zu lang, die Achse in Mittelstellung zu
Kalibration ausreichend stabil bringen (max. 40 Sekunden)
ASEx 0x08 Kalibration ETS-Winkel dauert zu lange (1.5 Achsen kénnen sich nicht frei bewegen oder
Kalibration min) Lenkdruck zu niedrig
ASEX 0x09 Signal redundanter ETS-Winkelsensor nicht Die Differenz zwischen der Haupt- und
Kalibration korrekt redundanten Signals ist groRer als 0,8 V
ASEx 0x0A Checksum-Fehler RAM-Tabelle Eeprom-Tabelle
Kalibration
ASEXx 0x0B Eeprom-Werte Checksum-Tabelle nicht Zeit zu Speichern EEprom Signal gréRer als 1
Kalibration schreibbar Sekunde.
ASEX 0x0C Fehler redundante RAM-Tabelle
Kalibration
ASEx 0x0D ETS-Winkelsensor 2. Achse dreht in falsche Hydraulische Anschlisse verkehrt herum oder
Kalibration Richtung Sensor falsch montiert
ASEXx Ox0E Zentriersystem ist undicht Undichtigkeit in Zentrierkreis oder SP041 defekt
Kalibration
ASEx OxOF Lenkachse lenkt nicht in max. linken Winkel Achsen kdnnen sich nicht frei bewegen
Kalibration
ASEx 0x10 Lenkachse lenkt nicht in rechten Winkel Achsen kdénnen sich nicht frei bewegen
Kalibration
ASEX 0x11 Achse(n) lenkt (lenken) nicht in richtige Richtung | Hydraulische Anschliisse verkehrt herum
Kalibration
ASEx 0x12 Gemessener Winkel nicht akzeptiert,
Kalibration Kalibration annulliert
ASEX 0x13 Hinterwinkelsensor-Spannung hat elektrisches
Kalibration Limit ueberschritten
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Calibration instruction

P/N: A08066.0.04.A

v ‘ S ‘ E ETS on trucks and trailers

Test routine Fehler [ Beschreibung Mégliche Ursache

Hydraulik test 0x01 Drucksensoren PSX und PSY wurden Bei blockiertem Zentriersystem wird mehr als 8°
vertauscht gelenkt

Hydraulik test 0x02 Ventil SP051 nicht hydraulisch aktiviert Pumpe lauft nicht oder SP051 nicht aktiviert

Hydraulik test 0x03 PSX-Druck zu niedrig bei hoher Kein Pumpdruck oder die Achse kann nicht frei
Ansteuerung von SP201 bewegen

Hydraulik test 0x04 PSX-Druck zu hoch bei niedriger Kein Pumpdruck oder die Achse kann nicht frei
Ansteuerung von SP201 bewegen

Hydraulik test 0x05 PSY-Druck ist zu hoch SP041 oder SP0O71 funktioniert nicht korrekt

Hydraulik test 0x06 Unterschied zwischen PSX u. PSY ist zu SP041 oder SP071 funktioniert nicht korrekt
hoch

Hydraulik test 0x07 Pumpenfluss ist nicht gut

Hydraulik test 0x08 Ventil SP041 ein, obwohl SP041 nicht
angesteuert

Hydraulik test 0x09 Druck PY2 zu hoch, waehrend SP061 aus
ist

Hydraulik test 0x0A Druck PY2 zu niedrig, waehrend SP061 an
ist

Hydraulik test 0x0B | Ventil SP052 ist nicht hydraulisch aktiviert Pumpe lauft nicht oder SP052 nicht aktiviert

Hydraulik test 0x0C | Ventil SP211 ist nicht hydraulisch aktiviert

Lufttest/ 0x01 Zu viel Luft in Zentriersystem

Centring test

Lufttest/ 0x02 Lenkachse lenkt nicht in max. Zeit in max.

Centring test linken Winkel

Lufttest/ 0x03 Lenkachse lenkt nicht in max. Zeit in max.

Centring test rechten Winkel

Lufttest/ 0x04 Lenkachse ist nicht in vorgegebener Zeit in

Centring test Mittelposition

Lufttest/ 0x05 Lenkachse ist vor Fuellen des

Centring test Zentriersystems nicht in Mittelposition

Config speed 0x01 Zweimal dasselbe Signal gewaehlt

Config speed 0x02 Kein Signal gewaehlt

Config speed 0x03 Signal 1 illegaler Wert

Config speed 0x04 Signal 2 illegaler Wert

Config speed 0x05 Source Address 1 illegal

Config speed 0x06 Prioritaet Signal 1 illegal

Config speed 0x07 Source Address 2 illegal

Config speed 0x08 Prioritaet Signal 2 illegal

Calibration 0x01 Daten sind nicht nach EEPROM schreibbar

complete

Calibration 0x02 Daten sind nicht nach EEPROM schreibbar

complete

Calibration 0x03 Sollwerte nicht akzeptiert, Kalibration

complete annulliert

Calibration 0x04 Daten sind nicht nach EEPROM schreibbar

complete

PX and Py fill 0x01 Motor darf nicht laufen

with oil
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v ‘ S ‘ E ETS on trucks and trailers

Test routine Fehler [ Beschreibung Maogliche Ursache

Px and Py fill with | 0x01 Motor darf nicht laufen
oil authorisation
level 3

Gas pre- 0x01 Motor darf nicht laufen
pressure
diagnostic

Generic failure | OXCE | Routine von ECU abgebrochen

Generic failure | OXCF | Routine-Fehler bei Update

Generic failure | 0xDO | Zentriersystem ist nach 10s immer noch zu
hoch

Generic failure | 0xD1 Fuellen dauert zu lange (11.5 min)

Generic failure | 0xD2 PSX-Druck zu niedrig bei hoher
Ansteuerung von SP201

Generic failure | 0xD3 | PSX-Druck zu niedrig bei hoher
Ansteuerung von SP201

Generic failure | 0xD4 Eeprom-Wert eepinreg kann nicht geloescht
werden

Generic failure | 0xD5 | Eeprom-Wert eepinreg kann nicht eingestellt
werden

Generic failure | 0xD6 Eeprom-Werte fuer Flashing nicht gut
gespeichert

Generic failure | OxD7 Drehzahl hoeher als definiertes Maximum Motordrehzahl hoher als 1500 U/min.

Generic failure | 0xD8 | Drehzahl niedriger als definiertes Maximum | Motordrehzahl niedriger als 400 U/min.

Generic failure [ 0xD9 | Drehzahl zu hoch (> 10rpm) Motordrehzahl héher als 10 U/min

Generic failure | OXDA | Motor muss aus sein Motor l&uft (D+ Signal oder Motordrehzahl zu hoch)
Generic failure | 0xDB | Motor muss an sein Motor lauft nicht (kein D+ Signal oder Motordrehzah)
Generic failure | 0xDC | Spannung KL1530 zu hoch Kombinierte Speisespannung héher als 30 V
Generic failure | 0xDD | Spannung KL1530 zu niedrig Kombinierte Speisespannung niedriger als 19 V

Generic failure | OXDF | Spannung KL15 zu hoch

Generic failure | OXEO Spannung KL15 zu niedrig

Generic failure | OXE1 Interne 5V-Spannung zu hoch Speisespannung von Winkel- bzw. Drucksensoren oder
internem ECU hoher als 5,2 V
Generic failure | OxE2 Interne 5V-Spannung zu niedrig Speisespannung von Winkel- bzw. Drucksensoren oder

internem ECU niedriger als 4,8 V

Generic failure | OXE3 Fahrzeuggeschw. zu hoch Fahrzeuggeschwindigkeit hoher als 3 km/h

Generic failure | OxE4 Fahrzeuggeschw. 5 Sek. ueber 10 km/h

Generic failure [ OXES | Oelstand zu niedrig Oelstand Signal 3 Sekunde nicht Verfiigbar
Generic failure | OXE6 | Temperatursensor (TSX) nicht Temperatursensor nicht angeschlossen oder
angeschlossen Leitungsbruch
Generic failure | OXE7 | Sicherheitsprozessor hat Fehler erfasst Wahrscheinlich ist das Geschwindigkeitssignal nicht in
Ordnung

Generic failure | OxE8 Nicht erlaubt, diesen Test zu starten

Generic failure | OXE9 EEPROM-Checksumtabelle kann nicht
gelesen werden

Generic failure | OXEA EEPROM-Checksumtabelle nicht einstellbar

Generic failure | OXEB | Safety-Prozessor: falsche Version

Generic failure | OXEC | Sensor Redundanz Alarm

Generic failure | OxF9 Kalibration von Benutzer abgebrochen

Generic failure | OxFA | Lifetime-Trigger nicht erhalten
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