Windfreistellung am Drelwerk....... cecresrestanevensenese
Elektrisch-hydraulische Drehwerksscheibenbremse...........e..
Kranfahrwerk............
Fllssigkeitskupplung :lmDrel'MerktmdFahrwerk
Bremse fOr KranfahYWerK...ceoeessoosscoseoscassarsecccsscosssssssrcsscncns

see e

Elektromagnetisch geschaltetes 3-Gang-Stirmradgetriebe.....cevervvecrsvens
metmrmm..000'00....l.....0.0..0.0'....'.00....00..C...l..'.o..l..



-7.1-

Wartungskurzanweisung.

N

\/ “\/A\/AA/A\/ \V4

Hubwerk und Drehwerk ®
Erster Olwechsel nach 100 Betriebsstunden

® K;}zfei\r;vetk:
Erster Olwechsel noch 100 Betriebsstunden

Gelenke der Klettervorrichtung
und Fuhrungsrollen

Verzohnung: -
Wochentlich schmieren

Verzchnung:

Alla 100 Betriebsstunden

oder wiichentlich schmiaren

Kugelloufbaohnt
Alls 1000 Botriebsstunden schmieren

*
X

® Weitere Glwechsel siehe Batriebsonleitung
"Schmierungshinweise”

GB Keine Schmierung erforderlich
e Schmierung vor jeder Mentoge
G) Halbjsthelich schmieren

Stmtliche Schmiemippel fur
Fettschmierung sind rot morkiert

Flussigkeinkupplung im Dreh-u, Fohrwerk:
[ Olwechsal nach 5000 Bemriebsstunden

e

;'.,iﬁufrcdochtcm

monotllch' schmieren

. : = Fahrwerk:

AN

Erster Ciwechselnach SJghren oder

1000 Betriebsstunden. .
Weiteres sehe ,,Wertungsanweisung fir
Heliput - Schneckengetriebe,
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- -, WIRKUNGSWEISE DER DREHWERKSSTEUERUNG BEI KRAN 256 HC, 2390 HC

-/

Die Olflillmenge der im Krandrelmerk eingebauten Flissigkeitskupplung richtet sich
nach den verschiedenen Auslegerléngen. Die richtige Flllmenge ist erreicht, wemnn
beil laufendem Motor und stehendem Getriebe der in nachfolgender Tabelle angegebe-
ne max. zulassige Stromwert des Motors in Stufe 5 gemessen wird. Beim Drehwerk
mit 2 Antrieben muf flir die Messung immer 1 Motor abgeklemmt werden. Der Brems-
liftmagnet ist bei der Messung ebenfalls abzuschalten. Die Kupplungstemperatur
sollte 60-70° C betragen.

Die Flussigkeitskupplungen werden im Werk beli der Erstbefilliung mit 1,35 ltr. ge-
filit.

Tabelle giltig flir: 380 V, 50 Hz
Drehwerk DrW 160 AZ 026
E-Motor SGF 631/4, 5,0 kw
Flissigkeitskupplung FK 320/1

Kran mit Maximal Maximal Zu dieser Stromauf- Verriegelte
einer max. zulassige zulassige nalme gehdrende Konterstufen in
Ausladung | Olfillmenge |[Stramaufnahme| Motorendrehzahl Schalterstellung

in stufe 5

m 1tr. Amp, U/min 0 1
70,0 1,95 34,0 1 270 5
65,0 1,95 34,0 1 270 5
60,0 1,8 27,0 1325 5
55,0 1,6 22,0 1 360 5
48,3 1,6 22,0 1 360 5
43,3 1,5 19,0 1 380 4+5
36,7 1,5 19,0 1 380 4+5
31,7 1,35 16,5 1 400 4 +5

Abgebremst wird die Drehbewegung des Krans Uber die Drehwerksmotoren durch Gegen-

\_/ stram geben (kontern). Ob nun bis Stufe 3 oder 4 gekontert werden kann, hangt von

der Stellung des Wahlschalters P1DS35Q ab, der sich im linken Steuerpult des Be-
dienungsstandes befindet.

Un den Wahlschalter betitigen zu kémnen muf das Steuerpult gedffnet werden, dabei
sind folgende Schaltstellungen fir die dazugehdrigen Ausladungen zu beachten:

Anslacdung 31,7 m bis 43,3 m Wahlschalter-Stellung 0 (3—Xonterstufen)
Ausladung 48,3 mbis 70,0 m Wahlschalter-Stellung 1 (4 Kenterstufen)

Die Verriegelung der Schaltstufe 5 bzw. 4 und 5 beim Kontern erfolgt ilber zwel
Drehrichtungsschalter die im Stramabnehmer eingebaut sind.

Es ist darauf zu achten, dap beim Anfahren als auch beim Kontern die Steuerhebel-
stufen des Meisterschalters fiir das Drehwerk langsam durchgeschaltet werden. Da-
durch ist gewdhrleistet, dap die Last nicht ins Pendeln gerat, auferdem sind dann
die Liuferwidersténde der Drehwerksmotoren wirksam, die ein weiches Anlaufen der .
Drelwerksmotoren erméglichen. Vor allem darf beim Kontern der Steuerhebel nicht
schlagartig in die Gegenrichtung gezogen werden. Hier soll immer solange in Ge-

\_/ genrichtung Stufe 1 geblieben werden, bis der Drelwerksmotor seine Drehrichtung

umgekehrt hat (ca. 1 sec.) und erst damn soll langsam auf die weiteren Stufen
geschaltet werden, falls dies zum Abbremsen erforderlich ist.
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Windlastregelung am Drehwerk

Mit der Drehwerksbremse wird der Kranausleger, insbesondere bei Wind,
~in der gewlinschten Position festgehalten.

Ohne die Windeinwirkung offnet die Bremse sofort, sobald das Drehwerk
eingeschaltet wird.

Unter Windeinwirkung wird beim Einschalten des Drehwerkes, mit Hilfe
der Windlastregelung, das Zuriickdrehen des Kranauslegers verhindert.
Die Bremse bleibt solange geschlossen, bis das Drehmoment vom Drehwerk
groBer ist als das Drehmoment aus der Windkraft.

Endschalter

i g e

NG Bremssattel
Pendeltrager

\\\\\\-’fg ,/ Bremsscheibe
|~

Die Funktion ist folgende:

Die Windkraft erzeugt iiber die Drehverbindung und die Drehwerkgetriebe
ein Drehmoment an der Bremsscheibe. Bei betdtigter Bremse hdlt der dann
geschlossene Bremssattel die Bremsscheibe fest. Der Bremssattel ist in
einem Pendeltrdger eingebaut, der drehbar gelagert nach rechts und
1inks einen kleinen Schaltweg ausfiihren kann. Dieser Schaltweg wird
tiber Endschalter erfaBt und bewirkt, daB die Bremse geschlossen bleibt,
solange die Windkraft den Pendeltridger in der rechten bzw. in der lin-
ken Endlage hdlt.

Ist das vom Drehwerk eingeleitete Drehmoment groBer als das Windkraft-
drehmoment, wird der Pendeltriger mit dem Bremssattel in die federzen-
trierte Mittellage gebracht und durch das Uffnen des Endschalters die
Bremse geldst.

)

)
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WINDFREISTELLUNG AM DREHWERK
Beschreibung der Funktion

Im Bedienungsstand ist ein Druckknopf Windfreistellung installiert. Vor dem
Ausschalten des Hauptschalters und dem Verlassen des Kranes wird dieser Knopf
betdtigt. Dadurch erhdlt der Hauptmagnet der Bremsbetdtigung Strom, zieht an
und 6ffnet die Bremse. Ein Endschalter (beriihrungsloser Grenztaster) meldet
“Bremse auf".

Der am Hauptmagnet angebaute Verriegelungsmagnet erhdlt Strom und schiebt
einen Riegel vor. Durch ein Zeitrelais wird der Strom zum Hauptmagnet ab-
geschaltet und dieser stiitzt sich auf den vorgeschobenen Riegel ab. Die
Bremse ist somit in stromlosen Zustand getffnet und bleibt offen (Wind-
freistellung).

Betdtigung der Windfreistellung bei Stromausfall auf der Baustelle, der liber
das Arbeitsende andauert.

Der Hauptmagnet der Bremsbetdtigungen wird von Hand vil11ig eingeschoben. In
dieser Stellung wird liber die Handbetdtigung des Verriegelungsmagneten der
Riegel vorgeschoben und festgehalten. Nach dem Loslassen des Hauptmagneten
stiitzt dieser sich auf dem vorgeschobenen Riegel ab. Die Bremse ist in strom-
losem Zustand gedffnet und bleibt offen ( Windfreistellung ).

Inbetriebnahme des Kranes

Wird der Kran nach Einschalten des Hauptschalters in Betrieb genommen, so
offnet die Drehwerksscheibenbremse sich automatisch, sobald der Drehwerksmo-
tor eingeschaltet wird. In diesem Fall erhilt der Hauptmagnet Strom und zieht
an. Das fiihrt zu einer Entlastung des vorgeschobenen Riegels vom Verriege-

lungsmagneten, der dann durch die eingebaute Feder automatisch zuriickgezogen
wird.

Nach dem Einschalten des Drehwerkes laufen diese Funktionen automatisch ab
und die Drehwerksbremse ist vom ersten Einschalten an voll funktionsfidhig.

Die Betdtigung der elektromagnetischen Windfreistellung von Personen, die
nicht mit der Steuerung des Kranes beauftragt sind, ist verboten. Die Betidti-
gung darf nur vom Kranfilhrer vor dem Stillsetzen des Kranes erfolgen.
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gg:;aggggﬂEISUNG UND EINSTELLEN DER ELEKTRISCH-HYDRAULISCHEN DREHWERKSSCHEI-

Einbau

1.

Die Bremsbetdtigung, bestehend aus Bremsliiftmagnet, Bremszylinder und Aus-
gleichsbehdlter, ist an der Drehbiihne so einzubauen, daB bei mehreren
Bremsen alle Zufiihrungsleitungen etwa gleich lang sind. Durchhingende
Bremsfliissigkeitsleitungen miissen vermieden werden. ’

. Die Einbaulage des Ausgleichsbehdlters muB stets iiber dem Hauptbremszylin-

der und der eigentlichen Bremse sein. AuBerdem muf der Behdlter so einge-
baut sein, daB er stets im Blickfeld des Kranfiihrers ist,damit der Stand
der Bremsfliissigkeit liberwacht werden kann.

Fiillen und Entliiften

1.
2.

10.

Zum Befiillen der Anlage darf nur reine Bremsfliissigkeit verwendet werden.

Ausgleichbehdlter mit Bremsflissigkeit bis zur Markierung fiillen. Die
Bremsfllissigkeit muB beim Neubefiillen langsam eingefiil1t werden, damit die
Luft aus den Leitungen entweichen kann.

Fiilimenge: ca. 0,2 1tr. Bremsfliissigkeit

. Am Bremssattel die Gummistaubkappe vom Entliifterventil entfernen.

. Entliifterschlauch auf das Entliifterventil stecken und das freie Ende des

Schlauches in ein mit Bremsfliissigkeit halb gefiilltes Glas legen.
Entliifterventil um eine halbe bis eine Drehung offnen.

Nun kann die vorhandene Luft aus der Bremsleitung entweichen. Flieft nur
noch reine Bremsfliissigkeit in das halbgefiilite Glas, wird das Entliifter-
ventil wieder geschlossen.

Bremshebel nach links driicken , d.h. der Kolben wird im Zylinder in die
Bremsoffnungsstellung gebracht, dadurch kann die notige Bremsfliissigkeit
in die Bremsleitung nachflieBfen. Es muB darauf geachtet werden, daB im
Ausgleichsbehd1ter immer geniigend Bremsfliissigkeit vorhanden ist.

. Der ganze Entlliftungsvorgang

- Entliifterventil 6ffnen

- entweichende Bremsfliissigkeit auf Luftbldschen kontrollieren.

- Entliifterventil schlieflen

- Bremshebel nach links driicken
wiederholt sich so oft bis die Bremsfliissigkeit ohne Luftblasen in das
Glas flieBt.

. Ist der Kran mit mehreren Bremsen ausgeriistet, muB der Entliiftungsvorgang

an allen Bremsen durchgefiihrt werden. Wichtig ist, daB bei der Bremse mit
der lingsten Zuleitung angefangen wird.

Nach der Entliiftung, Entliifterschlauch entfernen und die Gummistaubkappe
auf das Entliifterventil stecken.

)



-7.6 -

Einstellen

1.

Das Einstellen der Bremse muB bei stromlosem Bremsliiftmagnet vorgenommen
werden.

. Die Einstellung der Bremse ist vom Werk so durchgefiihrt, daf} eine ausrei-

chende Bremswirkung erreicht wird.

Zwischen Kolben und Kolbenstange mu8 in Ruhestellung 1,0 mm Spiel vorhan-
den sein.

. Ist die Bremse beim Transport oder durch andere Umstinde verstellt worden,

kann eine Nachstellung am Haltebock des Hauptzylinders vorgenommen werden.

Die Bremse ist dann durch Verschieben des Haltebockes so einzustellen, da8
zwischen Kolben und Kolbenstange 1,0 mm Spiel vorhanden ist. Das Spiel
kann durch driicken am Bremshebel ermittelt werden.

Die Zugfeder mit Nachstellschivaube auf die richtige Lange vorspannen
(siehe Tabelle FedervorspannmaB).

Einstellen des beriihrungslosen Grenztasters ( Endschalter )

Das Halteblech ist durch zwei Schrauben mit dem Klemmblech verbunden und
dient zur Aufnahme des beriihrungslosen Grenztasters. Das Halteblech kann
seitlich geschwenkt werden. Es ist auf diese Weise moglich, den genauen
Schaltpunkt des beriihrungslosen Grenztasters zu ermitteln. Nach Ermittlung
des Schaltpunktes ( Kontrollampe im Fiihrerhaus leuchtet ) werden die beiden
Klemmschrauben Position 1 und 2 angezogen und der Grenztaster ist in der
erforderlichen Schaltstellung fixiert.

Achtung: Das Einstellen des Schaltpunktes soll erfolgen, wenn der Hauptmagnet
stromlos ist und sich in diesem Zustand auf dem Verriegelungsmagnet abstiitzt.
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_. KRANFAHRWERK

UDie in den beiden Kranfahrwerken eingebauten Flussigkeitskupplungen FK 370/1 sol-

len mit 2,4 ltr. Hydraulikdl gefillt sein. Bei dieser O1fiillung, bei 100 %
Schlupf und beil einer Kupplungstemperatur von 60-70° C mup sich folgender Motor—
strom ergeben:

bei eingebautem Motor Typ 1 IA 3133-4 7,5 kW, Motorstram 33 A bei 380 V, 50 Hz
Lauft der Kran zu rasch an, dann kann die Fillung der Flissigkeitskupplung am

Fahrwerk soweit verringert werden, bis das gewlnschte weiche Anfahren erreicht
wird.
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Fliissigkeitskupplung, Drehwerk und Fahrwerk ' , R)
150 BoO n 120 0 1 166 22 K}
. Ausfuhrung 1
170
58

! Kupplungsschale
5 Primdrrad 5 : ‘ 977

10 Sekunddirad kpl. £

12 Sekundgrnobe . T - 101

30 Kupplungsnobe - : - : | .

31 Bolzen w2 _ : / ’9’:\3
v

2 Puffer
101 Kugelloger : AN

102 Kugellager 07

106 Redialdichtring Zaniine Z 7
107 Radialdichiring "] : .
N2 Rundschnurring . .
120 Sechskantschraube . o

127 Sechskanischraube \ N W /////
128 Sicherungsschraube ' ; ﬁ
130 Federscheibe A ‘

138 Dichtungsscheibe
140 Heli-Coil Mid-Grip
141 Heli-Coil Mid-Grip
142 Heli-Coil Mid-Grip 4
" 150 Sechskontmutter ' n =
158 Sicherungsring .
© 166 Scheibe _ g ‘ -
170 Spannhiilse - )

( Gewinoeeinsotr

%

141

Ausfihrung 3

Bg w28 4o 127 1462

, *-'Je';,r.na'eh Einbaulage der Kuppiung dient die Schraube als
Uleinfiillschraube oder UlablaBschraube.

Bei Bestellung von Ersatzteilen bitte gehau angeben:

a) Kupplungstype und Nummer .
b) Anzahl, Benennung und Teilnummer der benstigten Efsat;teile | o

4
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WARTUNGSANLEITUNG FOR FEDERKRAFT-BREMSE (Fahrwerk)
~. Typ 14.448.16.1.5.0

— Nachstelihilse q
(werkseitig —
voreingestellt) Abdeckring
flache (bei Montage entfernt)
bzw. Reibblech
Ankerscheibe

Befestigqungsschraube

el /A

T

M %
A e \ (werkseisly eiases
) Brensvotor E 10808 HoFkasitl elogescellc)

Magnettedl

Betriebsluftspalt s
. wert 0,3 m
2ul. Maximalwert 1,5 mm

Arbeitsfolge bel Iuftspaltkentrolle

1. Abdeckring zur Seite schieben.
2. Abrieb der Reibbeldge fettfrel entfermen.
3. Mittels einer Flhlerlehre Luftspalt "Spjnern” geméf Abbildung im Bereich der
U/ Nachstellhiilsen prifen. Falls Luftspalt einen Wert von max. 1,0 mm erreicht,
ist Nachstellung auf den zul. Minimalwert 0,3 mm erforderlich.
4. Nachstellung des Luftspaltes :
- Befestigungsschrauben mittels 6er-Inbusschlissel etwas 1&sen.
- Nachstellhilsen mittels 15er-Maulschlissel so weit anziehen, bis im Bereich
aller Nachstellhllsen der Betriebsluftspalt von 0,3 mm erreicht ist.
- Befestigungsschrauben anziehen.
- Abschliefend Luftspalt noch eirmal kontrollieren.
5. Abdeckring wieder montieren.

ACHTUNG:
Reibfléchen der Bremse nicht mit Fett und 61 in Berthrung bringen.

Bremse kamn nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "a" zwischen Anker—
scheibe und Flansch min. 7,0 mm betrigt.

("a1" Wert bei neuem Belag = 13 mm)

-/



Verénderung des Bremsmomentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmcment geliefert. Eine Reduzierung durch H
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschlissel ist bis max. auf das

MaB 01= 9,5 mm mdglich. Pro Rastung im Einstellring é&ndert sich das Bremsmoment

um 2,1 Nm.

Das Bremsmoment maf auf 50 Nm eingestellt werden.
Map "0" flir 50 Nm ca. 6,0 mm.

N O W . ¥ ) FIITLITY

I NN
D)

o

)
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Wartungsanweisung fiir Heliput-Schneckengetriebe im Fahrwerk

—/ Uleinfiillschraube
o S
7 7
|
W, 7
+ + U1fiillung bis zu den
beiden Oberlaufschrauben
’
— X THER
N
N\
: N\
N\
' N
i s UlablaBschraube
N
N
DO
I
./
Getriebe: 80.1 100.1 125.1
Gewicht: 21 kg 36 kg 67 kg

U1fii11menge: 0,46 1 1,00 1 1,50 1

Ulsorte: Kliiber Syntheso-U1 D 460 EP bzw. D 220 EP
Lebensdauer-Schmierung: 5 Jahre / 10 000 Betriebsstunden
Internationale Bezeichnung: PG-LP 460 bzw. PG-LP 220 DIN 51502

Man sollte jedoch moglichst das Kliiber-Produkt verwenden, da die Versuche bisher
nur mit diesem U1 durchgefiihrt wurden. Auch eine Mischung synthetischer Ule ver-
schiedener Fabrikate sollte man tunlichst vermeiden.
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WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE (Katzfahrwerk)
Typ 14.448.16.170 . (C\)

(werkseitig
voreingestellt)

Abdeckring
(beim Einstellen
entfernt) L

Arﬂcerscheibe/\ [ \ Magnetteil

'( Befestigungsschraube

Flansch

Betriebsluftspalt "Spyern®

zul, Minimalwert 0,3 mm
zul, maximalwert 1,0 mm

Arbeitsfolge bel Luftspaltkentrolle

1. Abdeckring zur Seite schieben. | ~)
2. Abrieb der Reibbeldge fettfrei entfernen. ‘
3. Mittels einer Fihlerlehre Luftspalt "SyjNenn" gemédp Abbildung im Bereich der
Nachstellhilsen priifen. Falls Luftspalt einen Wert von max. 1,0 mm erreicht,
ist Nachstellung auf den zul. Minimalwert 0,3 mm erforderlich.
4. Nachstellung des Luftspaltes .
- Befestigungsschrauben mittels 6er—-Inbusschliissel etwas ldsen.
= Nachstellhillsen mittels 1Ser-Maulschlissel so weit anziehen, bis im Bereich
aller Nachstellhilsen der Betriebsluftspalt von 0,3 mm erreicht ist.
- Befestigungsschrauben anziehen.
- Abschliepfend Luftspalt noch eimmal kontrollieren.
5. Abdeckring wieder montieren (Ablaufbohrung flir Kondenswasser muf nach unten
zeigen).

ACHTUNG:

Reibflichen der Bremse nicht mit Fett und Ol in Berthrung bringen.
Einstellmittern der Handliftung sind werksseitig eingestellt und dirfen nicht
verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintrachtigt
Bremse karm mur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "a" zwischen Anker—
scheibe und Flansch min. 7.0 mm betrégt.

("al" Wert bei neuvem Belag = 13 mm)

N
—



- 7.15 / 7.16 -
Verdnderung deg Bremsmcmentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmcment geliefert. Eine Reduzierung durch
\_  Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschliissel ist max. auf das MaP
0,= 10,5 mm mdglich. Pro Rastung des Einstellrings andert sich das Bremsmament

um 2,1 Nm.
Mag "0" £ir 50 Nm ca. 10,5 mm.
Bremamcment muf auf 50 Nm eingestellt werden.

\ T IS

NE
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WIRKUNGSWEISE UND EINSTELLEN DER HUBWERKSBREMSE

Wirkungsweise der Hubwerksbremse

Das Droél-Gerat besteht aus einer Zashnradpumpe mit Kurzschluflaufermotor und
einem Arbeitszylinder, dessen Kolben durch Federbelastung eine Bremse oder
" dgl. halt. Das in der Pumpe erzeugte Druckdl wird durch einen dlfesten
Schlauch unter den Kolben geleitet und bewegt diesen in seine cberste Lage.

In der Pumpe befindet sich ein hydraulisches Ventil, welches beim Anlaufen
des Pumpenmotors den Weg flr das Druckdl zum Druckzylinder freigibt. Umge-
kehrt &ffnet das hydraulische Ventil beim Abschalten des Pumpenmotors die
Leitung zum Oltopf, damit das im Drélzylinder befindliche 0l aus diesem her-
ausgedrickt werden kann.

Der Pumpernmotor wird wie jeder normale Drehstrammotor dreiphasig angeklemmt.

Beim Anschliefen mup darauf geachtet werden, daff die Drehrichtung der Pumpe

in Pfeilrichtung erfolgt.

Beim Anklemmen der Druckschlduche ist zu beachten, dap die Markierungen an /"\)
Pumpe und Zylinder Ubereinstimmen (Punkt mit Punkt und Strich mit Strich mit-
einander verbinden). Das durch den Kolben im Drélzylinder austretende Leckol

wird durch den Leckdlschlauch (Markierung Strich) in den Pumpentopf zurilckge-

fuhrt. Die Héhenlage der Drdlpumpe ist so zu wahlen, daP der Leckdlanschluf

am Drolzylinder etwa 300 mm héher liegt als der jenige am Oltopf der Drdl-

pupe, damit das drucklose Leckdl Gefélle hat.

Druckschlauch zwischen Pumpe und Zylinder ist an der Pumpe an dem mit einem
Punkt markierten Anschluf anzubringen. Der Leckdlanschlup (Markierung:
Strich) entfallt und ist durch einen Blindverschluf zu schliefen.

Als Druckmittel ist ein gut schmierendes, nicht zu zéhes 01 zu verwenden,
auPerdem mup der Stockpunkt des Oles mdglichst niedrig sein.

S&mtliche Hydraulik-Ole, die in der Schmierstofftabelle aufgefihrt sind,
kémnen verwendet werden.

Das 01 wird an der Olpumpe durch die rot gekemnzeichnete Einfilllschraube ein-
gefillt. Nach einigen Prcbeschaltungen ist noch etwas Ol nachzufiillen, da der _
Druckschlauch und ein Teil des Zylinderraumes aufgeflillt werden mup.

0lfillmenge = 11,5 ltr.

Die Schlauchverschraubungen ‘werden mithelos dicht, wenn sie nicht mit Gewalt
Uberdreht werden. Waéhrend er ersten drei Betriebstage kontrolliert man, ob
sich an ihnen noch Oltropfen bilden. Scbald dieses nicht mehr der Fall ist,
bleiben sie dauernd dicht und es braucht kein 0l nachgef(llt zu werden .
Erster Olwechsel nach einem 1/2 Jahr, wobei der Behilter mit Petroleum ausge-
spilt werden mup. Weitere Olwechsel geniigen jéhrlich eirmal.

Achtung:

Die Glpumpe darf grundsétzlich wvom Kranhalter nicht gedffnet werden. Auch die
. auf der Pumpe befindliche grope Sechskantschraube darf auf keinen Fall ver-
stellt werden, da sonst die van der Lieferfirma vorgenamrene jetzige Ein-—
stellung verandert wird. Wird bei evt. Schéden von der Lieferfirma festge-
stellt, daPp diese auf Grund von vorgenammenen Verdnderungen an der Olpumpe
entstanden sind, entféllt jeglicher Garantie— und Schadensersatzanspruch.

Auch der auf der Pumpe befindliche Druckbegrenzer darf auf keinen Fall ver-— )
stellt werden. M 3
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Einstellen der Hubwerksbremse -

1)

2)

- 3)

4)

5)

6)

Uberprifen, dap sémtliche Bolzen und Schrauben festsitzen und vor- /’\)
schriftsmipig gesichert sind. ‘

Die Anschlagschrauben bei gedffneter Bremse beidseitig soweit heraus-
schrauben, bis auf beiden Seiten zwischen Bremsbacken und Bremsscheibe
ein Luftspalt von S = 0,75 mm vorhanden ist. Anschliefend die Konter-
mutter anziehen.

Bei gedffneter Bremse die Sechkantmuttern an der Begrenzungsstange soweit
anziehen bis der Luftspalt "S" zwischen Bremsbacke und Bremsscheibe nur
noch 0,5 mm ist.

Die Sechkantmuttern gegeneinander konterm.

Bei richtig eingestellter Begrenzungsstange muf zwischen Anschlagschraube
und Anschlag etwas Spiel worhanden sein. Die Anschlagschrauben dlrfen den
Zylinderhub nicht begrenzen.

Die Feststellschrauben bei gedffneter Bremse so einstellen, daP der er-
forderliche Luftspalt "S" zwischen Bremsbacke und Bremsscheibe uberall .
gleich grop ist. (‘-\j
In dieser Stellung Feststellschrauben mit Kontermutter sichern.

Bei geschlossener Bremse die Sechskantmuttern an der Zugstange so weit
anziehen bis das MaP H = 123 mm betr&gt. Beim Anziehen der Sechskant-
mutter wird die Bremsfeder im Drdlzylinder gespannt. Nach richtig einge-
stelltem Map Kontermutter anziehen.

Das MaB "H" darf bei geschlossener Bremse nie kleiner als 118 mm sein, da
sonst die erforderliche Bremskraft nicht mehr vorhanden ist.

Scbald wegen abgenutzten Bremsbeldgen der Luftspalt "S" grdBer und das

Maf "H" kleiner als vorgeschrieben ist, mup die Bremse nach Punkt 3 und 5
neu eingestellt werden.

~)
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Beschreibung der Wirbelstrombremse

—/

Die Liebherr Wirbelstrombremse ist als Scheibenbremse aufgebaut und fithrt da-
durch zu auBerordentlich kleinen Bauldngen. Sie ist vornehmlich geeignet zum
direkten Anflanschen an Schleifringkdrpermotoren und bildet im angeflaschten
Zustand mit den Motoren eine raumsparende preisglinstige Einheit.
____Luftspolt
\\\\\\\\.
Y VA =4
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Das Laufrad -(1) trdgt auf beiden Seiten eine Stahlscheibe (2), die im Abstand
des Luftspaltes an einer Reihe von Magnetpolen (3) wechselnder Polaritdt vor-
beigefiihrt wird. Die Stahlscheiben des Laufrades bilden mit den Polkernen (4)
und den Gehdusejochen (5) einen geschlossenen magnetischen Kreis, der liber die
Spulen (6) erregt werden kann.

Die Stahlscheiben des Laufrades bewegen sich bei Drehung und erregtem System
durch ein ruhendes Wechselfeld hindurch, das in den Scheiben Spannungen indu-
ziert. Diese Spannungen haben in den Scheiben Wirbelstrome zur Folge, die mit
dem Feld der Pole ein bremsendes Drehmoment bilden. Dieses Bremsmoment steigt
mit der Drehzahl und der Intensitdt der Erregung.

Die Wirbelstrome erzeugen in den Scheiben des Laufrades Wirme, die abgefiihrt
werden muB.Hierfiir ist das Laufrad gleichzeitig als Lifter aufgebildet, der die
entsprechende Wirme direkt vom Entstehungsort weg an die AuBenluft abfiihrt.B

Da die Bremsmomente durch Magnetfelder erzeugt werden und nicht durch gleitende
Reibung, arbeiten die Wirbelstrombremsen vdllig verschleiffrei.
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Die Wicklungen von Motor und Wirbelstrombremse sind reichlich gegen Ubererwir- };\D
mung dimensioniert.

Trotzdem konnen Bremsrad und Wicklung der Wirbelstrombremse iiberhitzt werden,

wenn die Einschaltdauer der Wirbelstrombremse iiberschritten wird.

Diese betrdgt normalerweise S 3 20 % ED ( S 3 bedeutet Aussetzbetrieb ohne

Einflu des Anlaufvorganges).

Die Spieldauer betrdgt nach VDE 10 Minuten. Bei einer Einschaltdauer von 20 %

ED darf die Wirbelstrombremse innerhalb eines Spielbereichs von 10 Minuten nur

2 Minuten eingeschaltet sein.

)
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BETRIEBSANWEISUNG UND WARTUNG FOR DAS ELEKTROMAGNETISCH GESCHALTETE 3-GANG-
STIRNRADGETRIEBE (SYNCHRONGETRIEBE )

Aufbau

Das Getriebe ist ein 5-Wellen-Stirnradgetriebe. Der Antrieb erfolgt durch
einen Schleifringkorpermotor iiber eine krdftig dimensionierte elastische
Kupplung

Die 3 Geschwindigkeiten werden durch wahlweises Schalten von Lamellen-
kupplungen erreicht. Die Kupplungen sind reichlich ausgelegt.

Samtliche Rdder stehen bei allen Geschwindigkeiten im Eingriff. Sie sind
schrdg verzahnt, badnitriert oder hoch vergiitet und haben geschabte Zahn-
flanken. Eine Ausnahme bilden die Typen Get 300 RX 1 und Get 301 RX 1.
Hier sind sdmtliche Rdder gehidrtet und haben geschliffene Zahnflanken.

Alle Lagerstellen sind als Wdlzlager ausgebildet. Fiir eine ausreichende
Schmierung der Lagerstellen und fiir eine reichliche Kiihlung der Kupplungen
sorgt eine eingebaute Ulpumpe.

Das Getriebegehduse ist ein verwindungssteifes GuBgehduse, das durch seine
Formgebung gleichzeitig zur Gerduschddmpfung beitrdgt. Ein groBer Hand-
lochdeckel sorgt fiir leichte Zugianglichkeit der Kupplungen und ihrer Tele-
skop-Stromzufiihrungen.

Als Bremse wird eine reichlich ausgelegte Doppelbackenbremse verwendet,
die mit Federkraft bremst und hydraulisch geliiftet wird.

Funktionen

1.

Einschalten des Getriebes.

Beim Einschalten des Hauptschalters wird automatisch die vorgewdhlte
Kupplung eingeschaltet. Ein Anlaufen des Getriebes erfolgt erst nach dem
Einschalten des Motors. Dabei wird gleichzeitig die Bremse geliiftet. Das
Getriebe 1duft dann im vorgewdhlten Gang an.

Kndern der Geschwindigkeit.

Durch Betdtigen des Wahlschalters am Steuerstand im Fiihrerhaus oder am
Fernsteuerpult kann die Geschwindigkeit des Getriebes gedndert werden.
Hierbei muB zunichst der Steuerhebel am Steuerpult in Stellung "0" geriickt
werden. Der Motor wird dabei ausgeschaltet, die Bremse fdllt ein und das
Getriebe kommt zum Stillstand. Nun kann durch Betdtigen des Wahlschalters
ein anderer Getriebegang eingelegt und dadurch die Geschwindigkeit gedn-
dert werden.Ein Betitigen des Wahischalters bleibt wirkungslos, wenn nicht
vorher der Steuerhebel in die Stellung "0" geriickt wurde.

Getriebe-Stillstand.
Wird ein Stillstand des Getriebes gewiinscht so muB der Steuerhebel in die
Stellung "0" geriickt werden. Hierbei wird der Motor stillgesetzt und die

Bremse fillt automatisch ein, so daB ein Absinken der Last nicht moglich

ist.

Netzausfall.

Beim Ausfallen des Stromnetzes oder einer sonstigen Stdrung fallt
ebenfalls automatisch die Bremse ein, so daB auch in diesem Fall die
denkbar groBte Sicherheit gewdhrleistet ist.
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Wartung { )

1, Getriebe.
Das Getriebe ist praktisch wartungsfrei, da sich die Wartung auf wenige,
ganz einfache Handgriffe beschriankt.

2. Teleskop-Stromzufiihrungen,
Die Abnlitzung der Stromzufiihrungen ist verhdltnismaBig gering. Aus Sicher-
heitsgriinden empfiehlt es sich aber, die Stromzufiihrungen etwa alle 200
Betriebsstunden auf ihren Abniitzungsgrad zu priifen. Die hochstzuldssige
Abniitzung ist aus der beiliegende Skizze ersichtlich. Ein Arbeiten mit
abgeniitzten Teleskop-Stromzufithrungen kann zu unerwiinschtem Getriebe-
Stillstand fiihren. Die Betriebssicherheit ist jedoch auch in diesem Falle
nicht gefihrdet, da die Bremse automatisch einfdl1t. Die Stromzufiihrungen,
die als Strombriicken (zur {berbriickung der Wdlzlager) dienen, sind von
auBen zuginglich. Sie befinden sich bei der Antriebswelle auf der dem Mo-
tor gegeniiber liegenden Seite, bei der Welle 2 auf der Motorseite. Die
Teleskop-Stromzufiihrungen, die zur Kupplungsversorgung dienen, konnen nach
Uffnen des Handlochdeckels auf der Getriebeoberseite leicht erreicht

werden. /4\)

3. Kupplungen.
Wir mochten besonders betonen, daB die Kupplungen wartungsfrei sind. Der
unvermeidliche VerschleiB der Stahllamellen in den Kupplungen wird selbst-
tditig ausgeglichen.Ein Auswechseln der Lamellen ist wéhrend der Lebensdau-
er des Getriebes nicht 2u erwarten. Es wird nur dann erforderlich, wenn
mit stark verschmutztem Getriebedl gearbeitet wurde oder wenn der Ulstand
im Getriebe zu niedrig war. In diesem Falle ist ein sehr schneller Ver-
schleiB der Lamellen zu erwarten. Es empfiehlt sich deshalb, ganz besonde-
ren Wert auf die Wahl des Getriebetles zu legen und die Befiillung des Ge-
triebes sorgfdltig auszufiihren,

4, Priifen des Ulstandes.
Es ist darauf zu achten, daB der Ulspiegel zwischen den beiden roten Mar-
ken (Hochststand und Tiefststand) am Ulstandsauge liegt. Beim Unterschrei-
ten. des Tiefststandes kann die Ulpumpe Luft ansaugen und somit zu deren
Ausfall fiihren. Die Ulmenge ist jedoch so reichlich bemessen, daB bei nor-
malem Betrieb (d.h. wenn eine Leckstelle im Gehduse auftritt) ein Nachfiil-
len des Ules nicht zu erwarten ist. : fé\u)

5. Ulwechsel
Es empfiehlt sich, beim neuen Getriebe nach etwa 100 Betriebstunden einen
ersten Ulwechsel vorzunehmen. Ein weiterer Ulwechsel soll nach 500 und die
spiteren Ulwechsel nach 1000 Betriebsstunden erfolgen, die Zeitabstdnde
diirfen aber 12 Monate nicht iiberschreiten. Es darf nur eine der vorge-
schriebenen Ulsorten verwendet werden .Wird ein nicht von uns empfohlenes
U1 verwendet, so ist die Betriebssicherheit des Getriebes erheblich ge-
fihrdet. Ein falsches U1 kann zur Zerstorung der Kupplung flihren oder zum
Ausfall der Ulpumpe.

Beheben von Stdrungen

Wir empfehlen, Stdrungen, die nicht durch ein Ausfallen des Stromnetzes oder

durch Beschidigungen der Zuleitungen zuriickzufiihren sind, nicht selbst zu

beheben, sondern unseren Kundendienst zu benachrichtigen, das Getriebe ist
auBerordentlich robust konstruiert, so daB andere Storungen, als die oben er-
wihnten, nicht zu erwarten sind, Einbaufehler beim selbststéndigen Beheben (4% 3
von Storungen kdnnen dabei in kurzer Zeit schon zu schweren Getriebeschidden -
filhren, die dann evt. sehr teuere Reparaturen verursachen.
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TELESKOP - STROMZUFUHRUNG

max, zuldssige é'

Abnutzung
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Kletterhydraulik bestehend aus:

~
Aggregat ( Olbehdlter, Pumpe, 4/3 Wegeventil, Oruckbegrenzungsventil, U1filter) f—\p
mit angeflanschtem 4 pol. KurzschluBldufermotor, doppeiwirkender Hydraulikzy-

linder, Schlauch bzw. Rohrleitungen, Drossel, SchnellverschluBkupplungen.

Alle Teile bereits betriebsfertig montiert auf Konsole und Klettertraverse.

Aggregat

~)

doppeltwirkender
Hydraulikzylinder

Olbehslter

-

Mafstab —

Entluftung‘-‘-—-—:i‘.“m

_Drossel

Schnellverschlufl-
kupplungen

" 4-pol. KurzschluBldufermotor

T
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i
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Inbetriebnahme der Kletterhydraulik

1.
2.

Kran optimal ausrichten siehe Klettern des Kranes.
Ulstand uberpriifen

Bei alten Anlagen sollte der Ulstand Mitte Schauglas sein. Bei neuen Anla-
gen wird der Ulstand mit den Peilstab uberpriift.

Steht eine Hydarulikanlage ldngere Zeit ( ca. 1/2 Jahr ) still, dann
empfiehit es sich vor der Inbetriebnahme die Ulbeschaffenheit durch Inau-
genscheinnahme zu iiberpriifen. Ist das 01 hel) und klar kann es noch
verwendet werden. Ist es milchig, flockig und tribe so muB es gewechselt
verden.

Die Ulbeschaffenheit zu Uberpriifen setzt Erfahrung voraus, im Zweifelsfal)
deshalb lieber einen Ulwechsel vornehmen. Ebenfalls iberpriifen sollte man
den Tankboden, ob sich hier Glschlamm gebildet hat. In diesem Fall sollte
der Ultank gereinigt werden.

Die Ulsauberkeit ist besonders wichtig fir die einwandfreie Funktion der
Anlage.

Drehrichtung des Motors uberpriifen.

Motor kurz einschalten, Drehrichtung gemif Drehrichtungspfeil auf der Anla-
ge am Lufterfliigel iberpriifen.

Kletterdruck priifen

Bedingt durch gleiche Aggregate, aber unterschiedliche Klettergewichte,
brauchen wir fiir jeden Krantyp einen anderen Kletterdruck. Er wird werks-

gggtgg eingestellt. Fiir den Kran 256 HC und 290 HC betrdgt der Kletterdruck
ar

Bei der Kranmontage muB das Entliiftungsventil getffnet sein. Beim Abbau des
Aggregats vom Kran und beim Transport muB das Ent1iiftungsventil geschlos-
sen sein.
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Wirkungsweise und Wartung der Kletterhydraulik

Die Hydraulikanlage wird werksseitig betriebfiahig geliefert. Vor Inbetriebnahme
sollte man sich iber den richtigen Ulstand vergewissern.

Wirkungsweise

Der Elektromotor wird in Betrieb genommen. Er triebt iiber eine elastische Kup-
plung die Pumpe an, die das Hydraulikol aus dem Behdlter iiber den Olfilter iiber
den Steuerschieber (4/3 Wegeventil) bis zum Zylinder fordert.

Das zwischen Pumpe und Steuerschieber (4/3 Wegeventil) eingebaute Uberdruckven-
til sol1l nicht verstellt werden, da es den max. Uldruck (Anfahrdruck ) im ©U1-
kreislauf begrenzt.

In der Stellung "0" flieBt das von der Pumpe gefdrderte Ul wieder in den Behdl-
ter.

Die Hebelstellung "I" am Hydraulikaggregat (Steuerschieber ) bewirkt eine Ab-
warts- und die Stellung "II" eine Aufwéartsbewegung des Zylinderkolbens. Wird
der Schalthebel in Stellung "I" oder "II" losgelassen, springt er automatisch
in die "0" Stellung (Leerlauf-Stellung ) zuriick.

In Hebel-Stellung "I" wird das U1 durch die Drossel iiber das HydraulikschloB in
das Zylinder-Oberteil gefordert. Durch den entstehenden U1-Druck wird der Kol-
ben im Zylinder abwérts bewegt.

Schlo3

-

Zylirider
s

-—— . — —— -y

Steuerschieber
(4/3 WegeventM\E
| Olbehalter
Motor_ :
Uberdruckventil
Kupplung
Pumpe

Filter

~
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Tritt nun wahrend eies Klettervorganges ein Schaden an der Ulleitung ein, wird
durch das HydraulikschloB ein Rickstromen des Ules, das sich im Zylinder unter
Druck befindet, verhindert. Der Kolben bleibt somit in der eingenommenen Stel-
lung stehen. Der Schaden ist schnellstens zu beheben.

Sollte wahrend eines Klettervorgangs ein Stromausfall eintreten, so daB der
UlzufluB unterbrochen wird, bleibt der Kolben ebenfalls stehen. Auch in diesem
Fall ist der Schaden zu beheben. Bei Stromausfall, wdhrend eines Klettervorgan-
ges darf das Kranoberteil nicht fiir ldngere Zeit auf der Presse stehen.

In Hebelstellung "II" wird das HxdraulikschloB gedffnet, gleichzeitig wird das
01 in den Zylinder-Unterteil gedriickt. Durch diesen Uldruck bewegt sich der
ausgefahrene Kolben aufwarts und das am Zylinder-Oberteil ruckstromende U1
flieft Uber das geoffnete HydraulikschloB durch die Drossel iiber den Steuer-
schieber in den Behdlter zuriick. Mit der Drossel ist die riickstrémende Ulmenge

und damit auch die Geschwindigkeit der Aufwirtsbewegung des Kolbens regulier-
bar.

Wartung

Bei einer Demontage ist darauf zu achten, daB alle U1-Anschliisse mit Blindstop-
fen verschlossen werden um ein Eindringen von Schmutz zu verhindern. Um die

Abstreifringe zu schonen sollte die Kolbenstange von Zeit zu Zeit sauber abge-
rieben werden.

Ulwechsel

Die in den Schmierstofftabellen aufgefiihrten Hydraulik-Ule sind von uns zuge-
lassen. Nach dem Ablassen des Altéls und nach den Auswaschen des Ulbehdlters
und Ulfilters ( Sieb) kann das in den Schmierstofftabellen aufgefiihrte Hydrau-
1iko1 eingefiillt werden.

Nach mehrmaligem Ein-und Ausfahren der Kolbenstange wird der Ulstand am Ul-
schauglas bzw. mit Hilfe von einem Peilstab iberprift und falls notig, die 01-
fiullung auf die richtige Menge aufgefiillt.

Zum Entliiften brauchen keine Verschraubungen geldst werden, da die Anlage selb-
stentliftend ist.
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Kran klettert nicht !

Ursache:
Kennzeichen:
Abhilfe:

Ursache:
Kennzeichen:
Abhilfe:

Ungeniigender Druck

Manometer zeigt geringen Druck

VerschluBschraube (s. Bild ) offnen, mit Imbus-Schliissel 2,5
Sechskantschraubendreher 2,5 DIN 911) wird die Verdrehsicherung
in der Stellschraube gedffnet, mit einem Schraubendreher wird der
Druck uber die Stellschraube des Uberdruckbentils eingestellt.
Rechtsdrehung: Oruck wird hoher. Linksdrehung: Druck wird niedri-
ger.

Der Druck muB mit einem Manometer eingestellt werden. Manomete-
ranschluB R3/8 an jedem Aggregat. (s. Bild).

Angegebener max. Druck darf nicht uberschritten werden, sonst
konnte ein Gewaltbruch herbeigefiihrt werden.

Uberdruckventil

1 VerschluBschraube % 5 @-

2 ManometeranschluBR 3/8"

3 Olschauglas

Pumpe ist defekt

Pfeifendes Gerdusch, Manometer zeigt nur geringen Druck
Aggregatdeckel offnen, vier Befestigungsscharuben M 8x35 offnen.
Pumpe austauschen. Kupplungshdlfte auf der Pumpenwelle muf biindig
mit dem Wellenende sein (Aggr 635/1590).

Nach dem Austausch Pumpe bei gedffnetem Aggregatdeckel mit U1fiil-
lung kurz laufen lassen. Oberpriifung der Verschraubungen auf -
Dichtheit. Druck einstellen und kontollieren.

Wird der E-Motor mit ausgetauscht, muB folgendes beachtet werden:
Bei Aggregat HA 635/1410 und HA635/1402 muB die Kupplungshdlfte
biindig mit dem Motorwellenende sein.

?ei Aggr?gat HA 635/1590 steht die Kupplungshdlfte 4 mm zuriick

s. Bild). '

Sicherungsschraube

{ 7Motorseite
W@m - A/

722

Kupplungsteil

)
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_-_ Klettervorgang durch Rohrbruch oder Stromausfall unterbrochen

\ Hutmutter (an jedem HydraulikschloB vorhanden) abnehmen.

Gewindestift in das SchloB drehen (Rechtsdrehung). SchloB wird dadurch mecha-

nisch gedffnet. Steuerhebel am Aggregat in Stellung “"Senken". Zylinder dann

langsam einfahren.

Achtung: Besteht keine Moglichkeit, das aus dem Kolbenflichenraum in den
Tank zuriickflieBende U1 in den Ringflachenraum zu pumpen, dann

. muB ein weiterer Behdlter zur Aufnahme des gesamten Uls beschafft

werden. Nach Beendigung muB die automatische Sicherung wieder
hergestellt werden, d.h., Gewindestift in die urspriingliche
Position zuriickdrehen,
Hutmutter mit Kupferdichtung wieder aufschrauben.

o/ N
Hydraulikschlof3
DruckanschiuB (P )
LeckslanschluB (L | w3018
L]
MNitetS
A\
Steueranschlus(\X) 1/
‘ A\
u oS 4
I ﬂ\
/j Kupferdichtung

Hutmutter
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SCHMIERUNGSHINWEISE

-

Nur die richtige Anwendung bestgeeigneter, fachménnisch ausgewdhlter Qualitats-
schmiermittel gestattet die Erzielung héchster lLeistungen und das Vermeiden von
stérungen und deren Folgen.

Wir empfehlen, nur hochwertige Markensclmiermittel zu verwenden, siehe Schmier-
stofftabelle.

walzlager:
MiBig nachschmieren, jéhrlich reinigen und 1/3 des Laufraumes neu fillen.

Getriebedlfilllungen bel Stirnradgetrieben:

Der erste Olwechsel muf nach 100 und der zweite Olwechsel nach ca. 500 Betriebs-
tunden durchgefithrt werden, wobei das noch warme Ol mdglichst gleich nach still-
setzen des Kranes abgelassen werden sollte. Weitere Olwechsel nach jeweils 1 000 ,
Betriebsstunden, der Zeitabstand sollte aber 12 Monate nicht Uberschreiten. /_\)

Bei den Getrieben, die mit einem Olfilter ausgeristet sind, missen die Olfilter
alle 14 Tage gereinigt werden.

Bei den Planetengetrieben (Drelwerk-Getrieflen) ist beim Olwechsel noch folgendes
Zu beachten: Zum Befillen der Getriebe missen die Fillschrauben mit Entliftungs-
wventil seitlich an den Getrieben entfernt werden. Damit aber beim Befiillen die
Luft auch cben entweichen und samit der Olstand bis in die cbere Planetenstufe
hochsteigen kann, muf auch die Entliftungsschraube entfernt werden (siehe Bild).

Nach Befiillen der Getriebe sind selbstversténdlich wieder beide Schrauben in die
Getriebe einzusetzen. A

Spdlung:

Nach Ablassen des gebrauchten Oles empfiehlt sich vor der Neubefillung der Ge-
triebe eine Splilung durchzufihren.Um eine spdtere Olverdimmmng wumdglich zu

machen, empfiehlt es sich, zum Spilen die gleiche Olsorte zu verwenden. o
Benzin und Petroleum als Spilmittel sind ungeeignet. m)

8.89
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Offene Zahnréder:

\jeim Auftragen bzw. Nachschmieren von z&hfliissigen Schmiermitteln, die Gebrauchs-—
arweisung der jeweiligen Schmiermittellieferanten anfordern.

Achtung: Diese Schmiermittel dirfen nur auf fett- und élfreie metallische Cber-
flachen gebracht werden, da sonst die Schmierfahigkeit, der Korrosionsschutz und
die Gerduschdampfung beeintréchtigt werden.

Kugeldrehkranz:

Die Schmierstoffe dienen zur Verminderung der Reibung zwischen walzkdrper, walz-
bahnen und Zahnen.

Sie sind jedoch gleichzeitig der einzige Korrosionsschutz des aktiven Tells der
Lager, der anderweitig nicht geschiitzt werden kamn.

Inbetriebnahme:

Vor der ersten Inbetriebnahme des Kranes ist noclmaliges sorgfdltiges Durch-
schmieren der Laufbahnen und Verzahnungen unerléflich, um sicherzustellen, dap

\/Aee:lntrachtiglmgen der Schmiermittel durch Transport, Zwischenlagerung und Einbau
bei Betriebsbeginn beseitigt sind.

Wi :

Verzahmmng: Um den Verschleif der Verzahmmg mdglichst gering zu halten, sollte
der Zahnkranz entsprechend den Betriebsbedingungen gesclmiert werden.

Bei Baustellenbetrieb und Stickgutbetrieb ist eine wdchentliche Schmierung
erforderlich.:

Laufbahnen: Die Laufbalnen sind unter langsamer Drelung des Kranes so lange zu
schmieren, bis unter den Dichtlippen bzw. aus den Spalten der Labyrinth-Dichtung
allseitig Fett herausquillt und sichergestellt ist, daf alle Hohlr&ume geflilit
sind und der alte Sclmierstoff herausgedriickt ist.

Beim Kugeldrehkranz mit Labyrinth-Dichtung mif die Nachschmierung der Laufbahnen
alle 250 Betriebsstumden oder 6fter erfolgen.

Beim Kugeldrehkranz mit Perbunan-Dichtlippen muf die Nachsclmierung der Laufbah-
uxen alle 1000 Betriebsstunden oder &fter erfolgen.

Der Zeitabstand der Kontrolle der Scimierung sollte 3 Monate nicht Uberschreiten.

Vor und nach langeren Betriebspausen, insbesondere vor und nach der wWinterpause,
unabhingig von den vorausgegangenen Betriebsstunden, ist besonders sorgfaltig
nachzuscimieren. Einerseits um sicherzustellen, daf die Walzsysteme voll mit Fett
gefiillt sind und damit bestmdglichen Korrosicnsschutz besitzen, andererseits um
Beeintrachtigungen der Fettfillung durch die Stillstandzeit auszugleichen und
eingedrungenes Schwitzwasser auszutreiben.
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3.

3.1.

3.2,

Allgemeines

Am Turmdrehkran befinden sich zahlreiche Schraubverbindungen. Aufgabe der
Schraubverbindungen ist es, Bauteile zu verbinden und Kréafte zu
Ubertragen.

Besondere Aufmerksamkeit ist den hochfest vorgespannten Schraubverbindun-—
gen zu wicdmen,

Schraubverbindungen gehfiren zu denjenigen Tellen des Turmdrehkranes, die
fir seine Betriebssicherheit von erheblicher Bedeutung sind. Daher sind

auch diese von den Benutzern von Turmdrehkranen sorgfdltig zu montieren,
2u pflegen, zu warten und zu kontrollieren.

Die mit Schraubenschlissel von Hand angezogene Schraubverbindung

Dabel handelt es sich um Schraubverbindungen, die mit einem
Sdlraubenschlﬁssel von Hand angezogen werden kénnen.,

Sie sind regelmdfig zu prifen, damit sie festsitzen und sich nicht
selbsttétig aufdrehen. Durch Lockern einer solchen Schraubverbindung kann
Schaden angerichtet werden, allein schon durch das Herabfallen eines
Teiles dieser Schraubverbindung.

Die hochfest vorgespamte Schraubverbindung (HV-Schraubverbindung)
Begriffserliuterung

Unter einer HV-Schraubverbindung wird eine aus Schrauben, Muttern,
Scheiben oder Federringen und evtl. Distanzhiilsen hergestellte Verbindung

verstanden, bei der alle Teile der Verbindung, mit Ausnalme der Distanz-
hiilsen, aus Werkstoffen mit hoher Festigkeit hergestellt wurden.

Diese Schraubverbindungen milssen mit einem vorgeschriebenen Drehmoment
angezogen werden, Hierzu ist ein Drelmcmentschliissel erforderlich, mit
dem das vorgeschriebene Drelmament aufgebracht werden kamn.

Verwendungsort

HV-Verbindungen werden dort verwendet, wo grofe Krafte von Bauteil zu
Bauteil Ubertragen werden missen.

Bei einem Turmdrehkran sind dies in der Regel folgende Bauteile:

Kugeldrehkranz
Turmteile
Verschiedentlich auch Antriebsaggregate wie Drehwerke und Windwerke



3.3

Zu einer HV-Schraubverbindung gehérende Teile

Alle Teile einer HV-Schraubverbindung sind besonders gekennzeichnet. Die
Glite- und Kennzeichnungsvorschriften ergeben sich aus nationalen und
internationalen Normen.

Achtung!

Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 und 12.9 mit einem Gewindedurch-
messer von 24 mm und mehr sind zwar auch entsprechend der internationalen
Normen gekennzeichnet, missen aber dariiber hinaus der Qualitat einer
Liebherr-Werksnorm entsprechen. Daher kdnnen diese Schrauben nur bei
Liebherr-Werk Biberach GubH oder bel den von dieser Gesellschaft
benannten Handlern gekauft werden.

Werden Schrauben verwendet, die nicht dieser Liebherr-Nomm entsprechen,
besteht die Gefahr von Unfallen und damit verbunden das Risiko von Perso-
nen und/oder Sachschéaden.

3'3.1

Schrauben

Schrauben milssen gemaf der Internaticnalen Norm ISO 898 Teil 1
gekennzeichnet sein.

2Am Schraubenkopf mup die Festigkeitsklasse, z.B. 8.8, 10.9 oder 12.9
angegeben sein, wie auf Bild 1 dargestellt.

Bild 1

il

I

\129

|
4 |
|

Auferdem missen die Schrauben auch mit einem Herkunftszeichen des
Schraubenherstellers gekemmzeichnet sein. Dies wird im allgemeinen in der
Nahe des Kennzeichens der Festigkeitsklasse angebracht, z.B. wie auf Bild
2 dargestellt:

Bild 2 7 \

£
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3.3.2 Muttern

Muttern missen gemaf der Internationalen Norm ISO 898 Teill 2
gekemnmzeichnet sein.

Auf der Auflageflache oder einer Schlisselflache vertieft mup die
Festigkeitsklasse, z.B. 8,10 oder 12 angegeben sein, wie auf Bild 3
dargestellt,

L oder 10 oder 12

-

oder 10 oder 12
Bild 3

Nach ISO 898 Teil 2 sind zur Kemnzeichnmung der Festigkeitsklasse von
Muttern auch Symbole erlaubt, die jedoch ihrer Vielfdltigkeit wegen im
Rahmen dieser technischen Beschreibung nicht angefihrt werden kémnen. Nur
diejenigen Muttern mit der in Bild 3 und 4 aufgefihrten Festigkeits-
klasse, diirfen bei einer hochfesten Schraubverbindung verwendet werden.

Auferdem missen die Muttern auch mit einem Herkunftszeichen des Muttern-
herstellers gekemnzeichnet sein. Dies wird im allgemeinen in der Néhe des

Kemnzeichens der FPestigkeitklasse angebracht, z.B. wie auf Bild 4 darge
stellt: '

oder 8 oder 12

Achtung!

Bei der Auswahl der Muttern mupf darauf geachtet werden, dap ihre Festig-
keitsklasse zur Festigkeit der Schraube paBt.

Beispiel: Mutter 8 - Schraube 8.8
Mutter 10° - Schraube 10.9
Mutter 12 - Schraube 12.9




3.3.3

Scheiben

Da es fiir Scheiben bis heute keine ISO-Norm gibt, werden die in ger Bun-—
desrepublik Deutschland hergestellten Scheiben fir HV-Schraubverbindungen

mit BV gekennzeichnet, wie auf Bild 5 dargestellt.

»7
g
v

Achtungl

Fir HV-Schraubverbindungen dirfen nur Scheiben aus hochfesten Werkstoffen
verwendet werden, die den unter 3.3.1 und 3.3.2 angegebenen Werkstoffen
fir Schrauben und Muttern entsprechen. Es wird empfohlen, daf nur von
Liebherr gelieferte Scheiben verwendet werden. Werden Scheiben anderer
Herkunft verwendet, so mup darauf geachtet werden, daB ihre Festigkeit
derjenigen der Schrauben und Muttem entspricht.

Achtung!
Die Scheiben fiir HV-Schraubverbindungen missen einseitige Fasen haben,

damit die Ausrundung am Schraubenkopf nicht bescha&digt wird.
Die Fase mup deshalb auch immer zum Schraubenkopf zeigen.

Kennzeichen HY
(ouf Untersarie)

Bild 5

£

)



"N
™
3.3.4 Sicherungsmuttern

HV-Schraubverbindungen mit Muttern werden oftmals noch mit Sicherungsmut-
tern gesichert. Diese sind aus Federstahl hergestellt. Eine Kennzeichmmng
(Synbole, Buchstaben oder Zahlen) haben sie nicht. Ihre Form ist auf Bild

8 dargestelit.

Die Verwendung dieser Sicherungsmutter ist flr die HV-Schraubverbindung )
nicht zwingend vorgeschrieben.

3.3.5 Distanzhililsen

Bei einigen HV-Schraubverbindungen sind aus konstruktiven Grinden
Distanzhlilsen exrforderlich. Diese werden von Liebherr hergestellt und
mitgeliefert. Sie missen entsprechend den Angaben in der Betriebsan-
weisung eingebaut werden.



3.4

Zusammenstellung einer HV-Schraubverbindung

~

In unseren Kranen verwenden wir zwei Arten von HV-Schraubverbindungen:

Verbindungen mit Durchgangsschrauben Verbindungen mit Steckschrauben

Schutzkappe r/

Mutter

/ |

L

== NN,

BEBER

Bi1d 9 | Bild 10

NN (R AN

Scheibe

Schraube

~)

Bei einer HV-Schraubverbindung missen die Werkstoffe der verwendeten
Schrauben und Muttern aufeinander abgestimmt sein. Dies ist darn gewdhr-
leistet, wern die Qualitétsvorschriften der Liebherr-Werknormen erfullt

sind und Schrauben und Muttern mit folgenden Kennzeichnungen
miteinander verwendet werden:

Schrauben mit Kennzeichnung 8.8
verwendet mit Muttern der Kemnzeichnung 8

Schrauben mit Xennzeichmung 10.9
verwendet mit Muttern der Kemnzeichnung 10

Schrauben mit Kennzeichnung 12.9
verwendet mit Muttern der Kennzeichnung 12

Fir die Scheiben gilt Abschnitt 3.3.3.

A
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4.3

Uberpriifung der Teile von HV-Schraubverbindungen vor deren Einbau

7ustand der Teile von HV-Schraubverbindungen

Alle Teile der Schraubverbindung missen vor Einbau gesdubert und einer
Augenscheinkontrolle unterzogen warden.

Diese hat sich zu erstrecken auf die Gewindegénge der Schraube, die
Gewindegéinge der Mutter, den Sitz der Mutter auf der Schraube und den
Eckbereich von Schraubenschaft zu Schraubenkopfauflage.

Achtung!
Beschadigte Schrauben oder Muttern dirfen nicht verwendet werden.

Achtungl!

Am Schaft und im Gewinde angerostete Schrauben, sowie im CGewinde
angerostete Muttern dirfen nicht verwendet werden. Schrauben oder
Muttern, die beschadigt sind oder Anzeichen von Besch&digungen aufweisen,
dirfen nicht verwendet werden.

Schmieren der Telle wven HV-Schraubverbindmgen

Die Schrauben und Muttern sind vor jedem Einbau mit einem
molybdandisulfid-haltigen Fett zu schmieren. Dadurch ergibt sich ein
gleichméfiger Reibwiderstand, wodurch immer die richtige Vorspammung der
Verschraubung erreicht wird.

Achtung|

Gefettet werden mup das Schrauben- und Mutterngewinde, auferdem die
Auflagefléche der Mutter.

Achtung!

wird das vorgeschriebene Anzugsdrehmoment am Schraubenkopf aufgebracht,
ist unbedingt auch die Auflagefliche des Schraubenkopfes zu fetten.

Wiederverwendung der Teile wen HV-Schraubverbindungen

Alle Teile der HV-Schraubverbindungen, die mit dem von uns
vorgeschriebenen Drehlmament angezogen wurden, kémnen bei weiteren
Krarmontagen wieder verwendet werden.

Voraussetzung ist, dap alle Teile nach Abschnitt 4.1 kontrolliert wurden
und keine Beschidigungen aufweisen.




5.

5.1
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Das Anziehen von HV-Schraubverbindungen

Die Notwendigkelt des korrekten Anziehens

Nur dann, wenn eine HV-Schraubverbindung mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment vorgespannt worden ist, kann sie ihre Aufgabe erfiillen.
Durch das Drelmament wird die Schraube gelangt und die zu verbindenden
Kranteile werden zusammengedrickt, so daP eine intensive Verspannung
dieser Teile entsteht.

Die Lebensdauer einer Schraube hangt mafgeblich von dem Aufbringen des
richtigen Drehmcmentes und der damit erreichten Vorspannung ab.

Ein zu hohes oder zu niedriges Drehmament kann zu einem vorzeitigen
Versagen der Schraubverbindung fihren.

N
Das mﬁ

Um die konstruktiv vorgesehene Vorspannung zu erreichen, ist die
Schrauvbverbindung mit einem bestimmten Drelmament anzuziehen.

Das aufzubringende Drelmament ist je nach Art und Gréfe der verwendeten
Schrauben und Muttern unterschiedlich. Diesem Informaticnsbrief ist als
Anlage eine Tabelle 1 beigefiligt, aus welcher ersichtlich ist, welches
Drehmoment bei welcher Schraube aufgebracht werden muf.

Zu beachten ist bei dieser Tabelle, daf dabel von den Festigkeitsklassen
gem3f ISO 898, Teil 1 und Teil 2 ausgegangen wurde.

Ob es sich um eine Schraube nach DIN 6914, DIN 931, DIN 933 oder DIN 912
handelt, kann an der Schlisselweite s gemff beiliegender Tabelle 2
erkannt werden.

Werden Schrauben oder Mittern verwendet, bei denen nicht zweifelsfrei ~)
feststeht, welcher DIN sie entsprechen, milssen Gewinde-Nermdurchmesser

und Schlusselweite gemessen werden. An Hand der Tebelle 2 kann dann die
Schraube oder Mutter zugeordnet werden.

Achtung!

Ungefettete Schrauben sollten unter keinen Umsténden in hochfest
vorgespamnten Schraubverbindungen verwendet werden.
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5.3

Der Drehmcmentschlissel

Das jeweils vorgeschriebene Drehmoment kann nur mit Hilfe eines Dreh-
mcmentschlissels aufgebracht werden. An diesem Drehmomentschlissel muf
das Drehlmaoment und die Drehrichtung eingestellt werden kdnnen.

Folgende Drelmamentschlissel werden empfchlen:
Type 7 und Type 15 der Firma Hans-Ulrich Teubner, Pfattendorfer Strafe 7
8000 Minchen-CObermenzing 65.

Mit dem Drehmcmentschliissel Type 7 kann max. ein Drehmoment von 350 Nm
(35 mkg) erreicht werden, mit der Type 15 max. ein Drelmcment von 800 Nm
(80 mkg) .

Werden grofere Drehmomente gefordert, so missen {bersetzungsgetriebe
vervendet werden, die man Kraftschrauber nennt.

Folgende Kraftschrauber werden empfcohlen:

Juwel Type 2, Juwel Type 3, Juwel Type 4, Juwel Type 6 der vorher
genannten Firma Hans-Ulrich Teubner.

Mit diesen Kraftschraubern lassen sich darm Drehmcmente bis 9 500 Nm
(950 mkg) erreichen.

Diese Drehmamentschlussel milssen von Zeit zu Zeit geprift und &gf .
eingestellt werden. :

Die Anzugsdrehmomente dirfen nicht mehr als + 10% abweichen.

Eine weitere Mdglichkeit ist, das Drelmament mittels Hydraulik-Kraft-
schrauber aufzubringen.

Folgende Kambinaticmen (Hydraulik-Kraftschrauber mit Elgenaggregat)
werden empfohlen:

a) Kraftschrauber Hytorc HY-8 LT bis 10 000 Nm (1000 mkg) -
Fa. Hytorc, Unterer Anger 15, 8000 Minchen 2
Aggregat SST/HM-350 bar - Fa. Hans-Ulrich Teubner, Pfatten-
dorfer Strafe 7, 8000 Minchen-Cbermenzing 65

b) Kraftschrauber 180 bis 8 250 Nm (825 mkg) und L180 bis 18 000 Nm
(1 800 mkg), Aggregat Hydro-Plarad-Aggregat U12/1,7-800 EFSL
- Firma P.H. Wagner GrbH & Co.KG, 5203 Much-Birrenbachshohe.

¢) Kraftschrauber Rytorc HY-5 SL bis 7 500 Nm (750 mkg) - (Fa. Hytorc)
Aggregat SST/HM-700 bar - (Fa. Teubner)

d) Kraftschrauber Hytorc HY-10 SL bis 16 600 Nm (1660 mkg) - (Fa. Hytorc)

Aggregat SST/HM-700 bar - (Fa. Teubner)

Bei den Hydraulik-Kraftschraubern wird der Druck im Hydrauliksystem an
einem Mancmeter abgelesen. Zu einem bestimmten Manometer-Druck gehort
auch ein bestimmtes Drehmcment. Zuordnung ist in einer zum Kraftschrauber
gehdrenden Tabelle festgehalten.
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Die Kontrolle der eingebauten HV-Schraubverbindungen

Notwendigkeit von Kontrollen

Jede Schraubverbindung kann sich lockern.

Dies gilt auch fir die HV-Schraubverbindungen. Die Lockerung dieser hoch-
fest vorgespannten Schraubverbindungen fihrt zum ganzen oder teilweisen
Verlust der Vorspannung. Geht die Vorspannung ganz oder teilweise verlo-
ren, bedeutet dies, dap das Schraubenmaterial erheblich schneller ermi-
det. Dadurch entsteht die Gefahr eines Exrmidungsbruches der Schraube.

Erstmalige und wiederkehrende Kontrollen der eingebauten HV-Schraub-
verbindungen

6.2.1 Erstmalige Kontrolle

6.2.2

6.2.3

’ 603

TN

)
Wegen Setzungen in der Schraubverbindung muf bei neuen Kranen und neuen h
Kranteilen die erste Kontrolle aller HV-Schraubverbindungen spitestens 3
Wochen nach erfolgter Erstaufstellung durchgefihrt werden. Diese
Kontrolle muf mit dem Drehmomentschlissel bzw. mit Drehmomentschlissel
und Kraftschrauber erfolgen.

Es wird die Mutter (oder Schraube) mit dem Nenmmament nach Tabelle 1
nachgezogen. Wenn sich die Schrauben nicht weiter anziehen lassen, kamn
man davon ausgehen, daf die Verbindung in Ordnung ist. Wenn sich die
Schrauben nachziehen lassen, muf die Verbindung geldst,neu gefettet,
frisch montiert und auf das entsprechende Drelmcment eingestellt werden.

Wiederkehrende Kontrollen

Wiederkehrende Kontrollen missen erfolgen bei jeder Aufstellung des

Kranes sowie j&hrlich mindestens eimmal, bei Mehrschichtbetrieb jedoch
entsprechend &fter. Diese Kontrollen missen durch stichprcbermeises Losen

von Schraubverbindungen erfolgen, wobel die Verbindungsschraube

herausgencmmen und entsprechend Abschnitt 4.1 kontrolliert wirg. X i )
Anschliefend mup die Schraube gefettet, wieder eingebaut und das N
vorgeschriebene Drehmoment aufgebracht werden.

Kontrollen durch Inaugenscheinnahme

Wiederkehrende Kontrollen durch Inaugenscheinnahme miissen spatestens
vierteljahrlich erfolgen. Hierbei genigt es, festzustellen, cb nirgendwo
durch sichtbare Spalten zwischen den verspamnten Teilen auf ein Lockern
der Schraubverbindungen geschlossen werden muf.

Ersatz von Teilen der HV-Schraubverbindungen

Werden in einer Verbindungsebene, das heift dort, wo Kranteile
miteinander verbunden werden (z.B. Turmstéfe, Kugeldrehverbindung),
gerissene Schrauben oder Schrauben mit Anrissen festgestellt, so missen
samtliche Schrauben dieser Verbindungsebene ersetzt werden.



Unfallverhitungsvorschriften

In allen Unfallverhiitungsvorschriften sind regelméfige Kontrollen
vorgeschrieben und es ist darauf hingewiesen, dap die Anweisungen des
Herstellers beachtet werden missen.

Diese notwendigen regelmifigen Kontrollen wurden in den vorhergehenden
Abschnitten behandelt.
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Tabelle 1

HV-Schraubverbindungen

Fir gefettete HV-Schraubverbindungen mit metrischem ISO-Gewinde nach
DIN 13 Teil 1 bzw. ISO 261 mit oder chne galvanischem Uberzug gelten
folgende Anzugsdrelmaomente:

Anzugsdrehmomente:
Festigkeits- Festigkeitsklasse Festigkeits- -~
Klasse klasse Y
8.8 (8@G) 10.9 (10 K) 12.9 (12 K)
DIN 931/933 DIN 6914 DIN 931/933 DIN 931/933
DIN 912 DIN 912 DIN 912
Gewinde mkg Nm mkg | Nm mkg Nm mkg Nm
M12 | 5,2 51 9,8 96 7,4 73
M 14 8,4 82 13,0 127
M 16 14,0 137 24,7 242 19,1 | 187
M 18 18,0 | 177 26,0 255
M 20 25,9 254 48,3 474 | 37,0 363
M 22 35,8 351 | 66,0 | 647 51,1 501
M24 | 44,8 439 | 83,0 | 814 64,0 628
M 27 70,0 686 | 123,0 1206 | 100.0 981
M30 | 95,8 | 939 136,8 | 1342 )
M33 | 130,9 | 1284 187,0 1834 | 230,8 2264
M36 | 167,3 1641 239,0 2344 | 296,12 | 2904
M39 | 217,3 2131 310,4 3044 | 383.6 3762
M42 | 268,4 2632 383,4 3760 | 476,3 4670
M45 | 335.4 3289 479,1 4693 | 594,8 5833
M48 | 403.6 3958 576,6 | 5655 | 717.8 7039
M 56 900, 0 8830
Y



-—_ 14 -

Tabelle 2

Schlusselwelten "s"

DIN 931, 933, 934 DIN 912

DIN 6914, 6915

- \_/ Die Schrauben nach DIN 6914 und die dazugehdrenden Muttern nach DIN 6915
haben eine grépere Schliisselweite als die Schrauben nach DIN 931 und die
dazugehtrenden Muttern nach DIN 934.

In der folgenden Tabelle sind die Schliisselweiten "s" angegeben.

Gewinde— Schlisselweite "s" Schlisselweite "s" Schllisselweite "s"
Nemndurch-
messer fir Schrauben nach | flr Schrauben nach | fiir Innensechskant-
DIN 931/933 DIN 6914 schrauben nach
und Muttern nach .| und Muttern nach DIN 912
DIN 934 DIN 6915
m mn mm mn
M 12 19 22 10
M 14 22 = 12
W M 16 24 27 14
M 18 27 - 14
M 20 30 __32 17
M22 _32 36 17
M 24 36 41 19
M 27 41 46 19
M 30 46 50 22
M 33 50 ' - 24
M 36 55 60 27
M 39 60 = -
M 42 65 - 32
M 45 70 - -
M 48 75 - 36
—/ M 56 85 - -
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Anhang A fiir Betriebsanleitung:

Fir das Anziehen der HV-Verbindungen kémnen folgende Drelmamentschlissel
verwendet werden:

Hydraulischen Drehmcmentschiissel

Schlusseltypen Lieferant

HY3-XL bis HY8-XL Fa. Hytorc - S
Unterer Anger 15
D-8000 Minchen 2
Tel.: 089/2609096

UKS S0 bis UKS 100 Maschinenfabrik Wagner GmbH & Co.KG m\
D-5203 Much - Birrenbachshéhe
Tel.: 02245/620

LDH 450-LDH 800 Schraubtechnik Peter Neef
Schwabstr.33
D-7143 Vaihingen
Tel.: 07042/15111

Mamielle Drehmomentschlissel

Schlisseltypen Lieferant

Juwel 3 bis Juwel 6 Fa. Hans — Ulrich Teubner
Werkstr. 14
D-5248 Wissen ~
Tel.: 02742/5753 )

Neben den hier aufgefihrten Schlisseltypen haben diese Hersteller noch weitere
Dretmomentschlissel in ihrem Programm. Hierbei handelt es sich un ahnliche
Schlissel mit zum Teil hdherem Gewicht, dafir aber mit ginstigerem Preis.
Diese Schlissel kémnen ebenfalls verwendet werden.

Nebmdenobengemmten?inmsk:dnodmmitemkbieterwfdanmmt, deren
Werkzeugezmn'neﬂeberﬁallsvexmmdetmrdenk&mm.

HabmSieﬁberdieobmgmamtenmdmumtscMﬁsselhmausFragenmmderen
Lieferanten, wenden Sie sich bitte an uns.
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-~ UBERWACHUNG UND PRUFUNG VON UNTERFLASCHEN

Die folgenden Vorschriften dienen zur Prifung und Beurteilung von Unterflaschen. Die Art und das
Ergebnis der Priifung und bei festgesteliten Méngeln ihre Behebung, sind bei den Kranunterlagen zu
dokumentieren.

Die Priifung muB von einem verantwortlichen Sachkundigen durchgefiihit werden. Uberpriift werden
muB nach jeder Aufstellung des Kranes, mindestens jedoch einmal jéhrlich.

Folgende Punkte miissen Uberprift werden:

Lasthaken
Fur die Uberprifung des Lasthakens und der Mutter siehe Kapitel “Uberwachung und Prifung von

Lasthaken”. Desweiteren muB die SchlieBfahigkeit und der einwandfreie Zustand der Hakenmaulsi-
cherung und die leichte Drehbarkeit des Axiallagers geprift werden.

Traverse

Die Befestigung der Traverse, d.h. die Achshalter oder Scheiben, ist zu kontrollieren, auBerdem ob
sich die Traverse in-der Lagerung leicht drehen laBt.

Sellrolle

Das Seilrollenlager muB auf seinen einwandfreien Lauf hin Gberprift werden. Der Rillenradius ist auf
VerschleiB zu kontrollieren. Als Richtwert git v = 0,15 - d__
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Aligemeine Kontrolle und Wartung

Die Befestigungen aller Verbindungsteile an der Unterflasche sind zu prafen. Bei Bedart sind
bewegliche Teile zu fetten.
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UBERWACHUNG UND PRUFUNG VON LASTHAKEN R)

Die folgenden Vorschriften dienen zur Prifung und Beurteilung von Lasthaken und Muttern. Die Art
und das Ergebnis der Prifung und bei festgesteliten Méngeln ihre Behebung, sind bei den Kranun-
terlagen zu dokumentieren.

Die Prifung muB von einem verantwortichen Sachkundigen durchgefihrt werden. Uberpriift werden
muB nach jeder Aufstellung des Kranes, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Folgende Punkte miissen Uberprift werden:

Verformung (‘\\

For gesenkgeschmiedete Lasthaken nach DIN 15 401 und 15 402 genugt bis Lasthaken Nr. 5 die
Inaugenscheinnahme und Uberprifung der Hakenmaulweite *a* oder "y*. Bei einer Aufweitung von
mehr als 10% des zuldssigen GroBtmaBes der Maulweite “a® sind die Lasthaken zu ersetzen.
Dasselbe ist erforderlich, wenn die Verformung 10% bezogen auf das AusgangsmaB °y" tiberschrei-
tet.

Oberflachenrisse

Wurden Verformungen festgestelit, so muB eine Prifung auf Oberflichenrisse nach einem hierflr
geeigneten Verfahren durchgefiihit werden oder das entsprechende Teil ist zu ersetzen.

Beschadigungen und Oberflachenrisse darfen kerbfrei beseitigt werden, soweit die zuldssigen MaBe
nicht unterschritten werden, siehe Tabelle. Teile mit unzuldssigen Abmessungen sind zu ersetzen.

Wenn die Prifung im Abnutzungs- und Verformungsbereich am eingebauten Teil nicht durchgefiihrt
werden kann, muB es ausgebaut werden. Vor dem Prifen sind die Oberflachen in einen Zustand zu  —
versetzen, der das einwandfrele Erkennen von Oberfiéchenrissen ermdglicht. )

Abnutzung

Far Einfach- und Doppelhaken darf die Abnutzung nicht mehr als 5% der Hoéhe “h* nach DIN 15 401
bzw. "h" nach DIN 15 402 betragen.

VerschleiBkerben und Beschadigungen sind kerbfrei auszuschleifen, soweit die zulassigen Abmes-
sungen nicht unterschritten werden, VerschleiB an Hakenmuttern, Hakengewinden oder an Siche-
rungsstiicken ist unzulassig, d.h. das zulassige Axialspiel dart nicht dberschritten werden. SchweiB-
ungen an Lasthaken, z.B. zum Ausbessern von Abnutzungen, sind verboten.
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Korrosion

Die Gewindegénge, der bearbeitete Schaift und die Hakensicherung sind auf Korrosionskerben zu
tiberprifen.

Bei Uberschreitung des zuldssigen Axialspiels ist ein neuer Haken mit Mutter anzufertigen.

LasthakengréBen

Lasthaken kénnen nach der Bezeichnung LAH ... auf dem Typenschild oder durch die Bezeichnung
RSN ... bzw. RFN .... auf dem Haken selbst unterschieden werden. In der folgenden Tabelle sind
neben den MaBen "a", “h" und "y" auch die Wente fir das zulassige Axialspiel zwischen Haken und
Mutter fir metrische 1SO Gewinde nach DIN 13 und Rundgewinde nach DIN 15 403 angegeben.

1. Zeile: Herstellerzeichen

2. Zeile: Haken-Nr. ’
3. Zeile:  Werkstoff und Chargennr.
4. Zeile: DIN 15 401

alle MaBe in mm
Lasthaken Haken Nr. Axlzalljslp ol a h y Y Gewinde
Lah 010... RSNO8 [ l 0,13 38 a7 . M 24
Lah 020 ... RSN1,6 |2 014 45 48 - M 30
Lah 030 .. RSN25 |s! o015 | s0 | s8 | - M 36
Lah 050 ... RSN4 |h$ o016 56 | 67 . M 42
Lah 063... RSNS5  |*| o016 | e | 75 | - | Mas -
Lah 080 ... RSN 6 010 | 71 85 | 115 | Rds0x6
Lah 160 ... RSN 8 0,10 80 95 | 125 | Rds6xs
Lah 125 ... RFN 10 0.10 9 | 106 | 175 | Rd64x8
Lah 160 ... RAFN 12 R 010 | 100 | 118 | 200 | Rd72x8
Lah 200 ... RFN 16 n 020 | 112 | 132 | 220 | Rdsox10
Lah 250... RFN 20 2 o020 | 125 | 150 | 240 Rd 90 x 10
Lah 320... RFN 25 Y o020 | 140 | 170 | 250 | Rd100x12
Lah 400 ... RFN 32 d 020 | 160 | 190 | 320 | Rd110x12
Lah 500 ... RFN 40 020 | 180 | 212 | 350 | Rd125x14
Lah 630 ... RFN 50 030 | 200 | 235 | 400 | Rd140x16
Lah 800 ... RFN 63 030 | 224 | 265 | 400 | Rd160x18

1) Achtung: MaB "y* kann vom Tabellenwert abweichen (Schmiedetoleranzen). Der
Tabellenwert oder ein abweichendes Mafl sind am Hakenschaft eingeschlagen.



