N
Wartung
WA N KU ZaINRLBUNG & v i ivuteenneeenneeeeneeeeosncoennoeenesesnsennnnnss 7.1
D e TN KB U UIIT v vt ietentenenarenenneenosnsonceneoncnsancenennsnnees 7.2
Windlastregelung am DXEMWETK ...uvuervneneenreneocerenencosneensnnnnnn. . 7.3
FlUSS1gKeLEEKUPDIUNG « vt etvrernenenenenrereenneneocnencncnsnsnsocnsnnnsns 7.4
Bremse (DrelWRIK) ...ouvuiiuiirieenenerneenenrenensossocasenancnsanenenens 7.5
Windfreistellung der DrehWerkSbreMEE .......cooveeeereennennvnnnennnnnns. 7.7
Bremse (HUDWETK) ...ouvrniiniiiinenenenennenenenonsonrarosoesncnennsnnunnnns 7.9
Bremse (Katzfahrwerk) ..ucueievneieennineereeenronenensnnenenss teeraanees 7.11
Bremse (FaNXWRIK) ...cuvuiniiiouiunnenenenenrenseeeonenenenanonenennnnnns 7.12.
WiXDelSTIOMDIEMEE v eveieterneeeenenenensesesenennoenanennnnesnsunnnnnn, 7.13
Getriebe (HUDWEEK) +.vutrintetreeneneueneneesenonencanocnsecnenensnsnsnsn 7.15
Getriebe (FANYWRLK) ...vviieenrueneneneenensnsncesacnonsnsnconsennnunnnnn 7.16
Getriebe (KatZfAahYWRIK) ...uvereueerenenenenseeesoececocoeensesnnennnnnnnns 7.16.
uScrmienmgsh:Lmaise ..................................................... 7.17
KLetternyArauldk o .oveiiinereieeeeeenneeeeeeeenseeeessosescocannennosons 7.19
HV=SChyaubverDinaUNGEN L oiiuererteeenenenereenensneocecasessesoosonrannss 7.25
Uberwachung und Prifung von Unterflaschen .......oeeeeeeeneenronrenscoenss 7.39
Uberwachung und Profung von LasthaKeN ........eeeveeeeeeenceaseonssnecnns 7.40



WARTUNGSKURZANWEISUNG

\—

Drelwerk:
. ster Olwechsel

2 Jahren oder
2000 Betriebsstunden

Hubwerk:

Erster Olwechsel
nach 2 Jahren
oder 10 000
Betriebsstunden

Fahrwerk:
Verzahmmng
wochentlich

e

Laufradachsen
monatlich
schmieren

- 7.1 -

Katzfahrwerk:
Erster Olwechsel nach 5 Jahren
oder 10 000 Betriebsstunden

KD (Verzahmmg):
Alle 100 Betriebsstunden oder
wichentlich schmieren

KUD (Kugellaufbahn):
Alle 1000 Betriebsstunden schmieren

Flissigkeitskupplung im Drehwerk
Olwechsel nach 5000 Betriebsstunden

Weitere Sclmierungs- und Olwechsel-

intervalle siehe gesonderte Wartungs-

anmweisung ("Sclmierungshirmeise")

S&mtliche Schmiernippel fiir Fettschmierung

sind rot markiert

Fahrwerkgetriebe:

Erster Olwechsel nach 5 Jahren
oder 10 000 Betriebsstunden
Weitere Himwelise siehe
"Wartungsarweisung fﬁr
Heliput-Schneckengetriebe"
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VERKNGSWEISEU@MMDERDRH—MERIGSWBEII(RAN 90 EC , 98 EC

Die Olfillmenge der im Krandrehwerk eingebauten Flissigkeitskupplung richtet sich O
nach den verschiedenen Auslegerlingen. Die richtige Fillmenge ist erreicht, wenn
bei laufendem Motor und stehendem Getriebe der in nachfolgender Tabelle angegebe-
ne max. zulassige Stramert des Motors in Stufe 5 gemessen wird. Die Kupplungs-
temperatur sollte 60-70° C betragen.

Die Flissigkeitskupplung wird im Werk bei der Erstbefiillung mit 2,1 ltr. gefillt.

Tabelle giltig fir: 380 V, 50 Hz
Drehwerk DxrW 160 AZ 055
E-Motor SDF 570/4, 6,3 KW
Flissigkeitskupplung FK 320/1
Kugeldrehkranz Kud 55 VA 010

Kran mit Maximal Maxdmal Zu dieser Stramauf- Verriegelte o
einer max. Zuléssige zulassige nahme gehdrende Konterstufen in
Ausladung Olfillmenge |Stramaufnalme| Motorendrehzahl Schalterstellung

m itr, Amp., U/min 0
33,4 1,5 16,0 1 360
39,2 1,7 22,0 1 290
45,0 1,8 28,0 1 220
50,0 2,1 37,0 1100

UlU'lU'l;Ull-'

Autcmatische Drehmomentbegrenzung am Drelwerk beim Abbremsen:

Abgebremst wird die Drehbewegung des Krans durch Drehrichtungsumkehr des Dreh-
werksmotors (kontern). Bei allen Auslegerléngen kamn bis Stufe 4 gekontert wer-

den. Der Wahlschalter PIDS35Q muB daher in Stellung 1 gebracht werden. Der Wahl- ("
schalter befindet sich im linken Steuerpult des Bedienungsstandes. Um den Wahl- —
schalter betdtigen zu kémnen, mup das Steuerpult geSffnet werden.

Die Verriegelung der Schaltstufe 5 beim Kontern erfolgt Uber zwei Drehrichtungs-
schalter, die im Stromabnehmer eingebaut sind.

Es ist darauf zu achten, dap beim Anfahren als auch beim Kontern die Steuerhebel-
stufen des Meisterschalters flir das Drelmwerk langsam durchgeschaltet werden. Da-
durch'ist gewdhrleistet, dap die Last nicht ins Pendeln gerét, auferdem sind damn
die Liuferwidersténde der Drehwerksmotoren wirksam, die ein weiches Anlaufen der
Drehwerksmotoren ermdglichen. Vor allem darf beim Kontern der Steuerhebel nicht
schlagartig in die Gegenrichtung gezogen werden. Hier soll immer solange in Ge-
genrichtung Stufe 1 geblieben werden, bis der Drehwerksmotor seine Drehrichtung
umgekehrt hat (ca. 1 sek.) und erst dann soll langsam auf die weiteren Stufen
geschaltet werden, falls dles zum Abbremsen erforderlich ist. Scbald die Drehbe-

wegung zum Stillstand gekammen ist, kamn, £
betatigt werden. alls erforderlich, die Drehwerksbremse

N
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WINDLASTREGELUNG AM DREHWERK

Mit der Drelmwerksbremse wird der Krariausleger, insbesondere bei Wind, in der
gewlinschten Position festgehalten.

Ohne Windeinwirkung &ffnet die Bremse sofort, sobald das Drehwerk eingeschaltet

Unter Windeinwirkung wird beim Einschalten des Drelwerkes, mit Hilfe der "WIND-
LASTREGELUNG", das Zurickdrehen des Kranauslegers verhindert. Die Bremse bleibt
solange geschlossen, bis das Drehlmcment vam Drelwerk grdfer ist als das Drehmo-
ment aus der Windkraft.

Endschalter

Pendeltréger

Die Funktion ist folgende:

Die Windkraft erzeugt Uber die Drehverbindung und die Drelwerksgetriebe ein
Drehmament an der Bremsscheibe. Die federbetatigte Bremse halt die Bremsscheibe
fest. Die Bremse ist auf einem Pendeltrdger befestigt, der drehbar gelagert
nach rechts und links einen kleinen Schaltweg ausfihren kann. Dieser Schaltweg
wird Uber Endschalter erfaBt und bewirkt, dap die Bremse geschlossen bleibt,
solange die Windkraft den Pendeltrdger in der rechten bzw. in der linken Endla-
ge halt.

Ist das vom Drehwerk eingeleitete Drehmcment grdfer als das Windkraftdrelmo—
ment, wird der Pendeltréger mit der Bremse in die Mittellage gebracht und durch
das Offnen des Endschalters die Bremse gelést.
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Fliissigkeitskupplung
¢ pPp lung m
150 Bo n RON1 K6 X I
| Ausfihrung 1
170
58

! Kupplungsschale
S5 Primdrrad 5 / .
10 Sekunddrrad kpl. ' gy e

12 Sekundérnabe - : 01
30 Kupplungsnabe - - I / / o
3! Bolzen o | 02 - / m

32 Pufler

101 Kugellager : /
102 Kugelloger 107 1 : W

106 Rodialdichtring

107 Radialdichtring ,Z/R\ \\ , -/’

112 Rundschnurring ‘ : :

120 Sechskantschraube ] F
127 Sechskantschraube \ N\ W
128 Sicherungsschraube : ? % . A
130 Federscheibe

138 Dichtungsscheibe
140 Heli-Coil Mid-Grip
141 Heli-Coil Mid-Grip
142 Heli-Coil Mid- Grip - £
" 150 Sechskantmutter ' 1’8 : ==
158 Sicherungsring i

166 Scheibe L
170 Spannhiilse o S ‘

141

f Gewindeeinsoz

Ausfiihrung 3

vs’ 128" KO 127 M2

% Je nach Einbaulage der Kupp]ﬁng dient die Schraube als
Gleinfiil1schraube oder YlablaBschraube.

Bei Bestellung von Ersatzteilen bitte genau angeben:

a) Kupp1ung§type und Nummer

b) Anzahl, Benennung und Teilnummer der benttigten Ersatzteile : ™



ta 7,54

WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE (Drehwerk)
Typ 14.448.16.128

Handldftung
Hllse
(werkseitig
voreingestellt)
Befestiqungsschraube
N
Ankerscheibe 3‘§ Magnatteil
N
Bremsrotor =] A 2
‘ I ZIS Binstallring f0r Brems-
o Il:l'i\‘\\’:/;_l‘“\: mement (veg:seiug
,;;'/7.?//41_,_,.4_,;&\\ - eingestell
i
4
Reibblech

Betriebsluftspalt "Spanern”
2ul. Minimalwert 0,5 mm
2ul, modmalwert 1,5 mn

Arbeitsfolge bei Luftspaltkontrolle

1. Abrieb der Reibbeldge fettfrei entfernen.
2. Mittels einer Flhlerlehre Luftspalt "SpjiNenn" geméf Abbildung im Bereich der
\/ Nachstellhllsen prifen. Falls Luftspalt einen Wert von max. 1,5 mm erreicht,
ist Nachstellung auf den zul. Minimalwert 0,5 mm erforderlich.
3. Nachstellung des Luftspaltes
- Befestigungsschrauben mittels 6mm Innmensechskantschlissel lGsen.
- Nachstellhllsen mittels 15er-Maulschlissel so weit anziehen, bis im Bereich
aller Nachstellhilsen der Betriebsluftspalt von 0,5 mm erreicht ist.
- Befestigungsschrauben anziehen.
- Anschliefend Luftspalt noch eimrmal kontrollieren.

ACHTUNG:

Reibfléchen der Bremse nicht mit Fett und 01 in Berithrung bringen.
Einstellmuttern der Handliftung sind werksseitig eingestellt und dlirfen nicht

verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintrachtigt
wird

Brenée kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "al" zwischen
Ankerscheibe und Reibblech min. 7,0 mm betrégt.
("al" Wert bei neuem Belag = 13 mm)

\_  Nach jeder Nachstellung der Bremse muf die Windfreistellung neu justiert werden.



Verénderung des Bremsmamentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmament geliefert. Eine Reduzierung durch ()
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschlissel ist bis max. auf das

MaB 09= 10,5 mm mdglich. Pro Rastung des Einstellrings &ndert sich das

Bremsmament um 2,1 Nm.

Bremsmcoment mup auf 65 MNm eingestellt sein.

Map "0" flir 65 Nm ca. 7,3 mm.

L L L/

7




- 7. bis MArz 1991

WINDFREISTELLUNG DER DREHWERKSBREMSE - FUNKTIONSBESCHREIBUNG

—

Bei Windfreistellung muB die Drelwerksbremse gedffnet sein. Der Kran kann sich
dadurch um 360° in jede Windrichtung drehen.

l
i
l
|- Bremslifthebel Drelmwerksbremse
Spindel | Windfreistellung /
Blchse \ ~ { T Ankerplatte
1 = I 3| 3
— | :
1
; }
- Klappstecker
— Bremsscheibe

- Elektrische Windfreistellung im Fihrerhaus

Der Drucktaster "Windfreistellung" muf solange gedrickt bleiben, bis die Kon-
trolleuchte Windfreistellung meldet. Es ist jedoch erforderlich dap vorher die
Steuerspanmung Uber den Drucktaster "Steuerung Aus" abgeschaltet wird. Der
elektrisch betriebene Hubspindeltrieb zieht an und bewegt den Bremslifthebel
der elektrischen Federkraftbremse in die Position "Windfreistellung”.

Ein Endschalter im Hubspindeltrieb meldet "Windfreistellung". Der Drucktaster
"Not Halt" kann jetzt betdtigt bzw. der gesamte Kran Uber den Hauptschalter ab-

geschaltet werden. Der Hubspindeltrieb ist selbsthemmend und verbleibt in
dieser Stellung.



771 - bis Mirz 1991

- Mechanische Windfreistellung
a

Bei Stramausfall am Kran mup die Windfreistellung ven Hand erfolgen. Der _
Klappstecker an der Spindel, welcher die Spindel mit dem Hebel verbindet, wird
entfernt. Die Spindel wird mit ca. 20 Umdrehungen bis zum Anschlag eingedreht.

Der Bremslifthebel wird zur Spindel hochgedrickt und der Klappstecker wieder
eingesetzt. Die Bremse ist geliiftet. Bei mehreren Drelwerken muf jede Bremse
getrennt geliftet werden.

- Inbetriebnalme des Kranes

wird die Steuerung eingeschaltet (Drucktaster "Steuerung Ein") léuft die Hub-
spindel in die Betriebsstellung. Uber einen Endschalter im Hubspindeltrieb wird
der Vorgang abgesichert. Die Drehwerksbremse ist in der Bremsstellung voll
funktionsféhig.

- Betdtigung der Windfreistellung vom Turmfuf aus

Auf Wunsch kann die Windfreistellung auch vam Turmfuf aus erfolgen. Hierbeil )
wird mit dem Betdtigen der Doppeltaste "Windfreistellung" gleichzeitig der .
Kranschalter eingeschaltet. Voraussetzung hierfir ist, daf alle Steuerhebel in
Nullstellung stehen und, dap die "Not Halt" Drucktaster mechanisch entriegelt

sind. Vor dem Betétigen der Windfreistellung mup der Kran tber "Not Halt" abge—
schaltet sein, damit gleichzeitig die Steuerspannung ausgeschaltet ist.

Ausnahme: Im Fihrerhaus wurde der Drucktaster "Steuerung Aus" bereits betatigt.

- Justieren der Windfreistellung
(erforderlich nach jeder Nachstellung der Drelmwerksbremse)

Spindel mit ca. 20 Umdrehungen in den Hubspindeltrieb eindrehen. Uber die Blich-
se wird der Endschalter S 2 horbar geschaltet.

Hubspindeltrieb in Konsole mit Schwerspannstift einbauen. Hubspindeltrieb muB
gleiche Bewegungsfreiheit wie Bremslufthebel haben.

Bremslifthebel mit ca. 200 N in "Windfreistellung" driicken und mit einstellba-
rem Anschiufkopf der Spindel Verbindung Bremslifthebel-Spindel mittels Klapp- '
stecker herstellen.

Mit Fthlerlehre Spalt zwischen Ankerplatte und Magnetteil ca. 0-0,1 mm sowie

zwischen Ankerplatte und Bremsscheibe min. 0,4 mm prifen und bei Bedarf mit der
Spindel genau einstellen.

12.91



Cmg- ab April 1991

WINDFREISTELLUNG DER DREHWERKSBREMSE - FUNKTIONSBESCHREIBUNG

o/

Bei Windfreistellung muf die Drelwerksbremse gedffnet sein. Der Kran kann sich
dadurch 360° in jede Windrichtung drehen. Gebremst wird der Kran nur éurch das

Reibmament der Drehverbindung aus den aufliegenden Lasten und vom Wirkungsgrad
der Getriebe.

mechanische

Windfreisteliung

< |
|

.

Windfreisteliung

\
Spindu ;

Klappstecker

Hebel

Betriebsstellung

Elektrische Windfreistellung

Die Steuerspannung Uber den Drucktaster "Steuerung
Aus" abschalten. Den Drucktaster "Windfreistellung"
solange dricken, bis die Kontrolleuchte "Windfrei-
stellung" meldet. Der Hubspindeltrieb l&uft in die
Windfreistellung. Er bewegt Uber einen Hebel die
Ankerplatte der elektromagnetischen Bremse. Die
Federkraft auf dem Bremsbelag wird dadurch aufgeho—
ben und samit die Windfreistellung erreicht. Der
Hubspindeltrieb ist selbsthemmend und verbleibt in
dieser Stellung. Ein Endschalter im Hubspindeltrieb
meldet "Windfreistellung". Der Kranschalter kann
Uber "Not Halt" abgeschaltet werden.

Mechanische Windfreistellung

Bei Stramausfall am Kran muf die Windfreistellung
von Hand erfolgen.

Den Federstecker Pos.l abziehen.,

Die Konsole mit dem Hubspindeltrieb soweit nach
cben heben, bis der Federstecker in die gleiche
Bohrung eingesetzt werden kann.

Die Bremse ist geliftet!

Bei 2 Drelwerken muf an jedem Drehwerk die Bremse
geliftet werden.

- Aufhebung der Windfreistellung bei
Inbetrienalme des Kranes

Wird die Steuerung eingeschaltet,
lauft der Hubspindeltrieb in die
,  Betriebsstellung. Uber einen End-
q : schalter im Hubspindeltrieb wird
der Vorgang abgesichert.

Der kran ist gebremst und voll
funktionsfahig.

. ACHTUNG:

Wenn die Windfreistellung mecha-

' nisch erfolgt ist, mup die Konsole
wieder in Betriebsstellung gesetzt
werden, d.h. der Federstecker mup
cberhalb der Konsole sitzen, sonst
wird der Hebel flir die Betriebs-
stellung beschadigt.

12.91



281 - ab April 1991

- Betétigung der Windfreistellung vem Turmfuf aus

Auf wunsch kann die Windfreistellung auch vam TurmfuB aus erfolgen. Hierbel
wird mit dem Betatigen der Doppeltaste "Windfreistellung" gleichzeitig der
Kranschalter eingeschaltet. Voraussetzung hierfiir ist, dap alle Steuerhebel in
Nullstellung stehen und dap die "Not Halt" Drucktaster mechanisch entriegelt
sind.

Vor dem Betétigen der Windfreistellung muf der Kran Uber "Not Halt" abgeschal-
tet sein, damit gleichzeitig die Steuerspannung ausgeschaltet ist.
Ausnahme: Im Flhrerhaus wurde der Drucktaster "Steuerung aus" berelts betdtigt.

- Justieren der Windfreistellung
(erforderlich nach jeder Nachstellung der Drehwerksbremse)

Spindel mit ca. 20 Umdrehungen in den Hubspindeltrieb eindrehen. Uber die
Blchse wird der Endschalter S 2 horbar geschaltet.

Hubspindeltrieb in Konsole mit Federstecker einbauen. Hubspindeltrieb muf
gleiche Bewegungsfreiheit wie Bremslifthebel haben.

Bremslifthebel mit ca. 200 N in "wind-
freistellung” driicken und mit einstellba-
rem AnschluBkopf der Spindel Verbindung
Bremslifthebel-Spindel mittels Klapp—
stecker herstellen.
Konsole
Mit Flihlerlehre Spalt zwischen Ankerplat-
: te und Magnetteil ca. 0-0,2 mm sowie zwi-
schen Ankerplatte und Bremsscheibe min.
\$ 0,2 mm prifen und bei Bedarf mit der
Spindel genau einstellen.

Federstecker

L Hubspindeltrieb

AnschluBkopf

Drehwerksbremse
/ Bremslufthebel / :

1 Windfreistellung

Spindel q ! A . Ankerplatte
Biachse =TT — ]
~ N -~ \:ﬁ_\\\ y g / / . o
i 9 ©
1 L | _ o‘ 'S‘
3 ~ 7/ AV |
«{ "‘\b ,
Federrin - ‘
Klappstecker g -
Betriebsstellung Bremsscheibe
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-7.9.1 - bis Dezember 1991

Wartungsanleitung fiir lenze-Bremse beim Hubwerk
Typ 14.448.20.1.6

o/
Hand!liftu
Staubschutzrimg
bem Einstellen entfernen o
3
Sechskantmut ter ' Befestigungsschruube
/(qb-tmemq Einstelischroube
Ankerscheibe i Luftspalt “a™')
7
Bremsrotor ———_____Magnetteil
o Emnstelimutter fur
Bremsmoment
_ _,_ | " werkseitig eingestellt !
U/ : | Deckel
e~ Sechskantschraube
.4

1,5

Betriebsluftspalt 'a *
ut Minimalwer) 0,4 mm v
2ul. Mozimaiwert 1,0 mm

Arbeitsfolge bel Luftspaltkentrolle

1. Staubschutzring zur Seite schieben.

2. Abrieb der Reibbeldge fettfrei entfernen.

3. Mittels einer Flhlerlehre Luftspalt "a" gemdf Abbildung im Bereich der
2 Befestigungschrauben prifen. Falls Luftspalt grdéBer als 1,0 mm, ist
\_/  Nachstellung auf den zul. Minimalwert 0,4 mm erforderlich.

4. Nachstellung des Luftspaltes

- Sechskantmutter M 10 mittels 17-er Maulschlissel lGsen.

- Befestigungsschraube mittels 8 er-Inbusschlissel so weit anziehen, bis im
Bereich aller Befestigungsschrauben der Betriebsluftspalt von 0,4 mm
‘erreicht ist.

- -Jetzt Sechskantmutter wieder fest anziehen und dabei Befestigungsschraube
mittels Inbusschlissel festhalten.

- Abschliefend Luftspalt noch eirmal kontrollieren.

5. Staubschutzring wieder montieren, Ablauféffnung der Kondenswasser muf nach
unten zeigen.

Achtung:
Reibflachen der Bremse nicht mit Fett und 0l in Beriihrung bringen.
Einstellmuttern der Handlifung sind werksseitig eingestellt und dlirfen nicht
verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintréchtigt
wird.
Bremse kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "a;" zwischen An-
kerscheibe und Flansch min. 9,4 mm betrégt.

o/ ("a;" Wert bei neuem Belag = 19 mm)

12.91



—7.9.2- . bis Dezember 1991

Verénderung des Bremsmomentes )
Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmoment geliefert. Eine Reduzierung durch
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschlilissel ist bis max. auf das

Map 01= 15 mm mdglich. Pro Rastung im Einstellring &ndert sich das Bremsmament

um 2,0 Nm.

Das Bremsmcoment muf auf 240 Nm eingestellt sein.

Maf "0" f(r 240 Nm ca. 10,0 mm

L L Lr

.

\

N\

Achtung: HandlUftung (Hebel) muf in und auBer Betrieb abgeschraubt sein. ™
Handlifthebel im Werkzeugkasten einschliefen.

12.91



- 7.10.1 - ab Januar 1991

WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE (Hubwerk)

Typ 14.448.20.160

:-EJ% oiig Handl{ftung
eingestellt)
a4

s "’ i" ' Befestigungsschraube

eckrin
(bc;fim Einstgllon
entfern .

) \
Ankerschelbe SN Magnettell
Bl’ll'l'llrotor/ |
B s Einsteliring
15 -/ fdr Bremsmoment
(werkseitig eingestellt)

Betrlebsluftspalt "S| aNenn”
zul, Minimalwert 0,4 mm d
zul. Maximalwert 1,0 mm

Arbeitsfolge bel Luftspaltkontrolle

1. Abdeckring zur Seite schieben.

2. Abrieb der Reibbelage fettfrei entfernen.

3. Mittels einer Flhlerlehre Luftspalt "SpjNenn" gemaP Abbildung im Bereich der
Nachstellhilsen prufen. Falls Luftspalt einen Wert von max. 1,0 mm erreicht,
ist Nachstellung auf den zul. Minimalwert 0,4 mm erforderlich.

4, Nachstellung des Luftspaltes
- Befestigungsschrauben mittels 8er-Inbusschllissel etwas lésen.

— Nachstellhiilsen mittels 17er-Maulschliissel so weit anziehen, bis im Bereich
aller Nachstellhllsen der Betriebsluftspalt von 0,4 mm erreicht ist.

- Befestigungsschrauben anziehen.

- Abschliefend Luftspalt noch einmal kontrollieren.

5. Abdeckring wieder montieren (Ablaufbohrung fir Kondenswasser muf nach unten
zeigen) .

ACHTUNG:

Reibflachen der Bremse nicht mit Fett und Ol in Berthrung bringen.
Einstellmuttern der Handliftung sind werksseitig eingestellt und dlirfen nicht
verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintrachtigt
wird.

Bremse kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "al" zwischen
Ankerscheibe und Flansch min. 9,4 mm betragt.

("al" Wert bei neuem Belag = 19 mm)



-7.10.2 - ab Januar 1991

Verénderung des Bremamomentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmoment geliefert. Eine Reduzierung durch ()
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschlissel ist max. auf das MaB —
01= 18,0 mm méglich. Pro Rastung des Einstellrings &ndert sich das Bremsmament

um 1,0 Nm.

Bremamoment muf auf 240 Nm eingestellt sein.

Maf "0" £ir 240 Nm ca. 10,0 mm.

THITIIY

/2

AN |
J
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AN
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~,
)‘ ,
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- 7.11.1 - bis 22. Mai 1989

Wartungsanleitung fiir Lenze-Bremse beim Katzfahrwerk

Typ 13,338, 12.1.1
o/
Staubschutzrirg a
beum Cinstaiien vatternen l
: Befestigungsschroube
Sechskantmutter Iglecnzeinig Einshuiscnroude
) her Luttspalt g}
Ankerscheibe A 3 Mb
Bremsrotor T —%:: Magnetteil
—~TIN =0\
R - a
—— st g Einstellmutter fiir
! Bremsmoment
-1 3 werkseitig eingesteltt
) ; TR
77 O i
| l,ﬁ.i& N
l‘ i [ﬂu; \
\,
¢ Ir [samsl
Betriebsluftspalt "a " )
e Minimglwert 0.3 mm m
vl Manimaiwert 07 mm
Arbeitsfolge bei Luftspaltkontrolle
1. Staubschutzring zur Seite schieben.
2. Abrieb der Reibbelige fettfrei entfernen.
3. Mittels einer Fiihlerlehre Luftspalt "a" gemdB Abbildung im Bereich der
Befestigungschrauben priifen. Falls Luftspalt groBer als 0,7 mm, ist
U Nachstellung auf den zul. Minimaiwert 0,3 mm erforderlich.
4. Nachstellung des Luftspaltes
- Sechskantmutter M 6 mittels 10-er Maulschliissel 1dsen.
Befestigungsschraube mittels 5 er-Inbusschliissel so weit anziehen, bis im
Bereich aller Befestigungsschrauben der Betriebsluftspalt von 0,3 mm
erreicht ist.
- Jetzt Sechskantmutter wieder fest anziehen und dabei Befestigungsschraube
mittels Inbusschliissel festhalten.
- AbschlieBend Luftspalt noch einmal kontrollieren.
5. Staubschutzring wieder montieren, Ablaufoffnung der Kondenswasser muB nach
unten zeigen.
Achtung:

Reibflachen der Bremse nicht mit Fett und U1 in Beriihrung bringen.
tinstellmuttern der Handliifung sind werksseitig eingestellt und diirfen nicht
verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintrdchtigt
wird.

Bremse kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "aj" zwischen
Ankerscheibe und Flansch min. 10,0 mm betrigt.

\ ("a1" Wert bei neuem Belag = 12 mm )
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Verdnderung des Bremsmomentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmoment geliefert. Eine Reduzierung durch ™
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschliissel ist bis max. auf das

MaB 0y= 12,25 mm moglich. Pro Rastung im Einstellring dndert sich das

Bremsmoment um 1,2 Nm.

MaB O fiir 32 Nm ca. 8,5 mm
fiir 25 Nm ca. 12,25 mm

Das Bremsmoment muB auf 25 Nm eingestellt sein.

Achtung: Handliiftung (Hebel) muB in und auBer Betrieb abgeschraubt sein.
Handlifthebel im Werkzeugkasten einschliefen.
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WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE (Katzfahrwerk)

Typ 14.448.12.110

Betriebsluftspalt "a"

Befestigungsschraube

Hilse

Magnetteil
(werkseitig
voreingestellt) Einstellring
Bremsrotor fir Bremsmoment
(werkseitig eingestellt)
Ankerscheibe
Abdeckring

Arbeitsfolge bei Luftspaltkontrolle

. Abdeckring zur Seite schieben.
. Abrieb der Reibbelige fettfrei entfernen.

. Mittels einer Fihlerlehre Luftspalt "SpjiNenn" gemap Abbildung im Bereich der

Nachstellhilsen prifen. Falls Luftspalt einen Wert von max. 0,7 mm erreicht,
ist Nachstellung -auf den zul. Minimalwert 0,3 mm erforderlich.

. Nachstellung des Luftspaltes

- Befestigungsschrauben mittels Ser-Inbusschlissel etwas ldsen.

- Nachstellhilsen mittels 12er-Maulschlissel so weit anziehen, bis im Bereich
aller Nachstellhilsen der Betriebsluftspalt von 0,3 mm exrreicht ist.

- Befestigungsschrauben anziehen.

- Abschliefend Luftspalt noch eimmal kontrollieren.

5. Abdeckring wieder montieren (Ablaufbchrung flr Kondenswasser muf nach unten

zeigen).

ACHTUNG: .
Reibflichen der Bremse nicht mit Fett und 0l in Berihrung bringen.

Bremse kann nur solange nachgestellt werden, bis dér Abstand "a" zwischen Anker-
scheibe und Flansch min. 6,0 mm betragt.

("a" Wert bei neuem Belag = 12 mm)
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ver: des Bremsmcmentes

ab 23, Mal 1989

Eine Reduzierung durch Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschliissel
ist bis max. auf das Maf 01= 13 mm mdglich. Pro Rastung des Einstellrings &ndert

sich das Bremsmament um 1,2 Nm.
Bremsmament muf auf 25 Nm eingestellt sein
Map "Q0" fir 20 Nm ca. 12,25 mm

N5

&

12.91
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WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE (Fahrwerk)
Typ 14.448.12.160

r Handl{iftung

Hlise
(werkseiti
eingestelit
Abdeckring ’ ! Befestigungsschraube
(beim Einstellen
entfernt) l
2 I\\
Anlurucholb/ Magnettell
Bremsrotor = Ul T
| o
i
NN
1,0, === T '
: Elnsteliring
b N fir Bremsmoment
(werkseitig eingestslit)
Flansch // N

Betrlebsluftspalt "S| yNenn”
zul, Minimalwert 0.3 mm
zul. Maximalwert 0.7 mm

[ ! ]
Arbeitsfolge bei Luftspaltkontrolle ==

1. Abdeckring zur Seite schieben.

2. Abrieb der Reibbelage fettfrei entfernen.

3. Mittels einer Fihlerlehre Luftspalt "SpjNenn" gemap Abbildung im Bereich der
Nachstellhilsen prufen. Falls Luftspalt einen Wert von max. 0,7 mm erreicht,
ist Nachstellung auf den zul. Minimalwert 0,3 mm erforderlich.

4. Nachstellung des Luftspaltes
- Befestigungsschrauben mittels Ser-Inbusschlissel etwas ldsen.

- Nachstellhlilsen mittels 12er-Maulschlissel so weit anziehen, bis im Bereich

aller Nachstellhllsen der Betriebsluftspalt von 0,3 mm erreicht ist.
— Befestigungsschrauben anziehen.
— Abschliefend Luftspalt noch eimmal kontrollieren.
5. Abdeckring wieder montieren (Ablaufbohrung flir Kondenswasser muf nach unten
zeigen) .

ACHTUNG:

Reibfléchen der Bremse nicht mit Fett und Ol in Berihrung bringen.
Einstellmuttern der Handliftung sind werksseitig eingestellt und dlirfen nicht
verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintréchtigt
wird.

Bremse kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "al" zwischen
Ankerscheibe und Flansch min. 6,0 mm betragt.

("al" Wert bei neuem Belag = 12 mm)
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Verénderung des Bremsmamentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmcment geliefert. Eine Reduzierung durch
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschliissel ist max. auf das MaB
0,= 13,0 mm méglich. Pro Rastung des Einstellrings &ndert sich das Bremsmament
um 1,2 Nm.

Bremsmoment muf auf 20 Nm eingestellt sein.
Map "0" fir 20 Nm ca. 12,3 mm

i T

ACKTUNG: Handliftung (Hebel) muf in und auBer Betrieb abgeschraubt und im Werk-
zeugkasten eingeschlossen sein. '
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Beschreibung der Wirbelstrombremse ( falls vorhanden )
Die Liebherr Wirbelstrombremse ist als Scheibenbremse aufgebaut und fiihrt da-
durch zu auBerordentiichen kleinen Bauldngen. Sie ist vornehmlich geeignet zum

direkten Anflanschen an Schleifringldufermotoren und bildet im angeflanschten
Zustand mit den Motoren eine raumsparende preisgiinstige Einheit.

3 1 . Luftspait
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Das Laufrad (1) tragt auf beiden Seiten eine Stahlscheibe (2), die im Abstand
des Luftspaltes an einer Reihe von Magnetpolen (3) wechselnder Polaritidt vor-
beigefiihrt wird. Die- Stahischeiben des Laufrades bilden mit den Polkernen (4)
und den Gehdusejochen (5) einen geschlossenen magnetischen Kreis, der iiber die
Spulen (6) erregt werden kann,

Die Stahlscheiben des Laufrades bewegen sich bei Drehung und erregtem System
durch ein ruhendes Wechselfeld hindurch, das in den Scheiben Spannungen indu-
ziert. Diese Spannungen haben in den Scheiben Wirbelstriéme zur Folge, die mit
dem Feld der Pole ein bremsendes Drehmoment bilden. Dieses Bremsmoment steigt
mit der Drehzahl und der Intensitdt der Erregung.

Die Wirbelstrome erzeugen in den Scheiben des Laufrades Warme, die abgefiihrt
werden mu3. Hierfiir ist das Laufrad gleichzeitig als Lifter ausgebildet, der
die entsprechende Wirme direkt vom Entstehungsort weg an die AuBenluft abfiihrt.
Da die Bremsmomente durch Magnetfelder erzeugt werden und nicht durch gleitende
Reibuna, arbeiten die Yirbelstrombremsen vo1lig verschleiffrei.
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Die Wicklungen von Motor und Wirbelstrombremse sind reichlich gegen (bererwdr-
mung dimensioniert.

Trotzdem kdnnen Bremsrad und Wicklung der Wirbelstrombremse iiberhitzt werden,
wenn die Einschaltdauer der Wirbelstrombremse iiberschritten wird.

Diese betrdgt normalerweise S 3 20 % ED (S 3 bedeutet Aussetzbetrieb ohne Ein-
f1uB des Anlaufvorganges).

Die Spieldauer betrdgt nach VDE 10 Minuten. Bei einer Einschaltdauer von

20 % ED darf die Wirbelstrombremse innerhalb eines Spielbereichs von 10 Minuten
nur 2 Minuten eingeschaltet sein,

~
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wWartmgslmrzameismg SEW-Hulbwerkgetriebe
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Olablapschraube
Olfillmenge: 8,9 1tr. (Bauform mit waagrechtem Motor)
Olsorte: Avilub Getriebedl MZ 90

Schmierstoffkontrolle und Schmierstoffwechsel im Abstand von
10 000 Betriebsstunden oder 2 Jahre.

Bei besonders schwierigen Betriebsbedingungen, wie hohe Luftfeuchtigkeit:.

aggressive Umgebung oder grofe Temperaturschwankungen ist eine Verkirzung der
Wechselintervalle empfehlenswert.
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WARTUNGSANWEISUNG FUR SCHNECKENGETRIEBE (Fahrwerk)

leinfillschraube
+ -+
7,
0 +

Olfillung bis zu den
beiden Uberlaufschrauben

N
NV :
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N
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wr— N
! S GlablaBschraube
N
| . . \ = |
NN W\ N
{
Oleinfiillmenge: 1,01
Olsorte: Kltber Syntheso D 220 EP (PG-LP ISO VG 220 nach DIN 51502)
Schmierung: nach 5 Jahren / 10 000 Betriebsstunden

Es empfiehlt sich, das Kliber-Produkt zu verwenden, da die Versuche bisher nur

mit diesem 01 durchgefihrt wurden. Auch eine Mischung synthetischer Ole verschie-
dener Fabrikate ist zu vermeiden. ’
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WARTUNGSANWEISUNG FUR SCHNECKENGETRIEBE (Katzfahrwerk)
&/
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U 6L : 1,01
Olsorte: Kllber Syntheso D 220 EP (PG-LP ISO VG 220 nach DIN 51502)
Schmierung: nach § Jahren / 10 000 Betriebsstunden

Es empfiehlt sich, das Kliber-Produkt zu verwenden, da die Versuche bisher nur
mit diesem 01 Qurchgefihrt wurden. Auch eine Mischung synthetischer Ole verschie-
dener Fabrikate ist zu vermeiden.
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SCHMIERUNGSHINWEISE

Nur die richtige Armendung bestgeeigneter, fachminnisch ausgewdhlter Qualitdts-—
scmmuamutuﬂ.gesumnxm.dhaEzzuﬂunglﬁkimmerIﬁisuxmmninﬁidas\kmmehialvon
Stérungen und deren Folgen.
wn:empﬂﬂﬂen,nmrlmchwaﬂigehhmhammhmhamﬂtuﬂ.zu\mnwem&uh siehe Schmier-
stofftabelle.

walzlager:

Mapig nachschmieren.

Getriebedlflllungen bel Stirnrad- und Planetengetrieben (Drehwerk):

Ein Olwechsel mup spétestens nach 2000 Betriebsstunden erfolgen, dle Zeitabsténde
diirfen aber 2 Jahre nicht Uberschreiten. Beim Olwechsel soll das noch warme 01
mdglichst gleich nach Stillsetzen des Kranes abgelassen werden. Es darf nur eine
der vorgeschriebenen Olsorten verwendet werden. Wird ein nicht von uns empfoh-

lenes 01 verwendet, so ist die Betriebssicherheit des Getriebes erheblich geféhr-
det.

Offene Zahnrdder:

Beim Auftragen bzw. Nachschmieren von z&hflissigen Schmiermitteln, die Gebrauchs-
amweisung der jeweiligen Schmiermittellieferanten anfordern.

Achtung: Diese Schmiermittel dlrfen nur auf fett- und Olfreie metallische Cber-
flachen gebracht werden, da sonst die Schmierfdhigkeit, der Korrosicnsschutz und
die Gerauschdampfung beeintrachtigt werden.

Kugeldrehkranz:

Die Schmierstoffe dienen zur Vemminderung der Reibung zwischen Walzkdrper, walz-
bahnen und Zahnen. ,

Sie sind jedoch gleichzeitig der einzige Korrosionsschutz des aktiven Teils der
Lager, der anderweitig nicht geschitzt werden kann.

1. Inbetriebnahme:

Vor der ersten Inbetriehnahme des Kranes ist nochmaliges sorgfdltiges Durch-
schmieren der Laufbalnen und Verzahmungen unerldflich, um sicherzustellen,
daf Beeintréchtigungen der Schmiermittel durch Transport, Zwischenlagerung
und Einbau bei Betriebsbeginn beseitigt sind.



Schmierstofftabelle
far
Liebherr-Krane

Lubrication Chart
for
Liebherr-Cranes

Tableau des lubrifiants

pour
~ grues Liebherr



Diese Gesellschaften unterhalten einen SCHMIERTECHNISCHEN DIENST, dessen Ingenieure

auf Anforderung in allen Schmierungsfragen zur Verfiigung stehen.

These companies maintain a Technical Service whose engineers shall be glad

to render assistance on all problems connected with proper lubrication of all machine parts.

Ces sociétés ont un service technique dont les ingénieurs

se tiennent a votre disposition pour vous conseiller dans tous vos problémes de lubrification,

w Agip

Agip Deutschland AG, Miinchen

Agip Schmiertechnik AUTOL-Werke GmbH

Paradiesstrafie 14, 8700 Wiirzburg, Telefon 0931/900980

und die Agip-Vertragshéndier in der gesamten Bundesrepublik Deutschiand.
Im Ausland: Die Agip-Gesellschaften in der ganzen Welt

Agip companies all over the world

Aral Aktiengesellschaft, Bochum
und den Verkaufsniederlassungen

Aral-Vertriebsgesellschaften im Ausland auf Anfrage
Agencies of Aral AG in European countries
Représentations de |a société Aral AG dans I'Europe entiére

AVIA

AVIA MINERALOL AKTIENGESELLSCHAFT, Miinchen

AVIA-Gesellschaften in westeuropdischen Landern
AVIA-Companies in several European countries
Scciétés AVIA en Eurcpe

BP olitech GmbH
Postfach 9301 80, 2102 Hamburg 93, Telefon (040) 751 97-0

Im Ausland: Die BP-Gesellschaften in der ganzen Welt.
BP companies all over the world. Les compagnies BP dans le monde entier.

'3§ DEA

DEA Mineraloel AG
Uberseering 40, D-2000 Hamburg 60, Telefon 040/6375-0
Telex 21151320 txd, Telefax 040/6375-3496

Im Ausland: DEA Vertrigbsgessllschaften und DEAVertriebspartner in Europa
DEA marketing companies and DEA marketing partners in Europe
Distributeurs DEA en Europe

@elF

ELF MINERALOEL GMBH, DOSSELDORF

und ihre Verkaufsniederlassungen

Im Ausland: Die ELF-Gesellschaften in der ganzen Welt
ELF Companies all over the world

Sociétés ELF dans le monde entier

ESSO AG, Hamburg, Bereich Schmierstoffe
Moorburger Bagen 12, Postfach 900343, 2100 Hamburg 0, Tel. 040/77175-0
und den ESSO Vertretungen an allen namhaften Plétzen.

Im Ausland: Die ESSO Gesellschaften in der ganzen Welt.
ESSO companies all over the world.
Les compagnies ESSO dans le monde entier.

FINA DEUTSCHLAND GMBH, Frankfurt/Maln

Im Ausland: PETROFINA- und FINA-Gesellschaften in der ganzen Welt
PETROFINA- and FINA-companies all over the world
Compagnies PETROFINA- et FINA dans le monde entier

Mobil

Mobll Oil AG
SteinstraBe 5, 2000 Hamburg 1, Fernsprecher: (040) 3002-0

Im Ausland: Die Mobil Qil Gesellschaften in der ganzen Welt
Mobil Oil Companies all over the world
Sociétés Mobil Oil dans le monde entier

Shell

DEUTSCHE SHELL AKTIENGESELLSCHAFT, Hamburg, Tel. 040/6324-0
und ihre Verkaufsniederlassungen

Im Ausland: Die SHELL-Geselischaften in der ganzen Welt
SHELL Companies all over the world
Sociétés SHELL dans le monde entier
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2. Wartung:

Verzahnung: Um den Verschleip der Verzahmung mdglichst gering zu halten,
sollte der Zahnkranz entsprechend den Betriebsbedingungen geschmiert werden.

Bel Baustellenbetrieb und Stickgutbetrieb ist eine wdchentliche Schmierung
erforderlich.

Laufbahnen: Die Laufbahnen sind unter langsamer Drehung des Kranes so lange
Zu schmieren, bis unter den Dichtlippen bzw. aus den Spalten der Labyrinth-
Dichtung allseitig Fett herausquillt und sichergestellt ist, dap alle Hchl-
raume gefillt sind und der alte Schmierstoff herausgedrickt ist.

Beim Kugeldrehkranz mit Labyrinth-Dichtung mupf die Nachschmierung der Lauf-
bahnen alle 250 Betriebsstunden oder 6fter erfolgen.

Beim Kugeldrehkranz mit Perbunan-Dichtlippen muf die Nachschmierung der Lauf-
bahnen alle 1000 Betriebsstunden oder 6fter erfolgen.

Der Zeitabstand der Kontrolle der Schmierung sollte 3 Monate nicht uUber-
schreiten.

Vor und nach l&ngeren Betriebspausen, insbesondere vor und nach der Winterpause,
unabhdngig von den vorausgegangenen Betriebsstunden, ist besonders sorgféltig
nachzuschmieren. Einerseits um sicherzustellen, dap die Walzsysteme voll mit Fett
gefillt sind und damit bestmdglichen Korrosionsschutz besitzen, andererseits um
Beeintréchtigungen der Fettflillung durch die Stillstandzeit auszugleichen und
eingedrungenes Schwitzwasser auszutreiben.
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Kletterhydraulik besteht aus:

Aggregat (Olbehilter, Pumpe, 4/3 Wegeventil, Druckbegrenzungsventil, Olfilter)
mit angeflanschtem 4-pol. Kurzschluplaufer, doppelwirkender Hydraulikzylinder,
Schlauch bzw. Rohrleitungen, Drossel, Schnellverschlufkupplungen.

Alle Teile bereits auf Konsole und Klettertraverse betriebsfertig montiert.

Aggregat

doppeltwirkender
Hydraulikzylinder

£ X .,

—_ | !

. Drossel

Olbehalter ' ‘.M
MoBstob\\ ’ SchnellverschiuB-
- kupplungen

EntlUftung—" -t 3,_

||

g

t/

4-pol. KurzschluBldufermotor
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o Inbetriebnalme der Kletterhydraulik

1.
2.

5.

Kran optimal ausrichten siehe Klettern des Kranes.
Olstand Uberprifen

Bei alten Anlagen sollte der Olstand Mitte Schauglas sein. Bei neuen Anlagen
wird der Olstand mit dem Peilstab Uberpruft.

Steht eine Hydraulikanlage léngere Zeit (ca. 1/2 Jahr) still, dann empfiehlt

es sich vor der Inbetriebnahme die Olbeschaffenheit durch Inaugenscheinnahme

zu Uberprifen. Ist das 01 hell und klar kann es noch verwendet werden. Ist

es milchig, flockig und tribe so muf es gewechselt werden.

Die Olbeschaffenheit zu Uberprifen setzt Erfahrung voraus, im Zweifelsfall
deshalb lieber einen Olwechsel vornelmen. Ebenfalls sollte man den Tankboden
Oberpriifen, ob sich hier Olschlamm gebildet hat. In diesem Fall sollte der
Oltank gereinigt werden.

Die Olsauberkeit ist fir die eimwandfreie Funktion der Anlage besonders wichtig.

Drehrichtung des Motors Uberprifen.

Motor kurz einschalten, Drehrichtung gemdp Drehrichtungspfeil auf der Anlage
am Lufterfligel Uberprifen.

Kletterdruck prifen.

Bedingt durch gleiche Aggregate, aber unterschiedlicher Klettergewichte,
brauchen wir fiir jeden Krantyp einen anderen Kletterdruck. Er wird werkseitig
eingestellt. Fir den Kran 90EC/120 und 98EC/132 betrdgt der Kletterdruck 220 bar.

Bei der Krarmontage muf das Entliftungsventil gedfinet sein. Beim Abbau des
Aggregats vam Kran und beim Transport muf das Entliftungsventil geschlossen sein.
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wirkungsweise und Wartung der Kletterhydraulik

Die Hydraulik-Anlage wird werksseitig betriebsfertig geliefert. Vor Inbetriebnalmeo
sollte man sich tber den Olstand vergewissern. .

wirkungsweise

Der Elektramotor wird in Betrieb gencmmen. Er treibt uber eine elastische Kupplung
dierrpeandiedasHydraquJcblausdanBehélterdnchdenOlﬂlterﬁberden
Steuerschieber (4/3 Wegeventil) bis zum Zylinder foérdert.

Das zwischen Pumpe und Steuerschieber (4/3 Wegeventil) eingebaute Oberdruckventil
soll nicht verstellt werden, da es den max. Oldruck (Anfahrdruck) im Olkreislauf

begrenzt.
In der Stellung "0" fliept das van der Pumpe geférderte Ol wieder in den Behalter.

Die Hebelstellung "I" am Hydraulikaggregat (Steuerschieber) bewirkt eine Albwarts-
und die Stellung "II" eine Aufwdrtsbewegung des Zylinderkolbens. Wird der Schalt-
hebel in Stellung "I" oder "II" losgelassen, springt er autamatisch in die

"0" Stellung (Leerlauf-Stellung ) zurick.

~

In Hebel-Stellung "I" wird das 01 durch die Drossel Uber das Hydraulikschlop in dae
Zylinder-Oberteil gefdrdert. Durch den entstehenden 01-Druck wird der Kolben im
Zylinder abwarts bewegt.

SchloB

/

-

/Z.ylinder

- —

]
Drossel — m
\{ ': eitung
Lo--3- /Tankentluftung
ax
Steuerschieber o= m—et o —— n--l
( 4/3 Wegeventil ) : X“ JB :
I 1 "}r lVV i/b Ibehdlter
Motor, @i I < 1 [
] {
| ™ {
|
' l
|
: | Uberdruckventil
Kupplung ' ]
I |
. ! ™
................. -
Pumpe

Filter
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Tritt mm wihrend eines Klettervorgangs ein Schaden an der Ol-Leitung ein, wird
durch das Hydraulikschlof ein Rickstrémen des Oles das sich im Zylinder unter Druck
befindet verhindert. Der Kolben bleibt samit in der eingencammenen Stellung stehen.
Der Schaden ist schnellstens zu beheben.

Sollte wahrend eines Klettervorganges ein Stramausfall eintreten, so daB der
O1zuflup unterbrochen wird, bleibt der Kolben ebenfalls stehen. Auch in diesem Fall
ist der Schaden zu beheben. Bei Stromausfall wdhrend eines Klettervorganges darf das
Krancberteil nicht fiir langere Zeit auf der Presse stehen.

In Stellung "II" wird das Hydraulikschlop gedffnet, gleichzeitig wird das Ol in das
Zylinder-Unterteil gedrickt. Durch diesen Oldruck bewegt sich der ausgefahrene Kolben
aufwirts und das im Zylinder-Oberteil ruckstémende Ol flieft Uber das gedffnete
Hydraulikschlop durch die Drossel Uber den Steuerschieber in den Behdlter zurick.

Mit der Drossel ist die rickstrémende Olmenge und damit auch die Geschwindigkeit der

Aufwartsbewegung des Kolbens regulierbar.
Wartung:

Bei der Demontage ist darauf zu achten, daf alle Ol-Anschlisse mit Blindstopfen
verschlossen werden um ein Eindringen von Schmutz zu verhindern. Um die Abstreif-
ringe zu schonen sollte die Kolbenstange von Zeit zu Zeit sauber abgerieben werden.

Olwechsel

Die in den Schmierstofftabellen aufgefihrten Hydraulik-0le sind von uns zugelassen.
Nach dem Ablassen des Altdles und nach dem Auswaschen des Olbehdlters und Olfiters
(Sieb) kann das in den Schmierstofftabellen aufgefiihrte Hydraulikél eingefillt
werden. Nach mehrmaligem Ein- und Ausfahren der kolbenstange wird der Olstand am
Olschauglas bzw. mit Hilfe von einem Peilstab Uberprift und falls nétig, die Ol-
fillung auf die richtige Menge aufgefiillt.

Zum Entliften brauchen keine Verschraubungen geldst werden, da die Anlage
selbstentliftend ist.
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Kran klettert nicht

Ursache:
Kennzeichen:
Abhilfe:

Ursache:
Kennzeichen:
Abhilfe:

Ungentigenter Druck

Mancmeter zeigt geringen Druck

" Verschlupschraube (s.Bild) &ffnen, mit Imbus-Schlissel 2,5

(Sechskantschraubendreher 2,5 DIN 911) wird die Verdrehsicherung

in der Stellschraube gedffnet, mit einem Schraubendreher wird der
Druck tber die Stellschraube des Uberdruckventils eingestellt.
Rechtsdrehung: Druck wird héher. Linksdrehung: Druck wird niedriger.
Der Druck muf mit dem Mancmeter eingestellt werden. Mancmeter-
anschlup R3/8" an jedem Aggregat (s.Bild).

Angegebener max. Druck darf nicht uberschritten werden, sonst
kénnte ein Gewaltbruch herbeigefihrt werden.

2 3
!

.

H lfarschlunschraube
Uberdruckventit

2 Manometeranschiufl
R3/8"

3 Oischauglas

Punpe ist defekt
Pfeifendes Gerdusch, Manameter zeigt nur geringen Druck

Aggregatdeckel 6ffnen, vier Befestigungsschrauben M8x35 Offmen.

Pumpe austauschen. Kupplungshilfte auf der Pumperwelle muf blndig

mit dem Wellenende sein. (Aggr. 635/1590). Nach dem Austausch Pumpe
bei gedffnetem Aggregatdeckel mit 01fuillung kurz laufen lassen.
Uberpriifung der Verschraubungen auf Dichtheit. Druck einstellen und
kontrollieren. M

Wird der E.-Motor mit ausgetauscht, mup folgendes beachtet werden:
Bei Aggregat HA 635/1410 und HA 635/1402 muf die Kupplungshalfte
bindig mit dem Motorwellenende sein.

Bei Aggregat HA 635/1590 steht die Kupplungshdlfte 4 mm zurtck
(s.Bild).

Lmm
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Klettervorgang durch Rohrbruch oder Stromausfall unterbrochen

Bei Rohrbruch oder Stramausfall mup das Bydraulikschlof mechanisch gedffnet

werden (Notbetdtigung).

Vor dem Offnen des HydraulikschloBes sollte der Steuerhebel am Aggregat mehrfach von
der "0"-Stellung in die Stellungen "I" und "II" bewegt werden. Dadurch wird ein

Druckabbau in der Ringfléchenleitung erreicht.

Danach die Hutnutter am Bydraulikschlof ldsen und entfermen. Diese Hutiutter ist

auf einen Gewindestift aufgeschraubt. Den Gewindestift nun bis zum Anschlag in

das Hydraulikschlop hineindrehen (Rechtsdrehung). Das Hydraulikschlof ist -somit

gedffnet und nun den Steuerhebel am Aggregat auf "Senken" stellen. Die Kolbenstange

der Hydraulikpresse féhrt langsam ein.

Achtung: Es besteht die Miglichkeit, dap sich durch das Ldsen der Hutmutter der
Gewindestift sich mit der Hutmutter aus dem Hydraulikschlopf dreht.
Dadurch kann an dieser Offnung Hydraulikél austreten.
In diesem Fall einen Auffangbehdlter unter die Offnung stellen.
Den Gewindestift aus der Hutmutter ldsen und wie cben beschrieben
das Hydraulikschlof 6ffnen.

Besteht keine Moglichkeit das aus dem Kolbenfléchenraum in den Tank
zurickfliefende 01 in den Ringfldchenraum zu pumpen, dann muf ein
weiterer Behdlter zur Aufnahme des gesamten Ols beschafft werden.

Nach Beendigung des Offnungsvorganges (die Kolbenstange ist eingefahren)
mup die automatische Sicherung wieder hergestellt werden.

Den Gewindestift aus dem Hydraulikschlof drehen. Diesen bis zum Anschlag in
die Hutnutter drehen.

Hututter, Gewindestift und Kupferdichtung nun zusammen in das Hydraulik-
schlopf drehen und anziehen. Die autcmatische Sicherung ist somit wieder

hergestellt.

HydraulikschloB

DruckanschiuB (P )

Wipers

LeckdlanschluB (L) /'\

M':\U Y
L/

\@.

wisns

SteveranschluB ( X )

Kupferdichtung
Hutmutter
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HV-Schraubverbindungen
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Allgemeines

Am Turmdrehkran befinden sich zahlreiche Schraubverbindungen. Aufgabe der
Schraubverbindungen ist es, Bauteile zu verbinden und Krafte zu Ubertragen.

Besondere Aufimerksamkeit ist den hochfest vorgespannten Schraubverbindungen
Zu widmen.

Schraubverbindungen gehdéren zu denjenigen Teilen des Turmdrehkranes, die
flir seine Betriebssicherheit won erheblicher Bedeutung sind. Daher sind
auch diese von den Benutzern von Turmdrehkranen sorgfaltig zu montieren, zu
pflegen, zu warten und zu kontrollieren.

Die mit Schraubenschliissel von Hand angezogene Schraubverbindung

Dabei handelt es sich um Schraubverbindungen, die mit einem Schrauben-
schlussel von Hand angezogen werden kénnen.

Sie sind regelmafig zu prifen, damit sie festsitzen und sich nicht selbst-
tatig aufdrehen. Durch Lockern einer solchen Schraubverbindung kann Schaden
angerichtet werden, allein schon durch das Herabfallen eines Teiles dieser
Schraubverbindung.

Die hochfest vorgespannte Schraubverbindung (HV-Schraubverbindung) -~
Begriffserléuterung

Unter einer HV-Schraubverbindung wird eine aus Schrauben, Muttern, Scheiben
und evtl. Distanzhiilsen hergestellte Verbindung verstanden, bei der alle
Teile der Verbindung, mit Ausnahme der Distanzhilsen, aus Werkstoffen mit
hoher Festigkeit hergestellt wurden.

Diese Schraubverbindungen milssen mit einem vorgeschriebenen Drehmcoment an-
gezogen werden. Hierzu ist ein Drehmamentschlissel erforderlich, mit dem
das vorgeschriebene Drehmament aufgebracht werden kamn.

Verwendungsort

HV-Verbindungen werden dort verwendet, wo grofe Krafte von Bauteil zu Bau-
teil Ubertragen werden missen.

Bei einem Turmdrehkran sind dies in der Regel folgende‘ Bauteile:

Kugeldrehkranz
Turmteile
Verschiedentlich auch Antriebsaggregate wie Drehwerke und Windwerke
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Zu einer HV-Schraubverbindung gehtrende Teile

Alle Teile einer HV-Schraubverbindung sind besonders gekemnzeichnet. Die
Glite- und Kennzeichnungsvorschriften ergeben sich aus nationalen und inter-
natiocnalen Normen.

Achtung|

Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 und 12.9 mit einem Gewindedurch-
messer von 24 mm und mehr sind zwar auch entsprechend der internationalen
Normen gekennzeichnet, missen aber daridber hinaus der Qualitat einer
Liebherr-Werksnorm entsprechen. Daher kénnen diese Schrauben nur bei
Liebherr-Werk Biberach GmbH oder bei den von dieser Gesellschaft
benannten Hindlern gekauft werden.

Werden Schrauben verwendet, die nicht dieser Liebherr-Norm entsprechen,
besteht die Gefahr von Unféllen und damit verbunden das Risiko von Perso—
nen und/oder Sachschéden.

Schrauben

Schrauben milssen gemdf der Internationalen Norm ISO 898 Teil 1 gekennzeich-
net sein.

Am Schraubenkopf mupf die Festigkeitsklasse, z.B. 8.8, 10.9 oder 12.9 ange-
geben sein, wie auf Bild 1 dargestellt.

Bild 1

\
/

— i ___%
Ry

Auferdem miissen die Schrauben auch mit einem Herkunftszeichen des Schrau-
benherstellers gekennzeichnet sein. Dies wird im allgemeinen in der Nahe
des Kennzeichens der Festigkeitsklasse angebracht, z.B. wie auf Bild 2 ar-
Jestellt:

e

; \Lit)
Bild 2 / \ 129"t G.St
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3.3.2 Muttemn

Muttern missen gemap der Internaticnalen Norm ISO 898 Teil 2 gekennzeichnet
sein.

Auf der Auflagefliche oder einer Schllsselfléche vertieft muf die Festig-
keitsklasse, z.B. 8,10 oder 12 angegeben sein, wie auf Bild 3 dargestellt.

Bild 3

Nach ISO 898 Teil 2 sind zur Kennzeichmung der Festigkeitsklasse von Mut-
tern auch Symbole erlaubt, die jedoch ihrer Vielfé&ltigkeit wegen im Ralmen
dieser technischen Beschreibung nicht angefihrt werden kérmen. Nur diejeni-
gen Muttern mit der in Bild 3 und 4 aufgeflihrten Festigkeitsklasse, dirfen
bei einer hochfesten Schraubverbindung verwendet werden.

Auferdem missen die Muttern auch mit einem Herkunftszeichen des Mutternher-
stellers gekennzeichnet sein. Dies wird im allgemeinen in der Nadhe des

Kennzeichens der Festigkeitklasse angebracht, z.B. wie auf Bild 4 darge-
stellt:

cder 8 oder 12

Achtung!

Bei der Auswahl der Muttern mupf darauf geachtet werden, dap ihre Festig-
keitsklasse zur Festigkeit der Schraube paft.

Beispiel: Mutter 8 - Schraube 8.8
Mutter 10 - Schraube 10.9
Mutter 12 - Schraube 12.9
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3.3.3 Scheiben

Da es fur Scheiben bis heute keine ISO-Norm gibt, werden die in der Bundes-
republik Deutschland hergestellten Scheiben fir HV-Schraubverbindmgen mit
HV gekennzeichnet, wie auf Bild 5 dargestellt.

Achtung!l

Fir HvV-Schraubverbindungen dlirfen nur Scheiben aus hochfesten Werkstoffen
verwendet werden, die den unter 3.3.1 und 3.3.2 angegebenen Werkstoffen
fiir Schrauben und Muttern entsprechen. Es wird empfchlen, dap nur von
Liebherr gelieferte Scheiben verwendet werden. Werden Scheiben anderer
Herkunft verwendet, so mup darauf geachtet werden, dap ihre Festigkeit
derjenigen der Schrauben und Muttern entspricht.

Achtung!

Die Scheiben fiir HV-Schraubverbindungen missen einseitige Fasen haben,
damit die Ausrundung am Schraubenkopf nicht beschédigt wird.
Die Fase muf deshalb auch immer zum Schraubenkopf zeigen.

Kennzeichen "HV"
(auf Unterseite)

Bild 5

3.3.4 Distanzhilsen

Bei einigen HV—Schraubverbindtmgen sind aus konstruktiven Grinden Distanz-
hiilsen erforderlich. Diese werden von Liebherr hergestellt und mitgelie-
fert. Sie missen entsprechend den Angaben in der Betriebsarweisung (siehe
Kapitel 3) eingebaut werden.
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O/
3.4 Zusamenstellung einer HV-Schraubverbindung
In unseren Kranen verwenden wir zwei Arten von HV-Schraubverbindungen:

Verbindungen mit Durchgangsschrauben Verbindungen mit Steckschrauben

Bild 9 Bild 10

Bei einer HV-Schraubverbindung missen die Werkstoffe der verwendeten
Schrauben und Muttern aufeinander abgestimmt sein. Dies ist dann gewdhr-
leistet, wenn die Qualitatsvorschriften der Liebherr-Werknormen erfillt
sind und Schrauben und Muttern mit folgenden Kennzeichnungen
miteinander verwendet werden:

Schrauben mit Kemnzeichnung 8.8
verwendet mit Muttern der Kennzeichnung 8

Schrauben mit Kennzeichnung 10.9
verwendet mit Muttern der Kennzeichnung 10

Schrauben mit Kennzeichming 12.9
verwendet mit Muttern der Kemnzeichmmg 12

Fir die Scheiben gilt Abschnitt 3.3.3.
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Uberprifung der Teile von HV-Schraubverbindungen vor deren Einbau

Zustand der Teile von HV-Schraubverbindungen

Alle Teile der Schraubverbindung missen vor Einbau gesdubert und einer Aun-
genscheinkontrolle unterzogen werden.

Diese hat sich zu erstrecken auf die Gewindegdnge der Schraube, die Gewind-
egénge der Mutter, den Sitz der Mutter auf der Schraube und den Eckbereich
von Schraubenschaft zu Schraubenkopfauflage.

Achtung!
Beschédigte Schrauben oder Muttern dlirfen nicht verwendet werden.

Achtung!

Am Schaft und im Gewinde angerostete Schrauben, sowie im Gewinde ange-
rostete Muttern dirfen nicht verwendet werden. Schrauben oder Muttern,
die beschédigt sind oder r Anzeichen von Beschidigungen aufweisen, dlirfen
nicht verwendet werden.

Schmieren der Telle von HV-Schraubverbindungen

Die Schrauben und Muttern sind vor jedem Einbau mit einem molybdandisul-
fid-haltigen Fett zu schmieren. Dadurch ergibt sich ein gleichméfiger Reib-
widerstand, wodurch immer die richtige Vorspannung der Verschraubung er-
reicht wird.

Achtung!

Gefettet werden mup das Schrauben— und Mutterngewinde, auferdem die
Auflageflache der Mutter.

Achtung!

wird das vorgeschriebene Anzugsdrehmoment am Schraubenkopf aufgebracht,
ist unbedingt auch die Auflagefléche des Schraubenkcpfes zu fetten.

wiederverwendung der Teile von HV-Schraubverbindungen

Alle Teile der HV-Schraubverbindungen, die mit dem von uns vorgeschriebenen
Drehmcment angezogen wurden, kérmnen bei weiteren Krarmmontagen wieder ver-
wendet werden.

Voraussetzung ist, dap alle Teile nach Abschnitt 4.1 kontrolliert wurden
und keine Beschadigungen aufweisen.
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Das Anziehen von HV-Schraubverbindungen

Die Notwendigkeit des korrekten Anziehens

Nur dann, wenn eine HV-Schraubverbindung mit dem vorgeschriebenen Dreh-
mament vorgespamnt worden ist, kann sie ihre Aufgabe erfdllen. Durch das
Drehmament wird die Schraube gelédngt und die zu verbindenden Kranteile wer-
den zusammengedrickt, so dap eine intensive Verspannung dieser Teile ent-~
steht.

Die Lebensdauer einer Schraube hingt mapgeblich von dem Aufbringen des
richtigen Drelmamentes und der damit erreichten Vorspannung ab.

Ein zu hohes oder zu niedriges Drehmament kann zu einem vorzeitigen Versa-
gen der Schraubverbindung fihren.

Das Drehmcment

Un die kbnstruktiv vorgesehene Vorspannung zu erreichen, ist die Schraub-
verbindung mit einem bestimmten Drehmoment anzuziehen.

Das aufzubringende Drelmament ist je nach Art und Gréfe der verwendeten
Schrauben und Muttern unterschiedlich. Diesem Informationsbrief ist als
Anlage eine Tabelle 1 beigefligt, aus welcher ersichtlich ist, welches Dreh-
moment bei welcher Schraube aufgebracht werden muf.

Zu beachten ist bei dieser Tabelle, daP dabei won den Festigkeitsklassen
gemaf ISO 898, Teil 1 und Teil 2 ausgegangen wurde.

Cb es sich um eine Schraube nach DIN 6914, DIN 931, DIN 933 oder DIN 912
handelt, kann an der Schlisselweite s gemaf beiliegender Tabelle 2 erkannt
werden.

Werden Schrauben oder Muttern verwendet, bei denen nicht zweifelsfrei fest-
steht, welcher DIN sie entsprechen, milssen Gewinde-Nenndurchmesser und
Schlisselweite gemessen werden. An Hand der Tabelle 2 kann dann die Schrau-
be oder Mutter zugeordnet werden.

Achtung!

Ungefettete Schrauben dirfen unter keinen Umsténden in hochfest
vorgespannten Schraubverbindungen verwendet werden.
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Drehmomentschllissel

Das jeweils vorgeschriebene Drehmament kann nur mit Hilfe eines Drehmoment-
schlussels aufgebracht werden. An diesem Drehmcmentschlissel mup das Dreh-
moment und die Drehrichtung eingestellt werden kénnen.

Werden gréfere Drehmcmente gefordert, so missen Ubersetzungsgetriebe ver-
wendet werden, die man Kraftschrauber nennt.

Mit Kraftschraubern lassen sich Drehmamente bis 9 500 Nm (950 mkg) errei-
chen.

Diese Dremmamentschllissel missen von Zeit zu Zeit geprift und ggf. einge-
stellt werden.

Die Anzugsdrehmamente diirfen nicht mehr als + 10% abweichen.

Eine weitere Moglichkeit ist, das Drehmament mittels Hydraulik-Kraftschrau-
ber aufzubringen. ,

Bei den Hydraulik-Kraftschraubern wird der Druck im Hydrauliksystem an ei-
nem Manameter abgelesen. Zu einem bestimmten Manameter-Druck gehdrt auch
ein bestimmtes Drehmcment. Zuordnung ist in einer zum Kraftschrauber gehd—
renden Tabelle festgehalten.

Von Liebherr empfohlene Drehmamentschlissel, Kraftschrauber und Hydraulik-
aggregate sind in Anhang A zusammengestellt.
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Die Kontrolle der eingebauten HV-Schraubverbindimgen

Notwendigkeit von Kontrollen

Jede Schraubverbindung kann sich lockern.

Dies gilt auch fur die HV-Schraubverbindungen. Die Lockerung dieser hoch-
fest vorgespamnten Schraubverbindungen fihrt zum ganzen oder teilweisen
Verlust der Vorspannung. Geht die Vorspannung ganz oder teilweise verloren,
bedeutet dies, dap das Schraubermaterial erheblich schneller ermidet. Da-
durch entsteht die Gefahr eines Ermiicungsbruches der Schraube. Auch kann
die Fuge klaffen und die Verbindung sich 1ldsen.

Erstmalige und wiederkehrende Kontrollen der eingebauten HV-Schraubverbin-
dungen

UG.Z. 1 Erstmalige Kontrolle

Wegen Setzungen in der Schraubverbindung muf bei neuen Kranen und neuen
Kranteilen die erste Kontrolle aller HV-Schraubverbindungen spiatestens 3
Wochen nach erfolgter Erstaufstellung durchgefiihrt werden. Diese Kontrolle

mif mit dem Drelmamentschlussel bzw. mit Drehmcmentschliussel und Kraft-
schrauber erfolgen.

Es wird die Mutter (oder Schraube) mit dem Nennmament nach Tabelle 1 nach—
gezogen. Wenn sich die Schrauben nicht weiter anziehen lassen, kann man
davon ausgehen, dap die Verbindung in Ordnung ist. Wenn sich die Schrauben
nachziehen lassen, muf die Verbindung geldst,neu gefettet, frisch montiert
und auf das entsprechende Drehmament eingestellt werden.

6.2.2 Wiederkehrende Kontrollen

Wiederkehrende Kontrollen missen erfolgen bei jeder Aufstellung des Kranes
sowie jéhrlich mindestens eimmal, beil Mehrschichtbetrieb jedoch entspre-
chend 6fter. Diese Kontrollen missen durch stichprobermeises Ldsen von
Schraubverbindungen erfolgen, wobei die Verbindungsschraube herausgencmmen
und entsprechend Abschnitt 4.1 kontrolliert wird. Anschliefend muf die

Schraube gefettet, wieder eingebaut und das vorgeschriebene Drehmament auf-
gebracht werden.

6.2.3 Kontrollen durch Inaugenscheinnahme

6.3

Wiederkehrende Kontrollen durch Inaugenscheinnahme missen spitestens vier-
teljahrlich erfolgen. Hierbei genligt es, festzustellen, cb nirgendwo durch
sichtbare Spalten zwischen den verspamnten Teilen auf ein Lockern der
Schraubverbindungen geschlossen werden muf.

Ersatz von Tellen der HV-Schraubverbindungen

Werden in einer Verbindungsebene, das heift dort, wo Kranteile miteinander
verbunden werden (z.B. Turmstdfe, Kugeldrehverbindung), gerissene Schrauben
oder Schrauben mit Anrissen festgestellt, so milssen samtliche Schrauben
dieser Verbindungsebene ersetzt werden.
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Unfallverhiitungsvorschriften

In allen Unfallverhitungsvorschriften sind regelmifige Kontrollen vorge-
schrieben und es ist darauf hingewiesen, dap die Anweisungen des Herstel-
lers beachtet werden miissen.

Diese notwendigen regelmifigen Kontrollen wurden in den vorhergehenden Ab-
schnitten behandelt.



- 7.36 -

~/ Tabelle 1
HV-Schraubverbindungen
Fir gefettete HV-Schraubverbindungen mit metrischem ISO-Gewinde nach
DIN 13 Teil 1 bzw. ISO 261 mit oder chne galvanischem Uberzug gelten
folgende Anzugsdrehmomente:
Anzugsdrehmomente:
U/ Festigkeits- Festigkeitsklasse Festigkeits-
klasse klasse
8.8 (8¢G) 10.9 (10 K) 12.9 (12 K)
DIN 931/933 DIN 6914 DIN 931/933 DIN 931/933
DIN 912 DIN 912 DIN 912
Gewinde mkg Nm mkg Nm mkg Nm mkg Nm
M12 5,2 51 9,8 96 7,4 73
M 14 8.4 82 13,0 127
M16 | 14,0 | 137 24,7 242 19,1 187
M 18 18,0 177 26,0 255
M 20 25,9 254 48,3 474 37,0 363
M22 | 35,8 351 66,0 647 51,1 501
M 24 44,8 439 83,0 814 64,0 628
‘ M 27 70,0 686 123,0 1206 100,0 981
\—1_M 30 95,8 939 136.8 1342
M33 | 130,9 1284 187,0 1834 230,8 2264
M 36 167,3 1641 239,0 2344 296,1 2904
M 39 217,3 2131 310,4 3044 383,6 3762
M 42 268,4 2632 383,4 3760 476,3 4670
M 45 335.4 3289 479,1 4693 594,8 5833
M 48 403,6 3958 _576,6 5655 | 717.8 7039
M 56 900,0 8830
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Tabelle 2

Schllsselweiten "s"

DIN 931, 933, 934

DIN 6914, 6915

S

DIN 912

ah

—— G —e

N/

Die Schrauben nach DIN 6914 und die dazugehérenden Muttern nach DIN 6915 haben

eine grdpere Schlisselweite als die Schrauben nach DIN 931 und die dazugehdrenden

Muttern nach DIN 934.

In der folgenden Tabelle sind die Schlisselweiten "s" angegeben.

Gewinde- Schlisselweite "s" Schlisselweite "s" Schlisselweite "s"
Nenndurch- )

messer flir Schrauben nach | fir Schrauben nach | flr Innensechskant-
DIN 931/933 DIN 6914 schrauben nach
und Muttern nach und Muttern nach DIN 912
DIN 934 DIN 6915

mm iy m mn

M 12 19 22 10

M 14 22 - 12

M 16 24 27 14

M 18 27 - 14

M 20 30 32 17

M 22 32 36 17

M 24 36 41 19

M 27 41 46 19

M 30 46 50 22

M 33 50 - 24

M 36 55 60 27

M 39 60 - -

M 42 65 - _32

M 45 70 = s

M 48 75 = 36

M 56 85 - =

~
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Anhang A fir Betriebsanleitung:

Rir das Anziehen der HV-Verbindungen kémnen folgende Drermm\entschlﬁssel
vervendet werden:

Hydraulischen Drehmamentschlissel

Schlisseltypen Lieferant

HY3-XL bis HY8-XL Fa. Hytorc - S
Unterer Anger 15
D-8000 Minchen 2
Tel.: 089/2609096

uUKS 50 bis UKS 100 Maschinenfabrik Wagner GrbH & Co.KG
D-5203 Much - Birrenbachshdhe
Tel.: 02245/620
LDH 450-LDH 800 Schraubtechnik Peter Neef

Schwabstr. 33
D-7143 vaihingen
Tel.: 07042/15111

Manuelle Drelmamentschlissel

Schlisseltypen Lieferant )
Juwel 3 bis Juwel 6 Fa. Hans — Ulrich Teubner
Werkstr. 14
\/ D-5248 Wissen

Tel.: 02742/5753

Neben den hier aufgefihrten Schlisseltypen haben diese Hersteller noch weitere
Drehmamentschlissel in jhrem Programm. Hierbei handelt es sich um dhnliche
Schllissel mit zum Teil héherem Gewicht, dafiir aber mit glinstigerem Preis.
Diese Schlissel kénnen ebenfalls verwendet werden.

Neben den cben genannten Firmen sind noch weitere Anbieter auf dem Markt, deren
Werkzeuge zum Teil ebenfalls verwendet werden kdnnen.

Haben Sie Uber die cben genannten Drehmamentschliissel hinaus Fragen zu anderen
Lieferanten, wenden Sie sich bitte an uns.

-
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UBERWACHUNG UND PRUFUNG VON UNTERFLASCHEN

Die folgenden Vorschriften dienen zur Priifung und Beurteilung von Unterflaschen. Die Art und das
Ergebnis der Prifung und bei festgesteliten Mangeln ihre Behebung, sind bei den Kranunterlagen zu
dokumentieren, :

Die Prifung muB von einem verantwortlichen Sachkundigen durchgefihrt werden. Uberpriift werden
muB nach jeder Aufstellung des Kranes, mindestens jedoch einmal jéhrlich.

Folgende Punkte miissen dberprift werden:

Lasthaken

Fir die Uberprifung des Lasthakens und der Mutter siche Kapitel “Uberwachung und Priifung von
Lasthaken®. Desweiteren muB die SchlieBfahigkeit und der einwandfreie Zustand der Hakenmaulsi-
cherung und die leichte Drehbarkeit des Axiallagers gepraft werden.

Traverse

Die Befestigung der Traverse, d.h. die Achshalter oder Scheiben, ist zu kontrollieren, auBerdem ob
sich die Traverse in der Lagerung leicht drehen laBt.

Sellroile

Das Seilrollenlager muB auf seinen einwandfreien Lauf hin Gberprift werden. Der Rillenradius ist aut
VerschleiB zu kontrollieren. Als Richtwert gilt v = 0,15 - d__

ydd
Y/
T —— V. Aseirce

Allgemeine Kontrolle und Wartung

Die Befestigungen aller Verbindungsteile an der Unterflasche sind zu prifen. Bei Bedarf sind
bewegliche Teile zu fetten.

™
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\./ UBERWACHUNG UND PRUFUNG VON LASTHAKEN

Die folgenden Vorschriften dienen zur Prifung und Beurteilung von Lasthaken und Muttern. Die Art
und das Ergebnis der Prifung und bei festgestellten Mangeln ihre Behebung, sind bei den Kranun-
terlagen zu dokumentieren.

’

Die Prifung muB von einem verantwortlichen Sachkundigen durchgefiihrt werden. Uberprift werden
muB nach jeder Aufsteliung des Kranes, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Folgende Punkte missen dberprift werden:

-/ Verformung

Fir gesenkgeschmiedete Lasthaken nach DIN 15 401 und 15 402 geniigt bis Lasthaken Nr. 5 die
Inaugenscheinnahme und Uberprifung der Hakenmaulweite "a* oder °y*. Bei einer Aufweitung von
mehr als 10% des zulassigen GroBtmaBes der Maulweite “a" sind die Lasthaken zu ersetzen.
Dasselbe ist erforderiich, wenn die Verformung 10% bezogen auf das AusgangsmaB “y* (berschrei-
tet.

Oberflachenrisse

Wurden Verformungen festgestellt, so muB eine Prifung auf Oberflichenrisse nach einem hierfiir
geeigneten Verfahren durchgefiiht werden oder das entsprechende Teil ist zu ersetzen.

Beschadigungen und Oberfldchenrisse dirfen kerbfrei beseitigt werden, soweit die zuldssigen MaBe
nicht unterschritten werden, siehe Tabelle. Teile mit unzuldssigen Abmessungen sind zu ersetzen.

Wenn die Prifung im Abnutzungs- und Verformungsbereich am eingebauten Teil nicht durchgefihrt
werden kann, muB es ausgebaut werden. Vor dem Prifen sind die Oberflachen in einen Zustand zu
-/ versetzen, der das einwandfreie Erkennen von Oberflachenrissen ermdglicht.

Abnutzung ‘

Far Einfach- und Doppelhaken darf die Abnutzung nicht mehr als 5% der Hohe “h* nach DIN 15 401
bzw. “h" nach DIN 15 402 betragen.

VerschleiBkerben und Beschadigungen sind kerbfrei auszuschleifen, soweit die zuldssigen Abmes-
sungen nicht unterschritten werden, VerschleiB an Hakenmuttern, Hakengewinden oder an Siche-
rungsstiicken ist unzuldssig, d.h. das zulassige Axialspiel darf nicht iberschritten werden. Schweif}-
ungen an Lasthaken, z.B. zum Ausbessern von Abnutzungen, sind verboten.
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Korrosion

Die Gewindegange, der bearbeitete Schaft und die Hakensicherung sind auf Korrosionskerben zu
Uberprifen.

Bei Uberschreitung des zuldssigen Axialspiels ist ein neuer Haken mit Mutter anzufertigen.

LasthakengréBlen

Lasthaken kénnen nach der Bezeichnung LAH ... auf dem Typenschild oder durch die Bezeichnung
RSN ... bzw. RFN ... auf dem Haken selbst unterschieden werden. In der folgenden Tabelle sind
neben den MaBen "a", "h" und "y" auch die Werte flr das zulassige Axialspiel zwischen Haken und
Mutter fiir metrische ISO Gewinde nach DIN 13 und Rundgewinde nach DIN 15 403 angegeben.

. Zeile: Herstellerzeichen

. Zeile: Haken-Nr.

. Zeile:  Werkstoff und Chargennr,
. Zeile: DIN15 401

B =

alle MaBe in mm
Lasthaken | Haken Nr. | 2ul. ! a |t h | y L | Gewinde
‘ ‘ Axialspiel | ; ‘ '

Lah010.. | RSNO08 ": l 013 | s | a7 | - | mos
Lah020.. | RSN16 i, 014 | 45 | 48 | - M 30

Lah 030 ... ASNEE s} 046 |8 50" | g8 = M 36
Lah050.. | RSN4 |nd o416 | 56 | 67 | - M 42
Lah063.. | RASNS s | 016 | 63 | 75 | - M 45

Lah 080 ... RSN 6 010 | 71 . 8 | 115' | Rd50x6
Lah 100 ... RSN 8 010 | 80 | 95 | 125 | Rd56x6
Lah125.. | RFN10 010 | 90 | 106 | 175 Rd 64 x 8
Lah160.. | RFN12 | R 010 | 100 118 | 200 | Rd72x8
Lah200.. | RFN16 | 0 020 | 112 132 | 220 | Rd80x 10
Lah 250 ... RFN 20 9 020 | 125 | 150 | 240 | Rd90x10
Lah320.. | RFN25 Y 020 | 140 | 170 | 250 | Rd100x12
Lah400.. | RFN32 d& 020 | 160 | 190 | 320 | Rd110x12
Lah 500 ... RFN 40 | 020 | 180 | 212 | 350 Rd 125x 14
Lah630.. | RFN50 | 030 | 200 | 236 400 | Rd140x 16
Lah800.. | RFN63 030 | 224 | 265 : 400 Rd 160 x 18

¢

1) Achtung: MaB "y* kann vom Tabellenwert abweichen (Schmiedetoleranzen). Der
Tabellenwert oder ein abweichendes MaB sind am Hakenschaft eingeschlagen.



