Turmdrehkran
Form 500 HC-S

Betriebsanleitung

Werk-Nr. 29 559
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Tower Crane
Grue a tour

Turmdrehkran
500 HC-S

® @ ® ® o) ® - ® ®

. ) ' e \VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVATA v avar s AVAVAVAVAVAVAVAVAY
\ s
264 m
796 m
i ® ® ® ® ® ® ® 2000 kg
f
i 738m——|»
§ 2800 kg

621m—1—

4 : 5150 kg £
/ @ . @ ' ® ® . ® 10
P == K4/ \ NN NN NNANSNNNANSNNNANNANNANNNNNNANN 2

J .
’ ’ 50,5m—j—
21,4m A 9100 kg

E ® ® @ ®

w0 ANSNANNNNNSNNNNNANNNANNNNNN

x e

) = 38.8m—L
15200 kg
8m

E

0 =/ -

© = l

=

10,0m L—100m i MaBstab 1:600




8,51{1—-5,0me% 11,66 f~=—tF— 11,66 m ~—+ 11,66 m L— 11,66 m —+5,94 m+— 11,66 m ———— 11,66 m —
i 945m o’ @ ® ® ® °____ ®
= A\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA A A A a AT AWAVAVAY
417m % -
191m 32m :

|

|

i

%
E
w
w
X
o

>

K|

’6._

<;

245m
2,6[n§
>

Hubhéhe |

Hoisting height / Central ballast / Corner pressure
Havuteur sous crochet / Lest de base / Réaction par angle

Zentralballast | Eckkraft
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713 m

Anzahl der
Turmstiicke
Number

of tower
sections
Nombre
d'éléments
de mat

Hubhdhe
Hoisting height
Hauteur sous crochet

stationér

stationary

sur pieds de scellement
m

fahfbar
mobile

m

roulante sur rails

WO~NNROHWN =

7,5
138
18,1
24,9
30,7
36,5
42,3
48,1
53,9
59,7
65,5
71,3

1
2
2
3
3

5,7
1,5
7,3
3,1
8,9

44,7
50,5

5
6
6

6,3
2,1
7,9

73,7

7

9,5

* Flhrungsstiick nach Montage ablassen. / Lower guide section after erection. / Baissez la cage télescopique aprés le montage.
Weitere Hubhdhen auf Anfrage. / Further hoist heights on request. / Hauteurs sous crochet plus éilevées sur demande.
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Data for rail-going crane
Curuclernshques pour grue sur rails

Total power requirement (with a simultaneity factor of 0,8)
Puissance totale requise (avec un facteur de simultanéité de 0,8)

/hadstand 10,0 m Innenkurvenradius 26,0 m
Wheel gauge Interior curve radius
Empattement Rayon de courbe intérieur
Spurweite 10,0 m
Track gauge
Ecartement de la voie
Radius and capacity
Portée et charge
' "Auslegeridnge Max. Trag- | Ausladung und Tragfahigkeit
Length of jib féhigkeit Radius and capacity
Longueur Max. Portée et charge
de fléche capacity
(Schwenkradius Charge
Siewing radius max.
Rayon de rotation) 13,0116,0]19,0 ] 22,0 | 25,0 | 28,0 31,0 | 34,0 |37,0 | 38,8 |42,0 | 46,0 }50,5 {54,0 | 58,0 |62,1 | 66,0 |70,0 | 73,8 | 79,6
™ m/kg
/9,6 (R=82,7) ibzoaow'o 2944(32297(118630§1552( 13200111500410120] 8970y 8000 7480y 6690] 5830f 4980] 4500 3970 3500] 3090 2730 2400 2000
738 (R=769)| 32= 107 bie002471020080}1677014300/124811010| 9700| 8760 820 7350] 6440 5580 5020| 4450| 3050| 3520 313q| 2800
621  (R=652)| 52 1*° hi73602033q2304000801 7210151013380 196001 0750}10100| 9120 8060 7080] 6400| 5740] 5160
50,5 (R=53,5) 2620634’5 357002926012465012 1220118700 1665011494011 351081270011 15501 02908 9100
a8 R=a1,8| 32 1% Looogaooodssz1opasodpaasolzoosdiesedt77aote080}5200
o [ L4 Hubwerk Gang
eschwindigkeiten |- g
Mécanisme de levage Rapport
speeds 80,0 kW / WSB / Elmag 1 40000 10/ 95
Vi' S Hubh&he mit LS-Tromme! 122 m ) ' i
esse (7 Lagen)
Hoist. height with LS-drum (7 lay.) | 2 18900 1,8/18,0
U/min Hauteur sous crochet avec -
I
- 0,6 sl./min 2 X 10,6 kW enrouleur LS (7 couches) 3 6500 411410
) tr./min
4 2600 6,6/ 66,0
-— 110,0 KW 0000
7,5/ 15,0/ 50,0/ 100,0 m/min 4,6 kW WSB 1 4 7
Eimag
Hubhohe (8 Lagen) 202 m 2 30000 16
Hoisting height (8 layers)
Hauteur sous crochet (8 couches) 3 12000 33
25,0 m/min 4 xX7,5kW
— 4 8000 46
Technische KenngréBe nach BGL 2125-0500
Technical nominal size according to the construction machinery list (BGL)
Grandeur caractéristique suivant le baréme d’emploi des appareils (BGL)
Gesamtmotorenleistung mit 80,0 kW-Hubwerk 135,8 kW 110,0 kW-Hubwerk 165,8 kW
Total motor output with hoist gear hoist gear
Puissance totale moteurs avec mécanisme de levage mécanisme de levage
GesamtanschiufBwert (bei Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,8) ’ 151,0 kVA 175,0 kVA

) ] L]
Technische Daten -Technical data
Caracteristiques techniques
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Pos. Anzahl  Benennung  Diese Liste kann nicht zur Ermittiung des kieinsten Transportvolumens verwendet werden. Lange m Breite m Hbohem Einzelgew. kg Gesamtgew. kg

‘Hem Quantity Description ~ This list cannot be used for the calculation of the liest transport vol Lengthm . Widthm, Heightm.  Unitweightkg Totai weight kg
Rep. Qté Désignation  Cette fiste ne peut pas étre utilisée pour la calculation du plus petit volume de transport. Longueur m’ Largeurm -Hauteurm Poids unitaire kg . Poids total kg
Ausgleichsschwinge mit Schwingeniager o R o N

1 4 Pivot for wheel box ’ x 1,60 - 072  ~ 1,48 1470 - - - 'B8E,

Chape pour bogie . L 8, - MR - ] - o~ :
. Fahrschemel mit Antrieb . . - . L '

2 4 Rail bogie with drive : ] T‘J' ’ 1,45 0,82 0,72 1110 . 4440

Bogie moteur : L 8 :
: Fahrschemel ohne Antrisb ¥ *

3 4 Rail bogie without drive f==tas in 1,30 0,40 0,72 760 3040

Bogie fou —L— By :
. Tragholm lang z

4 2 Support arm long . . g 7,32 0,92 0,93 2330 4660
Longeron iong L
Tragholm kurz >

5 2  Supportarmshort ﬁ ﬂ—_-I , 714 080 090 2135 4270
Longeron court L B

6 4 ganddtréiger rt ' % x 9,30 0,14 0,14 510 2040

order SuUppo! : ﬁﬁ:[ E y )
Traverse j—
Stiitzbalken . ; *

7 4 Supportstut ﬁ ﬁj 698 026 034 1140 4560
Hauban de chéssis L 8 ,
Unterwagen-Turmstiick 5 Tz

8 -1 Undercarriage tower section 1@ 6,61 2,44 2,44 7930
Elément de mét de chéssis — L 84— :

Turmstick - ’

9 12 Tower section % @: 6,28 245 245 6050 72600
Elément de méat L 8
Fiihrungsstiick geteilt + Montagevorrichtung Tz .

10 1 ‘Guide section split + erecting device @‘ 12,39 275 . 1,58 9070
Cage télescopique devisée + dispositif de montage L —r]

Drehbiihne kpl.-mit Kugeldrehkranz und

Kud-Aufiage .
91 1 Slewing platform cpl. with ball slewing ring

and nng support

Ensemble méat cabine avec pivot et

couronne d'orientation

@)

6,82 2,98 2,75 : 15850

—5 —

Turmspitze
12 1 Tower head section

= 9,40 1,78 1,91 4860
Porte-fleche

Gegenausleger-Anienkstiick

13 1 Counter-jib heel section and guying
Pied de contre-fléche
Gegenausleger-Kopfstiick

14 1 Counter-jib head

. Pointe de contre-fieche
Gegenausleger-Zwischenstlick

15 2 Intermediate counter-jib section
Elément interm. de contre-fieche
Ausleger-Anlenkstuck

6 1 Jib heel section and guying
Pied de fleche
Ausleger-Zwischenstlck

17 1 Intermediate jib section
Elément interm. de fieche
Ausleger-Zwischenstuck

18 2 Intermediate jib section
Elément interm. de fléche
Ausleger-Zwischenstick

19 2 Intermediate jib section
Eiément interm. de fieche
Ausleger-Zwischenstick

20 1t intermediate jib section
Elément interm. de fleche

E 6,34 1,93 1,05 2470

9,10 242 1,05 3920

iy

5,20 1,88 1,05 2305 4610

%

1]

12,03 1,83 2,04 4800

12,02 1,74 1,98 3490

12,00 2450
1202 b74 1,96 1975 4425

1202 174 196 To09 3860

00 PO | ®

PE

6,30 1,74 1,96 m&

&

R

Ausleger-Kopfstlick F

21 1 Jibhead ' éﬁ @ 58 174 220 1140
Pointe de fleche N
Laufkatze F

22 1 Trolley EE 2,40 2,14 1,40 -7,38 1560
Chariot de distribution
Hubwerkseinheit (64,0 kW)

23 1 Hoist gear unit @ 4,35 2,55 1,75 6900

. Unité de mécanisme de levage 8 o
Ausleger-Abspannbock | -

24 1 A-frame | 8,20 0,48 1,41 780
Chevalet de retenue de fieche |
Kolii mit Kleinteilen, Abspannstangen fir Auslegber und Gegenausieger )

25 1 Package with small parts, suspension bars for jib and counter-jib 6300
Colis avec accessoires, tirants pour fiéche et contre-fiéche
Kiste mit Kleinteilen, Seilen und Fundamentwinkeln ‘

26 1 Crate with small parts, ropes and foundation angle irons 1,50 1,10 1,10 ‘2330
Caisse contenant des accessoires, cables et pieds de scellement
Lasthaken

27 1 Load hook - m ;I. B' 3,20 2,00 0,40 1815
Crochet de levage — H

Datenblatt Nr. 120 P - 2222 - H1 - B 3 - DIN 15018 - 1.87 Konstruktionsénderungen vorbehalten !

Data sheet Subject to alterations!

Feullle de caractéristiques Sous réserves de modifications!

Printed in Fed. Rep. of Cierma(rw\éE
Nehmen Sie Kontakt auf mit
Contact '

Mettez-vous en rapport avec

LIEBHERR-WERK BIBERACH GMBH, Postfach 1663, D-7950 Biberach an der Riss 1,

Telefon (07351) 41-0, Telex 71802 ‘



Vorwort

- Diese Betriebsanweisung soll Sie in die Lage versetzen, den Kran sicher

zu betreiben und die zuldssige Einsatzmbglichkeiten, die er bietet,
auszunutzen. Sie gibt Ihnen auch Hinweise iiber die Funktion wichtiger
Aggregate bzw. Systeme und kann bei der eventuell notwendigen Ersatz-
teilbeschaffung herangezogen werden.

. Die Betriebsanweisung besteht aus:

- Gleisanlage

- Eckkrdfte, Fundamentkrédfte, Ballastblocke
- Montage fahrbar und stationdr

- Klettern im Gebdude

- Inbetriebnahme, Betriebsvorschriften

- Elektrische Ausriistung

- Wartung

- Seile, Abmessungen und Vorschriften

- Zubehor

- Ersatzteilliste

. An diesem Kran darf nur qualifiziertes und geschultes Personal tdtig

werden. Die Bedienungsanweisung und die einschldgigen Bestimmungen und
Vorschriften (wie z.B. Unfallverhiitungsvorschriften) miissen beachtet
werden.

DIE NICHTBEACHTUNG DIESER GRUNDSKTZE KANN ZU SCHADEN FOHREN

. Den im Kran eingebauten Sicherheitseinrichtungen muB Ihr besonderes

Augenmerk gelten. Sie miissen stets auf Funktionsfihigkeit uberpriift
werden. Bei Nicht- oder Falschfunktion der Sicherheitseinrichtungen
dirfen Sie den Kran nicht betreiben. Ihr Motto muB immer lauten:

“Sicherheit geht vor".

. Sollten Sie fiir den Kran von uns weitere Informationen erhalten, z.B.

in Form von Technischen Informationsbriefen, sind auch diese Hinweise
zu beachten und der Betriebsanweisung beizufiigen.
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Gleisanlage 1

Vorbereitung der Gleisanlage
Schienen

Montagetoleranzen fur Kranfahrbahnen
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"i) Vorbereitung der Gleisanlage
Allgemeine Hinweise

Fir einen stdrungsfreien Kranbetrieb muB eine gut ausgebaute Gleisanlage vor-
handen sein. Der Boden, auf dem die Gleisanlage liegen soll, muB festge-
wachsener, tragfédhiger Boden sein. Vor Baubeginn der Gleisanlage muB die Boden-
belastbarkeit gepriift werden. Unebener Boden wird durch Aufschiitten und Fest-
stampfen von Kies und Sand eingeebnet.

. _+_ Schutz.
straifen

—

' a- Béschungswinkel -

- b-Béschungswinkel bei Auflost
3 durch Turrdrehkran

Gleisanlagen an Baugruben sind so zu verlegen, daB eine Uberlastung oder gar
Einsturz der Baugrubenwand bzw. Baugrubenbdschung nicht moglich ist. Abstand
der Gleisanlage zur Baugrube ist von der Eckkraft des Kranes und von der
Bodenbeschaffenheit (Wassergehalt, Reibung, Scherfestigkeit usw.) abhangig.

1 Al i
! l"-:—:-:-:'—:g b a Geriistbreite
peimintedeguiots Y i:i , b Sicherheitsabstand
= '-flI:» 50 cm
1 i R
i H ‘ li' ¢ Kranbereich
) : EL=:-;=_=:=§}Z, d Spurweite
) R
~ ! | B
j a —i-H» b - < ;
el TR
!
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]
]
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'
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Der Mindestabstand zwischen Bauten, Gelander, Begrenzungslinie von Fahr-
zeugen usw. und dem am weitesten ausladenen Teil vom Turmdrehkran muB 50 cm
betragen. Kann dieser Sicherheitsabstand nicht eingehalten werden, so ist der
gefdhrdete Raum abzusperren, damit jede Quetschgefahr vermieden wird.
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Folgende Schienenauflagen sind zuldssig

- Betonstreifenfundament

Die Schienen werden mit Stahlplatten auf die Streifenfundamente befestigt.
Der Abstand der einzelnen Stahlplatten darf 600 mm nicht iberschreiten.

Die GroBe der Stahlplatten ist entsprechend der Eckkraft zu wahlen, damit
die zuldssige Druckspannung zwischen Stahl und Beton nicht uberschritten
wird.

Im folgenden wird die zuldssige Druckspannung angegeben:

Nennfestigkeit
des Betons : 15 25 35 45
in N/mmé

Zuldssige Druckspannung
bei Teilflachenbelastung 14,7 24,5 32,2 37,8
in N/mm

Befestigungsplatten der Bundesbahn diirfen als Unteriagen nicht verwendet
werden, da diese eine Neigung von 40 haben. Bei Verwendung dieser Platten
wiirden die Schienen schrdg zu liegen kommen und so die Lauffldchen der
Laufrdder nur auf einem Punkt des Schienenkopfes aufliegen. Die Folge wire
hoher Verschleif3 der Laufrdder und Schienen.

Zur Einhaltung der Spur und gegen einseitiges Verschieben eines Fundamentes
mussen die Streifenfundamente untereinander verbunden sein.

Die Berechnung der Fundamente erfolgt nach den Regeln der Baustatik fiir
Stahlbetonteile. : : _

Die auftretenden Belastungen sind den Eckkrafttabellen zu entnehmen.

Bei Winterbetrieb sind die Betonstreifenfundamente frostfrei zu griinden.

S



-1.3 -

- SRS - Krangleisanlagen
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1. Prellbock - Endsilick .
2 Belonschwelle
3 Prellbock - verschiebbarer Tell
& Schiene
5. Schienenbelestigung
7 6. Anschiagschiene {or Fahrnotendschalter
7. Gleisbetiung E
> 8. Spurstange
_- . S. Laschen
A Spurweile
=] SR (2 13 ) ) 1 el ] Bl B0 FRUFE 15
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Das SRS-Krangleissystem ist eine Art Fertigtei]baug]eisan]age, bestehend aus
geraden Schienenelementen von 6 m Lange und aus fertig gebogenen Schienenele-
menten, bei denen jeder gewlinschte Radius moglich ist. Zusdtzliche Moglich-
keiten bieten die als Bausatz vorhandenen Weichen und Kreuzungen.

SRS-Gleissystem ist bis zu 1300 kN Eckkraft zu verwenden.

Dieses System wird nur dann gut funktionieren, wenn die Gleisbettung
entsprechend der max. Eckkraft angelegt wurde. Spurstangen halten die
richtige Spur. :

- Verlegen von Schienen auf Stahltrédgern

Die Schienen werden auf’Breitf]anschtréger verlegt und durch aufgeschweifBte
K10tze gegen Querverschiebungen gesichert, Klemmplatten verhindern ein
Abheben der Schienen.

Ebenso wie beim Streifenfundament miissen auch die Breitflanschtridger mitein-
ander verbunden werden, damit die Spur gehalten werden kann.

Es wird empfohlen, verschiebbare, auf verschiedene Spurweiten einzustellende
Distanzhalter zu verwenden.

Die Auflage der Breitflanschtrdger ist entsprechend den Bodenverhdltnissen,
der Eckkraft und der GréRe des Trédgers zu wdhlen. Es kdnnen eine
Schotterbettung, einzelne Betonfundamente, Betonplatten oder ein _ :
Streifenfundament in Frage kommen. Eine Berechnung- der Breitflanschtriger und
der Auflage ist erforderlich.
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- Verlegen von Schienen auf Schwellen 7

Ein Verlegen der Schienen ist bei dieser KrangroBe nur auf Betonschwellen
moglich. Holzschwellen sind wegen der zu grofien Eckkrdfte nicht mehr
zulassig.

Spumeite + 20%o der Spurweite Schwellenldnge

I

4 Spur ’ L

|

Der Querschnitt der Schwellen muB mindestens 16 x 24 cm betragen, damit die
auftretenden Krédfte iber das Schotterbett ins Erdreich geleitet werden Y
konnen. Der max. Abstand der Schwellen darf 600 mm nicht iberschreiten.

Schwellen (Teilschwellen), die nicht unter beiden Schienen liegen, diurfen nur
verwendet werden

- als Zwischenschwelle unter den AuBenschienen bei Kurven,

- wenn es sich um geprufte Schwellen handelt,

- wenn ein Nachweis ulber ihre Tragfahigkeit gefuhrt wurde.

In jedem Falle ist fir eine ausreichende Spurhaltung zu sorgen.

Nicht zu empfehlen ist der Einsatz von Betonschwellen in Senkungsgebieten,
auf frostempfindlichem Boden und bei nachgiebigem Untergrund.

Bei allen 4 Varianten muB auf beiden Seiten d1e Gleisanlage 2 bis 3 m langer
als die Arbeitsstrecke sein.
Schienen
Fiir den Turmdrehkran 500 HC und 550 HC empfehlen wir die Schiene S 54 nach ‘g:)
DIN 5902, Schienenhohe 154 mm, Schienenkopfbreite 67 mm. Es diirfen keine
ung]e1chen oder abgefahrenen Schienen verwendet werden. Der Schienenstofl ist
mit Laschen zu versehen, die zwischen SchienenfuB3- und -kopf mit Schrauben
verspannt sind.
Max. horizontale Belastung der Fahrbahn bzw. Schiene
1/7 der Eckkrdfte langs zur Fahrbahn

1/10 der Eckkrdafte quer zur Fahrbahn
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Gleisendsicherung

Verschiebbarer Te>ll

N\

Endstlick Gummipuffer mit
verachiecdenen Be-
festigungshthen

MBS
RS e d
A

—— - o o -

Y

An den Gleisenden missen, mit den Schienen fest verbunden, kraftige Anschldge

als Gleisendsicherung so angebracht werden, daB sie zu den Radschemein den
gleichen Abstand aufweisen.

Schiene fiir Fahrnotendscha]tér

] "‘:m’ ﬂ\‘:/"| ;’\?
LE iy @ || A llm i,

i . Er— ' T
}_\_'ﬂ'ﬁ O e e |

S — B —_ }

=

F

5
e

Ty e

Die Schiene fir den Fahrnotendschalter ist so zu setzen, daB bei Betdtigung
des Endschalters der Kran etwa 1 m vor der Gleisendsicherung zum Stehen kommt.

Kranbahntoleranzen

Auf gute Verlegung der Schienen beziiglich der Spur in horizontaler Lage, in

Langs- und Querrichtung usw. ist zu achten. Die zuldssigen Montagetoleranzen
fur Kranfahrbahnen siehe nachfolgende Seite.

—
Q
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Montagetoleranzen fiir Kranfahrbahnen nach VDI-Richtlinie 3576

Tolzeranzklasse 2

Bl - B3 nach DIN 15 018 fiir Baukrane

)

+ 2 0/00

D=+
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Blitzschutz an Turmdrehkranen nach DIN 57 185/VDE 0185 Teil 2 vom November 82 [
(wird vom FachausschuB "Bau" nicht zwingend vorgeschrieben) s

Turmdrehkrane auf Baustellen

Jede Schiene der Gleise ist an jedem Ende und bei mehr als 20 m Schienen-
lange alle 20 m zu erden. Sofern keine anderen Erder vorhanden sind,
geniigt je ein Staberder von mindestens 1,5 m Einschlagtiefe.

Bei Bauten mit Stahlbewehrung in den Fundamenten ist eine Verbindungs-
leitung zwischen Bewehrung und einer Schiene herzustellen. Kletterkrane
sind zweimal anzuschlieBen.

Apparate, Maschinen, metallene Rohrleitungen missen im Umkreis bis zu
20 m um die Gleise mit den Schienen verbunden werden.

O
Als Zuleitung zu den Staberdern und als Verbindungsleitungen geniigt ver-

zinkter Bandstahl 30 mm x 3,5 mm. Die Anschlisse miissen mit Hilfe von
zwei Schrauben M 10 mit Federringen ausgefihrt werden.

Eine Uberbriickung von SchienenstoBen, die mit Laschen aus Stahl verbunden
sind, ist fir den Blitzschutz nicht erforderlich.

Zum Schutz der elektrischen Einrichtungen der Bauteile wird beim Netz-
anschluB der Einbau von Ventilableitern empfohlen.

Stationdre Krane (die nicht mit der Stahlbewehrung der Fundamente in den

Bauten verbunden sind)

Als Blitzschutz geniigt der AnschluB des Kranes an einen Staberder von
mindestens 1,5 m Einschlagtiefe.

Als Zuleitung zu den Erdern diirfen verwendet werden: (:)
Verzinkter Bandstahl 30 mm x 3,5 mm odsr ein isoliertes Kupferseil mit

einem Querschnitt von mindestens 16 mm2.
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
. 550 HC-S
\) Ausladung: ‘ 38,8 m
Anzahl der Turmstiicke: 2 | Hakenhthe: 21,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 1 11 111
A 428 660 196 342 273 _ 410
B 788 690 690 249 273 " 273
C 458 225 690 342 410 273
D 98 196 196 434 410 410
Horizontalkraft: 87 Horizontalkraft: 124
Anzahl der Turmstiicke: 3 | Hakenhohe: 27,3 m
t> Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
‘ Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 11 111 I 11 111
A 439 686 193 357 326 388
B 827 723 723 321 . 326 326
C 476 230 723 357 388 326
D 38 193 193 392 388 388
Horizontalkraft: 91 Horjzontalkraft: 139
Anzahl der Turmstiicke: 4 | Hakenhohe: 33,1 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb Kran aufer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I C 11 111 I I1 111
A 451 712 - 189 372 390 354
B 869 757 757 410 390 390
C 495 234 757 372 354 390
D 77 189 189 | 333 354 354
Horizontalkraft: 94 Horijzontalkraft: 159
o—10,0 m —
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Eckkrifte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S
Ausladung: 38,8 m
Anzahl der Turmstiicke: 5 | Hakenhche: 38,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 I11 I 11 IT1
A 462 740 184 387 453 321
B 912 793 793 498 453 453
C 515 237 793 387 321 453
D 64 184 184 276 321 321
Horizontalkraft: 98 Horizontalkraft: 174
Anzahl der Turmstiicke: 6 | Hakenhche: 44,7 m
Erforderlicher Zentraiballast: 10,8 t
Kran in Betrieb . | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I 11 111
A 500 795 204 429 547 311
B 984 856 856 619 547 547
C 561 266 856 429 311 547
D 76 204 204 239 311 311
Horizonta]kraft: 103 Horizontalkraft: 188
Anzahl der Turmstiicke: 7 | Hakenhohe: 50,0 m
Erforderlicher Zentralballast: 21,6 t
Kran in Betrieb Kran aufer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 II 111 1 11 111
A 537 851 224 471 646 297
B 1058 921 921 747 646 646
C 608 294 921 471 297 646
D 87 224 224 195 297 297
Horizontalkraft: 108 Horizontalkraft: 203
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
, 550 HC-S
\> Ausladung: 38,8 m
Anzahl der Turmstiicke: 8 | Hakenhthe: 56,3 m
Erforderlicher Zentralballast: 32,4 t
Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 IT1 I I1 II1
A 575 907 242 513 748 1278
B 1133 987 987 882 748 748
C 654 322 987 513 278 748
D 96 242 242 145 278 278
Horizontalkraft: 113 Horizontalkraft: 218
Anzahl der Turmsticke: 9 | Hakenhohe: 62,1 m
™ [Erforderlicher Zentralballast: 54,0 t
;) Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I I1 II1 I I1 I11
A 639 992 286 582 883 282
B 1237 1081 1081 1050 . 883 883
C 728 376 1081 582 282 883
D 130 286 286 115 282 282
Horizontalkraft: 118 Horizontalkraft: 232
Anzahl der Turmstiicke: 10 | Hakenhthe: 67,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 64,8 t
Kran in Betrijeb Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I I1 I11
LA 676 1050 302 |.. 625 994 255
] 1316 1149 1149 1197 994 994
C 775 401 1149 625 255 994
D 136 302 302 52 255 255
Horizontalkraft: 123 Horizontalkraft: 247
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S
Ausladung: 38,8 m
Anzahl der Turmstiicke: 11 | Hakenhohe: 73,7 m
Erforderlicher Zentralballast: 86,4 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I I1 111 I 11 IT1
A 740 1136 344 694 1136 }251
B 1423 1245 1245 1379 1136 1136
C 850 454 1245 694 251 1136
D 167 344 344 9 251 251
Horizontalkraft: 129 Horizontalkraft: 262
Anzahl der Turmstiicke: *) 12 | Hakenhohe: 79,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 86,4 t
Kran in Betrieb Kran aufer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I ‘ 11 111 I 11 111
A 753 1158 347 709 1168 250
B 1455 1273 1273 1417 1168 1168
C 868 462 1273 709 250 1168
D 165 347 347 -1 250 250
Horizontalkraft: 133 Horizontalkraft: 271

*) Die Klettereinrichtung (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)
muB nach der Montage abgelassen werden.
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
. 550 HC-S
i) Ausladung: ' 50,5 m
Anzahl der Turmstiicke: 2 | Hakenhohe: 21,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 1 11 IT1
A 450 658 241 364 321 - _407
B 778 690 690 308 321 321
C 481 272 690 364 407 321
D 152 241 241 420 407 407
Horizontalkraft: 91 Horizontalkraft: 127
Anzahl der Turmstiicke: 3 | Hakenhthe: 27,3 m
:> Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
, Kran in Betrieb [ Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I 11 I11
A 461 684 237 379 375 384
B 819 724 724 381 375 375
C 500 277 724 379 384 375
D 142 237 237 377 384 384
Horizontalkraft: 95 Horizontalkraft: 142
Anzahl der Turmstiicke: 4 | Hakenhohe: 33,1 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8t
Kran in Betrijeb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 1 11 111
A 472 711 233 394 440 349
B 861 758 758 472 440 440
C 519 281 758 394 349 440
D 131 233 233 . | 317 349 349
Horizontalkraft: 99 Horizontalkraft: 162
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S  —
Ausladung: ' 50,5 m kn}
Anzahl der Turmstiicke: 5 | Hakenhohe: 38,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 11 111 1 11 111
A 483 738 227 409 503 315
B 904 794 794 560 503 503
C 539 284 794 409 315 503
D 117 227 227 258 315 315
Horizontalkraft: 103 Horizontalkraft: 177
Anzahl der Turmstiicke: 6 [ Hakenhohe: 44,7 m B
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t (;)
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb )
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
N S I1 -~ | - III I _ II I11
A 493 766 221 425 572 278
B 949 831 831 656 . 572 - 572
C 558 286 831 425 278 572
D 102 221 221 193 278 278
Horizontalkraft: 107 Horizontalkraft: 191
Anzahl der Turmstiicke: 7 [ Hakenhohe: 50,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrijeb ' | Kran aufer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 - I1 IT1 I 11 111
A 531 822 240 467 671 262 (:)
B 1023 896 896 785 671 671
C 605 314 896 467 262 671
D 112 240 240 . | 149 262 262
Horizontalkraft: 111 ‘ Horizontalkraft: 206
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Eckkrédfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
_ ' 550 HC-S
) Ausladung: ' 50,5 m
Anzahl der Turmstiicke: 8 [ Hakenhohe: 56,3 m
Erforderlicher Zentralballast: 21,6 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I I II1
A 568 878 258 509 775 243
B 1099 962 962 920 775 775
C 652 342 962 509 243 775
D 121 258 258 97 243 243
Horizontalkraft: 116 Horizontalkraft: 221
Anzahl der Turmstiicke: 9 | Hakenhghe: 62,1 m
' Erforderlicher Zentralbaltlast: 32,4 t
:) Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I A 11 111 I Il 111
A 605 936 275 551 883 219
B 1176 1029 1029 1063 ~ 883 883
C 699 369 1029 551 219 883
D 128 275 275 -39 219 219
Horizontalkraft: 121 Horizontalkraft: 235
Anzahl der Turmstiicke: 10 | Hakenhohe: 67,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 54,0 t
Kran in Betrieb [ Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I - I1 I11 I II 111
‘ ) A 669 1021 318 620 1022 218
. B 1283 1125 1125 1239 1022 1022
C 773 422 1125 "~ 620 218 1022
D 160 318 318 |- 2 218 218
Horizontalkraft: 127 Horizontalkraft: 250

AL ]
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Eckkrafte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S
Ausladung: 50,5 m
Anzahl der Turmstiicke: 11 | Hakenhohe: 73,7 m
Erforderlicher Zentralballast: 64,8 t )
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 1 11 111
A 706 1080 332 593 1138 186
B 1363 1195 1195 1464 1138 1138
C 821 447 1195 593 186 1138
D 164 332 332 0 186 186
Horizontalkraft: 131 Horizontalkraft: 265
Anzahl der Turmstiicke: *) 12 | Hakenhohe: 79,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 64,8 t
Kran in Betrieb | Kran aufer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 11 111 I 11 111
A - 718 1102 334 598 1170 184
B 1396 1223 1223 1513 1170 1170
C 839 455 1223 598 184 1170
D 161 334 334 -0 184 184
Horizontalkraft: 135 Horizontalkraft: 274

*) Die Klettereinrichtung (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)
muB nach der Montage abgelassen werden.
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= Radkraft

Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
, 550 HC-S
\> Ausladung: ' 62,1 m
Anzahl der Turmstiicke: 2 | Hakenhohe: 21,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t .
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge ' Stellung des Auslegers in Richtung
I IT 11T I 11 111
A 446 631 261 360 343 _378
B 741 662 662 341 343 343
C 477 292 662 360 378 343
D 183 261 261 380 378 378
Horizontalkraft: 97 Horizontalkraft: 127
Anzahl der Turmstiicke: 3 | Hakenhohe: 27,3 m
“) Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
: Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I 11 IT1
A 457 657 258 376 397 - 354
B 781 696 696 414 397 397
C 496 297 696 376 354 397
D 173 258 258 337 354 354
Horizontalkraft: 101 Horizontalkraft: 142
Anzahl der Turmstiicke: 4 | Hakenhohe: 33,1 m
Erforderiicher Zentralballast: 10,8 t
. Kran in Betrieb [ Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
» I 11 111 I 11 111
DI 168 683 254 | 391 | 462 320
B 823 730 730 505 462 462
C 516 301 730 391 320 462
D 161 254 254 | 277 320 320
Horizontalkraft: 104 . Horizontalkraft: 162
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S
Ausladung: 62,1 m
' i ] i
Anzahl der Turmstiicke: 5 [ Hakenhdhe: 38,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb [ Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I IT 111 I I1 IT]
A 479 710 248 406 526 286
B 866 766 766 593 526 526
C 535 304 766 406 286 526
D 148 248 248 218 286 286
Horizontalkraft: 108 Horizontalkraft: 177
Anzahl der Turmstiicke: 6 | Hakenhdhe: 44,7 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran aufer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I I1 I11 I 11 111
A 490 738 242 421 594 248
B 911 803 803 689 - 594 594
C 554 306 803 421 248 594
D 133 242 242 153 248 248
Horizontalkraft: 112 Horizontalkraft: 191
Anzahl der Turmstiicke: 7 | Hakenhdhe: 50,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrijeb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 I11 I 11 111
A 501 767 234 436 666 206
B 958 841 841 791 666 666
C 574 307 841 436 206 666
D 117 234 234 81 206 206
Horizontalkraft: 116 Horizontalkraft: 206
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Eckkrédfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
. ' | 550 HC-S
> Ausladung: 62,1 m
Anzahl der Turmstiicke: 8 | Hakenhohe: 56,3 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
1 Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I I1 111 I I1 ITI
A 538 824 252 478 770 _187
B 1034 907 907 926 770 770
C 621 335 907 478 - 187 770
D 125 252 252 30 187 187
Horizontalkraft: 121 Horizontalkraft: 221
Anzahl der Turmstiicke: 9 | Hakenhohe: 62,1 m
~ _Erforderlicher Zentralballast: 21,6 t
;) Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I II I11 1 I1 111
A 575 881 269 492 878 163
B 1111 974 974 1097 878 878
C 668 362 974 492 163 878
D 132 269 269 0 163 163
Horizontalkraft: 126 Horizontalkraft: 235
Anzahl der Turmstiicke: 10 [ HakenhGhe: 67,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 43,2 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des AusTegers in Richtung
I 11 111 i 11 IT1
'“} A 639 966 312 524 1017 162
B B 1217 1069 1069 1310 1017 1017
C 742 415 1069 524 162 1017
D 165 312 312 0 162 162
Horizontalkraft: 131 Horizontalkraft: 250
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb | 500 HC-S
550 HC-S P
Ausladung: ' 62,1 m kv}
Anzahl der Turmstiicke: 11 | Hakenhohe: 73,7 m
Erforderlicher Zentralballast: 64,8 t
Kran in Betrieb [ Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I I1 111 I 11 IT1
A 703 1052 354 549 1160 157
B_ 1324 1166 1166 1537 1160 1160
C 817 468 1166 549 157 1160
D 195 354 354 0 157 157
Horizontalkraft: 137 Horizonta]kraft: 265
Anzahl der Turmstiicke: *) 12 { Hakenhohe: 79,5 m .
ErforderTicher 7entralballast: 64,8 t (y)
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I II 111 1 11 I11
A 715 1074 356 554 1193 155
B 1357 1194 1194 1586 1193 1193
C 835 476 1194 554 155 1193
D 193 356 356 - 0 155 155
Horizontalkraft: 141 Horizontalkraft: 274

*) Die Klettereinrichtung (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)
muB nach der Montage abgelassen werden.
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb ' 500 HC-S
- 550 HC-S
4> Ausladung: ‘ 73,8 m
Anzahl der Turmstiicke: 2 | Hakenhohe: 21,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 IT1 I I1 111
A 462 629 295 377 377 377
B 732 661 661 383 377 377
C 495 328 661 377 377 377
D 224 295 295 371 377 377
Horizontalkraft: 100 Horizontalkraft: 127
Anzahl der Turmstiicke: 3 | Hakenhdhe: 27,3 m
i) Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
: Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I 11 IT1
A 473 654 292 392 431 353 .
B 773 695 695 456 431 431
C 514 333 695 392 353 431
D 214 292 292 328 353 353
Horizontalkraft: 104 . Horizontalkraft: 142
Anzahl der Turmstiicke: 4 [ Hakenhohe: 33,1 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb [ Kran auf3er Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
N I 11 II1 I 11 111
/) A 484 680 287 407 496 319
B 814 730 730 546 496 496
C 533 337 730 407 319 496
D 203 287 287 . 268 319 319
Horizontalkraft: 108 . Horizontalkraft: 162
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Eckkrédfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
. 550 HC-S
Ausladung: ‘ 73,8 m
Anzahl der Turmstiicke: 5 | Hakenhohe: 38,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I 11 111
A 495 707 v 282 422 560 285
B 858 765 765 635 560 560
C 553 340 765 422 285 560
D 189 282 282 210 285 285
Horizontalkraft: 111 Horizontalkraft: 177
Anzahl der Turmstiicke: 6 | Hakenhohe: 44,7 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
] 1 I11 1 11 111
A 505 735 - 275 438 628 247
B 903 802 802 730 628 628
C 572 342 802 438 247 628
D 174 275 275 145 247 247
Horizontalkraft: 115 Horizontalkraft: 191
Anzahl der Turmstiicke: 7 | Hakenhohe: 50,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb [ Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 I11 I I1 II1
A 516 764 268 453 700 205
B 950 840 840 832 700 700
C 592 344 840 453 205 700
D 158 268 268 ' 73 205 205
Horizontalkraft: .119 Horizontalkraft: 206
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
, 550 HC-S
\> Ausladung: 73,8 m
Anzahl der Turmstiicke: 8 _ | Hakenhohe: 56,3 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 II1 I II I11
A 526 793 259 462 777 158
B 999 879 879 946 777 777
C 612 345 879 462 158 777
D 139 259 259 0 158 158
Horizontalkraft: 123 Horizontalkraft: 221
) Anzahl der Turmstiicke: 9 | Hakenhohe: 62,1 m
j) Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
- Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 11 111 I 11 111
A 563 863 262 447 885 _135
B 1081 960 960 1147 885 885
C 659 359 960 447 135 885
D 141 262 262 -0 135 135
Horizontalkraft: 128 Horizontalkraft: 235
Anzahl der Turmstiicke: 10 | Hakenhghe: 67,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 32,4 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
. 1 11 111 1 11 IT1
O A 627 954 300 478 1024 134
B 1193 1061 1061 1360 1024 1024
C 734 407 1061 478 134 1024
D 167 300 300 0 134 134
Horizontalkraft: 134 Horizontalkraft: 250
10,0 m —=
C
o —
|
4 i e —
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S —
Ausladung: 73,8 m 21:>
" 1 Anzahl der Turmstiicke: 11 | Hakenhohe: 73,7 m
Erforderlicher Zentralballast: 54,0 t
Kran in Betrieb | Kran aufBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 1 11 111
A 690 1045 335 503 1168 129
B 1308 1164 1164 1587 1168 1168
C 808 453 1164 503 129 1168
D 191 335 335 0 129 129
Horizontalkraft: 139 Horizontalkraft: 265
Anzahl der Turmstiicke: *) 12 | Hakenhohe: 79,5 m i
Erforderlicher Zentralballast: 64,8 t <;)
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge” Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I 11 111
A 729 1101 358 563 1227 154
B 1377 1226 1226 1636 1227 1227
cC 854 482 1226 563 154 1227
D 206 358 358 -0 154 154
Horizontalkraft: 14 Horizontalkraft: 274

*) Die Klettereinrichtung (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)
muB nach der Montage abgelassen werden.
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S
) Ausladung: 79,6 m

Anzahl der Turmstiicke: 2 | Hakenhghe: 21,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 ITI I 11 ITI
A 501 661 340 417 424 409
B 764 695 695 432 424 424
C 535 374 695 417 409 424
D 272 340 340 401 409 409

Horizontalkraft: 103 : Horizontalkraft: 127

Anzahl der Turmstiicke: 3 | Hakenhohe: 27,3 m
’j) Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t

Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge , Stellung des Auslegers in Richtung
I I1 111 I I1 ITI
A 512 687 337 432 478 385 .
B 804 729 729 506 478 478
C 554 379 729 432 385 478
D 262 337 337 358 385 385

Horizontalkraft: 107 Horizontalkraft: 142

Anzahl der Turmstiicke: 4 | Hakenhghe: 33,1 m

Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t

Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 11 I11 ) 11 ITI
/) A 522 713 332 447 543 351
B 846 764 764 596 543 543
c 574 383 764 447 351 543
D 250 332 332 | 298 351 351
Horizontalkraft: 111 Horizontalkraft: 162
—10,0 m —
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S
Ausladung: 79,6 m
Anzahl der Turmstiicke: 5 | Hakenhohe: 38,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 11 111 1 11 111
A 533 739 327 462 607 ‘317
B 890 800 800 685 607 607
C 593 387 800 462 317 607
D 237 327 327 239 317 317
Horizontalkraft: 114 Horizontalkraft: 177
Anzahl der Turmstiicke: 6 | Hakenhohe: 44,7 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 1T - 111 I II 111
A 543 767 320 477 675 279
B 935 837 837 780 . 675 675
C 613 389 837 477 279 675
D 222 320 320 174 279 279
Horizontalkraft: 118 Horizontalkraft: 191
Anzahl der Turmstiicke: 7 | Hakenhohe: 50,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 11 II1 1 II 111
A 554 805 303 492 747 237
B 985 884 884 882 747 747
C 633 382 884 492 237 747
D 202 303 303 102 237 237
Horizontalkraft: 122 Horizontalkraft: 206
le—10,0 m —=j
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
; 550 HC-S
t) Ausladung: 79,6 m
Anzahl der Turmstiicke: 8 | HakenhGhe: 56,3 m
Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
Kran in Betrieb [ Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I II 111 I 11 IT1
A 564 840 288 507 824 19
B 1040 929 929 991 824 824
C 653 377 929 507 191 824
D 177 288 288 24 191 191
Horizontalkraft: 126 Horizontalkraft: 221
Anzahl der Turmstiicke: 9 | Hakenhthe: 62,1 m
'j) Erforderlicher Zentralballast: 10,8 t
§ Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I 11 111
A 574 876 272 461 905 140
B 1098 975 975 1167 905 905
C 673 371 975 461 140 905
D 150 272 272 ) 140 140
Horizontalkraft: 130 Horizontalkraft: 235
Anzahl der Turmstiicke: 10 | Hakenhohe: 67,9 m
Erforderlicher Zentralballast: 21,6 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
1 11 I11 I 11 IT1]
ﬂ) A 611 940 281 439 1017 112
B 1184 1050 1050 1380 1017 1017
C 721 391 1050 439 112 1017
D 147 281 281 0 112 112
Horizontalkraft: 135 Horizontalkraft: 250
jo—10,0 m ——
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Eckkrdfte (in kN) in Betrieb und auBer Betrieb 500 HC-S
‘ 550 HC-S
Ausladung: 79,6 m
Anzahl der Turmstlicke: 11 | Hakenhohe: 73,7 m
Erforderlicher Zentralballast: 54,0 t
Kran in Betrieb { Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
I 11 111 I Il 111
A 701 1059 343 518 1187 134
B 1327 1181 1181 1607 1187 1187
C 823 464 1181 518 134 1187
D 196 343 343 0 134 134
Horizontalkraft: 141 Horizontalkraft: 265
Anzahl der Turmstiicke: *) 12 | Hakenhohe: 79,5 m
Erforderlicher Zentralballast: 54,0 t
Kran in Betrieb | Kran auBer Betrieb
Schwinge Stellung des Auslegers in Richtung
ST 1 11 111 1 11 IT1I
A 713 1088 338 523 1220 132
B 1370 1216 1216 1656 1220 1220
C 841 466 1216 523 132 1220
D 184 338 338 -0 132 132
Horizontalkraft: 145 Horizontalkraft: 274

*) Die Klettereinrichtung (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)

muB nach der Montage abgelassen werden.
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Anzahl der Zentralballastblocke in und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S
Spur: 10,0 m
Radstand: ‘ 10,0|m '
i
Aus Tadung Anzahl Haken- Gesamtgewicht Anzahl der
in der hohe des Zentral- Betonbldcke
m Turmstiicke inm ballastes in t insgesamt
2 21,5 10,8 2 x A
3 27,3 10,8 2 x A
4 33,1 10,8 2 x A
5 38,9 10,8 2 x A
6 44,7 10,8 - 2 x A
38,8 7 50,5 21,6 4 x A
8 56,3 :32,4 6 x A
9 62,1 54,0 10 x A
10 67,9 | 64,8 “12 x A
11 73,7 86,4 16 x A
*) 12 79,5 86,4 16 x A

*) Die Klettereinrichtung (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)
muB3 nach der Montage abgelassen werden.

Achtung: Wird der Kran ohne Klettereinrichtung montiert, muB der Zentralballast
um 2 A-Blocke (10,8 t) erhoht werden.

Die Ballastblocke miissen in

Unterwagen verteilt werden.

Aufteilung
der Zentral-
ballastblocke

jeder Lage gleichmdBig gegeniiberliegend auf dem

)
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Anzahl der Zentralballastblocke in und auBer Betrieb ~ 500 HC-S
, 550 HC-S
\> Spur: 10,0 m
-~ Radstand: 10,0 m
Aus Tadung Anzahl Haken- Gesamtgewicht Anzahl der
in der hGhe des Zentral- Betonblocke
m Turmstiicke inm ballastes in t insgesamt .
2 21,5 _ 10,8 2 x A
3 27,3 10,8 2 X A
4 33,1 10,8 2 x A
5 38,9 10,8 2 x A
6 44.7 10,8 - 2 XA
50,5 7 50,5 10,8 2 x A
8 56,3 21,6 4 x A
:) 9 62,1 32,4 6 x A
10 67,9 , 54,0 10 x A
11 73,7 | 64,8 © 12 x A
*) 12 79,5 64,8 12 x A

*) Die Klettereinrichtung (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)
muB nach der Montage abgelassen werden. ’

p

‘:)Achtung: Wird der Kran ohne Klettereinrichtung montiert, muB der Zentralballast
- um 2 A-Blocke (10,8 t) erhoht werden.

Om

der Zentral-

| QQiW‘l ballastblgcke

=l S e

»—10,0 m —=

T———gzéiz§%§if":L‘——*——euziégzzk
E%IT T{Fi Aufteilung

je——-10,

Die Ballastblocke miissen in jeder Lage gleichmé@Big gegeniiberliegend auf dem
Unterwagen verteilt werden.

)
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Anzahl der Zentralballastblocke in und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S
Spur: 10,0 m
- Radstand: 10,0 m
Aus Tadung Anzahl Haken- Gesamtgewicht - Anzahl der
in ~ der hche des Zentral- Betonblocke
m Turmstiicke inm ballastes in t insgesamt .
2 21,5 10,8 2 x A
3 27,3 10,8 2 x A
4 33,1 10,8 2 XA
5 38,9 10,8 2 x A
6 44.7 10,8 - 2 XA
62,1 7 50,5 10,8 2 x A
8 56,3 10,8 2 x A
9 62,1 21,6 4 x A
10 67,9 . 43,2 8 x A
11 73,7 64,8 12 x A
*) 12 79,5 64,8 12 x A

*) Die Klettereinrichtun
muB nach der Montage

g (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)
abgelassen werden.

Achtung: Wird der Kran ohne K]etfereinrichtung montiert, muB der Zentralballast
um 2 A-Blocke (10,8 t) erhtht werden.

Die Ballastblocke miissen in

i

=
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Unterwagen verteilt werden.

Aufteilung
der Zentral-
ballastblocke

Jeder Lage gleichmiBig gegeniiberliegend auf dem

7Y
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Anzahl der Zentralballastblocke in und auBer Betrieb * 500 HC-S
N . 550 HC-S
) Spur: 10,0 m
~ Radstand: 10,0 m
Aus Tadung Anzahl Haken- Gesamtgewicht Anzahl der
in der hohe des Zentral- Betonblocke
m Turmstiicke inm ballastes in t insgesamt -
2 21,5 10,8 2 x A
3 27,3 10,8 2 x A
4 33,1 10,8 2 x A
5. 38,9 10,8 2 x A
6 44,7 10,8 - 2 x A
73,8 7 50,5 10,8 2 x A
- 8 56,3 10,8 2 x A
) 9 62,1 10,8 2 x A
10 67,9 . 32,4 6 x A
11 73,7 54,0 10 x A
*) 12 79,5 64,8 12 x A

*) Die Klettereinrichtung (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)
muB nach der Montage abgelassen werden.

’t> Achtung: Wird der Kran ohne Klettereinrichtung montiert, muB der Zentralballast
) um 2 A-Blocke (10,8 t) erhoht werden.

. /4§$ Aufteilung
?\:] der Zentral-
i

Eﬁlb jgi ballastblocke

~——10,0m

l (ALl

Die Ballastblocke miissen in jeder Lage gleichmiBig gegeniiberliegend auf dem
Unterwagen verteilt werden.

)
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Anzahl der Zentralballastblocke in und auBer Betrieb 500 HC-S
550 HC-S
Spur: 10,0 m
Radstand: 10,0 m
Aus lTadung Anzahl Haken- Gesamtgewicht Anzahl der
in der hthe des Zentral- Betonbldcke
m Turmstiicke inm ballastes in t insgesamt
2 21,5 10,8 2 x A
3 27,3 10,8 2 x A
4 33,1 10,8 2 x A
5 38,9 10,8 2 x A
6 44,7 10,8 - 2 x A
79,6 7 50,5 10,8 2 x A
8 56,3 10,8 2 x A
9 62,1 -10,8 2 x A
10 67,9 21,6 4 x A
11 73,7 -~ 54,0 10 x A
*) 12 79,5 54,0 10 x A

*) Die Klettereinrichtung (Fiihrungsstiick mit Hydraulik, Presse und Stiitzschuh)
muB nach der Montage abgelassen werden.

Achtung: Wird der Kran ohne Klettereinrichtung montiert, muB der Zentralballast
um 2 A-Blocke (10,8 t) erhoht werden.

L)
| l

= ===

=\

—10,0 m —=

Aufteilung
der Zentral-
ballastblocke

Die Ballastblocke miissen in jeder Lage gleichmdBig gegeniiberliegend auf dem
Unterwagen verteilt werden.
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Fundamentbelastung : ~ 500 HC-S

- 550 HC-S
t> Ausladung: 38,8 m
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Voraussetzung fiir die Standsicherheit des Kranes
ist:

Ausleger auBer Betrieb frei drehbar!

M+H-h ¢ L
V+aG 3

Die zuldassige Belastung des Baugrundes darf nicht
tiberschritten werden!

V+G6) ¢
wp=2U2E8 oy,

Exzentrizitdt: e =

c=

,
3.
5 - e

G

Eigengewicht vom Fundament

AuBer Betrieb: Katze in min. Ausladung!

— L —- Beachte:
, Die Klettereinrichtung ist mit der
I | v, Kuge ldrehkranzauf 1age verbolzt.

d _ *) Beim Aufbau mit 12 Turmstiicken muB die
i Klettereinrichtung abgelassen werden.

B I Achtung:
) Wird der Kran ohne Klettereinrichtung montiert,
- verringern sich die Werte fiir V um 90 kN.

Die Belastungsangaben enthalten keinen Eigenlast und Hublastbeiwert

Anzahl der Haken- Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Turmstiicke hohe M (kNm) | H (kN) | V (kN) M (kNm) | H (kN) | V (kN)
2 13,3 4237 43 1153 4357 59 996
3 19,1 4495 46 1213 4940 79 1056
4 24,9 4773 50 1274 5544 92 1117
5 30,7 5069 53 1334 6283 108 1177
6 36,5 5386 56 1395 7018 120 1238
7 42,3 5721 60 1455 7822 132 1298
8 48,1 6076 63 1516 8693 143 1359
9 53,9 6451 66 1576 9633 155 1419
10 59,7 6844 70 1637 10640 167 1480
11 65,5 7257 73 1697 11716 179 1540
*) 12 71,3 7431 76 1758 11902 182 1601

4)Drehmoment in Betrieb Mp = 419 kNm
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Fundamentbelastung 500 HC-S
5 5 0 HC_S SN
Ausladung: 50,5 m L
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Voraussetzung fiir die Standsicherheit des Kranes
ist:

Aus leger aufer Betrieb frei drehbar!

M+H-h ¢ L
V+6G 3

Die zuldssige Belastung des Baugrundes darf nicht
liberschritten werden!

Exzentrizitdt: e =

, O
2 (V+G6) <
°’B=%—L—.%—=°’Bzu1
s L
$ C=—'2—-e
W\
J v} G = Eigengewicht vom Fundament
. l =

AuBer Betrieb: Katze in min. Ausladung!

1 [iqujii Beachte:

. Die Klettereinrichtung ist mit der
I | g Kuge ldrehkranzauf 1age verbolzt.

g *) Beim Aufbau mit 12 Turmstiicken muB die
{ Klettereinrichtung abgelassen werden.

— | Achtung:
Wird der Kran ohne Klettereinrichtung montiert, {‘3
verringern sich die Werte fiir V um 90 kN. -

Die Belastungsangaben enthalten keinen Eigenlast und Hublastbeiwert

Anzahl der Haken- Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Turmstiicke hohe M (kNm) | H (kN) | V (kN) M (kNm) | H (kN) | V (kN)
2 13,3 3770 43 1182 3949 61 1086
3 19,1 4031 47 1242 4556 81 1146
4 24,9 4311 50 1303 5173 94 1207
5 30,7 4610 53 1363 5926 110 1267
6 36,5 4929 57 1424 6675 122 1328
7 42,3 5266 60 | 1484 7491 134 1388
8 48,1 5624 63 1545 8376 146 1449
9 53,9 | 6000 67 1605 9329 157 1509
10 59,7 6396 70 1666 10350 169 1570
11 65,5 6811 73 1726 11439 181 1630
*) 12 71,3 6988 77 1787 11639 184 1691

Drehmoment in Betrieb Mp = 440 kNm &v>
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<

Fundamentbelastung 500 HC-S
) 550 HC-S
i)Aus]adung: 62,1 m
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Voraussetzung fiir die Standsicherheit des Kranes
ist:

Aus leger auBer Betrieb frei drehbar!

M+H-h ¢ L
V+G 3

Die zuldssige Belastung des Baugrundes darf nicht
Uberschritten werden!

2 (V+aG
I = _3_(__L§c53 ul

Exzentrizitat: e =

_ L
c-—T--e

G

Eigengewicht vom Fundament
AuBer Betrieb: Katze in min. Ausladung!

Beachte:
Die Klettereinrichtung ist mit der
Kugeldrehkranzauflage verbolzt.

*) Beim Aufbau mit 12 Turmstiicken muB die
Klettereinrichtung abgelassen werden.

Achtung:
Wird der Kran ohne Klettereinrichtung montiert,
verringern sich die Werte fiir V um 90 kN.

Die Belastungsangaben enthalten keinen Eigenlast und Hublastbeiwert

Anzahl der Haken- Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Turmstiicke hohe M (kNm) | H (kN) | V (kN) M (kNm) | H (kN) | V (kN)
2 ' 13,3 3293 43 1128 3462 62 1071
3 19,1 3553 46 1188 4059 81 1132
4 24,9 3831 50 1249 4676 94 1192
5 30,7 4129 53 1309 5428 110 1253
6 36,5 4446 56 1370 6177 122 1313
7 42,3 4783 60 1430 6994 134 1374
8 48,1 5138 63 1491 7879 146 1434
9 53,9 5513 66 1551 8832 157 1495
10 59,7 5908 70 1612 9852 169 1555
11 65,5 6322 73 1672 10941 181 1616
*) 12 71,3 6593 76 1733 11141 184 1676
_rehmoment in Betrieb Mp = 545 kim
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Fundamentbelastung : 500 HC-S
550 HC-S
Ausladung: 73,8 m \J
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Voraussetzung fiir die Standsicherheit des Kranes
ist:

Ausleger auBer Betrieb frei drehbar!
M+H-h ¢ L
V+G6 3

Die zuldssige Belastung des Baugrundes darf nicht
iberschritten werden! ~

o

Exzentrizitiat: e =

2 (V+G6) ¢
CjB = “§‘$‘[‘T‘%‘ = S a1
=L
c== e
J G = Eigengewicht vom Fundament

AuBer Betrieb: Katze in min. Ausladung!

I R T Beachte:
. Die Klettereinrichtung ist mit der
1 !Mo Kugeldrehkranzauflage verbolzt.

H
- % , *) Beim Aufbau mit 12 Turmstiicken muB die
‘ Klettereinrichtung abgelassen werden.

_— L — Achtung: —
: Wird der Kran ohne Klettereinrichtung montiert, (u)
verringern sich die Werte fiir V um 90 kN.

Die Belastungsangaben enthalten keinen Eigenlast und Hublastbeiwert

Anzahl der Haken- Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Turmstiicke hohe M (kNm) | H (kN) | V (kN) M (kNm) | H (kN) | V (kN)
2 13,3 2943 43 1170 3110 62 1138
3 19,1 3190 46 1231 3706 81 1198
4 24.9 3467 49 1291 4324 94 1259
5 30,7 3764 53 1352 5076 110 1319
6 36,5 4080 56 1412 5825 122 1380
7 42,3 4415 59 1473 6642 134 1440
8 48,1 4787 63 1533 7526 146 1501
-9 53,9 - 5255 66 1594 8479 157 1561
10 59,7 5751 69 1654 9500 169 1627
11 65,5 6273 73 1715 10589 181 1682
*) 12 71,3 6577 76 1775 10789 184 1743

N
Nl

Drehmoment in Betrieb Mp = 599 kNm | —
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Fundamentbelastung : 500 HC-S

550 HC-S
i)Aus1adung: 79,6 m
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Voraussetzung fiir die Standsicherheit des Kranes
ist:

Aus leger auBer Betrieb frei drehbar!

M+H-h ¢ L
V+G 3

Die zuldssige Belastung des Baugrundes darf nicht
liberschritten werden! '

Exzentrizitdt: e =

2 (V+G) ¢
Tg = _§_giff‘%"= S8 zul
c:.-L_...e
G = Eigengewicht vom Fundament

AuBer Betrieb: Katze in min. Ausladung!

L —et Beachte:
. Die Klettereinrichtung ist mit der
1 !Mo Kugeldrehkranzauflage verbolzt.
H
- % *) Beim Aufbau mit 12 Turmstiicken muR die
‘ i Klettereinrichtung abgelassen werden.
L Achtung:

Wird der Kran ohne Klettereinrichtung montiert,

)
-/ verringern sich die Werte fiir V um 90 kN.

Die Belastungsangaben enthalten keinen Eigenlast und Hub]asfbeiwert

Anzahl der Haken- Kran in Betrieb Kran auBer Betrieb
Turmstiicke hohe M (kNm) | H (kN) | V (kN) M (kNm) | H (kN) | V (kN)
2 13,3 2830 43 1212 2965 62 1188
3 19,1 3065 46 1273 3561 81 1248
4 24,9 3342 49 1333 4179 94 1309
5 30,7 3639 53 1394 4931 110 1369
6 36,5 3954 56 1454 5680 122 1430
7 42,3 4329 59 1515 6497 134 1490
8 48,1 4783 63 1575 7382 146 1551
9 53,9 - 5266 66 1636 8334 157 1611
10 59,7 5776 69 1696 9355 169 1672
11 65,5 6312 73 1757 10444 181 1732
*) 12 71,3 6627 76 1817 10644 184 1793

/)Drehmoment in Betrieb Mp = 689 kNm



'ANZAPIL,DERGEGEEVBALIASTBLKJCI(E

-2.32-

500 HC-S

550 HC-S [ !

J
Ausladung | Hubwerksbezeichnung 1 | Hubwerksbezeichnung 2 Hubwerksbezeichnung 3
38,8 m 2xA + 5%C = 22 320 kg | I1xA + 5xC = 18 360 kg SXA + I1xXC = 22 680 kg
50,5 m 2XA + TXC = 28 080 kg | IxA + 7xC = 24 120 kg | 5%A + 3xC = 28 440 kg
62,1 m IxA + 6xC = 21 240 kg 6xC = 17 280 kg | 5xA + IxC = 22 680 kg
73,8 m 2xA + 6xC = 25 200 kg | 2xA + 5xC = 22 320 kg 6xXA + IxC = 26 640 kg
79,6 m 2XA + TXC = 28 080 kg | 2xA + 6xC = 25 200 kg | 7xA + IxC = 30 600 kg

Achtung: Die Abmess
2,4 t/m3.

ungen der Ballastblécke entsprechen einem Raumgewicht von
Da das Ballastgewicht unbedingt eingehalten werden mp, ist

bei der Herstellung der Ballastbldcke genau auf deren Fertiggewicht zu
achten. Es wird empfohlen, die Blécke vor der Montage nachzuwiegen.

"7L Gegenausleger

C-Block

A-Block

Die Gegengewichtsballastblécke milssen bei den verschiedenen Auslegerléngen von
hinten nach vorne im Gegenausleger eingesetzt werden.

1

Hubwerksbezeichnung

2

3

WiW 290 RX 029

Wiw 300 RX 043

WiW 280 RX 069

WiW 290 RX 031

WiW 301 RX 046

,)



500 HC-S
550 HC-S
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j Gegengewichtsballast
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LAGERREAKTIONEN BEI EINFACHER GEBAUDEVERANKERUNG

%”

Pl

<y

7.

>
1]
<
4
| §
o)
o1
o e
£
‘ =
» = &
=]
+
=]

—_.G‘ -]

VOSS S SSSTTTT T

_,..
x
|
{.’A
1

500 HC-S
550 HC-S
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Ha Har C VA
Verankerung L
20N
Kann die Verankerung nicht -
an einem Horizontalstab C
befestigt werden, so miis— : C
sen zwischen den Eckstie- _| T | - 2
len Turmaussteifungen ge- M‘-L/ -
spannt werden. D, %
l 2
L
L~
L
L~
L
e
bV A2

HAzf

Ha kann in einem Winkel von 360° wirken!

A
HA~a MD
VA1l = VA2 = b +b

Mp = aus Fundamentbelastung

N—
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500 HC-S
LAGERREAKTIONEN BEI GEBAUDEVERANKERUNG 550 HC-S

)

?

——

J J_ 3
-4 i Anzahl der Turmstiicke unter der 1. Abspannung:
X B max. n = 10
c = .
A H Voraussetzung: Verankerungskrafte kémmen vom
.;: R Gebdude aufgencmmen werden.
1 ”»
' 1A min. n = 5
-4 i
X s . Anzahl der Turmsticke liber der Abspannung:
c l{ | b
.'; I a) Klettereinrichtung mit Kud-Auflage verbolzt
1 is a’ .n=9
‘) _T H |_— max. n

b) Klettereinrichtung auf Abspannung abgelassen:
max. n = 10 '

B-
II7TTrTrTTTT77 77 =

Anzahl der Turmstlicke zwischen zwei Abspannungen:
min. n=5

Fir die Lastfédlle "in Betrieb" und "auPer Betrieb" gelten folgende Bedingungen:

Am Punkt A:
_ 3-g-h 3-M
‘ MD HA—H+ 8 +2.1,1 ‘
) Am Punkt B:

Hp = 5—p--—=—g-h Mg = - 0,5 - M+ 4D VgeS=V+n°G+G'|

= Drehmoment aus Fundamentbelastung in kNm

Vertikalkraft aus Fundamentbelastung in kN

‘Gewicht eines Turmstiickes b'=5,8m G =6 050 kg
Horizontalkraft aus Fundamentbelastung in kN

Streckenlast infolge Wind bzw. Sturm

0,57 KN/m fir den Fall "in Betrieb"

2,53 kN/m fir den Fall "auBer Betrieb"

h = Einspannhthe

M = Moment aus Fundamentbelastung in kNm

Q o oe < 3
"

Die Werte M, H, V und Mp werden aus der Tabelle "Fundamentbelastung" entnommen.
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c

ABSPANNSTANGEN 500 HC-S
550 HC-S
i //
[ ]
[
- o
H
\ A} ai; = 1 955 mm
a) m by = 3 110 m
] {1 c; = 300 m
Ly o Y
% CB)L Vel %.\' )
_ . A ‘
a b] 1 \
'//
B
/B
/f Wa .\R -
L/
185 |4~ 1)
280 1
b
MAd +m - Ha — _ 1
A= Tsna BT T CL g B+ ctg y
. Mli+Ha -m ., _ _ ct + ct
B = Hp - siny n-s?na,sm(a""Y) n = Dby Clctg[3+ctgy
S (B * 1)
~Hp - sinp - ng'fl;%n'am'sin(a—ﬁ)
- sin (B + ¥) (0
()

Bmnax bel entgegengesetztem Vorzeichen von Mp



Achtung: Bei a1!en Montagevorgdngen ist darauf zu achten,
daB ge1n Schrdgzug an den zu montierenden bazw.
bereits montierten Bauteilen auftritt.

Montage fahrbar und stationar

3

Montage : Fundament

Montage Unterwagen

Vormontage Klettereinrichtung

Turmverbindung

HV=-Schraubverbindungen

Schlusselweiten

Montage: Turmsticke und Klettereinrichtung auf dem Unterwagen
Vormontage : Drehbuhne

Montage: Drehbihne

Montage: Turmspitze

Abspannung Ausleger

Vormontage Gegenausleger

Montage Gegenausleger

Anordnung der Auslegersticke und Auslegerabspannstangen
Vormontage Auslegerabspannbock '
Vormontage Auslegerteil | (75,0m,63,3 m, 51,7 m Ausleger)
Vormontage Auslegerteil | ( 40,0 m Ausleger )

Montage Auslegerteil |

Vormontage Auslegerteil 11 (75,0 m,63,3 m, 51,7 m Ausleger )
Montage Auslegerteil Il

Vormontage und Montage Auslegerteil 1l ( 40,0 m Ausleger )
Vormontage Ausleger 28,3 m

Montage Ausleger 28,3 m

Anordnung der Uberlastsicherung

Lastkurve

Montage Hubseil

Hubseileinscherung

Katzfahrseil

Klettern des Kranes

Demontage der Klettereinrichtung vom Kran

Kranmontage ohne Klettereinrichtung

W Wwww
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Montage: Unterwagen
Bei den Montagevorgéngen mull die Montage-Kennzeichnung ( Zusammen-
paBmarkierung beachtet werden.

- Vormontage Fahreinheit, Fahrwerke mit Fahrwerkstraverse und Schwingenhaupt-
lager verbolzen.

- Aufsetzen des langen ( aus 2 Teilen zusammengeschraubten) Tragholm auf zwei
Fahreinheiten und diese so auf die Fahrschiene setzen, daB3 die Antriebe innen
zu liegen kommen. Die Schienenzangen der Fahrwerke mit der Schiene verspannen.

- Aufsetzen der Tragholme ( mit und ohne LeitungstrommelanschluB) auf die Fahr-
einheiten und diese so auf die Fahrschiene setzen, daf} die Aniriebe innen zu
liegen kommen. Tragholme mit dem langen Tragholm verbolzen und sichern.
Die Schienenzangen der Fahrwerke mit der Schiene verspannen.

- Randtrdger einbauen.
- Unterwagenturmstick auf die Tragholme aufsetzen, verbolzen und sichern.
- Stutzholme mit Unterwagenturmstiick und Tragholme verbolzen und sichern. <D

- Aufbau der Leitungstrommel.

Unterwagen entsprechend der Lasthakenhshe ballastieren. Der erforderliche Zentral-
ballast ist den Zentralballosttabellen zu entnehmen, die dazugehsrigen Eckkrifte
sind den Eckkrafttabellen zu entnehmen.

Dieser Unterwagen ist nicht fur Kurvenfahren geeignet.

Die Hohe des Fahrnotendschalter entsprechend der Fahrnotendschalterschiene
einstellen.

o O
@1 \¥ / Fahrwerk
o

L

-
—y
. e 4

5

(5. 1S
1
I

_Fa hrnotendschal ter
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Turmverbindung ( 2 Hulsen mit Kegel je Eckstiel )

/

Turmstiick

N A N

Ansicht "A"@

i
—53
 —

|
|
|

|
g

NS

| i
N
STSSSSSS

177.¢
N
Q

Federring Scheibe

Sicherungsblech nur bei der Verbindung
Turmstick -~ Fundamentanker

) Schraube M 30

- Hulse und Kegel einfetten. (OKS 260 bzw. OKS 270 oder Avilub- Spezialfett CTK )

Ansicht "A"

-

- Sicherungsmutter
\ Skt.~Mutter M 36

Sicherungs = U-Profil

Schmierfette auf die gereinigten Gleitflachen auftragen,

- Hulsen stecken ( Schlitze nach unten )

- Kegel mit den angedrehten Schraubengewinden M 36 in die Hilsen stecken

- Sicherungs - U-Profil Uber die Gewindezapfen stecken und mit Hilfe der

Skt-Muttern die Kegel in die Hulsen ziehen,
- Die 2 Skt-Muttern sind mit 125 mkg anzuziehen
- Skt-Muttern mit Sicherungsmuttern sichern

- Sicherungsblech mit den 2 Kegeln verschrauben

( nur'bei der Verbindung Turmstick - Fundamentanker )
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HV-VERBINDUNG: Hochfeste wvorgespamnte Schraube, die mit einem Drehmomenten—
schllUssel bzw. Hydraulik-Kraftschrauber angezogen werden muf. e
Erforderliches Anzugsdrehmoment siehe Tabelle Anzugsdrehmomente. w

Die Schraubengrdfe bei den Schrauben
Mutter nach DIN 6914, DIN 931 und DIN 912 wird
angegeben mit dem Schaftdurchmesser (so

( \ rij hat z.B. eine Schraube M 45 einen Schaft-
durchmesser von 45 mm). Symbole zur Be-—
Q Y 7 zeichnung der Festigkeitsklasse sind auf
\ ) ' | dem Schraubenkopf, der Mutter und der
10 geharteten Scheibe eingeschlagen.
SN '
~ Die erforderlichen Festigkeitsklassen fir
Schraube I I I die Schraube, Mutter und Scheibe sind in
P T 717 der Tabelle Turmverbindungsmaterial und
Kud-Verbindungsmaterial angegeben. Die in
( \ : der Abbildung angegebenen Festigkeits—
klassen sind als Beispiel anzusehen.
\ ) Die SchraubenanschluBfléchen sowie alle <)
~ Schraubenlécher miissen frei von Schmutz '
Farbe und anderen Fremdkdrpern sein.
Scheibe

Jede HV-Verbindung besteht aus einer
hochfesten Schraube, zweil geharteten
Stahlscheiben (eine unter dem Schrauben—
kopf, eine unter der Mutter) und einer
hochfesten Mutter.

: - Gewinde und Mutterauflage milssen gefettet
S sein (molybdénsulfid-haltiges Fett).
: Sollte die HV-Verbindung am Schraubenkopf
) angezogen werden, so muf die Schrauben-—
kopfauflage gefettet sein.

— \ Schutz- )
(a—e—é—---~—,-3r=--3 kappe Die gehdrteten Scheiben missen wie in der —
|
|
|
l

i | | Abbildung gezeigt, mit den Abschragungen i\)

| 1 ! nach aufen in Richtung auf den Schrauben-

! | TU—Mutter  kopf und in Richtung auf die Mutter auf-
o~ I e S gesetzt werden.

72— Scheibe .
Nach dem Anziehen der HV-Verbindung wird
zum Schutz vor Regerwasser, Schnee usw.
tUber die Mutter eine Kapsto—-Schutzkappe
—] N gesetzt.
Schraube

QLLLLLLIN (LLLLLLLLLLLLLL L L ‘\

5
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.
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- ANZIEHEN UND KONTROLLE VON HV-VERBINDUNGEN AN HC,-EC~H UND EC KRANEN

3

K- Kvane

HV-Verbindung: Hochfeste vorgespannte Schraube die mit einem Drehmcmenten—

schlissel bzw. Hydraulik-Kraftschrauber angezogen werden muf.
Erforderliches Anzugsdrehmcment siche Tabelle Anzugsdrehmomente.

HV-Schrauben der Turmstiicke

Bel Katzausleger-Cbendrehern (EC,EC-H- und HC—Kranen), miissen die
HV-Schrauben der Turmstiicke in entlastetem Zustand angezogen und
kontrolliert werden, d.h., der Gegenausleger mup bei entlastetem Ausleger
Uber der betreffenden Ecke stehen, an der die Schrauben angezogen werden.

HV-Schrauben an Kugeldrehkrinzen

. Beim Nachziehen der HV-Schrauben am Kugeldrehkranz ist durch Anhingen einer

Last und Verfahren der Katze das Mament so auszugleichen, daPp Gegenausleger

- bzw, Gegengewicht und Ausleger ungefihr im Gleichgewicht sind. Das gilt flr

alle Krane mit Katzauslegern. Der Ausgleich ist dann etwa gegeben, wenn die
halbe zulassige Last bei dazugehériger Ausladung angehangt wird. .

. Regelmifige Kontrolle der HV-schraubverbindungen

Wegen Setzungen des Materials mup die erste Kontrolle spdtestens 3 Wochen
nach erfolgter Erstmontage durchgefihrt werden. Diese Kontrolle muf mit dem
Drehmamentenschliissel erfolgen.

Weitere regelmifige Kontrollen milssen spatestens in vierteljéhrlichen Ab-
standen erfolgen (Sichtkontrolle). ‘

Ferner ist der Zustand der Schraubverbindung entsprechend den Einsatzbedin—
gungen und den betrieblichen Verhaltnissen nach Bedarf, jahrlich jedoch min-
destens eimmal durch stichproberweises Idsen zu Uberpriifen.

Wiederverwendung der HV-Schrauben

Die HV-Schrauben, die mit den von uns angegebenen Anzugsdrehmcmenten bela-—
stet wurden, kénnen bei weiterer Krarmontage wieder verwendet werden. Das
Gewinde und die Kopfauflage d&lirfen Jjedoch keinerlei Beschidigungen aufwei-
sen, auferdem muf die Schraube frei von Rostansadtzen sein.



HV-SCHRAUBVERBINDUNGEN
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TN

Zu den HV-Verbindungen zdhlen Schraubverbindungen, die tragende Kranbauteile mitjxjj

einander verbinden. Die hierbei verwendeten Schrauben und Muttern missen folgen-

dermafen gekennzeichnet sein:

Schrauben:

Muttern:

1. Flir gefettete HV-Schraubverbindungen mit metrischem ISO—CGewinde nach DIN 13

8.8 (frither 8 G) oder 10.9 (friher 10 K)
oder 12.9 (frther 12 K)

Kennzeichnung nach DIN 267, Blatt 7

8 oder 10 oder 12

Kennzeichnung nach DIN 267, Blatt 8

Blatt 1, mit oder chne galvanischem Uberzug nach DIN 267 Blatt 9 gelten fol-
gende Anzugsdrehmomente:

Anzugsdrehmomente:
Festigkeits- Festigkeitsklasse Festigkeits—
Klasse - klasse
8.8 (8 G) 10.9 (10 K) 12.9 (12 K)
DIN. 931/933 DIN 6914 DIN 931/933 DIN 931/933
DIN 912 DIN 912 DIN 912

Gewinde mkg Nm mkg Nm mkg ~ Nm mkg Nm
M 12 5,2 51 9.8 96 7.4 73
M 14 8,4 82 13,0 127
M 16 14,0 137 24,7 242 19,1 187
M 18 18,0 177 26,0 255
M 20 25,9 254 48,3 474 37,0 363
M 22 35,8 351 66,0 647 51,1 501
M 24 44,8 439 83,0 814 64,0 628
M 27 70,0 686 123,0 1206 100,0 981
M 30 95,8 939 136,8 1342

M 33 130,9 1284 187,0 1834 230,8 2264

M 36 167,3 1641 239,0 2344 296,1 2904

M 39 217,3 2131 310,4 3044 383,6 3762

M 42 268,4 2632 383,4 3760 476,3 4670

M 45 335,4 3289 479,1 4693 584, 8 5833

M 48 403,6 3958 576,6 5655 717,8 7039
M 56 900,0 8830

2. Gewinde und Mutternauflage missen gefettet sein.

3. Werden Schrauben mit galvanischem Uberzug und Muttern ohne galvanischen

Uberzug - oder umgekehrt - bei HV-Verbindungen verwendet, gelten die glei-
chen Anzugsdrehmcomente.

4, Flir HV-Verbindungen diirfen nur vergitete Scheiben aus Werkstoff C 45 verwen-
det werden. Diese Scheiben sind mit "HV" gekennzeichnet (bis M 36 sind diese
Scheiben genormt unter DIN 6916).

)
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SCHLUSSELWEITEN "s"

DIN 931, 934 DIN 912

DIN 6914, 6915

w

Die Schrauben nach DIN 6914 und die dazugehdrenden Muttern nach DIN 6915
haben eine grdfere Schliisselweite als die Schrauben nach DIN 931 und die dazu—
gehérenden .Muttern nach DIN 934.

In der folgenden Tabelle sind die Schliisselweiten "s" angegeben.

Gewinde— Schlisselweite "s" Schlisselweite "g" Schlisselweite "s"
Nerndurch- .
messer fir Schrauben nach fir Schrauben nach flir Innensechskant-
_ DIN 931/933 DIN 6914 schrauben nach
und Muttern nach und Muttern nach DIN 912
DIN 934 DIN 6915
m mm m m
M 12 19 22 10
M 14 22 ) - 12
M 16 24 27 14
M 18 27 = 14
M 20 30 32 17
M 22 32 36 17
M 24 36 41 ' 19
M 27 41 46 19
M 30 46 50 22
M 33 50 - ] 24
M 36 55 60 27
M 39 60 - -
M 42 - 65 - 32
M 45 70 - -
M 48 75 - 36
M 56 85 - -
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Montage: Turmsticke und Klettereinrichtung auf dem Unterwagen

- TurmstUck auf das Unterwagen-
turmstick setzen und verbolzen.
Bolzenverbindung siehe Zeichnung.

5,8m

- Bei der Montage der Turmsticke
muf3 darauf geachtet werden, daB3
die Aufstiegsleitern stets mit ein-
ander fluchten.

- Beim stationdren Kran:

Oberkante Unterwagen = Oberkante
o\ Fundamentanker.
Die Montagehshe verringert sich

j@_} um 2,3 m

N Turmstick: Gewicht = 6,1 t

8,5m

4% .
P e

Klettereinrichtung Uber das Turmstiick setzen und bis auf das Unterwagenturmstick
. ablassen.

- Es ist darauf zu achten, daf3 die
Presse mit Kletterschuh und
StUtzschuh auf die Kletterseite
des Turmstickes eingefihrt wird.

- Sicherung von Kletter~ und
Stutzschuh entfernen.

5,8m
Kletterseite
DA

)
12,3m

Ein Turmstick in die Kletterein-
richtung einsetzen und mit dem
| bereits vorhandenen Turmstiick
verbolzen.

5,8m
I
Ly

8,5m

TN

-

PN
)
N—

e’
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Montage: Drehbthne mit Kugeldrehkranz und Kugeldrehkranzauflage

270
£
)
o
N
!
L :T'.:.l
o Al T~
3?: 5 Klettereinrichtung mit der
5 Kud-Auflage verbolzt.
AV4
S
) <
. ™~
I ] —
E L W
[e.0]
) <
1
£
[Ye]
w\
——
B SN
i B )

Drehbuhne mit Kud und Kud-Auflage auf das Turmstick aufsetzen und verbolzen.
An den Drehwerksgetrieben die VerschluBstopfen gegen die Enfluffungsvenhle aus-
tauschen und den Olstand Uberprifen.

Uberprifen der Géangigkeit von Presse und StUtzschuh.

Uberprifen des Olbehdlters der Hydraulikanlage, entsprechende Hydraullkolmenge
einfullen. Olftllmenge 85 Liter.

Mit der Klettereinrichtung soweit hochklettern, daB die Klettereinrichtung und die
Kugeldrehkranzauflage verbolzt werden k&nnen.

Anschlu8 der Netzleitung im Klemmkasten in der Drehbihne. Mit der Drehbihne kann
gedreht werden.

O
.

P
U
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Montage: Turmspitze

Vormontage Turmspitze

- Anbau Montagepodest und Aufstiegs-
leiter.

- Einbau der Gegenausleger-Zugstangen
im Kopfteil dn der Gegenauslegerseite.

- Im Kopfteil mussen an der Auslegerseite
zwei Verbindungslaschen (Turmspitze:
-Ausleger Abspannung) eingebaut sein
(Werkstatimontage), ebenso eine Seil-
rolle zur Aufnahme des Montageseil
zum Hochziehen der Ausleger-Ab-
spannungen ( Werkstattmontage)

- Endschalter der Uberlastsicherungen
auf leichte Géngigkeit Uberprifen

) : bzw. gdngigkeitshemmende Gegen-

| stidnde entfernen.

9,05m

6,06m

l ——
7 N\
i

N

N 1& :ﬁ%'
o VI m
_ .'W AT

5,8m
Kletterseite
\]
_

12,3m
q
ll

5,8m
[T
/

8,5m

el
¥}

BV
u

' : | \\,
10,0m Ll i

Turmspitze anheben und mit der Drehbthne

verbolzen.

) Gewicht: 4,9 t
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MONTAGE: GEGENAUSLEGER

Hulbwerkseinheit kamn auch nach der
Gewicht: . Montage des Gegenauslegers hochge-

26,4 m Gegenausleger = 11,1t
21,4 m Gegenausleger = 8,8¢t
16,4 m Gegenausleger = 6,5t

- | L
[ . -L‘“ /;

zogen werden.

€
(@]
-
8 /‘50 1 I
- s LIEBHERIES

Gegenausleger mit dem Montagekran hochziehen
und in die Verriegelung an der Drehblihne ein-
rasten lassen. Verbindung Gegenausleger -
Drehblhrie sichern. Die Abspannstangen, die
einzeln auf dem Gegenausleger befestigt sind,
siehe Zeichnung Gegenausleger—-Abspannung, nmis—
sen mit den Abspannstangen an der Turmspitze
verbolzt werden.

Den Gegenausleger Jetzt um ca. 3,0 m aus der
Waagrechten anheben, damit die Abspannstangen
verbunden werden kénnen.

Das Zusammenziehen der Abspannstangen wird mit
Hilfe eines Greifzuges vorgenammen.

Nach der Uberpriifung der Verbindungen an den
Abspannstangen wird der Gegenausleger soweit
abgelassen, bis er in der Gegenausleger-Abspan-
nung hangt.

Die Hubwerksleitung muB am Schaltschrank S 1
angeschlossen werden.

Schaltschrank S 2 ist mit dieser lLeitung fest
verbunden.

Die Steuerleitung wird vom Schaltschrank S 1
kamend am Schaltschrank S 2 gesteckt.

Die Uberlastschalter sind in einer Steuerlei-
tung zusammengefaft und diese wird am Schalt-
schrank S 2 gesteckt.

T Ll

Kletterseite

N

AL -). -;-\
RN

10,0m

Weitere zus&tzlich notwendige Ieitungen wie die Versorgung Wirbelstrorbremse oder
Leitung fir Heizung und Beliftung werden entweder gesteckt oder Uber Klemmen an

S 2 angeschlossen.

)
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Verbindung Gegenaus]eger‘- Drehbiihne

1 Gegenausleger

2 Drehbiihne

3 Bolzen, mit Gegen-
ausleger fest verbunden

4 Sicherungslasche

5 Steckbolzen

6 Verbindungsbolzen fiir

Sicherungslasche
7 Lagerung an der
Drehbiihne
= R
L | |
T~ | |
~3Z ' |
L AR i !
C = 1%: T i
RN

Montage Gegenausleger

- Steckbolzen 5 entfernen
- Sicherungslasche 4 hochziehen und seitlich schwenken
- Gegenausleger in die Lagerung 7 einfahren
.- Sicherungslasche 4 iiber den Bolzen 3 driicken
- Steckbolzen 5 stecken und sichern

Demontage Gegenausleger

- Steckbolzen 5'entfernen
- Sicherungslasche 4 hochziehen und seitlich schwenken
- Gegenausleger aus der  Lagerung 7 herausziehen
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Lage vom
Ausleger-Abspannbock
im Betriebszustand

/

///
I

/
/

Vormontage vom

Sicherung gegen Kippen

Ausleger-Abspannbock!

223
/
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VORMONTAGE: AUSLEGERTEIL I fir 82,7 m, 76,9 m, 65,2 m und 53,5 m Ausleger
Gewicht: 8,2 t ' “J

Montageseil fir Ausleger-
abspanming (Auslegerteilll)

¢ 20, 12,0 m lang, Anschlagpunkte zum Heben des Auslegerteil I
2 Kauschen 45
Haltek]lammern
221
’ / 141
- \ / -
£ / )
611 » 621
Katzfahrseil I Laufkatze gegen Verrollen sichern

Wartungsfahrkorb

- Auslegerstlick 611 mit Auslegerstlick 621 verbolzen.
—~ Laufkatze in das Auslegerstiick 621 einschieben und gegen Verrollen sicherm.
- Mitte Laufkatze muf Mitte 8. Untergurtfeld stehen (gezdhlt vam Anlenkpunkt).

Montage der Auslegerabspannung

- Die Abspannlasche 141 mit dem Ausleger—-Obergurt verbolzen.

= Die Abspannstangen 121 und 111 miteinander und mit der Abspamnlasche 141 ver-—
bolzen.

- Die Abspannstange 111 mup auf die Abspannstange 121 gelegt werden.

- Mit Halteklammern werden die Abspannstangen am Cbergurt gegen Verrutschen gesi-
chert.

- Die Abspannstangen 221 von der cberen Abspannung werden auf die Abspannstangen
der unteren Abspannung gelegt und mit Halteklammern gegen Verrutschen gesi-
chert.

- Montageseil flir Ausleger—-Abspannung (Auslegerteil IT) an der Abspannstage 221
befestigen.

~ Wartungsfahrkorb am Auslegerstiick 611 befestigen.

- Katzfahrseil I an der Katzfahrwerkstrammel und an der Laufkatze befestigen.

-
\
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VORMONTAGE: AUSLEGERTEIL I fir 41,8 m Ausleger

) Gewicht: 8,5 t

Montageseil flir Ausleger—
abspannung (Auslegerteil II)
@ 20, 12,0 m lang, Anschlagpunkte zum Heben des Auslegerteil I

2 Kauschen 45
Halteklammern
/ 222
/ 1\
) ‘

A A/XAM/\/\/\ _
AN

611 621

Katzfahrseil I Laufkatze gegen Verrollen sichern
Wartungsfahrkorb

— Auslegerstick 611 mit Auslegerstiick 621 verbolzen.
- Laufkatze in das Auslegerstiick 621 einschieben und gegen Verrollen sichern.
- Mitte Laufkatze muf Mitte 8. Untergurtfeld stehen (gezahlt vam Anlenkpunkt) .

D

Montage der Auslegerabspannung

—= Die Abspannlasche 141 mit dem Ausleger—Obergurt verbolzen.

- Die Abspannstangen 121 und 111 miteinander und mit der Abspannlasche 141 ver—
bolzen.

- Die Abspannstange 111 muf auf die Abspannstange 121 gelegt werden.

- Mit Halteklammern werden die Abspannstangen am Obergurt gegen Verrutschen gesi—
chert.

- Die Abspannstangen 221 und 222 von der cberen Abspannung werden auf die Ab-

spannstangen der unteren Abspannung gelegt und mit Halteklammern gegen Ver-
rutschen gesichert.

= Montageseil fir Ausleger—Abspannung (Auslegerteil IT) an der Abspamnnstage 221
befestigen.

- Wartungsfahrkorb am Auslegerstiick 611 befestigen.
- Katzfahrseil I an der Katzfahrwerkstrammel und an der Laufkatze befestigen.
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VORMONTAGE: AUSLEGERTETL IT fir 41,8 m Ausleger

) Gewicht: 4,0 t 23 Z”
A

224

[

641

11660

5310

- Die Auslegerstlicke entsprechend dem Anordnungsplan miteinander verbolzen.

= Ausleger-Abspamnlasche und Ausleger-Abspannstangen 223 und 224 nach dem Anord—
nungsplan verbolzen und auf dem Ausleger-Obergurt gegen Verrutschen sichern.

- Katzfahrseil II am Ausleger befestigen und gegen Verrutschen sichern.

MONTAGE: AUSLEGERTEIL II fir 41,8 m Ausleger

Montageseil

Hal teklammern

Gegenausleger nach
der Montage von Aus—
legerteil IT balla—

stieren. Erforderli-

cher Gegenballast
siehe "Anzahl der
Gegenballastblécke",
Seite 2.32.

e ﬁ%ﬁz@@Aﬂ‘AW

= Ausleger hochheben und Untergurt
von Auslegerstiick 621 und 631
verbolzen.

~ Abspannstangen 222 und 223 ver—
bolzen.

- Montageseil langsam einziehen.
Die Lage der Abspannstangen ist
bei diesem Montagevorgang genau
Zu beachten, damit ein Verkanten
der Abspamnstangen an den Halte—
klammern rechtzeitig bemerkt und
abgestellt werden kann. Abhilfe
flir das Verkanten kann durch He-
ben und Senken des Auslegerteil.
IT geschaffen werden.

= Ausleger mit dem Montagekran ca. 2,0 m Uber der Waagrechten anheben. Die Ab—
spannstangen mit der grofen Lasche an der Turmspitze verbolzen. Nach der Uber-—
prifung der Verbindungen an den Abspannstangen wird der Ausleger soweit abge-
lassen, bis er in der Ausleger-Abspannung hangt. Der gesamte Ausleger mup jetzt
eine leichte Steigung haben, ca. 30 bis 40 cm auf die Gesamtlinge gemessen.

- Einbau des Katzfahrseils IT und Spannen der Katzfahrseile mit Hilfe der Spann-
vorrichtung an der Laufkatze. Die Sicherung der Laufkatze kann geldst werden.

- Gegenausleger entsprechend dem angegebenen Ballast ballastieren.
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VORMONTAGE: 30,1 m AUSLEGER

Gewicht: 7,1 t Anschlagpunkte zum Heben des Auslegers \\)
”i‘ 121 '- 121 141
™ = N
| //- / i AWY
611 Katzfahrseil I / \ 641
‘ ) 621 Katzfahrseil IT
Wartungsfahrkorb Laufkatze gegen .

Verrollen sichern J

- Auslegersticke entsprechend dem Anordnungsplan miteinander verbolzen.
— Laufkatze in das Auslegerstilick 621 einschieben und gegen Verrollen sichern.
- Mitte Laufkatze mup Mitte 8. Untergurtfeld stehen (gezdhlt vom Anlenkpunkt).

VMontage der Auslegerabspannung

- Die Abspannlasche 141 mit dem Ausleger—Obergurt verbolzen.

- Die Abspannstangen 121 und 111 miteinander und mit der Abspannlasche 141 ver—
bolzen.

- Die Abspannstange 111 mup auf die Abspannstange 121 gelegt werden.

- Mit Halteklammern werden die Abspannstangen am Obergurt gegen Verrutschen gesi- .
chert. {

=~ Wartungsfahrkorb am Auslegerstilick 611 befestigen. \J

- Katzfahrseil I an der Katzfahrwerkstrammel und an der Laufkatze befestigen.

— Katzfahrseil IT an der Katzfahrwerkstrammel und an der Laufkatze befestigen.

)
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Anordnung der Uberlastsicherungen
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Einstellen der Uberlastsicherung L /
A. Momenteniberlastsicherung
1. Laufkatze bis zur max. Ausladung bringen und die zuldssige Last anheben.
2. Am Hubwerk langsamen Gang einschalten.
3. Die Momentenuberlastsicherung so einstellen, dafd sie bei Uberschreifung der
zuldssigen Last abschaltet .
B. Konstante Uberlastsicherung
-~

1. Laufkatze in den Bereich des konstanten Lastweges bringen und die zuldssige \g}
max. Last mit dem eingeschalteten langsamen Gang anheben. _

2. Konstante Uberlastsicherung so einstellen, daB sie bei Uberschreitung der
lgssigen Last abschaltet. ' ‘

3. Laufkatze mit der nun zuldssigen max. Last in Richtung Ausleger-Kopfstiick
fahren. Bei richtig eingestellter Uberlastsicherung schaltet die Momenten-
Uberlastsicherung ab, sobald die Laufkatze den Schnittpunkt - konstanter
Lastweg und Lastkurve = Uberfshrt,

Der Schnittpunkt und die zuldssigen Lasten sind jeweils in den Lastkurven
der MaBblatter ersichtlich.

C. Gangabsicherungen

Die Uberlastschalter fur die einzelnen Getriebegdnge sind fur die unter S
"Inbetriebnahme" amgegebenen Tragkréfte einzustellen,



N
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Einstellung der Uperlastsicherung: Traglasten bei groBen Hubhdhen

Die Uberlastsicherung muB8 grundsdtzlich beim Kran in normaler Hubhshe eingestellt
werden. ( Normale Hubhshe = max. freistehende Hohe gemdfl Mafblatt).

Wenn der Kran dann hsher klettert und eine grofie .I.-iubh'dhe von 100 m oder gar 150 m
erreicht, so wird das grsBere Seilgewicht von der Uberlastsicherung automatisch be-
rUcksichtigt, da diese ja bei der normalen Hubhthe eingestellt wurde.

Wird die Uberlastsicherung jedoch bei sehr groBer Hubhshe ohne Beriucksichtigung des
grofleren Seilgewichtes eingestellt, so kommt es zu einer Uberlastung des Kranes, ohne
daB die Uberlastsicherung anspricht.

Generell kann man sagen, daB ein Kran ohne weiteres mit seiner normalen Traglostkurve
arbeiten kann, wenn das Seilgewicht nicht mehr als 5 % der Traglast betrdgt.
Gemeint ist hier selbstverstdndlich die Traglast an der Auslegerspitze.

Zwangsléufig verringert sich bei gréBerer Hubhshe die Traglast entsprechend dem Seil-
mehrgewicht.

Zur Abschitzung des Seilgewichtes dient die folgende Tabelle:

Seildurchmesser Lidngengewicht Seildurchmesser Langengewicht

mm Seil PDD 2118 C mm Seil PDD 2118 C
| kg/m kg/m

15 0,97 23 2,37

16 1,11 24 2,59

17 1,28 25 2,83

18 1,45 26 3,09

19 1,63 27 3,26

20 1,83 28 3,50

21 1,98 29 3,77

22 2,15 30 4,06
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Einscherung
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Seilbruchsicherung fur das Katzfahrseil

Seilbruchsicherungshebel

42
| —
f
1

T

o ——

. | o — | I JI
<\ ce=H_ 1, ) ol
=1\ === | | ~

E:’ﬁ :]'_ 1 L T —

Beim Seilbruch vom Katzfahrseil fallt

das Gegenlager fur den Seilbruchsicherungs-
i hebel in Pfeilrichtung nach unten und der
H-1- Seilbruchsicherungshebel wird entriegelt,
dreht in Pfeilrichtung nach oben in den
Untergurtverband des Auslegers und ver-
hindert damit ein unkontrolliertes Weiter-

fahren der Laufkotze. d
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Montage und Demontage vom Wartungsfaohrkorb

Um sicher und bequem zu jeder Stelle des Auslegers zu gelangen, muB3 ein Wartungs-
fahrkorb verwendet werden. Der Wartungsfahrkorb wird mit der Laufkatze verschraubt,
Sind die Wartungsarbeiten am Kran beendet, so mu3 der Wartungsfahrkorb von der
Laufkatze getrennt und am Ausleger Anlenkstiick befestigt werden.

Wartungsfahrkorb wird mit der Laufkatze verschrc‘ubt.
- Befestigungswinkel |8sen und Wartungsfahrkorb gegen die Laufkatze kippen.
- Laufkatze und Wartungsfahrkorb verschrouben.

- Rohrbogen vom Wartungsfahrkorb [8sen und umklcppen;ri-—_-jl_

I

Wartungsfahrkorb

_ \ Befestigungswinkel
[ v o
(

Bolzen-

o

Bolzenverbindung

Schraubverbindung Wartungsfahrkorb - Laufkatze

Wartungsfahrkorb wird mit dem Ausleger Anlenkstick verbolzt.
- Rohrbogen mit dem Wartungsfahrkorb verbolzen.
- Schraubverbindung Wartungsfahrkorb - Laufkatze lssen.

- Wartungsfahrkorb zum Ausleger Anlenkstick kippen und an der Diagonale befestigen.

N

pA—g
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Klettern des Kranes

1) Den drehbaren Teil des Kranes so stellen, daB der Gegenausleger Uber der
Kletterseite steht. Die jetzt folgenden Vorgtinge dirfen nur bis max. Wind-
stirke 6, das sind ca. 45 km/h Windgeschwindigkeit, durchgefuhrt werden.,
Die Windstdrke 6 ist als "Sausen" horbar.

2) Entfernen der Bolzenverbindung Grundturmstick-Kugeldrehkranzauflage .
Nach dem Entfernen dieser Verbindung durfen keine Drehbewegungen mit dem
Kran durchgefthrt werden. '

3) Gleichgewicht im drehbaren Teil herstellen.
- Laufkatze mit halber Last in max. Ausladung fahren.

- Sollte jetzt Lastmoment nicht gleich Gegengewichtsmoment sein, das heift,
Ausleger und Gegenausleger halten sich nicht die Waage, so muB durch
Verfahren mit der Katze Gleichgewicht hergestellt werden.

Durch diesen Vorgang wird der Reibwiderstand Klettereinrichtung =Turm=-
stUck abgemindert und das Klettern erleichtert.

4) Durch Betdtigung der Hydraulikanlage wird der Kolben der Presse eingefahren,
dadurch veréndert die Presse soweit ihre Schriglage, daB die Klettertraverse
auf dem Kletterverband des Turmstiickes zu liegen kommt.

5) Hebel am Hydraulikaggregat auf Driicken stellen.
Durch Abstitzen der Klettertraverse auf dem Kletterverband und Betdtigung
der Presse wird das Kranoberteil in die Hshe gedrickt.

6) Nach dem Kletterhub von 1,45 m legt sich der Stutzschuh auf dem Kletter-
verband des Turmstlckes auf und die Presse kann wieder zum nachsten Kletter-
hub eingefahren werden.

Bei diesen Klettervorgtingen ist darauf zu achten, daB die Klettertraverse und
der StUtzschuh jeweils ganz auf dem Kletterverband aufliegen.

7) Diese Avrbeitsgi:inge wiederholen sich so lange, bis in die Klettereinrichtung ein
Turmstck eingesetzt werden kann. Fur das Uberklettern eines Turmstickes sind
4 Kletterspiele erforderlich.

8)  An den oberen Horizontalstében des Turmstiickes wird die Montagetraverse
befestigt, siche Zeichnung.Montagehaken im Lasthaken einhdngen und mit
Schrauben gegen Kippen sichern.

9) Montagehaken in die Montagetraverse einfahren und damit das Turmstick hoch-
ziehen. '

10)  Montagetraverse mit angebolztem Turmstiick in die Laufkatze absetzen und die
Laufkatze in die Klettereinrichtung einziehen.

11)  Mit der Klettereinrichtung soweit abklettern, damit die Eckstielzapfen vom
Turmstick ( das in der Katze héngt), in die Eckstiele des unteren Turmstickes einge-
schoben werden kann. Die Turmverbindung mit Bolzen sichern, siehe Zeichnung.
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Montagetraverse vom Turmstick lésen. Jetzt kann wieder geklettert werden.
Klettervorgdnge wie ab Punkt 3 Beschrieben.

Um mit einem weiteren Turmstick klettern zu kdnnen, muBl die Montagetraverse
aus er Klettereinrichtung gefahren werden. Weitere Montagevorgtinge siehe

Bevor mit dem Kran gearbeitet wird und bei jeder ldngeren Unterbrechung der
Montage, muB3 das zuletzt montierte Turmstick mit der Kugeldrehkranzauflage

Das Zulei’rungskdbel wird mit Zugentlastungsschellen am Turm befestigt. Die
erste Befestigung ist direkt unterhalb des Kugeldrehkranzes und die weiteren
Befestigungen mussen alle 25 m am Turm angebracht werden.

12)
13)
Punkt 8 bis 11,
14)
verbolzt werden.
15)
t Kud Auflage

Schraubensicherung gegen seitliches
Kippen vom Montagehaken
: N

/ Getriebe

Motor

Seittrommel

Laufkatzenschiene

=

7

. Lauftkatze

.

“\,

Montage-

trayerse

Mitts Turm

\\,

Bolzenverbindung
Montagetraverse- Turmstiick
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INBETRIEBNAHME

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Abschmierung: S&mtliche Schmierstellen an den Dreh— und Fahrwerken sowie

Hub—und Katzfahrwerk.

Wochentliche Abschmierung: Alle sonstigen Schmierstellen. An den Getrieben
Olstand tberprifen.

. Samtliche Seile missen immer gut eingefettet und alle Zshnrader geschmiert

sein.

. Die Kohlebirsten der elektrischen Maschinen und des Schleifringkérpers sind

auf eimwandfreien Sitz zu priifen. Bei zu groBer Abmiitzung Kohlebiirsten aus-
wechseln. Der Kohleabrieb ist zu entfernen.

. Es mup darauf geachtet werden, daf wdhrend des Betriebes die Nemnspannung am

Kran ( Schaltschrank ) vorhanden ist. Die nach VDE zul&ssigen Spannungs-—
schwankungen von + 5 % dlirfen nicht Uberschritten werden.

. Bremse und BremslUftmagnet auf einwandfreies Arbeiten besonders am Hubwerk

priifen, evt. nachstellen und vor Inbetriebnahme mindestens 5 Kontrollschal-
tungen durchfithren.

. Nach der erfolgten Montage mup Uberprift werden, ob an den Drehwerksgetrie-—

ben anstelle der VerschluPstopfen die Entliiftungsventile eingebaut wurden.

. Die Verschieberitzel ( bei mechanisch schaltbarem Getriebe ) fiir die Gang-

schaltung des Hubwerkes miissen in vollem Eingriff sein.

. Am Hydraulikaggregat ( bei Ausfiihrung mit Klettereinrichtung ) muf das Ent-

liftungsventil gedffnet sein.

. Alle Drahtseile auf die richtige Lage in den Seilrollen und evtl. Beschadi-

gungen Uberprufen. Die Seillaufrillen der Seilrollen milssen frei von verhar—
tetem Fett sein, da sonst das Seil hochklettern kann und am Seilschutzbligel
streift. Wartungsanleitung der Kranseile beachten.

Samtliche Schrauben und Bolzen, insbesondere die flir den Kugeldrehkranz und
die Turmverbindung sind auf festen Sitz zu Uberprifen. Siehe Turmverbin-
dungsmaterial.

Vor der Montage und der Inbetriebnahme des Kranes ist die Gleisanlage auf
Sauberkeit und sachgemdfe Verlegung zu untersuchen bzw. das Fundament von
Zeit zu Zeit auf einwandfreien Sitz zu Uberpriifen.

Vollstandigkeit und Sicherheit des Ballastes Uberprifen.

Darauf achten, daPp fir den Kran an der gesamten Bauhdhe und entlang der
Gleisanlage vollsténdige Bewegungsfreiheit besteht. Die Stromzufithrungslei-
tung mup sich eirnwandfrei abrollen lassen.

Schienenzangen frei machen und darauf achten, daB am Ende der Gleisanlage
die Anschlagwinkel fir die Fahrendschalter und die Gleisendsicherung an den
Schienenenden befestigt sind.

Auf Blitzschutzerdung der Schienenstrénge achten (wird vom "Fachausschuf
Bau" nicht zwingend vorgeschrieben). Pkt.13, 14 und 15 siehe Vorbereitung
Ger Gleisanlage.

) 16. Alle Meisterschalter im Steuerpult in Nullstellung bringen.



17. Durch Einstecken des Leitungssteckers am Baustramverteiler Stromverbindung

18.

19.

20.

21.
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herstellen.

Die Motorleistungen sind:

Hubwerksmotor 80.0 kW
Katzfahrwerksmotor 1.75/3.5/6.0/6.0 kW
Drehwerksmotor 2 X 10.6 kw
Fahrwerk 4 x 7.5 kw

Es sind folgende Hubgeschwindigkeiten flir nachstehend aufgefiihrte Lasten zu

beachten:
Wiw 290 RX 031
Hubseil zWeistré\ngig:

bis 20 000 kg Gang 1 = 17,5 m/min
bis 10 500 kg Gang 2 = 34,0 m/min
bis 6 000 kg Gang 3 = 59,0 m/min
bis 4 550 kg Gang 4 = 72,0 m/min

bei eingeschalteter Wirbelstrarbremse folgende Hubgeschwindigkeiten:

bis 20 000 kg Gang 1

= 1,7 m/min
bis 10 500 kg Gang 2 = 3,4 m/min
bis 6 000 kg Gang 3 = 5,9 m/min
bis 4 550 kg Gang 4 = 7,2 m/min
Hubsell vierstréngig:
bis 40 000 kg Gang 1 = 8,7 m/min
bis 21 000 kg Gang 2 = 17,0 m/min
bis 12 000 kg Gang 3 = 29,5 m/min
bis 9 100 kg Gang 4 = 36,0 m/min

bei eingeschalteter Wirbelstrarbremse folgende Hubgeschwindigkeiten:

bis 40 000 kg Gang 1 = 0,8 m/min
bis 21 000 kg Gang 2 = 1,7 m/min
bis 12 000 kg Gang 3 = 2,9 m/min
bis 9 100 kg Gang 4 = 3,6 m/min

Die Getriebeschaltung kann mit Last, muf aber bei Stillstand des Hubwerkes

vorgenammen werden.

Die Katzfahrgeschwindigkeiten sind folgende:
Xaw 170 KY 002

bis 40 000 kg Stufe I  (24-polig) =
bis 40 000 kg Stufe IT (12-poliq) =
bis 20 000 kg Stufe III ( 4-polig) =
bis 10 000 kg Stufe IV ( 2-polig) =

3,9 m/min
8,5 m/min
26,4 m/min

50,8 m/min
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BETRIEBSVORSCHRIFTEN

1.

Zur Bedlenung des LIEBHERR-Turmdrehkranes sind nur zuverldssige, mit dem
Kran vertraute und Uber die Unfallgefahr aufgekl&rte Personen, die minde—
stens 18 Jahre alt sind, zugelassen.

. Unbefugten ist das Besteigen des Kranes verboten.

Das Befdrdern von Personen ist ohne vorhergehende Ricksprache mit der Be-
rufsgenossenschaft verboten.

. Schragziehen, Schleifen oder Losreifen festsitzender Lasten ist verboten.

. Uberlastsicherungen (Uﬁerlastabschalteinrichtungen) diirfen nicht betriebsmé—

fig zum Abschalten des Hubwerkes oder des Katzfahrwerkes verwendet werden.
Der Kranfihrer muB sich in jedem Falle vorher davon Uberzeugen, dap durch
die zu hebende Last die Tragféhigkeit des Kranes nicht tiberschritten wird.
Uberschwere Lasten, die die Tragfshigkeit des Kranes Uberschreiten, dirfen
trotz eingebauter Uberlastsicherung nicht aufgencmmen werden. Dieselbe darf
keinesfalls als Waage benutzt und der Kran nicht tber die jeweils hdchstzu-
lassige Belastung belastet werden.

Die Uberlastsicherung stellt sich im allgemeinen nicht autamatisch auf die
verschiedenen Betriebszusténde des Kranes ein. Der Kranfithrer ist deshalb
verpflichtet, bei einer Umstellung des Betriebszustandes des Kranes (Verdn-—-
derung der Auslegerlénge) auch die Uberlastsicherung auf den geénderten
Tragkraft- oder Lastmomentbereich umzustellen.

Von der sorgféltigen Beachtung dieser Vorschrift ist das sichere Funkticnie-
ren des Gerates und das unfallfreie Arbeiten des Kranes in ganz besonderem
MaBe abhdngig. Eine falsch eingestellte Uberlastsicherung ist wesentlich
gefdhrlicher als ein Kran chne Uberlastsicherung, weil dadurch dem Kranfih-
rer ein falsches Sicherheitsgefiihl vermittelt wird; das zur Ursache schwerer
Unfalle flihren kann.

. Lasthaken bei "Senken" nicht aufsitzen lassen, da sonst Schlappseil entsteht

und das Hubseil nicht mehr exakt aufgespult wird.

. Treten beim Hubwerk ungewohnte Lastbewegungen auf, die nicht zur Steuerhe-

belstellung passen, hat der Kranflhrer sofort die Not-Halt-Taste zu driicken,
die ein unverzugliches Stillsetzen des Hubwerkes bewirkt.

. Die Dreh- und Fahrbewegung des Kranes kann durch Gegenstram, d.h. durch Ein-

schalten des Schalthebels in Richtung Gegenbewegung, abgebremst werden. Um
die Motoren beim Abbremsen bzw. Anfahren zu schonen, sollte eine unnétig
hohe Schalthdufigkeit durch den Schalthebel am Steuerpult vermieden werden.

Durch den Einbau einer Flissigkeitskupplung zwischen Getriebe und Motor ist
ein stoBfreies Abbremsen durch Gegenstrangeben gewdhrleistet.
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10. Die maximal zuldssige Windgeschwindigkeit flir den Kran in Betrieb ist .
72 km/h bzw. Windstérke 8. Beim Erreichen einer solchen Windgeschwindigkeit j
mup der Kran stillgesetzt sein und die Schienenzangen miissen eingelegt sein.,

Zur Bestimmung -der Windgeschwindigkeit muf ein geeigneter Windmesser
vorhanden sein!:

11. Wéhrend des Betriebes soll zeitweise die Funktion des Bremsliiftmagneten
Uberwacht werden. Wird ein Brummen, zu starke Erwdrmung oder nicht einwand-
freies Schalten festgestellt, mup sofort eine Betriebspause eingelegt werden
und der Magnet kontrolliert werden.

12. Beil Unterspannung (h&ufige Stérungsursache) kémnen die Spulen der Magnete
und die Motoren durchbrennen. In diesen Fallen muB das Elektrizitatsversor-
gungsunternehmen zur Verbesserung der Spannungsverhdltnisse veranlaft wer-
den. -

-
N—
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Bei Stillsetzung des Krans ist zu beachten:

1. Evtl. anhangende Lasten absetzen, die Unterflasche so weit wie m&glich
hochziehen und die Laufkatze in die min. Ausladung bringen.

Z. Beim Verlassen des Fihrerhauses muB der Hauptschalter ausgeschaltet werden.

3. Durch Festsetzen der Schienenzangen ist der Kran gegen ungewolltes Fort-
rollen zu sichern.

4, Beachtung der "Windfreistellung am Drehwerk". Siehe Kapitel "Wartung"

Der Unternehmer ist verpflichtet:

1. Das Krangeleise rechtzeitig zu verlegen.
2. Den erforderlichen Ballast auf der Baustelle bereitzustellen.
3. Fur die rechtzeitige Zufiihrung und ausreichende Bemessung der elektrischen

Zuleitung zu sorgen.

4. Bei Eintreffen des Kranes selbst anwesend zu sein oder jemand zur Verflgung
zu halten, der von ihm bevollmdchtigt ist, fir die ordnungsgemal3e, insbe-
sondere volllstdandige Abnahme des Krans und seines Zubehors, fiir ihn rechts-
verbindlich zu zeichnen.

5. Unserem Monteur die erforderlichen Hilfskrafte zur Verfligung zu stellen, die
unbedingt alle Anweisungen, die die Montage betreffen, zu befolgen haben.

b. Unserem Monteur nach der Ubergabe des Turmdrehkrans die sachgemdfe Montage
und Probebelastung zu bestdtigen.

7. Nach der Ubergabe und Bestdtigung lbernimmt der Unternehmer die volle Ver-
antwortung.
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Auszug aus den Unfallverhiitungsvorschriften fiir Krane /ﬂv

Priifungen

Prifung vor erster Inbetriebnahme und nach wesentlichen Anderungen

§ 25. (1) Kraftbetriebene Krane sind vor der ersten Inbetriebnahme und nach
wesentlichen Anderungen vor der Wiederinbetriebnahme einer Priifung durch

einen Sachverstand1gen unterziehen zu lassen. Satz 1 gilt auch fiir andere
Krane mit einer Tragfahigkeit von mehr als 1 000 kg.

(2) Die Priifung vor der ersten Inbetriebnahme nach Absatz 1 ist nicht
erforderlich, wenn fir den Kran der Nachweis der Typpriifung vorliegt.

Wiederkehrende Priifungen

§ 26. (1) Krane sind entsprechend den Einsatzbedingungen und den betrieblichen

Verhdaltnissen nach Bedarf, jahrlich jedoch mindestens einmal, durch einen
Sachkundigen priifen zu lassen. Turmdrehkrane sind dariiber hinaus bei Jeder\;>
Aufstellung und nach jedem Umriisten durch einen Sachkundigen priifen zu
lassen.

(2) Ortsverdnderliche kraftbetriebene Krane, die an ihrem jeweiligen Stand-
ort auf- und abgebaut werden, sind mindestens alle 4 Jahre durch einen
Sachverstandigen priifen zu lassen.

Priifbuch

§ 27. Die Ergebnisse der Priifungen nach den §§ 25 und 26 miissen in ein Priifbuch
eingetragen werden. Das Priifbuch ist auf Verlangen vorzulegen.

Sachverstandige

§ 28. Als Sachverstdndige fiir die Priifung von Kranen gelten neben den Sachver-
standigen der Technischen Uberwachung nur die von der Berufsgenossenschaft,
ermachtigten Sachverstindigen. \vj

Betrieb

Kranfihrer, Kranwarte

§ 29. (1) Mit dem selbstidndigen Fiihren (Kranfiihrer) oder Warten (Kranwarte)
~eines Kranes diirfen nur Personen beschiftigt werden,

1. die das 18. Lebensjahr vollendet haben,
2. die korperlich und geistig geeignet sind,

3. die im Fiihren oder Warten des Kranes unterwiesen sind und ihre Be-
fdahigung hierzu gegeniiber dem Unternehmer nachgewiesen haben, und

4. von denen zu erwarten ist, daB sie die ihnen ibertragenen Aufgaben
zuverldssig erfiillen. s
O

Sie miissen vom Unternehmer zum Fiihren oder Warten des Kranes bestimmt sein.
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Pf]ichten des Kranfihrers

§ 30.

(1) Der Fiihrer hat bei Arbeitsbeginn die Funktion der Bremsen und Not-
endschalteinrichtungen zu priifen. Er hat den Zustand des Kranes auf augen-
fdllige Mangel zu beobachten.

(2) Der Kranfiihrer hat bei Mangel, die die Betriebssicherheit gefidhrden,
den Kranbetrieb einzustellen.

(3) Der Kranfiihrer hat alle Mdngel am Kran dem zustandigen Aufsichts-
fiuhrenden, bei Kranfiihrerwechsel auch seinem Abldser, mitzuteilen. Bei
ortsverdnderlichen Kranen, die an ihrem jeweiligen Standort auf- und ab-
gebaut werden, hat er Mdngel auBerdem in ein Krankontrollbuch einzu-
tragen.

(4) Steuereinrichtungen dirfen nur von Steuerstinden aus bedient werden.

(5) Der Kranfiihrer hat dafiir zu sorgen, daB

1. vor der Freigabe der Energiezufuhr zu den Antriebsaggregaten
alle Steuereinrichtungen in Null- oder Leerlaufstellung gebracht
sind,

2. vor dem Verlassen des Steuerstandes die Steuereinrichtungen in

Null- oder Leerlaufstellung gebracht und die Energiezufuhr ge-
sperrt sind.

(6) Der Kranfiihrer hat dafiir zu sorgen, daB

1. dem Wind ausgesetzte Krane bei Sturm und bei ArbeitsschluB durch
die Windsicherung festgelegt sind,

2. bei Turmdrehkranen vor dem Verlassen des Steuerstandes der Last-
haken hochgezogen, die Drehwerksbremse geldst, bei Katzauslegern
die Katze in Ruhestellung und bei Nadelauslegern der Ausleger in
die weiteste Stellung gebracht worden ist. Besteht die Gefahr,
daB der Ausleger vom Wind gegen Bauten oder Geriiste getrieben
wird, so hat der Kranfiihrer die MaBnahmen zu treffen, die vom
Unternehmer jeweils festzulegen sind.

(7) Kann der Kranfiihrer bei allen Kranbewegungen die Last oder bei Leer-
fahrt das Lastaufnahmemittel nicht beobachten, so darf er den Kran nur
auf Zeichen eines Einweisers bedienen. Dies gilt nicht fiir programmge-
steuerte Krane. '

(8) Der Kranfiihrer hat bei Bedarf Warnzeichen zu geben.

(9) Bei Verwendung von Lastaufnahmeeinrichtungen, die die Last durch Mag-
net-, Saug- oder Reibungskrdfte ohne zusdtzliche Sicherung halten, wie bei
bei Kranen ohne selbsttatig wirkende Hub- oder Auslegereinziehwerksbremse
darf die Last nicht iiber Personen hinweggefiihrt werden. Dies gilt im
ubrigen auch fiir alle anderen Krane, es sei denn, daB ein Losen der Ab-
stiitzen der Last oder Teilen der Last aus der Lastaufnahmeeinrichtung ver-
hindert ist.

(10) Von Hand angeschlagene Lasten diirfen vom Kranfiihrer erst auf Zeichen
des Anschldgers, des Winkerpostens oder eines anderen vom Unternehmer be-
stimmten Verantwortlichen bewegt werden. Miissen zur Verstindigung mit dem
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Kranfiihrer Signale benutzt werden, so sind sie vor ihrer Anwendung zwischen
dem Verantwortlichen und dem Kranfiihrer zu vereinbaren.

(11) Solange eine Last am Kran hangt, muB der Kranfiihrer die Steuerein-
richtungen im Handbereich behalten. Dies gilt nicht fiir das Abschleppen von
Fahrzeugen mit Abschleppkranen und fiir programmgesteuerte Krane.

(12) Getriebeschaltungen von Hub- und Auslegereinziehwerken, die iiber eine
Leerlaufstellung gehen, diirfen nicht unter Belastung vorgenommen werden.

(13) Notendschalter dirfen nicht betriebsmdBig angefahren werden.

(14) Der Kranfiihrer darf eine Uberlast nach Ansprechen des Lastmomentbe-
grenzers nicht durch Einziehen des Auslegers aufnehmen.

(15) Bei Baustoffabtragegeriten missen die Bewegungen von Hub und Katze
vor Einleitung der Fahrbewegung der Gerite verhindert werden.

A

Belastung

§ 31.

Krane dirfen nicht Uber die jeweils hochstzuldssige Belastung hinaus be-
lastet werden. Einstellbare Lastmomentbegrenzer sind dem jeweiligen Riist-
zustand des Kranes anzupassen. '

Sicherheitsabstand beim Lagern

§ 32.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, daR bei schienengebundenen und ortsfest
betriebenen Kranen beim Lagern ein Sicherheitsabstand von mindestens 0,5 m
von den duBeren bewegten Teilen des Kranes zu den gelagerten Materialien hin
eingehalten wird.

Zusammenarbeit mehrerer Krane

§ 33.

(1) Uberschneiden sich die Arbeitsbereiche mehrerer Krane, so hat der [i}
Unternehmer oder sein Beauftragter den Arbeitsablauf vorher festzulegen unes
fir eine einwandfreie Verstandigung der Kranfiihrer untereinander zu sorgen.

(2) Wird eine Last gemeinsam von mehreren Kranen gehoben, so ist der Ar-

- beitsablauf vorher vom Unternehmer oder seinem Beauftragten festzulegen

und in Gegenwart einer vom Unternehmer bestimmten Aufsichtsperson durchzu-
fuhren.

(1) Wartungsarbeiten diirfen nur durchgefiihrt werden, wenn der Kran abge-
schaltet ist. Wartungsarbeiten, die nicht vom Boden aus moglich sind, diir-
fen nur von Arbeitsstanden oder Biihnen aus durchgefiinrt werden.

(2) Absatz 1 Satz 1 gilt nicht, wenn die Wartungsarbeiten nur wahrend des
Kranbetriebes durchgefiihrt werden kidnnen, sofern wihrend der Arbeit

1. keine Quetsch- und Absturzgefahren bestehen, (;)
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2. keine Gefahren des Beriihrens unter Spannung stehender Teile bestehen
und

3. Sprech- oder Sichtverbindung zwischen Kranwart und Kranfihrer vorhanden
ist.

Betreten und Verlassen von Kranen
§35. (1) Unbefugten ist das Betreten von Kranen verboten.

(2) Krane, die mit einem Kranfiihrer besetzt sind, diirfen erst nach Zu-
stimmung des Kranfiihrers und nur bei Stillstand des Kranes betreten oder
verlassen werden.

Personentransport

§ 36. (1) Das Beftrdern von Personen mit der Last oder Lastaufnahmeeinrichtung
ist verboten.

(2) Absatz 1 gilt nicht fiir das Mitfahren auf Traversen zur Seilkontrolle,
sofern der Mitfahrende einen festen Stand hat und gegen Absturz gesichert
ist.

(3) Das Befdrdern von Personen mit Personenaufnahmemitteln und das
Arbeiten von diesen Personenaufnahmemitteln aus ist gestattet, wenn der
Unternehmer die beabsichtigten Vorhaben und die hierbei zu treffenden
SicherheitsmaBnahmen der Berufsgenossenschaft vorher schriftlich mitteilt.
Der Unternehmer hat die mitgeteilten sicherheitstechnischen MaBBnahmen
durchzufiihren. Die Berufsgenossenschaft kann innerhalb einer Frist von zwei
Wochen nach Eingang der Mitteilung dem Vorhaben widersprechen, wenn die
mitgeteilten sicherheitstechnischen MaBnahmen unzureichend sind.
Widerspricht die Berufsgenossenschaft, muB das Vorhaben unterbleiben.

Schrdgziehen, Schleifen von Lasten sowie Bewegungen von Fahrzeugen mit Kranen

§ 37. (1) Schrdgziehen oder Schleifen von Lasten sowie Beweguhgen von Fahrzeugen
mit der Last oder der Lastaufnahmeeinrichtung sind verboten.

LosreiBen festsitzender Lasten

§ 38. Das LosreiBen festsitzender Lasten ist nur zuldassig mit Kranen, die mit
einem Hublastbegrenzer ausgeriistet sind. Mit Turmdrehkranen diirfen fest-
sitzende Lasten nicht losgerissen werden.

Anfahren von Betriebsendstellungen

3 39. Das betriebsmdBige Anfahren von Endstellungen, die durch Notendschaltein-
richtungen begrenzt sind, ist nur zuldssig, wenn diesen Einrichtungen Be-
triebsschalteinrichtungen vorgeschaltet sind.
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Aufbau, Abbau und Umriisten ortsverinderlicher Krane

§ 40. (1) Ortsverdnderliche Krane dirfen nur auf tragfahigem Untergrund einge-
setzt werden. Erforderlichenfalls sind Abstiitzungen zu benutzen und ent-
sprechend der Tragfdhigkeit des Untergrundes zu unterbauen.

(2) Ortsverdnderliche Krane, die an ihrem Jeweiligen Standort aufgebaut,
abgebaut oder umgeriistet werden, miissen nach der Montageanweisung unter

Leitung einer vom Unternehmer bestimmten Person aufgebaut, abgebaut oder
umgeristet werden.

Verwendung von Kippstiitzen

§ 41. Kippstiitzen von Kranen sind den Jjeweiligen Bodenhthe anzupassen und fest-
zulegen.

Vs
Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten an Kranen und Arbeiten im Kranfahrbereich Kw)

§ 42, (1) Bei allen Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten an Kranen und im Kran-
fahrbereich hat der Unternehmer oder sein Beauftragter folgende Sicher-
heitsmaBnahme anzuordnen und zu liberwachen:

1. Kran Kran ist abzuschalten und gegen irrtimliches oder unbefugtes Wie-
dereinschalten zu sichern.

2. Besteht die Gefahr des Herabfallens von Gegenstinden, so ist der Ge-
fahrenbereich unter dem Kran durch Absperrung oder Warnposten zu
sichern.

3. Der Kran ist durch Schienensperren oder Warnposten im fahrenden Kran
‘ S0 zu sichern, daB er von anderen Kranen nicht angefahren wird.

4. Die Kranfiihrer der Nachbarkrane, nttigenfalls auch die der benach-
barten Fahrbahnen, sind lber Art und Ort der Arbeiten zu unterrichten.
Dies gilt auch fiir Abldser bei Schichtwechsel.

/ RN
)
(2) Wenn die im Absatz 1 genannten SicherheitsmaBnahmen nicht zweckent-
sprechend sind oder aus betrieblichen Griinden nicht getroffen werden kdnnen
oder nicht ausreichen, hat der Unternehmer oder sein Beauftragter andere

oder weitere SicherheitsmaBnahmen anzuordnen und zu tiberwachen.
Wiederinbetriebnahme nach Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten

§ 43.  Krane dirfen nach Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten oder nach Arbeiten
im Kranfahrbereich nur in Betrieb genommen werden, wenn der Unternehmer
oder sein Beauftragter den Betrieb wieder freigibt. Vor der Freigabe hat
der Unternehmer oder sein Beauftragter sich zu tiberzeugen, daB
1. die Arbeiten endgliltig abgeschlossen sind,

2. sich der gesamte Kran wieder in betriebssicherem Zustand befindet und

3. alle an den Arbeiten Beteiligten den Kran verlassen haben. ‘ <M>
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\) Elektrische Ausriistung

Steckverbindung

Steckverbindung

S2 -
Schaltschrank

auf Hubwerkrahmen

fur Hubwerk
Uberlcstendschoher
Vorenschalter Hub oben
Endschalter Hub oben und unten

Baustromverteiler
- mit FJ-Schutzschalter

Uberlastendschalter
Hubwerkleitung

Uberlastendschalter

Steverspannung

Drehwerk —— ]
Netzleitung
Kronfahrwerk

Klemmkasten

Steckverbindung

Katzmotor
Bremse
Endschalter mit
Vorendschalter

Klemmkasten

S1
Schaltschrank
fur Drehwerk

Kletterhydroulik

]
®

Hydraulik
Katzfahrwerk
Heizung,Licht, Hupe
Hauptschalter
Steuertrafo

Schleifringkérper

Klemmkasten

Leitungstrommel

Netzleitung

Fahrwerksmotoren
[~ Steuverleitung Fohrwerk

S3 .
Schaltschrank
Fahrwerk

Motor |

Fohrwendeschalter

Motor 1]

Die elektrische Ausriistung des Kranes besteht aus folgenden Teilen:

-Einspeisung

- Baustromverteiler mit FJ-Schutzschalter - 3
- Beim schienenfahrbaren Kran erfolgt der AnschluB vom Baustromverteiler iiber

eine Motor- oder Federleitungstrommel. (

Leitungstrommel)

siehe Abschnitt Montageanleitung fiir

- Beim stationdren Kran erfolgt der AnschluB vom Baustromverteiler zum Klemmka-

sten in der Drehbiihne.

i assi i j i terschrit-
A ist darauf zu achten, daB der zuldssige Le1tungsqugrschn1tt p1cht un '
,) Egn wird. Die Werte fiir den Leitungsquerschnitt und die max. Leitungslange sind

auf Seite 6.10 angegeben.
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Schleifringkorper mit Klemmkasten in der Drehbiihne ()

Der Klemmkasten in der Drehbiihne enthdlt eine Klemmleiste zum AnschluB der Netz-

leitung, der Leitung fiir die Fahrmotoren und der Steuerleitung Fahrwerk. Bei der

Montage des Kranes brauchen diese Leitungen nur in dem leicht zugénglichen Klem-

menkasten angeschlossen werden, wdhrend die Verbindung vom Klemmkasten zum

Schleifringkdrper immer fest verdrahtet bleibt. Der Schleifringkdrper erlaubt

eine unbegrenzte Drehbewegung des Kranes in beide Richtungen.

Schaltschridnke

Schaltschrank S 1 im Fiihrerhaus enthilt:

- Hauptschalter und Hauptschiitz (Kranschalter)

- Steuertransformator fir die Steuerstromkreise

- Steuerung fiir Drehwerk und Katzfahrwerk

- Stromversorgung flir Kletterhydraulik _ {:}

Schaltschrank S 2 auf dem Getrieberahmen des Gegenauslegers.

- Steuerung fiir das Hubwerk.

Schaltschrank S 3 im Unterwagen

- Steuerung fiir die Fahrmotoren.

Steuerzentrale

Der Fahrersitz bzw. der Steuerstand befindet sich im Fiihrerhaus und ist iiber eine

Steuerleitung fest mit dem Schaltschrank S 1 im Fiihrerhaus verbunden.

Bei zusdtzlicher Ausriistung des Kranes mit einem Fernsteuerpult ist die Steuer-

leitung steckbar. Es kann wahlweise der Fahrersitz bzw. der Steuerstand oder das

Fernsteuerpult angeschlossen werden. {‘)
o

Endschalter : - -

SamtTiche Begrenzungsendschalter fiir Bewegungen oder Lasten sind als wichtige
Bestandteile der elektrischen Ausriistung anzusehen.

Da die Sicherheit im Kranbereich im wesentlichen von diesen Endschaltern abhingig
ist, muB auf richtige Einstellung und Funktionssicherheit besonders geachtet wer-
den. '
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i) Montage der elektrischen Komponenten

Nach dem Anklemmen der Netzleitung am Klemmenkasten in der Drehbiihne ist der
Schaltschrank S 1. 1im Fiihrerhaus angeschlossen. Das Drehwerk, die Steuerzentrale,
die Heizung und die Lichtversorgung sind betriebsbereit. Angeschlossen 1ist auch
der Motor fir die hydraulische Klettereinrichtung.

Es ist darauf zu achten, daB im Schaltschrank S 1 die Montagebriicken fiir die
Oberbriickung der Tiirendschalter von S 2 und § 3 eingelegt sind. Nach Beendigung
der Montage miissen diese Briicken entfernt werden.

Nach der Montage des Gegenauslegers kann der Schaltschrank S 2 angeschlossen wer-
den. Die Hubwerkseinheit selbst ist bereits fest mit dem Schaltschrank S 2 ver-
bunden. Es miissen lediglich folgende Verbindungen hergestellt werden.:

- Die Hubwerksleitung aus dem Schaltschrank S2 kommend muB am Schaltschrank
S 1 angeschlossen werden.
- Die Steuerleitung wird am Schaltschrank S 2 gesteckt.
- Samtliche Uberlastendschalter sind in einer Steuerleitung zusammengefaRt,
:> die ebenfalls an S 2 gesteckt wird.

Weitere eventuell zusdtzlich notwendige Leitungen wie Versorgung Wirbelstrombrem-

se oder Leitung fiir Heizung und Beliftung werden entweder gesteckt oder iber
Klemmen an S 2 angeschlossen.

Nach der Montage des Auslegers erfolgt der AnschluB des Katzfahrwerkes iiber eine
auf dem Ausleger sich befindende Steckverbindung. Nach Herstellung dieser Steck-
verbindung sind das Katzfahrwerk einschlieBlich Endschalter und Vorendschalter
betriebsbereit.

Beim schienenfahrbaren Kran miissen die Fahrwerksleitung und die Fahrwerkssteuer-
leitung am Klemmkasten in der Drehbiihne angeklemmt werden. Danach sind die ein-
zelnen Fahrwerke am Schaltschrank S 3 anzuschlie3en.
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“

Inbetriebnahme des Kranes

Hauptschalter am Schaltschrank S 1 im Fiihrerhaus einschalten. Die Verbund-Mei-
sterschalter aller Triebwerke in Nullstellung bringen. Jetzt kann das Hauptschiitz
(Kranschalter) iiber den Drucktaster “Steuerung Ein" (P1AS3Q) betdtigt werden. Die
Meldeleuchte "Steuerung Ein" auf der Steuerzentrale leuchtet auf. Gleichzeitig
wird der vorgewdhlte Gang des elektromagnetischen Getriebes eingeschaltet. Es
kOnnen nun die Meisterschalter der einzelnen Triebwerke betatigt werden. Es st
darauf zu achten, daB der Totmannschalter gedriickt wird, da sonst die Steuerung
unterbrochen wird.

Die Steuerung kann iiber einen Pilzdrucktaster mit mechanischer Rastung wieder
ausgeschaltet werden. (Not aus )

Die Anschliisse fiir die Heizung und Beleuchtung sind vor dem Hauptschalter, so daB
beim Abschalten des Hauptschalters die Heizung und Beleuchtung weiterhin unter
Spannung bleiben. Die Heizung und Beleuchtung kOnnen separat iiber einen Trenn-
schalter im Schaltschrank S 1 abgeschaltet werden. ( Sonderstromkreise)

Fiir die einzelnen Triebwerke ist im Stromlaufplan eine Schiitzfolgetabelle entha]-gii)
ten, aus der die Schaltfolge der Leistungsschiitze entnommen werden kann. Die
Steuerung der Hilfsschiitze und deren Verriegelungen ist aus den Stromlaufplinen’
ersichtlich.

Es ist zu beachten, daB die Meisterschalter niemals durchgerissen werden. Die
einzelnen Stufen miissen langsam durchgeschaltet werden.

Bei Triebwerken mit Wirbelstrombremse ist auf die begrenzte Einschaltdauer der
Wirbelstrombremse zu achten. Diese betridgt 20% ED , das heit, bei einer Spiel-
dauer von 10 min darf die Wirbelstrombremse max. 2 min eingeschaltet sein.

O
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Wartung der elektrischen Anlage

Im Folgenden sind von uns zur Wartung der elektrischen Anlage unserer Turmdreh-
krane Richtlinien. ausgearbeitet worden, die unseren Kunden die einwandfreie In-
standhaltung der Anlage durch ihre Kranfiihrer erleichtern sollen. AuBerdem sol1l
damit erreicht werden, daB die elektrische Anlage nicht falsch behandelt wird.
Riickfragen kdnnen durch Beachtung der nun folgenden Richtlinien vermieden werden.

Schaltschrank

Der Schaltschrank ist wdchentlich einmal zu uberpriifen. Dabei darf nicht verges-
sen werden, daB vor Beginn der Priifung und Offnung des Schaltschrankes die Kran-
einspeisung abgeschaltet wird.

- Schiitze: _
Diese erfordern keine besondere Wartung. Die Schaltstiicke sollen rauh bleiben
und dirfen keinesfalls eingefettet werden. Sie sind erst dann zu erneuern,
wenn der Silberbelag auf den Schaltstiicken nahezu abgebrannt ist. (Schwarzfir-
bung der Kontakte ist keine Beschddigung, deshalb niemals Kontakte feilen).

- Die AnschluBschrauben an Klemmleisten und Schiitzen sowie die Sicherungs-
schraubkappen miissen fest angezogen sein. Dies gilt auch fiir Kontaktschrauben
von freien AnschluBklemmen. Herausgefallene Klemmschrauben konnen zu gefahrli-
chen elektrischen Stérungen und unliebsamen Unterbrechungen des Kraneinsatzes
flihren.

( RegelmiBige Uberpriifung ist erforderlich ). Lose Klemmstellen, verschmorte
Sicherungen und PaBschrauben bedeuten schlechten Kontakt und somit Gefahr fiir
den Motor.

- Widerstdnde
Bei den Widerstandsspiralen muB auf festen Sitz der Schraubverbindungen geach-
tet werden, denn sind diese lose, fiihren sie zur Verzunderung und Unterbre-
chung, was dann zur Gefdhrdung des Motors fiihrt. Deshalb beim Auswechseln von
defekten Spiralen weder verzunderte Muttern, noch Scheiben oder Federringe
verwenden, sondern nur verchromtes oder verkadmetes Material. Dabei ist auch
darauf zu achten, daB nur Original-Widerstandsspiralen eingesetzt werden.

/ Elektrische Maschinen

N

- Schmierung

Die in den Motoren eingebauten Wilzlager sind mit lithiumverseiftem HeiBlager-
fett geschmiert, das einen Tropfpunkt von iiber 1500(C aufweist.

Unter normalen Betriebsbedingungen reicht die Lagerschmierung bei den Maschi-

nen bis 5000 Betriebsstunden wartungsfrei aus. Danach empfehlen wir, die Lager
mit Benzin zu reinigen und wieder mit dem oben erwihnten Heiflagerfett zu fiil-
len. Das Fett soll aber nur etwa 30 bis 40 % des Raumes zwischen den zwei La-

gerringen ausfiillen; mehr Fett wiirde die Lagertemperatur erhthen und damit die
Lagerfunktionen beeintrdchtigen.
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Bei den Schleifringldufermotoren SG 932 und SG 952 besteht am antriebsseitigen(’}
Lager eine Nachschmiermoglichkeit. Die Schmierfrist und die notwendige Fett- -~
menge sind auf einem neben dem Motor-Typenschild angebrachten Schmierschild
eingeschlagen. Da der sogenannte angegossene Fettsack am Fettmengenreglerge-
hduse das verbrauchte Fett aufnimmt, ist von seinem Rauminhalt her nur eine
zweimalige Nachschmierung moglich. Vor der dritten Nachschmierung muB also

erst das im Fettsack verbrauchte Fett vollkommen entfernt werden. Nach der

Reinigung der Lager wie oben beschrieben wird eine Neubefiillung vorgenommen.

Was die Nachschmierung und die Vertrdglichkeit von Schmierfetten betrifft,
mochten wir noch besonders darauf hinweisen, daB nur gleichartige Lagerfette
zu verwenden sind: siehe Schmierstofftabelle.
Lithiumseifenfett vertrédgt sich nicht mit Natronseifenfett. Ihre Vermischung
setzt die hochstzuldssige Gebrauchstemperatur so stark herab, daB mit Lager-
schdaden zu rechnen ist.

- Oberwachung und Wartung der Schleifringkorper, Kollektoren und Kohlebiirsten.

Um ein einwandfreies Funktionieren der Schleifringldufermotoren und Gleich- N
strommaschinen zu gewdhrleisten, ist der Uberwachung und Wartung der Schleif- </ }
ringkorper, Kollektoren und Kohlebiirsten besondere Aufmerksamkeit zu schenken. “—

Wir empfehlen, spdtestens nach 500 Betriebsstunden den unvermeidlichen Abrieb
der Kohlebiirsten vom ganzen Schleifringkdrper, bzw. Kollektor und ihren An-
schluBstellen zu entfernen (Abbiirsten mit Biirste oder Pinsel, abreiben mit
trockenem Lappen oder eventuell ausblasen mit trockener und Ulfreier PreB-
Tuft). Gleichzeitig ist bei dieser Wartungsarbeit auch die Ldnge der Kohlebiir-
sten zu kontrollieren.

Sofern ein Auswechseln der abgeniitzten Kohlebiirsten durch neue erforderlich
ist, darf nur die vom E-Maschinenhersteller festgelegte Kohlebiirste eingesetzt
werden. Die Kohlebiirste muB ganzflachig auf dem Schleifring, bzw. Kollektor
aufliegen. Das Wiederauflegen des gefederten Druckfingers auf die Kohlebiirste
darf nie vergessen werden.

Endschalter

Die Betdtigungsorgane sollen zuerst auf leichte Gingigkeit iiberpriift werden. Da- /:)
bei sind vor allen Dingen evtl. Schmutz- oder Zementkrusten zu entfernen. Nun ~
werden die Gelenk- und Rollenbolzen nachgepriift und anschlieBend der Zustand der
Leitungeinfiihrung und Abdichtung iiberpriift.

Das Uffnen des Schaltergehduses ist nur erforderlich, wenn besondere Umstinde
eine Storung im Inneren des Schalters vermuten lassen. Zeigt das Gehduse im Inne-
ren Feuchtigkeitsspuren, so ist die Leckstelle meist am Rostansatz zu erkennen.
Ursache sind meist fehlerhafte Leitungseinfiihrung oder ungleichmiBig angezogene
Deckelschrauben.

Ist der Schalter ldngere Zeit erhdhten Temperaturen ausgesetzt gewesen, so kann
eine Erneuerung der Fettfiillung und des Dichtungsringes an der Druckbolzen bzw.
Wellendurchfiihrung erforderlich sein. Bei dieser Gelegenheit empfiehlt sich ein
Nachziehen der AnschluBschrauben und eine Priifung bzw. Siuberung der Kontakte.
Zum Sdubern der Kontakte reicht feines Schmirgelpapier vollstindig aus. Ein Ab-
feilen wiirde nur wertvolles Kontaktmaterial zerstoren. Das VerschlieBen des Ge-
hduses hat wieder sorgfdltig zu erfolgen.
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Vorschriften

- Unfallverhiitungsvorschrift "Krane" (VBG 9) und
Unfallverhiitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel" (VBG 4)
bzw. die am Aufstellort des Krans giiltigen Unfallverhiitungsvorschriften.

- Bestimmungen iiber Baustromverteiler, DIN 57612 / VDE 0612

- SchutzmaBnahmen; Schutz gegen gefihrliche Korperstrome, DIN 57 100, Teil 410/
VDE 0100, Teil 410 ( siehe auch IEC Publikationen 364-4-41, zweite Ausgabe
1982; Schutz gegen gefdhrliche Korperstrome und 364-4-47, erste Ausgabe 1981;
Anwendung der elektrischen SchutzmaBnahmen.)

- Erdung, Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter, DIN 57100, Teil 540/
VDE 0100, Teil 540 ( siehe auch IEC Publikation 364-5-54 Ausgabe 1980).

- Technische AnschluBbedingungen fiir Starkstromanlagen mit Nennspannung bis
1000 V, TAB, herausgegeben von den Elektrizitdtsversorgungsunternehmen.

- Blitzschutz an Turmdrehkranen DIN 57 185 / VDE 0185 Teil 2, Nov, 82

SchutzmaBnahmen auf der Baustelle

Krane auf Baustellen miissen von besonderen Speisepunkten versorgt werden. Als
Speisepunkte dienen Baustromverteiler (DIN 57612 / VDE 0612). Diese Baustrom-
verteiler miissen so aufgebaut sein, daB sie den auf Baustellen auftretenden
elektrischen, mechanischen und thermischen Beanspruchungen sowie den Feuchtig-
keitsbeanspruchungen standhalten.

Als NenngriBe fiir die Baustromverteiler wird der Nennstrom der Hauptsicherung
zu Grunde gelegt. Es sind Baustromverteiler mit Hauptsicherungen von 25 A, 40
A, 63 A, 100 A, 160 A, 250 A, 400 A, etc. auf dem Markt (VOE 0612, 5.1.1).Der
Baustromverteiler muB einen "Fehlerstrom (F.J.)-Schutzschalter" zum Schutz der
angeschlossenen Betriebsmittel gegen indirektes Beriihren enthalten. Der Fehler-
stromschutzschalter muB bei einem Fehlerstrom von max. J n = 0,5 A ansprechen
(XDEhO?IZ, 5.13.2) und dann alle angeschlossenen elektrischen Betriebsmitte]
abschalten.

Es ist zwingend erforderlich, daB der Fehlerstromschutzschalter im Baustromver-
teiler und nicht z.B. im Kranschaltschrank eingebaut ist, damit nicht nur der
Kran, sondern auch die Zuleitung zum Kran einschlieBlich Leitungstrommelein-
richtung in die elektrische SchutzmaBnahme einbezogen ist.



-6.8 -

Zum Erden der Baustromverteiler sind geeignete Erder zu verwenden. Um kurze und
ubersichtliche Erdungsleitungen zu erzielen, sollen die Erder in unmittelbarer
Ndhe der Baustromverteiler angebracht werden. Ist ein metallenes Wasserrohrnetz
vorhanden, so soll die Erdungsleitung damit verbunden werden. An allen Bau-
stromverteilern ist eine AnschluBstelle fiir den AnschluB der Erdungsleitung

und eine AnschluBstelle fiir den AnschluB des Schutzleiters vorhanden. Beide
sind als solche gekennzeichnet.

Die bewegliche Erdungsleitung vom Baustromverteiler zum Erder muB mindestens
einen Querschnitt von 10 mm2 Cu haben (VDE 0612, 5.9.).

Beim Anwenden der FJ-Schutzschaltung mu3 folgende Bedingung erfiillt sein:
RA = da = UL
Diese Kurzzeichen bedeuten:

Ra Erdungswiderstand des dem Baustromverteiler zugeordneten Erdes
Jp Nennfehlerstrom J, = 0,5 A des Fehlerstromschutzschalters
UL Zuldssige dauernde Beriihrungsspannung von 50 V Wechselspannung

Hieraus ergibt sich, daB der Erdungswiderstand Rj maximal 100 Ohm sein darf.

Bei der Herstellung der Erdung ist DIN 57 100 Teil 540, VDE 0100 Teil 540 bzw.
die IEC Publikation 364-5-54, Ausgabe 1980 zu beachten.

Die SchutzmaBnahme ist vor Inbetriebnahme der Anlage durch den Insta]]ateurvauf
Wirksamkeit zu Uberpriifen.

Vom Hersteller durchgefiihrte SchutzmaBnahmen

Im Schaltschrank ist fir die ankommenden und abgehenden Schutzleiter eine
Schutzleiterschiene vorgesehen. Der Schutzleiter wird als zusitzliche Ader in
allen Leitungen zu den elektrischen Betriebsmitteln mitgefiihrt.

Durch den im Baustromverteiler eingebauten Fehlerstromschutzschalter ist fir
alle elektrischen Betriebsmittel, die direkt iiber das Netz oder iber Spar-
stransformatoren versorgt werden, die SchutzmaBnahme "F.J.-Schutzschaltung"
wirksam.

Fiir die Speisung der Steuerstromkreise ist ein Einphasen-Steuertransformator
mit elektrisch getrennten Wicklungen vorhanden. Der Steuertransformator wird
primdrseitig an zwei AuBenleiter angeschlossen. Auf der Sekundirseite wird eine
Steuerphase geerdet, die zweite Steuerphase hat Sicherungen fiir die einzelnen
Steuerstromkreise. Die Sekundirseite des Steuertransformators bildet daher ein
TN-S-Netz. Als SchutzmaBnahme fiir indirektes Beriihren sind Uberstromschutzein-
richtungen vorhanden.

Der Lichttransformator kann ein Spartransformator oder ein Trenntransformator
sein. Bei Ausfiihrung als Spartransformator ist fiir die Lichtkreise die Schutz-
maBnahme F.J.-Schutzschaltung vorhanden. Bei Ausfiihrung als Trenntransformator
wird wie beim Steuertransformator eine Phase des Secundirkreises geerdet. Die
Secunddrseite bildet dann ein TN-S-Netz mit Uberstromschutzeinrichtungen als
Schutz gegen indirektes Beriihren.

S
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ERTAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN UBER DIE ELEKTRISCHEN ANSCHIXISSE

Angaben Uber dile Stréme

Dauerstrom in A

Dies ist der Gesamtnennstram aller Verbraucher unter Berucks:.chtlgung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0, 8.

Spitzenstrom in A
Dies ist der max. Stram, der unter folgenden Bedingungen auftreten kann:

Beim KurzschluBléuferhubmotor:  Hochschalten von der 4-poligen auf die
2-polige Wicklung

Beim Schleifringléuferhubmotor: Maximal auftretender Stram beim Durch-
schalten der Lauferstufen (ca. 2 x Iy).

Dabei wird vorausgesetzt, dap alle Kranantriebe unter Berucksmhtlgung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8 betrieben werden.

Leitungsschutz

Die Zuleitung vam Speisepunkt der Baustelle bis zum Kran mip gegen thermi-
sche Uberlastung und gegen Kurzschlup geschitzt werden. Der Schutz kann z.B.
Uber Leitungsschutzsicherungen (gl-Kennlinie) oder tber Leistungsschalter
(K-Kennlinie) erfolgen.

Bei Verwendung eines Leistungsschalters mit K-Kennlinie ist die zZulassige
Strarmbelastung der Leitung gleich dem Leiternennstram.

Bel Verwendung von Leitungsschutzsicherungen sind die in den Vorschriften
festgelegten Zuordnungen der leitungsschutzsicherungen zu den Nenmnquer-—
schnitten isolierter Leitungen zu beachten. Die Strambelastung der Leitung
darf dann nicht grdfer sein als der Nemnstram der Sicherung.

Dieselaggregat / Spartransformator

Dauverleistung in kVA

Dies ist die gesamte elektrische Nemnaufnahmeleistung aller Verbraucher un-—
ter Berticksichtigung eines Gleichzeitigkeitsfaktors von 0, 8.
Die Dauerleistung errechnet sich wie folgt:

Dauverstrom - Netzspanmng - \/_5 . 103

Spitzenleistung in kVA
Dies ist die max. Leistung, die der Kran unter folgender Bedingung aufnimmt:

Beim Kurzschluplauferhubmotor: Hochschalten von der 4-poligen auf die
2-polige Wicklung.

Beim Schleifringléuferhubmotor: Maximal auftretende ILeistung beim
Durchschalten der Lauferstufen.
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Dabei wird vorausgesetzt, daPp die restlichen Kranantriebe unter Berlicksich- )
tigung eines Gleichzeitgkeitsfaktors von 0,8 betrieben werden. :)

Zuschaltleistung in kVA
Diese lLeistung ergibt sich:

Beim KurzschluBlduferhubmotor: Direktes Einschalten auf die 4-polige
Drehzahl

Beim Schleifringlduferhubmotor: Einschalten auf Stufe 1 Heben.

Hier wird davon ausgegangen, dap alle anderen Kranantriebe abgeschaltet
sind.

Das verwendete Dieselaggregat eines Kranes mup mindestens fiir die Zuschalt-
leistung ausgelegt sein, da es sonst nicht mdglich ist, das Hubwerk zu be—
treiben, auch wenn alle anderen Antriebe nicht in Betrieb sind.

Bremsleistung in kw U

Dies ist die lLeistung, die an der Welle des Dieselmotors auftritt, wenn der
Hubmotor mit voller Last und Geschwindigkeit im Senksinne arbeitet. Diese
Leistung muf vam Dieselmotor abgebremst werden kénnen.

Hinweis: Normale Dieselmotoren kénnen ca. 15 bis 20 % ihrer
Nennleistung abbremsen.

Zuléssige Ldnge der Zuleitungen

In den Spalten 1 und 2 ist der leitungsquerschnitt und die zul&ssige Gesamt-
lange unter Berlcksichtigung des Spanmungsabfalles angegeben. Bei Kurz—
schluBlauferhubmotoren wurde flir den Spannungsabfall der Spitzenstram zu-
grunde gelegt. Bei Schleifringlduferhubmotoren wurde mit dem Dauerstrcam ge-
rechnet.

£/
In Spalte 3 ist die Leitungslange aufgefiihrt, die im Kran vaom Hubmotor bis \J
zur Anschlufstelle auf der Kugeldrehkranzauflage verlegt ist.

In Spalte 4 wird die Restldnge angegeben, die flir die Linge der Zuleitung
vam Baustramverteiler bis zur AnschluBstelle auf der Kugeldrehkranzauflage
in Anspruch genammen werden kanmn.
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EINSTELLANWEISUNG FUR AUSLADUNGSANZEIGE

ELZ 005 AF 001-000, Ident-Nr. 9750 480 01
ELZ 005 AF 005-000, Ident-Nr. 9750 486 01

Zeichnungs-Nr. 4014.1193; 2193; 6193 bzw.
1430; 2430; 6193

Die Ausladung der Katze wird lber ein Geberpotentiameter gemessen, das sich am
Katzfahrwerk befindet (eingebaut im Endschalter Katzfshrwerk). Um die Montage und
Demontage des Kranes zu erleichtern, befindet sich eine Steckvorrichtung zwischen
dem Geberpotenticmeter und dem Anzeige—Gerét.

Das Geberpotenticmeter wird Uber die Klemmen 6 und 4 mit einer festen Gleichspan—
nmung von 10 V versorgt (Klemme 6 positiv gegen Klemme 4) .

Achtung: Auf keinen Fall die feste Spannung von 10 V am Schleifer des Geberpoten-
tiameters anschliefen, da dann das Potentiameter zerstdrt wird.

Der Schleifer des Geberpotentiameters muf an der Klemme 5 angeschlossen werden.
Das Geberpotenticmeter muf so eingestellt werden, daP bei minimaler Ausladung die
Spannung zwischen Klemme 5 und 4 ca. 0,5 -1,0 V betragt (Klemme 5 positiv gegen
Klemme 4). Fir die Einstellung des Geberpotenticmeters missen die Befestigungs-
schrauben gelockert werden. Dann kann das Potenticmeter solange gedreht werden,
bis sich die gewlinschte Spannung einstellt.

Bei steigender Ausladung mup die Spannung zwischen Klemme 5 und 4 linear bis max.
10 V ansteigen).

Die Einstellung der Ausladungsanzeige muf wie folgt vorgenamnen werden:

1. Uberprifung, ob die Spannung zwischen Klemme 4 und 6 10 V betragt. Die Span-
nung ist werksseitig bereits eingestellt und kann, falls erforderlich, tiber
das Potenticmeter P5 korrigierft werden.

-2, Katze auf minimale Ausladung fahren.

Geberpotenticmeter auf geringen Anfangswert stellen. Zwischen den Klemmen 5
und 4 muf eine Spannung von ca. 0,5 — 1,0 V vorhanden sein (Klemme 5 positiv
gegen Klemme 4).

Poti P4 auf Linksanschlag

Poti P1 Ausladungsanzeige auf 0 stellen

Poti P4 Ausladungsanzeige auf min. Ausladung stellen.

3. Katze auf maximale Ausladung fahren

Poti P2 Ausladungsanzeige auf max. Ausladung stellen
Katze zur Prcbe min. Ausladung

Alle Potis plambieren

Frontplatte verschrauben
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EINSTELLANWEISUNG FUR AUSLADUNGSANZEIGE

© ELZ 005 AF 001-000, Ident-Nr. 9750 480 01
ELZ 005 AF 005-000, Ident—-Nr. 9750 486 01
Zeichnungs—-Nr. 4014.1193; 2193; 6193 bzw.
1430; 2430; 6193
bei LRC: Poti P1 - Ausladungsanzeige auf 0
Poti P2 - Ausladungsanzeige auf max. Ausladung
Poti P4 - Ausladungsanzeige auf min. Ausladung
Poti P5 - Einstellung auf 10 V an Klemmen 4 und 6
am Kran: Katze auf min. Ausladung
Geberpoti auf geringen Anfangswert stellen an Klemmen 4 und 5
) Poti P4 - auf Linkanschlag
' Poti P1 - Ausladungsanzeige auf 0 stellen
Poti P4 - Ausladungsanzeige auf min. Ausladung stellen

Katze auf max. Ausladung
Poti P2 - Ausladungsanzeige auf max. Ausladung stellen
Alle Potis planbieren

Frontplatte verschrauben
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Allgemeines:

Andern des Anzeigebereiches

Das Digitalinstrument kann auf 4 verschiedene Anzeigebereiche eingestellt
werden (Plan 1014-2193 bzw. 2430). Es sind dies: '

Bereich 0.000 bei Instrumenteneingangsspannung + 10 V ist der
Anzeigebereich + 1,000, Bricke 2-a, 1-b, 1-c

Bereich 00.00 bei Instrumenteneingangsspannung + 10 V ist der
Anzeigebereich + 10,00, Bricke 1-a, 1-c, 2-b

Bereich 000.0 bei Instrumenteneingangsspanmung + 10 V ist der
Anzeigebereich + 100,0, Bricke 1-a, 1-b, 2-c

Bereich 0000 bei Instrmxenteneingangsspannmg + 10 V ist der
Anzeigebereich + 1000, Bricke 1-a, 1-b, 1—c

Die Anordnung der Bricken fiir die verschiedenen Anzeigebereiche ist im Plan
4014-2193 bzw. 2430 eingetragen.

Normalerweise werden bei Auslieferung die Briicken so gelegt, daf eine Dezimal-
stelle hinter dem Komma angezeigt wird (Bereich 000.0). Die Ausladungsanzeige
erfolgt damn in "Meter".

Falls erforderlich, ist es mdglich, den Anzeigebereicht bei gleicher Eingangs-—
Spanmung um ca. 20 % zu erhdhen. Hierfiir muf das an der Unterseite des Instrumen-—
tes sich befindliche Potenticmeter verstellt werden.
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Elektronische Ausladungsanzeige

Electronic radius indicator/
Indicateur de portée électronique

Bestell-Nr. : 9750 480 01 Zeichn.-Nr. : ELZ 005 AF 001 - 000
order no. drawing no.
no. de cam. plan no.
bestehend aus:
consist. of
canpose de
Teil-Nr. Bestell-Nr. Tellbenennung anz., Zeichn.-Nr.
part no. order no. designation qty. drawing no.
piéce no. no. de camnm. désignation . nbre plan no.
101 9756 706 01 Ausladungsanzeige 1 SRA 4014-1430
radius indicator/ -2430
indicateur de portée -6193
103 6003 510 01 Flexleitung 3x1,5 9,0 m 1g. 1
flexible cable/ligne flexible
111 6002 573 01 Steuerleitung 4x0,25 13 m lg. 1
trip line/ligne pilote
112 6056 081 01 Steckgehiuse 1 Nr. 09 15 000
plug housing/carter a fiches
113 6056 083 01 Steckdoseneinsatz 1 Nr. 09 15 007
plug socket insert/
insert prise de courant
114 6056 129 01 Kontaktbuchse 0,37 5 Nr. 09 15 000
contact bush/douille & contact
115 6056 086 01 Verschraubung PG 11 1 Nr. 09.00 000
threaded union/vissage
116 6056 080 01 Einschraubgehduse 1 Nr. 09.15 000
screwed housing/carter vissé
117 6056 082 01 Steckeinsatz 1 Nr. 09 15 007
plug insert/fiche-insert
118 6056 130 01 Kontaktstift 0,37 5 Nr. 09 15 000
contact pin/fiche de contact
119 6056 058 01 Schraubkappe 1 Nr. 09 15 000
screw cap/bouchon fileté
120 6002 573 01 Steuerleitung 4x0,25 10 m lg. 1
trip line/ligne pilote
121 6351 050 01 Potentiometer Typ 371 1
_ potentiameter/potentiamétre
122 6022 007 01 Kabelabzweigdose D 0404 1
splice box/boite de dérivaticn
130 6915 021 01 Schwanenhals-Mikrophon 1
swanneck microphone/
microphone sur flexible
140 6071 169 01 Haloflex-Breitstrahler 1

Haloflex-broad beam headlight/
luminaire extensif Haloflex

0421

3121

6204
5113
0122
3021
6104

5401
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UBERSETZUNG fUr Fahrersitz (Spohn + Burkhardt)

: ) TRANSLATION pour siége de grutier

1 | Fahrwerk 1 | Mécanisme de translation
2 | Drehwerk 2 | Mécanisme d'orientation
3 | Hubwerk 3 | Mécanisme de levage
4 | Katze 4 | Chariot
5 | Vorwérts 5 | _en avant
6 | Rickwarts 6 | en arriére
7 | Links 7 | & gauche
8 | Rechts 8 | & droite
9 | Senken 9 | Descente

"> 10 | Heben 10 | Montée

: 11 | Aussen 11 | vers la pointe
12 | Innen 12 | vers le mat
13 | Totmann 13 | Home mort
14 | Drehwerksbremse 14 | Frein du mécanisme d'orientation
15 | Schnellgang 15 | Marche rapide
16 | Steuerung 16 | Comande
17 | Not-Halt 17 | Arrét d'urgence
18 | Flmag 18 | Bofte électro-magnétique
19 | Hupe 19 | Klaxon
20 | Wahlschalter 20 | Commutateur sélecteur
21 | Hilfsschiitz 21 | Contacteur auxiliaire

7 22 | Meisterschalter 22 | Cambinateur principal

':> 23 | Not-Halt Taste 23 | Bouton—poussoir arrét d'urgence
24 | Drucktaste 24 | Bouton-poussoir
25 | Leuchtmelder 25 | Indicateur lumineux
26 | SchloBschalter 26 | Interrupteur & clé amovible

Wahlschalter ist von aussen
nicht zu betdtigen.

Le caomutateur ne peut pas étre
actionné de 1'extérieur.

Beschriftung: Légende:
Schalterstellung siehe Position du cammutateur voir
Betriebsanleitung manuel de service
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WARTUNGSKURZANWEISUNG

\Katzfah:cwerk:

rmehwerk:—””/”"’/’i O1lwechsel nach

Erster Olwechsel 74 10 000 Betriebsstunden
_nach 100 Betriebs- ' ‘ . oder nach 2 Jahren
>tunden &

B RN,
e Verzahnung:
a wochentlich schmieren

Gelenke der Kletter-—|i.=

einrichtung und N Kugellaufbahn:
Fuhrungsrollen: , alle 1 000 Betriebs-

Schmierung vor ' stunden schmieren

jeder Montage

Weltere Schmierungs~ und Olwechsel-
intervalle, siehe "Schmierungshirweise"

Samtliche Schmiernippel fir
Fettschmierung sind rot markiert.

Alle Seilrollen sind wartungsfrei!

Flussigkeitskupplung im Dreh- und Fahrwerk:
Olwechsel nach 5 000 Betriebsstunden

Fahrwerk:
Verzahnung
wichentlich schmieren

Laufradachsen:
monatlich
schmieren
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Wirkungsweise der Drehwerkssteuerung beim Kran 500 HC bzw. 550 HC

Die Clfullmenge der im Krandrehwerk eingebauten Flussigkeitskupplung richtet
sich nach den verschiedenen Auslegerldngen. Die ginstigste Fullmenge ist erreicht,
wenn bei laufendem Motor und stehendem Getriebe die max. zuldssige Stromaufnahme
der Motoren in Stufe 5 gemessen wird. Beim Drehwerk mit 2 Antrieben muf3 selbst=
verstindlich immer 1 Motor abgeklemmt werden. Der Bremsluftungsmagnet ist bei der
Messung ebenfalls abzuklemmen und die Kupplungstemparatur solite 60-70° betragen .
Drehen die Getriebe bei geschlossener Bremse trotzdem mit, so ist der Druck des Brems~-
hebels auf den Hauptzylinder zu erhshen. Dies kann z.B. durch Einpressen von einem
Holzstuck zwischen Bremshebel und AuBenwand geschehen.

Gultig fur: 380V, 50 Hz.

Eingebaut: 2 x Drehwerk DRW 200 AZ 005, iges = 2354 /1
Flussigkeitskupplung FK 370
E-Motor SGF 731/4, 10,6 kW
Kugeldrehkranz KUD 350 ZA 001

)

Kran mit Max.zul. Max.zul. Zu dieser Stromauf- | Verriegelte Konter-
einer max. | Olfull- Stromaufnahme | nahme gehorende stufen in Wahl-
Ausladung | menge in Stufe 5 Motordrehzahl schalterstellung

m lItr. Amp. ~ U/min. 0 1

80,8 2,52 50,2 1 380

75,0 2,31 40,0 1415

63,6 | 2,31 40,0 1 415

51,7 2,10 30,6 1 440 445

40,0 2,10 ‘ 30,6 1 440 445

x28,3 2,31 40,0 1 415 445
-~
x wird nur mit 1 Drehwerk betrieben. ‘»\/)

Abgebremst wird die Drehbewegung des Kranes Uber die Drehwerksmotoren durch Gegenstrom
geben (kontern). Ob nun bis Stufe 3 oder 4 gekontert werden kann, héngt von der Stellung
des Wahlschalters PIDS35Q ab, der sich im linken Steuerpult des Bedienungsstandes befindet.
Um den Wahlschalter betitigen zu kdnnen muB3 das Steuerpult gesffnet werden, dabei sind
folgende Schaltstellungen fur die dazugehdrigen Ausladungen zu beachten:

Ausladung 28,3; 40 und 51,7 m Wohlischalter-Stellung 0  ( 3 Konterstufen)
Ausladung 63,6; 75 und 80,8 m Wahlschalter- Stellung 1 (4 Konterstufen).

Die Verriegelung der Schaltstufe 5 bzw. 4 und 5 beim Kontern erfolgt Uber zwei Dreh-
richtungsschalter die im Stromabnehmer eingebaut sind. Zwischen dem Offnen der Dreh-
werksbremse beim Einschalten des Motors und dem Aufbau des’ Motormoments entsteht eine
Differenzzeit. Wahrend dieser Zeit kénnte der Kran z.B. bei st kem Wind in Gegen-

richtung drehen. Um dies zu verhindern, sind an der Drehwerksbremse zwei drehrichtungs-
abhtingige Endschalter ADS 33Q (Links) und ADS 34Q (Rechts) angebaut. Dadurch wird das
Offnen der Bremse solange verzsgert, bis sich ein Drehmoment in vorgewihlter Drehrichtung ‘4\)
bildet, das groBer ist als das auf den Kran wirkende Windmoment.
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Zur Beachtung:

Ist der Kran mit 2 Drehwerksantrieben ausgerustet und soll nur mit verkirztem Ausleger
(Ausladung 28,3 m ) zum Einsatz kommen, so ist der zweite Drehwerksmotor abzuklemmen,
sowie das Ol der Flussigkeitskupplung obzulassen. Naturlich darf nur der Drehwerksmotor
abgeklemmt werden, bei dem an der Scheibenbremse keine Drehmomentschalter angebaut
ist.

Die Flussigkeitskupplungen werden im Werk bei der Erstbefillung mit 2,31 lir. gefullt.
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Flussigkeitskupplung

150 0 n2 120101 166 32 3
| / Ausfuhrung 1

170 . /
2N N 58

! Kupplungsschale
S Primdrrad

10 Sekunddrrad kpl,  ° : . 2, A

12 Sekunddrnabe \ ‘ 01

30 Kupplungsnabe 4 : (
37 Bolzen 02 ; 106 J

N\
\
32 Puffer \‘\ g /
101 Kugellager /
102 Kugellager 107 2 ~ Z —
106 Radialdichtring ~
107 Radialdichiring 72// - :

172 Rundschnurring :
120 Sechskantschraube |

127 Sechskantschraube Q \\ NN / //// A

128 Sicherungsschraube 7
130 Federscheibe ’ \
138 Dichtungsscheibe

140 Heli-Coil Mid-Grip

141 Heli-Coil Mid-Grip f Gewindeeinsat
162 Heli-Coil Mid-Grip *

150 Sechskantmutter - —
158 Sicherungsring N\ s 3\
166 Scheibe _ oy ' -
170 Spannhiilse < S
\ 127
141

NN

Ausfihrung 3

138 128 x 140 127x 142

x Je nach Einbaulage der Kupplung dient die Schraube als Oleinfull-oder
OlablaBschraube.

e

Bei Bestellung von Ersatzteilen bitte genau angeben:

a) Kupplungstype - und nummer.

b) Anzahl, Benennung und Teilnummer der benstigten Ersatzteile.

; I
N
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- Wirkungsweise und Einstellen der Federdruckbremse

am Krcnfohrwerksgetriebe

Wirkungsweise

Legt man die Topfmagnetspule ( 300) an Gleichspannung, so baut sich ein Magnet-
feld auf, das die Ankerscheibe (206) gegen die Federkraft der Druckfeder (121) an
den Magnetkérper (105) zieht. Das bis zu diesem Zeitpunkt zwischen der Anker-
scheibe (206) und der Bremsscheibe (214) eingeklemmte Bremsrad ( 208) kann sich
nun zusammen mit der Motorwelle frei und ungehindert drehen. Man spricht jetzt
von der " gelifteten" Bremse.

Beim Ausschalten des Stromes pressen die Druckfedern die Ankerscheibe um den
sogenannten Luftspalt wieder vom Magnetksrper weg gegendas mit zwei Bremsbe-
légen ausgeristete Bremsrad, das sich augenblicklich mit seinem zweiten Brems-
belag an die Bremsscheibe legt. Die Bremse ist mit der Langsbewegung der Anker-
scheibe und des Bremsrades " eingefallen®.

Die Bremswirkung beginnt.

Die Liebherr—Einscheiben-Federdruckbremse bremst also durch Federkraft und liftet
elektrisch durch Magnetkraft.

Diese Wirkungsweise der Bremse erméglicht eine vielseitige Verwendbarkeit, ins-
besondere auch dann, wenn bei Stromausfall die Bremse schnell und sicher in Aktion
treten muf3.

Um in solchen Féllen aber z.B. noch hingende Lasten sicher absenken zu kdnnen, ist
bei Liebherr-Bremsen auch ein Luften von Hand msglich: Zwei seitlich im Bremsgehduse
gelagerte Luftbolzen (230) dricken mit ihren angefristen Flachen die Ankerscheibe vom
Bremsrad weg, sobald man die Luftbolzen mit dem aufgesetzten Lifthebel (233) um
einen kleinen Winkelbetrag hin- oder herdreht.

Momenteinstellung

Bei Bremsen mit festeingestelltem Bremsmoment erfolgt die einmalige Einstellung des
schaltbaren Bremsmomentes M, im Werk. Der Wert vom M, steht auf dem Leistungs-
schild der Bremse.

Bei Bremsen mit stufenlos einstellbarem Bremsmoment stellt das Werk entweder das
maximal schaltbare Bremsmoment M max. oder aber das vom Kunden gewiinschte Brems-

moment M ein. Einer der beiden Bremsmomentwerte steht dann wieder auf dem Leistungs-
schild der Bremse.

Die Einstellung erfolgt Uber einen Gewindering auf der Befestigungsseite der Bremse. Der
Gewindering dient als Widerlager der Druckfedern und ist mit Bohrungen versehen, die

mit Hilfe eines Stahl-Rundstobes eine einfache Nachstellung auch im eingebauten Zustand
gestatten.
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Ein Verdrehen des Gewinderinges im Uhrzeigersinn auf die Befestigungsseite der S
Bremse gesehen, bedeutet eine Vergrsfierung; eine Verdrehung in entgegenge-

setzter Richtung, eine Verminderung des Bremsmomentes. Der Gewindering hat
Rechtsgewinde. Die Momentverdnderung je Umdrehung ist dem Hinweisschild auf

dem Klemmkasten zu entnehmen.

Luftspaltnachstellung

Die Bremse arbeitet relativ verschleiBarm. Bei strengem Einsatz ist jedoch unge-
fehr alle 8 Wochen eine Luftspaltkontrolle empfehlenswert.

© Luftspatt

122 300 U5 B’S 200 202 222

I
N

Motorlitter

I I | A R e =S
Al !
/ |~
Motorwelle g
| |
i | O
| 4 "
l I
— b~ b
=== I AVR IR U .
L Wichtig:
Bei jeder Bestellung von Ertatzieilen
Lifterhaube bitte genou angeben :
a) Bremetype und - nummer
125 %0 * bl Anzahl, Teile«Hr.
Benennung der bendtighen Ersetrteiles
Gleichstrom - Federdruckbremse
GFB 902 S10 bis GFB 2102 S10
mit einstelibarerm Bremsmoment
102 Blindstopten 202 Nachsteltfeder 230 Littbolzen :
105 Magnetkorper 206 Ankerscheibe 233 Lifthebel ;
121 Druckfeder 208 Bremsrad 240 Distanzbichse
122 Dichtring 214 Bremsscheibe 241 Mitnebmer ,/ )
— : AN
125 Gewindering 215 Deckel 300 Magnetspule komplett
200 Slittschraube 222 Nachstelimutter 335 Gieichrichter komplett
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Fur die Uberprifung des Luftspaltes wird der Blindstopfen (102) gedffnet und der
Luftspalt bei abgefallener Bremse mittels Spion gemessen.

Wird der in nachstehender Tobelle angegebene Maximalluftspalt tberschritten,
dann ist eine sofortige Luftspaltnachstellung notwendig, da sonst die Gefahr be-
steht, daf} die Bremse nicht mehr einwandfrei luftet.

Type GFB 902 1102 1452 1752 2102
Luftspalt "min® (mm) 0,3 0,6 0,7 0,7 0,8
Luftspalt "max" (mm) 1,2 1,2 1,4 1,4 1,4

Der Luftspalt mul nun soweit verkleinert werden, daf3 sich der in obenstehender
Tabelle angegebene Minimalluftspalt ergibt.

Wir empfehlen die Einstellung des Minimalluftspaltes wie folgt vorzunehmen:

Alle 4 Nachstellmuttern (222) anziehen und dann jede um X-Umdrehung
(s. untenstehende Tabelle) lssen:

GFB 902 Nachstellm. M6 X=2/6 Umdr.
GFB 1102 Nachstellm. M 6 X=4/6 Undr.
GFB 1452  Nachstellm. M8 X=4/6 Umdr.
GFB 1752  Nachstellm. M 10 X=3/6 Umdr.
GFB 2102  Nachstellm. M 12 X=3/6 Umdr.

Zweckmdssig ist : Beim Nachstellen den Abrieb entfernen

a) durch Abnehmen des Deckels

b) wenn Pressluft vorhanden durch Einblasen in die Blind-
stopfen-Offnung (102)

Der Nachstellvorgang kann bis zum vollstindigen Verschleifl des Bremsbelages
wiederholt werden. Bei abgeschliffenem Bremsbelag muB3 ein neues Bremsrad
eingesetzt werden.

Austausch von Einzelteilen .

Durch Abschrauben der Nachstellmuttern (222) kann der Deckel ( 215) mit der Brems-
scheibe (214) abgenommen werden. Das Bremsrad (208) &t sich dann von Hand heraus—
ziehen. Die Ankerscheibe ( 206) wird nun durch die Druckfedern (121) gegen die Luft-
bolzen (230) gepreBt. Bei einer weiteren Demontage wird mit Hilfe einer Schraubzwinge
nach Unterlegen eines Holzstickes ( um Beschddigungen der Ankerscheibe zu ver-
meiden ) die Ankerscheibe zurickgedrickt. Nach Abnahme der Gummiringe von den
Luftbolzen kdnnen diese zurickgeschoben werden. Die Ankerscheibe 148t sich dann
nach Wegnehmen der Schraubzwinge leicht herausziehen. Zuriick bleibt der Topf-
magnet mit sechs bzw. acht Druckfedern, die man aus ihren Bohrungen herausnehmen
kann.
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Austausch des Bremsrades

a)
b)
c)
d)
e)
)
g)

Nachstellmuttern ( 222) abnehmen,

Deckel (215) mit Bremsscheibe ( 214) herausziehen,
Bremsrad (208) herausziehen,

Bremsraum reinigen, Abrieb entfernen,

neues Bremsrad aufsetzen,

Deckel mit Bremsscheibe wieder einsetzen

Die vier Nachstellmuttern anziehen, dann wieder jede
Mutter um X-Umdrehungen zuriickdrehen. Uberprifen
des Luftspaltes wie beschrieben.

PN
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MONTAGEANWEISUNG UND EINSTELLEN DER ELEKTRISCH-HYDRAULISCHEN DREHWERKSSCHEI-
BENBREMSE

Einbau

1.

Die Bremsbetdtigung, bestehend aus Bremsiiftmagnet, Bremszylinder und Aus-
gleichsbehdlter, ist an der Drehbiihne so einzubauen, daB bei mehreren
Bremsen alle Zufiihrungsleitungen etwa gleich lang sind. Durchhingende
Bremsfliissigkeitsleitungen miissen vermieden werden.

. Die Einbaulage des Ausgleichsbehdlters mu stets iiber dem Hauptbremszylin-

der und der eigentlichen Bremse sein. AuBerdem muB der Behdlter so einge-
baut sein, daB er stets im Blickfeld des Kranfiihrers ist,damit der Stand
der Bremsflissigkeit iliberwacht werden kann.

Fiillen und Entliiften

1.
2.

10.

Zum Befiillen der Anlage darf nur reine Bremsfliissigkeit verwendet werden.

Ausgleichbehdalter mit Bremsfliissigkeit bis zur Markierung fiillen. Die
Bremsflissigkeit muB beim Neubefiililen langsam eingefiillt werden, damit die
Luft aus den Leitungen entweichen kann.

Fiillmenge: ca. 0,2 1tr. Bremsflissigkeit

< Am Bremssattel die Gummistaubkappe vom Entlifterventil entfernen.

. Entliifterschlauch auf das Entlufterventil stecken und das freie Ende des

Schlauches in ein mit Bremsflissigkeit halb gefiilltes Glas legen.

. Entlifterventil um eine halbe bis eine Drehung offnen.

. Nun kann die vorhandene Luft aus der Bremsleitung entweichen. FlieBt nur

noch reine Bremsfliissigkeit in das halbgefiillite Glas, wird das Entliifter-
ventil wieder geschlossen.

. Bremshebel nach links driicken , d.h. der Kolben wird im Zylinder in die

Bremsoffnungsstellung gebracht, dadurch kann die nGtige Bremsfliissigkeit
in die Bremsleitung nachflieBen. Es mu3 darauf geachtet werden, daB im
Ausgleichsbehdlter immer geniigend Bremsfliissigkeit vorhanden ist.

. Der ganze Entliiftungsvorgang

- Entliifterventil offnen

- entweichende Bremsfliissigkeit auf Luftbldschen kontrollieren.

- Entliifterventil schliefen

- Bremshebel nach 1inks driicken
wiederholt sich so oft bis die Bremsfliissigkeit ohne Luftblasen in das
Glas flieBt.

. Ist der Kran mit mehreren Bremsen ausgeriistet, muB der Entliiftungsvorgang

an allen Bremsen durchgefiihrt werden. Wichtig ist, daB bei der Bremse mit
der ldngsten Zuleitung angefangen wird.

Nach der Entliftung, Entlifterschlauch entfernen und die Gummistaubkappe
auf das Entlifterventil stecken.
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Einstellen

1. Das Einstellen der Bremse muB bei stromlosem Brems1iftmagnet vorgenommen
werden.

2. Die Einstellung der Bremse ist vom Werk so durchgefiihrt, daB.eine ausrei-
chende Bremswirkung erreicht wird.
Zwischen Kolben und Kolbenstange muB in Ruhestellung 1,0 mm Spiel vorhan-
den sein.

3. Ist die Bremse beim Transport oder durch andere Umstinde verstellt worden,
kann eine Nachstellung am Haltebock des Hauptzylinders vorgenommen werden.

4. Die Bremse ist dann durch Verschieben des Haltebockes so einzustellen, daB
zwischen Kolben und Kolbenstange 1,0 mm Spiel vorhanden ist. Das Spiel
kann durch driicken am Bremshebel ermittelt werden.

5. Die Zugfeder mit Nachstellschraube auf die richtige Lage vorspannen.
(siehe Tabelle FedervorspannmaB)

Einstellen des berUhrungs]osén Grenztasters ( Endschalter )

Das Halteblech ist durch zwei Schrauben mit dem Klemmblech verbunden und
dient zur Aufnahme des beriihrungslosen Grenztasters. Das Halteblech kann
seitlich geschwenkt werden. Es ist auf diese Weise mbglich, den genauen
Schaltpunkt des beriihrungslosen Grenztasters zu ermitteln. Nach Ermittiung
des Schaltpunktes ( Kontrolllampe im Fiihrerhaus leuchtet ) werden die beiden
Klemmschrauben Position 1 und 2 angezogen und der Grenztaster ist in der
erforderlichen Schaltstellung fixiert.

Achtung: Das Einstellen des Schaltpunktes soll erfolgen, wenn der Hauptmagnet
stromlos ist und sich in diesem Zustand auf dem Verriegelungsmagnet abstiitzt.

-
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WINDFREISTELLUNG AM DREHWERK
Beschreibung der Funktion

Im Bedienungsstand ist ein Druckknopf Windfreistellung installiert. Vor dem
Ausschalten des Hauptschalters und dem Verlassen des Kranes wird dieser Knopf
betdtigt. Dadurch erhdlt der Hauptmagnet der Bremsbetdtigung Strom, zieht an
und offnet die Bremse. Ein Endschalter (beriihrungsloser Grenztaster ) meldet
"Bremse auf".

Der am Hauptmagnet angebaute Verriegelungsmagnet erhdalt Strom und schiebt
einen Riegel vor. Durch ein Zeitrelais wird der Strom zum Hauptmagnet ab-
geschaltet und dieser stiitzt sich auf den vorgeschobenen Riegel ab. Die Brem-
se ist somit in stromlosen Zustand gedffnet und blieibt offen.

( Windfreistellung ) ’ :

Betdtigung der Windfreistellung bei Stromausfall auf der Baustelle, der iiber
das Arbeitsende andauert.

Der Hauptmagnet der Bremsbetdtigungen wird von Hand vo11ig eingeschoben. in
dieser Stellung wird lber die Handbetdtigung des Verriegelungsmagneten der
Riegel vorgeschoben und festgehalten. Nach dem Loslassen des Hauptmagneten
stitzt dieser sich auf dem vorgeschobenen Riegel ab. Die Bremse ist in strom-
losen Zustand gedffnet und bleibt offen. ( Windfeistellung ).

Inbetriebnahme des Kranes

Wird der Kran nach Einschalten des Hauptschalters in Betrieb genommen, so
offnet die Drehwerksscheibenbremse sich automatisch, sobald der Drehwerksmo-
tor eingeschaltet wird. In diesem Fall erhdlt der Hauptmagnet Strom und zieht
an. Das fihrt zu einer Entlastung des vorgeschobenen Riegels vom Verriege-
lungsmagneten, der dann durch die eingebaute Feder automatisch zuriickgezogen
wird.

Nach dem Einschalten des Drehwerkes laufen diese Funktionen automatisch ab
und die Drehwerksbremse ist vom ersten Einschalten an voll funktionsfihig.

Die Betdtigung der elektromagnetischen Windfreistellung von Personen, die
nicht mit der Steuerung des Kranes beauftragt sind, ist verboten. Die Betiti-
gung darf nur vom Kranfiihrer vor dem Stillsetzen des Kranes erfolgen.

e
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Windlastregelung am Drehwerk

Mit der Drehwerkbremse wird der Kranausleger, insbesonders bei Wind, in der
gewinschten Position festgehalten.

Ohne Windeinwirkung &ffnet die Bremse sofort, sobald das Drehwerk eingeschaltet
wird.

Unter Windeinwirkung wird beim Einschalten des Drehwerkes, mit Hilfe der "WIND-
LASTREGELUNG", das Zuriickdrehen des Kranauslegers verhindert. Die Bremse bleibt

solange geschlossen, bis das Drehmoment vom Drehwerk gréfler ist als das Drehmoment
aus der Windkraft. '

T . Endschalter

1

Bremssattel

Pendeltrédger

/ '/
.. B heib
—/ remsscheipe

o

Die Funktion ist folgende:

Die Windkraft erzeugt Uber die Drehverbindung und die Drehwerkgetriebe ein
Drehmoment an der Bremsscheibe. Bei betdtigter Bremse hdlt der dann geschlossene
Bremssattel die Bremsscheibe fest. Der Bremssattel ist in einem Pendeltridger einge-
baut, der drehbar gelagert nach rechts und links einen kleinen Schaltweg ausfihren
kann. Dieser Schaltweg wird Uber Endschalter erfaBt und bewirkt, daB die Bremse
geschlossen bleibt, solange die Windkraft den Pendeltréger in der rechten bzw. in
der linken Endlage hilt.

Ist das vom Drehwerk eingeleitete Drehmoment gréler als das Windkraftdrehmoment,
wird der Pendeltridger mit dem Bremssattel in die federzentrierte Mittellage gebracht
und durch das Offnen des Endschalters die Bremse gelost.
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WIRKUNGSWEISE UND EINSTELLEN DER HUBWERKSBREMSE a

|
S

Wirkungsweise der Hubwerksbremse

Das Drol-Gerdt besteht aus einer Zahnradpumpe mit KurzschluBlaufermotor und
einem Arbeitszylinder, dessen Kolben durch Federbelastung eine Bremse oder
dgl. hdlt. Das in der Pumpe erzeugte Druckdl wird durch einen glfesten

Schlauch unter den Kolben geleitet und bewegt diesen in seine oberste Lage.

In der Pumpe befindet sich ein hydraulisches Ventil, welches beim Anlaufen
des Pumpenmotors den Weg fir das Druck&l zum Druckzylinder freigibt. Umge-
kehrt offnet das hydraulische Ventil beim Abschalten des Pumpenmotors die
Leitung zum Oltopf, damit das im Dr&élzylinder befindliche U1 aus diesem her-
ausgedriickt werden kann.

Der Pumpenmotor wird wie jeder normale Drehstrommotor dreiphasig angeklemmt.
Beim AnschlieBen muB darauf geachtet werden, daB die Drehrichtung der Pumpe
in Pfeilrichtung erfolgt.

Beim Anklemmen der Druckschlduche ist zu beachten, daB die Markierungen an \:>
Pumpe und Zylinder iibereinstimmen (Punkt mit Punkt und Strich mit Strich mit-
einander verbinden). Das durch den Kolben im Drolzylinder austretende Leckdl

wird durch den Leckdlschlauch (Markierung Strich) in den Pumpentopf zuriickge-
fiihrt. Die Hohenlage der Drdlpumpe ist so zu wdhlen, daR der LeckdlanschluB

am Drolzylinder etwa 300 mm hoher Tiegt als der jenige am Ultopf der Drol-

pumpe, damit das drucklose Leckdl Gefdlle hat.

Druckschlauch zwischen Pumpe und Zylinder ist an der Pumpe an dem mit einem
Punkt markierten AnschluB anzubringen. Der LeckdlanschluB (Markierung :
Strich) entfd11t und ist durch einen BlindverschluR zu schlieBen.

Als Druckmittel ist ein gut schmierendes, nicht zu zdhes U1 zu verwenden,
auBerdem muB der Stockpunkt des Ules moglichst niedrig sein.

Samtliche Hydraulik-Ole, die in der Schmierstofftabelle aufgefiihrt sind,
konnen verwendet werden.

Das U1 wird an der Ulpumpe durch die rot gekennzeichnete Einfiillschraube ein-
gefiillt. Nach einigen Probeschaltungen ist noch etwas U1 nachzufiillen, da der )
Druckschlauch und ein Teil des Zylinderraumes aufgefiillt werden muB. N
U1fiil Imenge = 11,5 1tr.

Die Schlauchverschraubungen werden miihelos dicht, wenn sie nicht mit Gewalt
iberdreht werden. Wdhrend er ersten drei Betriebstage kontrolliert man, ob
sich an ihnen noch Ultropfen bilden. Sobald dieses nicht mehr der Fall ist,
bleiben sie dauernd dicht und es braucht kein U1 nachgefiillt zu werden .
Erster Ulwechsel nach einem 1/2 Jahr, wobei der Behdlter mit Petroleum ausge-
spiilt werden muB.Weitere Ulwechsel geniigen jdhrlich einmal.

Achtung:

Die U1gumpe darf grundsdtzlich vom Kranhalter nicht gedffnet werden. Auch die
auf der Pumpe befindliche groBe Sechskantschraube darf auf keinen Fall ver-
stellt werden, da sonst die von der Lieferfirma vorgenommene jetzige Ein-
stellung verdndert wird. Wird bei evt. Schdden von der Lieferfirma festge-
stellt, daB diese auf Grund von vorgenommenen Verdnderungen an der Ulpumpe
entstanden sind, entfdl1t jeglicher Garantie- und Schadensersatzanspruch.

Auch der auf der Pumpe befindliche Druckbegrenzer darf auf keinen Fall ver- (’)
stellt werden. .
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Einstellen der Hubwerksbremse N

1)

2)

5)
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Uberpriifen, daB samtliche Bolzen und Schrauben festsitzen und vor-
schriftsmdBig gesichert sind.

Die Anschlagschrauben bei gedoffneter Bremse beidseitig soweit heraus-
schrauben, bis auf beiden Seiten zwischen Bremsbacken und Bremsscheibe
ein Luftspalt von S = 0,75 mm vorhanden ist. AnschlieBend die Kontermut-
ter anziehen.

Bei gedffneter Bremse die Sechkantmuttern an der Begrenzungsstange soweit
anziehen bis der Luftspalt "S" zwischen Bremsbacke und Bremsscheibe nur
noch 0,5 mm ist.

Die Sechkantmuttern gegeneinander kontern.

Bei richtig eingestellter Begrenzungsstange muB zwischen Anschlagschraube
und Anschlag etwas Spiel vorhanden sein. Die Anschlagschrauben diirfen den
Zylinderhub nicht begrenzen.

Die Feststellschrauben bei gedffneter Bremse so einstellen, daB der er-
forderliche Luftspalt "S" zwischen Bremsbacke und Bremsscheibe iberall e
gleich grof3 ist. \:>
In dieser Stellung Feststellschrauben mit Kontermutter sichern.

Bei geschlossener Bremse die Sechskantmuttern an der Zugstange so weit

~anziehen bis das MaB H = 123 mm betrdgt. Beim Anziehen der Sechskantmut-

ter wird die Bremsfeder im Drolzylinder gespannt. Nach richtig einge-
stelltem MaB Kontermutter anziehen.

Das MaB "H" darf bei geschlossener Bremse nie kleiner als 118 mm sein, da
sonst die erforderliche Bremskraft nicht mehr vorhanden ist.

Sobald wegen abgenutzten Bremsbeldgen der Luftspalt "S" grofer und das
MaB "H" kleiner als vorgeschrieben ist, muB die Bremse nach Punkt 3 und 5
neu eingestellt werden.

P
{
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Drol-Gerdte

Beschreibung

Das Drol-Gerat besteht aus Drol-Pumpe und Drol-Zylinder; beide Teile werden
durch einen Druck- und einen Leckdlschlauch miteinander verbunden. Die Drol-
Pumpe enthdlt eine Zahnradpumpe, die von einem Elektromotor iber eine elasti-
sche Kupplung angetrieben wird. Weiterhin ist das Gerdt mit einem Druckbegren-
zungsventil und einem hydraulisch betdtigtem Steuerventil ausgeriistet. Ein 01-
tank schlieBt das Grat nach unten ab. Am Oltank sind 3 FiuBe zur Montage des
Geradtes.

Funktion

Beim Einschalten der Drol1-Pumpe gelangt das Druckol tiber das hydraulisch beta-
tigte Steuerventil unter den Druckkolben des Drol-Zylinders, wodurch der Druck-
kolben in seine oberste Lage bewegt wird und damit die Bremsfeder spannt. So-
lange die Drolpumpe eingeschaltet bleibt, verharrt der Druckkolben in dieser
Lage. Beim Ausschalten der Drol-Pumpe wird der Drol-Zylinder sofort iiber das
hydraulisch betdtigte Steuerventil in den Ultank entleert, und der Druckkolben
ldauft in seine Ausgangslage zuriick - infolge der Spannkraft der Bremsfeder oder
einer sonstigen von aufen her wirkenden Ruckdruckkraft.

Inbetriebnahme

Der Pumpenmotor wird wie jeder andere Drehstrommotor dreiphasig angeklemmt. Auf
die durch Pfeil gekennzeichnete Drehrichtung muf3 geachtet werden. Bei Drol1-Pum-
pen mit Gleichstrommotoren: Schaltbild im Klemmkasten beachten. Bei Montage des
Druck- und Leckolschlauches ist zu beachten, daB die Markierungen an Pumpe und
Zylinder Ubereinstimmen: Punkt mit Punkt und Strich mit Strich verbinden. Der
Leckdlschlauch (Markierung: Strich) fiihrt nur das evtl. durch den Druckkolben
tretende Leckdl in den OUltank zuriick. Die Hohenlage der Drolpumpe ist nach Mog-
lichkeit so zu wahlen, daB der Leckolstutzen am Drol-Zylinder etwa 300 mm hoher
liegt als derjenige an der Drdlpumpe, damit das drucklose Leckdl Gefdlle hat.
Bei waagrechtem Einbau des Drdl-Zylinders ist immer nur der untere Leckdl-An-
schluBstutzen zu benutzen und der dariiber befindliche zu verschliefen.

Als Druckmittel ist ein gut schmierendes, nicht zu zdhes Hydraulikol zu verwen-
den, auBerdem muB der Stockpunkt des Ules niedrig sein.
Empfohlene Ulsorte: siehe Schmierstofftabelle.

Es ist wichtig, daB nur diese Ule verwendet werden. Auf keinen Fall darf ein
dickfliissigeres 01 verwendet werden.

Bei niedrigen AuBentemperaturen - etwa unter minus 50C - arbeiten die Geridte
infolge der verdnderten Ulviskositdt etwas trdger als bei hoheren AuBentempera-
turen. Wenn Drol-Gerdte an Bremsen verwendet werden, so muB bei niedrigen Au-
Bentemperaturen mit Bremsverzogerungen gerechnet werden, die Bremszeiten werden
also langer. Gegebenenfalls miissen andere Ulsorten benutzt werden, die diinn-
flussiger sind.

Die erforderlichen Ulmengen sind bei den einzelnen Typen:

Drol-Pumpe Gr. 0 = 0,9 1tr.
Drol-Pumpe Gr. 1 = 2,7 Ttr.
Drol-Pumpe Gr. II = 6,0 1tr.
Drol-Pumpe Gr.III = 11,5 1tr.

Bei Drol-Pumpen mit groBeren Ultanks (Sonderausfiihrung) gelten diese Einfill-
mengen nicht.
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Das 01 wird durch die rot gekennzeichnete Einfiillschraube eingefiillt und der N
Ulspiegel am MeBstab kontrolliert (Drol-Pumpe Gr.0 hat keinen MeBstab). Nach L
einigen Probeschaltungen ist noch etwas U1 nachzufiillen, da der Druckschlauch

und ein Teil des Zylinderraumes aufgefiillt werden muf.

Wartung

Die Schlauchverschraubungen werden miihelos dicht, wenn diese nicht mit Gewalt
uberdreht werden. Wihrend der ersten drei Betriebstage sollte kontrolliert wer-
den, ob sich an den Verschraubungen Ultropfen bilden. Sobald dieses nicht mehr
der Fall ist, bleiben die Verschraubungen dauernd dicht und es braucht kein 0]
mehr nachgefiil1t :zu werden. Bei jedem Ulwechsel muB der Ultank ausgewaschen
werden, damit alte Ulriickstdnde nicht mit dem frischen OL vermischt werden.

. Regelventil : .

Ein Regelventil kann zusdtzlich an jede Dridl-Pumpe angeschraubt werden, es
dient zum stufenlosen Einregeln der Riicklaufzeit des Druckkolbens im Drol-Zy-
linder.

Bei Drol-Pumpen Gr.0 und Gr.I ist das Regelventil mit einem Handrad versehen,
womit je nach Drehung die Drosselwirkung verstdrkt oder abgeschwidcht wird.

-
N

Bei Drol1-Pumpen Gr.II und Gr.III ist das Regelventil ein zylindrisches Teil mit
einem drehbaren AuBenmantel. Wenn dieser AuBenmantel entgegen dem Uhrzeigersinn
bis zum Anschlag gedreht wird, so ist das Regelventil voll gedffnet. Beim Dre-

hen des AuBenmantels im Uhrzeigersinn tritt Drosselung ein. Da sich der AuBen-

mantel schwergdngig drehen 1dBt, ist ein unerwiinschtes, selbstidndiges Verstel-

len nicht moglich.

AnschluB des Leckdlschlauches am Drol-Zylinder
Bei waagrechtem Einbau der Drol-Zylinder muB der Leckdlschlauch am jeweils un-
teren Anschluflstutzen der Drol-Zylinder angeschraubt werden.

@] T o |
7 | )

Wartung der Drol-Gerdte .
Erster Olwechsel nach etwa 200 Betriebsstunden, d.h. bei tdglichem 10-Stunden
Betrieb muB der erste Ulwechsel nach 3 Wochen ab Inbetriebnahme erfolgen. Jeder
weitere Ulwechsel ist jahrlich durchzufiihren. Bei jedem Glwechsel muR der 01-
tank ausgewaschen werden, damit alte Olriickstinde nicht mit dem frischen 01
vermischt werden. Auch ist beim zweiten Ulwechsel nach 1 Jahr und bei jedem
weiteren Ulwechsel darauf zu achten, daB der Steuerkolben und die Bohrung in
der dieser Steuerkolben lduft, unbedingt frei von klebrigen Ulriickstinden ist.
Im Steuerkolben selbst gefindet sich eine kleine Bohrung (2 mm 0 - 4 mm 0, je
nach Type), auch diese Bohrung muB frei von Riickstdnden sein, die Bohrung darf
nicht verstopft sein.
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Beschreibung der Wirbelstrombremse

Die Liebherr Wirbelstrombremse ist als Scheibenbremse aufgebaut und fuhrt dadurch zu
ausserordentlich kleinen Baulidngen. Sie ist vornehmlich geeignet zum direkten Anflanschen
an Schleifringléufermotoren und bildet im angeflanschten Zustand mit den Motoren eine
raumsparende preisgUnstige Einheit.
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Das Laufrad (1) trigt auf beiden Seiten eine Stahlscheibe (2), die im Abstand des Luftspaltes
an einer Reihe von Magnetpolen (3) wechselnder Polaritat vorbeigefuhrt wird. Die Stahl -
scheiben des Laufrades bilden mit den Polkernen (4) und den Gehtiusejochen (5) einen ge -
schlossenen magnetischen Kreis, der tber die Spulen (6) erregt werden kann.

Die Stahlscheiben des Laufrades bewegen sich bei Drehung und erregtem System durch ein
ruhendes Wechselfeld hindurch, das in den Scheiben Spannungen induziert. Diese Spannungen
haben in den Scheiben Wirbelstsme zur Folge, die mit dem Feld der Pole ein bremsendes Dreh-
_moment bilden. Dieses Bremsmoment steigt mit der Drehzahl und der Intensitat der Erregung.
Die Wirbelstrome erzeugen in den Scheiben des Laufrades Warme, die abgefthrt werden muf3 .
Hierfur ist das Loufrad gleichzeitig als Lufter ausgebildet, der die entsprechende Warme
direkt vom Entstehungsort weg an die Auflenluft abfuhrt.
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Da die Bremsmomente durch Magnetfelder erzeugt werden und nicht durch gleitende
Reibung, arbeiten die Wirbelstrombremsen véllig verschleif¥frei.

Die Wicklungen von Motor und Wirbelstrombremse sind reichlich gegen »Ubererwﬁrmung
dimensioniert. ‘
Trotzdem k&nnen Bremsrad und Wicklung der Wirbelstrombremse Uberhitzt werden, wenn
die Einschaltdauer der Wirbelstrombremse uberschritten wird.

Diese betrdgt normalerweise S 3 20 % ED (S 3 bedeutet Aussetzbetrieb ohne EinfluB
des Anlaufvorganges)

Die Spieldauer betrdgt nach VDE 10 Minuten. Bei einer Einschaltdaver von 20 % ED
darf die Wirbelstrombremse innerhalb eines Spielbereichs von 10 Minuten nur 2 Minuten
eingeschaltet sein.

I
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Kletterhydraulik bestehend aus:
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Aggregat (Ulbehdlter, Pumpe, 4/3 Wegeproportionalventil, Druckbegrenzungs- ven-
til, O1filter) mit angeflanschtem 4 pol. KurzschluBldufermotor, doppeltwirken-
der Hydraulikzylinder, Schlauch bzw. Rohrleitungen, Lasthalteventil, Schnell-

verschluBkupplungen.

Alle Teile bereits betriebsfertig montiert auf Konsole und Klettertraverse.

Aggregat

K 14 1S doppeltwirkender
s — p o SN 225 Hydraulikzylinder
. ! Druck begrerarung —J:
. —_ | I
. Drossel
@‘behd'*& T ﬁﬂig
MeBstab \\ | SchnellverschluB-
e kupplungen
Entlijftung/'_i_ .‘?‘;,_

i

/

4-pol. KurzschluBléufermotor
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Inbetriebnahme der Kletterhydraulik

1.

2.

Kran optimal ausrichten siehe Klettern des Kranes.
Ulstand iiberpriifen

Bei alten Anlagen sollte der Glstand Mitte Schauglas sein. Bei neuen Anla-
gen wird der Ulstand mit den Peilstab iliberpriift.

Steht eine Hydraulikanlage léngere Zeit ( ca. 1/2 Jahr ) still, dann
empfiehit es sich vor der Inbetriebnahme die Ulbeschaffenheit durch Inau-
genscheinnahme zu iiberpriifen. Ist das U1 hell und klar kann es noch
verwendet werden. Ist es milchig, flockig und triibe so muB es gewechselt
werden.

Die Ulbeschaffenheit zu lberpriifen setzt Erfahrung voraus, im Zweifelsfall
deshalb Tieber einen Ulwechsel vornehmen. Ebenfalls iiberpriifen sollte man
den Tankboden, ob sich hier Ulschlamm gebildet hat. In diesem Fall sollte
der Ultank gereinigt werden.

Die Ulsauberkeit ist besonders wichtig fiir die einwandfreie Funktion der
Anlage.

Drehrichtung des Motors iiberpriifen. <:>

Motor kurz einschalten, Drehrichtung gemdB Drehrichtungspfeil auf der Anla-
ge am Liifterfliigel iiberpriifen.

Kletterdruck priifen

Bedingt durch gleiche Aggregate, aber unterschiedliche Klettergewichte,
brauchen wir fiir jeden Krantyp einen anderen Kletterdruck. Er wird werks-
seitig eingestellt. Fiir den Kran 500 HC betridgt der Kletterdruck 290 bar.

Bei der Kranmontage muB das Entliiftungsventil geoffnet sein. Beim Abbau des
Aggregats vom Kran und beim Transport muB das Entliftungsventii geschlos-
sen sein.

Die Geschwindigkeit der Klettereinrichtung kann in der Auf- und Abbewegung
stufenlos reguliert werden.

VA
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Wirkungsweise und Wartung der Kletterhydraulik

Die Hydraulikanlage wird werksseitig betriebfdhig geliefert. Vor Inbetriebnahme
sollte man sich lber den richtigen Glstand vergewissern.

Wirkungsweise

Der Elektromotor wird in Betrieb genommen. Er treibt iiber eine elastische Kup-
plung die Pumpe an, die das Hydraulikdl aus dem Behilter iiber den G1filter iber
. den Steuerschieber (4/3 Wegeproportionalventil) bis zum Zylinder fordert.

Das zwischen Pumpe und Steuerschieber (4/3 Wegeproportionalventil) eingebaute
Uberdruckventil soll nicht verstellt werden, da es den max. Uldruck
(Anfahrdruck) im Ulkreislauf begrenzt.

In der Stellung "0" flieBt das von der Pumpe geforderte 01 wieder in den Behil-
ter. '

Die Hebelstellung "I" am Hydraulikaggregat (Steuerschieber ) bewirkt eine Ab-
warts- und die Stellung "II" eine Aufwirtsbewequng des Zylinderkolbens. Wird
der Schalthebel in Stellung "I" oder "II" losgelassen, springt er automatisch
in die "0" Stellung (Leerlauf-Stellung ) zuriick.

In Hebel-Stellung "I" (vom Aggregat) wird das U1 iber das HydraulikschloB in
das Zylinder-Oberteil gefordert. Durch den entstehenden §1-Druck wird der Kol-
ben im Zylinder abwirts bewegt.

Lasthalteventil ] - " — | SchloB
{ 1 b —
P—j |. . P
| o l 1 :
el a0 FT“Yé
S AR o UuEpag
l==__ 1 ! |
F . I_ ————————— —l ! L ——*
| | L1
5 . | X
e ——— e ety
R I DO . I
T I3
AR R | A “'Pi%_jyl
L B ‘ b2
,} ﬁ< | i ?ﬁ | Zylinder
S S &t s B ke e
K r | e L 4/3 Wege-
[P y-q | L3 1 roportional-
i ‘ E Lg | A/\?enzﬂ
| ] ) = //
i I N
U]behé]ter—f”’//i . o
-_/_@L_Jl =

!
i .
|
/i/ R i
Oberdruck- I = '

- 350bar
ventil “16,9cm*U

rechtsdr.

§£E>“—Motqr
i e

lastische Kupplung

L < | Filter
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Tritt nun wihrend eines Klettervorganges ein Schaden an der Olleitung ein, wird
durch das HydraulikschloB ein Riickstromen des Ules, das sich im Zylinder unter P
Druck befindet, verhindert. Der Kolben bleibt somit in der eingenommenen Stel-  ( >
lung stehen. Der Schaden ist schnellstens zu beheben. o
Sollte wdhrend eines Klettervorgangs ein Stromausfall eintreten, so daB der

01zuf1uB unterbrochen wird, bleibt der Kolben ebenfalls stehen. Auch in diesem

Fall ist der Schaden zu beheben. Bei Stromausfall, wihrend eines Klettervorgan-

ges darf das Kranoberteil nicht fiir ldngere Zeit auf der Presse stehen.

In Hebelstellung "II" (zum Aggregat) wird das HydraulikschloB gedffnet, gleich-
zeitig wird das U1 in den Zylinder-Unterteil gedriickt. Durch diesen Uldruck

bewegt sich der ausgefahrene Kolben aufwirts und das am Zylinder-Oberteil riick-
stromende U1 flieBt iiber das gedffnete HydraulikschloB iiber den Steuerschieber

in den Behdliter zuriick

Das Lasthalteventil verhindert bei abgeschalteter Anlage, daB die Kolbenstange
selbstdtig ausfahrt (symptomatisch fiir Proportionalventile)

Wartung

Bei einer Demontage ist darauf zu achten, daB alle Ul1-Anschliisse mit Blindstop-

fen verschlossen werden um ein Eindringen von Schmutz zu verhindern. Um die -
Abstreifringe zu schonen sollte die Kolbenstange von Zeit zu Zeit sauber abge- g\)
rieben werden.

Ulwechsel

Die in den Schmierstofftabellen aufgefiihrten Hydraulik-Gle sind von uns zuge-
lassen. Nach dem Ablassen des Alttls und nach dem Auswaschen des Ulbehilters
und U1filters (Sieb) kann das in den Schmierstofftabellen aufgefiihrte Hydrau-
1iko1 eingefiil1t werden.

Nach mehrmaligem Ein- und Ausfahren der Kolbenstange wird der Glstand am 01-
schauglas bzw. mit Hilfe von einem Peilstab iiberpriift und falls notig, die U1-
fillung auf die richtige Menge aufgefiillt.

Zum Entliften brauchen keine Verschraubungen gelgst werden, da die Anlage
selbstentliiftend ist.

AR
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Kran klettert nicht !

Ursache:
Kennzeichen:
Abhilfe:

Ursache:
Kennzeichen:
Abhilfe:

Ungeniigender Druck

Eingebautes Manometer zeigt geringen Druck
Sechskantstellschraube unterhalb des Steuerhebels drehen.
Rechtsdrehung: Druck wird hoher.

Linksdrehung: Druck wird niedriger.

Der Druck muB mit einem Manometer eingestellt we-~cen.
Angegebener max. Druck darf nicht iiberschritten werden, sonst
konnte ein Gewaltbruch herbeigefiihrt werden.

Pumpe ist defekt ‘
Pfeifendes Gerdusch, Manometer zeigt nur geringen Druck.
Aggregatdeckel offnen, vier Befestigungsschrauben &ffnen.
Pumpe austauschen. Kupplungshdlfte auf der Pumpenwelle

mu biindig mit dem Wellenende sein.

Nach dem Austausch, Pumpe bei gedoffnetem Aggregatdeckel mit
01fillung kurz laufen lassen. Uberpriifung der Verschraubungen
auf Dichtheit. Druck einstellen und kontrollieren.

Wird der E-Motor mit ausgetauscht, muB die Kupplungshdlfte
biindig mit dem Motorwellenende sein.

Sicherungsschraube

E-Motorseite

ZE N

Kupplungsteil
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Klettervorgang durch Rohrbruch oder Stromausfall unterbrochen

Hutmutter (an jedem HydraulikschloB)

Gewindestift in das SchloR drehen (Rechtsdrehung). SchloB wird dadurch mecha-
nisch gedffnet. Steuerhebel am Aggregat in Stellung "Senken", Zylinder dann
langsam einfahren.

Achtung:

Besteht keine Moglichkeit, das auf dem Kolbenflichenraum in den
Tank zuriickflieBende U1 in den Ringflichenraum zu pumpen, dann
muB ein weiterer Behdlter zur Aufnahme des gesamten 01s beschafft
werden. Nach Beendigung muB die automatische Sicherung wieder
hergstellt werden, d.h., Gewindestift ganz in die Hutmutter
drehen und zusammen mit der Kupferscheibe in das SchloB drehen.

HydraulikschloB ™

Druckanschluf3 (P )

| unqs//////
Leckslanschluf (L) - fﬁ/
\ ,

MisuyS

}
AN
Steueransch |LQ '

|

?\ Kupferdichtung

Hutmutter

SN

-
N
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Olwechsel und Schmierintervalle:

Die Olwechselintervalle sind abh&ngig von den jeweiligen Getriebetypen.

Es ist zu beachten, daR fiir bestimmte Getriebe Spezialschmierstoffe verwendet werden
missen. ' -
In der Betriebsanweisung fiir den jeweiligen Kran ist in der Rubrik Wartung die Vorgehensweise
beschrieben. '

Die Angaben in der Betriebsanweisung sind zu befoigen.

=N

.

Spiilung:

Ist das abgelassene Ol sehr stark verschmutzt, empfiehlt es sich, vor der Neubefiillung der
Getriebe eine Spulung durchzufithren.

Um eine Olverdiinnung zu vermeiden, wird zum Spiilen die gleiche Olsorte verwendet.
Benzin und Petroleum sind nicht geeignet.

Oil change and lubrication intervals:

The oil change intervals depend on the respective type of gearbox.

Please note that special lubricants have to be used for certain gearboxes.

The correct procedure is described in the operating manual for each crane under the heading
~Maintenance®. ( )
The instructions in the operating manual have to be complied with. AN

Flushing:

If the drained oil is very dirty, then is recommended, before refilling transmissions, to flush them
out.

in order to avoid dilution of the fresh oil, flush with the same grade of oil as will be used later.
Do not flush with petrol (gasoline) or paraffin.

Périodicité de la lubrification et de la vidange:

L'intervalle de temps entre deux vidanges dépend du type de réducteur.

Il faut noter que des lubrifiants spéciaux doivent étre utilisés pour certains réducteurs.

La procédure correcte est décrite dans le manuel de service pour chaque grue dans le chapitre
~Entretien”.

Les instructions du manuel de service doivent étre respectées.

Nettoyage:

/
Si 'huile vidangée est trés souillée, il est recommandé de nettoyer le réducteur avant de refaire KD
le plein d'huile neuve.
Il faut utiliser le méme type d'huile pour le nettoyage du réducteur afin d'éviter la dilution de la
nouvelle huile. '
Essence et pétrole ne conviennent donc pas pour le nettoyage.

LIEBHERR - WERK BIBERACH GMBH

Postfach 1663, D-88396 Biberach an der Ri®

Fernruf ‘ ~ Telefax .

Biberach/Rif} (07351) 41-0 Zentrale (07351) 41 22 25
Einkauf (07351) 41 23 23
Ersatzteilverkauf (07351) 412463 ()
Technik (07351) 41 22 49
Verkauf (07351) 41 22 00
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Schmierstoffanforderungen / requirements of lubricants / Demande des lubrifiants

Fillvorschrift
Nummer Schmierstellen Typ/ Type/ Type Spezifikation Spez. / Spec. / Spéc.
Number Lubrication Points 1SO VG / SAE Specification R:gelsghrfrgers;oﬁ% des
Numéro Points de graissage Specification Deainen Bauindustie®
1 Stimradgetriebe ISO VG 32 HLP /HLPD/ HVLP HYD 10
{elektr.-magn. schaltbar) DIN 51 524
Spur gears
2 (electro-magnetic shiff) SAE 10W-30 APICD/SG EO 1030 A/B/C
Engrenages cylindriques 1040 ABIC
(& commande éléctro-magn.) SAE 10W-40 EO
3 Stirnradgetriebe 1SO VG 100 CLP,DIN51517 T3 GO 80
(mechanisch schaltbar und nicht SAE 80 MIL-L-2105
schaltbar) ' API GL4
Spur gears
(mechanical and single speed)
Engrenages cylindriques
(a commande mécanique et & rapport
unique)
4 Schneckengetriebe ISO VG 460 CLP, DIN 51517 T3 GO 140
‘é“fm gears ; SAE 85W-140 MIL-L-2105 B/C/D
ngrenages a vis sans fin API GL'S
5 Olhydr. Einrichtungen ISO VG 32 HLP /HLPD / HVLP HYD 10
Power hydraulics DIN 51 524
Systéemes hydrauliques
6 - ATF-D ATF
Flussigkeits-Kupplungen
(als Ubertragungselement an Getrieben)
7 F‘ui? ctt>r°P“nss on clemens n gears) SAE 10W-30 APICD/SG EO 1030 A/B/C
as transmission elements in gears
Coupleus hydrauliques SAE 10W-40 EO 1040 ABIC
8 (considérés comme élements de SO VG 46 HEES 46, VDMA 24 568 | BIO-E-Hyd 0530
transm. pour réducteurs) ' .
umweltschonend
9 Hydr. Bremsen 1ISOVG 22 HL/HLP /HLPD HYD 5
Hydraulic brakes DIN 51 524
Freins hydrauliques A
10 Walzlager, Gleitlager NLGI 2 KP 2 K-30, DIN 51 825 MPG-A
Bushings, rolier bearings, ball bearings Lithium-Fett
Paliers a roulement, Paliers lisses
Slewing ring (ball tracks) graisse au lithium umweltschonend
Couronne d’orientation (a billes)
12 Offene Zahnrader Schmier- und BB LUB-A
Open gearwheels Konservierungsmittel | gg.v
Engrenages a découvert Lubricant and DIN 51 513
Seile preservative
Wire ropes Lubrifiant et substance
Cables de conservation
13 HV-Schraubverbindungen NLGI 2 KPF 2K-30,DIN 51825 .|MPG-D
High-tensile bolt connections Lith -Fett + MoS2 '
Liaisons vis-écrou HR (haute résistance) Lith.-grease + MoSs
graisse au lith. + Mo$:

Viskosititsangaben geften fiir Aulentemperaturen von -10 *C bis +30 °C
Fir andere AuBentemperaturen siehe Sondervorschrift

*) Regelschmierstoffe fiir Baumaschinen und Baufahrzeuge,
Bauverlag, Wiesbaden und Berlin, ISBN 3-7625-3102-1
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LIEBHERR

Filr die Schmierung unserer Krane empfehlen wir die nachstehend aufgefiihren oder nachweislich gieichwertigen Schmierstoffe.
We recommend the lubricants listed in this table o iubricants of proven equivalent specification and quality.
Pour le graissage de nos grues, nous préconisons les lubrifiants suivants ou des lubrifiants dont les qualités équivalentes sont vérifiable.

- S
AV/A | o | R SIF T
a
Number @Ag!p | - ! elF
Numéro
1 Agip 0S80 32 Aral Vitam GF 32 AVIAFLUIDHVI32 | BECHEMSTAROIL | BP Energol HLP-HM 32 | Hyspin AWS 32 HYDRELF DS 32
Agip 0S0-D 32 Aral Vitam OE 32 AVAFLUDHLPD32 | MR 32 BP Bartram HV 32 Hyspin SP 32° ELFOLNA HLPD 32
ip Ami BECHEM P P Hyspin AWH-M 3 ELFOLNA 32
Agip Amica 32 Aral Vitam HF 32 AvAFLUDRSL:  |BECHEN o | BPEnemaitipD 32 H::::J o 2 0
1|
BECHEM STAROIL HLPD 32 §F *
HVI 32
2 Agip SIGMA TFE Aral MultTurboral AVIA MULTI CFE PLUS | STAROIL BP Vanelius FE 10W- | Deusol RX Super ELF ECOMAX FE
Agip SIGMA SAE 15W-40 16W-40 MULTIGRADE LL SAE | 40 10W-30 SAE 10W-40
SUPER TFE Extra Turboral AVIA MULTI CFE 1ow-40 BP Vanelius FE Extra | Deusol RX Super
SAE 10W-40 10W-40 10W-40 15W-40
3 Agip BLASIA 100 Aral Getriebed! AVIAGEARRSX 100 | BECHEMSTAROIL | BP Energol GR-XP 100 | Alpha SP 100 REDUCTELF SP 100
AgpROTRAHYDB | EPBOW AVIAGEARMZB0 | G100 BP Energear EP Aloha MW 100 TRANSELF EP 80W
Aral Getriebed! BECHEM EP 80
EP Pius 80W-90 MEHRZWECKGETRI
EBEOL SAE 80
4 Agip BLASIA 460 Aral Getriebedi HYP | AVIA GEAR RSX450 | BECHEMSTAROIL | BP Energol GR-XP 450 | Alpha SP 460 REDUCTELF SP 460
Agip ROTRA MP 85W-140 AVIA HYPOID FE G480 BP Energear FE Alpha MW 450* TRANSELF TYPB
SAE B5W-140 BOW-140 BOW-140 Alphasyn PG 460 85W-140
Hypoy C
5 Agip 0S0 32 Aral Vitam GF 32 AVIAFLUDHVI32 | BECHEMSTAROIL | BP Energol HLP-HM 32 | Hyspin AWS 32 HYDRELF DS 32
Agip 0S0-D 32 Aral Vitam DE 32 AVIAFLUDHLPD32 | NR 32 BP Bartram HV 32 Hyspin SP 32 ELFOLNA HLPD 32
ip Amica 32 Aral Vitam HF AVIA FL BECHEM . j
Agip Ami i 2 UDRsL32 | BECHEM o o | EPEvemolHLPD3 H"y‘ﬁ;aglg(zbls . ELFOLNA 32
BECHEM STAROIL -
HVI 32 Hyspin AWH-M 32
6 Agip ATF D 308 Aral Gelriobed ATF 22 | AVIA FLUIDATF 85 | BECHEM Autran DX I QD ELFMATIC G 2SYN
Agip ATF ILD FLU‘D‘ﬂR‘EBEOL ELFMATICG3
Agip ATF ILE
7 Agip SIGMA TFE Aral MultTurboral AVIA MULT CFE PLUS | STAROIL 8P Vanelus FE 10W. - | Deusol RX Super ELF ECOMAX FE
: Agip SIGMA SAE 15W.40 10W-40 MULTIGRADE LL SAE | 40 10W-30 SAE 10W-40
SUPER TFE Extra Turboral AVIAMULTI CFE 10W-40 BP Vanellus FE Extra - | Deusol RX Super
SAE 10W-40 10W-40 10W-40 15W-40
8 Agip ARNICS § 46 AZVitanEHF 46 | AVIASYNTOFLUD | HYDROSTARHEP 46 | BP Biohyd SE-S46 | BIOTEC HVX HYDRELF BIO
Agip ARNICA Extra Pius K 4g HYDROSTAR
(it Blauem Engel) HEES 46
9 Agip 0S0 22 Aral Vitam DE 22 AVIAFLUIDHLPD22 | BECHEMSTAROIL | BP Energol HLP-HM 22 | Hyspin AWS 22 HYDRELF DS 22
Agip 0S0-D 22 Aral Vitam GF 22 AVIAFLUDRSL22 | NR2 BP Energol HLP-D22 | Hyspin SP 22° ELFOLNA HLPD 22
BECHEM )
Ami
Agip Amica 22 HYDROSTAR 22D H:gr;slgtzblSF . ELFOLNA 22
Hyspin AWH-M 22
10 Agip GRMUEP 2 Aral Langzeitfett H AVILUB HIGH-LUB L 2 EP BP Energrease Spheerol AP 2 ELF LANGZEITFETT
Agip Longume Aralub HLP 2 Speziaifett CTK HIGH-LUB L 474 LS-EP2 L2V-EP ELF EPEXA 2 '
Grease 2 Spezialfett 9610 BP Energrease L Z Spheerol EPL 2
11 |Awitop200080 | AraubBABEP? AVIA BECHEMUWSLFB | BP Biogrease EP2 | BIOTEC NATURELF GEP 2
Agip Longime SYNTOGREASE2 | SUPER
Grease 2
12 | AgioFin3xF Aral SINitFZ2 AVIATAC 88 21 BERULIT GA 800 BP Energol WRL Grippa 33 ELF CARDREXA
Autol Hochleistungs BERULIT GA 2500 Grippa 33§ GR1AL
Zahnradspray Grippa60'S
13 Agip GR SM Aral Mehrzweckfett F AVIALITH 2 F HIGH-LUB L 2 MO BP Energrease L 21 M MS 3 Grease ELF SPEZIALFETT
Aralub HLPF 2 AVILUB Spheerol LMM ELF MULTI MoS;
Speziafett CTK ELF SPEZIAL MoS:
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LIEBHERR

Fiir die Schmierung unserer Krane empfehien wir die nachstehend aufgefilhrten oder nachweislich gleichwertigen Schmierstoffe.
We recommend the lubricants listed in this table or lubricants of proven equivalent specification and quality.
Pour le graissage de nos grues, nous préconisons les lubrifiants suivants ou des lubrifiants dont les qualités équivalentes sont vérifiable.

N /B [ by
FUCHS 'Mobil TOTAL
Number KLOBER
g/ Lamen 7 &
1 NUTOH 32 HYDRAN TS 32 RENOLIN 8 15 LAMORA HLP 32 Mobil DTE 24 Shell Tellus Off 32 AZOLLAZS 32
HLPD-OEL 32 HYDRANHLP-D32 | RENOLIND 15 Mobil DTE 13 M Sheli Telus 1 T32 | AZOLLAD 32
UNMIS N 32 HYDRAN TSX 32 RENOLIN B 32 HVI Mobitfuid 424 Shell Tellus 01DO 32 | EQUIVIS 25 32
' Shell Rimula X 10W
) UNIFARM 10W-30 KAPPA FE TITAN UNIC MC — Mobil Super 10W-40 | Shell Myrina TX 5W-30 | RUBIA FE
EssoubeXTS301 | SAE10W40 SAE 10W-40 Mobil Delvac FL Shell Myrina TX 10W-
KAPPA TURBO DI SAE | TITAN UNIC PLUS MC 10W-40 4
Essolube XTS 501
10W-40 SAE 10W-40 Shell Engine Oil
DG 1040
3 SPARTAN EP 100 GIRAN L 100 RENOUNCLP 100 | Kidberoil GEM1-100 | Mobilgear XMP 100 | SnellOmala 01100 | EP SAE B0W
ESSOGEAR OIL - GIRAN 100 TITAN GEAR MP Mobilube GXBOW-90 | Shell Spirax MABOW. | CARTER EP 100
GP-D BOW PONTONICN SAE BOW
, SAE BOW/BSW
v 4 SPARTAN EP 460 GIRAN L460 RENOLINCLP460 | Kioberol GEM 1-460 | Mobilgear XMP 460 | Shell Omala 0450 | EP-B SAE 85W-140
- ESSOGETRIEBEOL | GIRAN 450 TITAN SUPER GEAR | Kitbersynth EG 4460 | Mobilube HD 85W-140 | Shell Spirax HD CARTER EP 460
GX 85W-140 PONTONIC P SAE B5W-140 B5W-140
SAE B5W-140
5 NUTOH 32 HYDRAN 7§ 32 RENOLIN B 15 LAMORA HLP 32 Mobil DTE 24 Shell Tellus Ol 32 AZOLLAZS 32
HLPD-OEL 32 HYDRANHLP-D32  { RENOLIND 15 Mobil DTE 13M ShellTellus O T32 | AZOLLAD 32
UNIVIS N 32 HYDRAN TSX 32 RENOLIN B 32 HVI Mobitfluid 424 Shell Tellus 01 D0 32 | EQUIVIS 28 32
Shell Rimula X 10W
6 ESSOATFD FINAMATIC 1D 22307 § RENOFLUID 3000 - Mobil ATF Shell Donax TA FLUID ATX
(21611),(21085) FINAMATIC I1-D 22233 Mobil ATF 220 ’
ESSO ATF F-30320
7 UNIFARM 10W-30 KAPPA FE TITAN UNIC MC - Mobil Super M 10W-40 ] Shell Myrina TX 5W-30 | RUBIA FE
Essolube XTS 301 SAE 10W-40 SAE 10W-40 Shell Myrina TX 10W-
Essolube XTS 501 KAPPATURBODI | TITAN UNIC PLUS MC 40
SAE 10W-40 SAE 10W-40 Shell Engine il DG
1040
8 HYDRAULIKOEL BIOHYDRANTMP 46 | PLANTOHYD 45 S - Mobil Syndrauiic 45 | Shell Naturelle HF-E 45 | EQUIVIS UVS 45
HE 45 BIOHYDRANSE46 | PLANTOHYD 46 HVI HYDROBIO 46
) 9 SPINESSO 22 CIRKAN 22 RENOLIN HL 22 - Mobil DTE Oil Light | Shell Tellus 04l 22 AZOLLAZS 22
NUTOH 22 HYDRAN TS 22 RENOLINB 5 Mabil DTE 22 Shell Tellus 0l D022 | AZOLLAD 22
HLPD-CEL 22 RENOLIN DS Shell Moriina Oil 22
10 |Beaconer2 MARSON EPL2A RENOLIT H443HD 88 | Kiuberpiex BEM 41-132 | Mobiiux EP 2 Shell Retinax EP2 MULTISEP 2
RONEX MP-D RENOLIT DURAPLEX | MICROLUBE GL 252 | Mobilgrease XHP 222 | Shell Avania EP (LF) 2
EP2
41  |BEAcON32s BIOLICAL EPS 2 PLANTOGEL 2§ Kiberbio M 3262 Mobilgrease EAL 102 | Shell Alvania EPB 2 -
(KE 2K-60)
12 | cazaRK1 CERANEP* DUOTACF31SL - | GRAFLOSCONCAS01 | Mobiigear OGLO07 | ShellMatleus GLS5 | ENS /EP 700
(0G 1C-30) CABLINEMGR® | DUOTAC %é’;;"f:m’)' Shell Malleus OGH
i BIOCABLINE 2000 * ZAHNRADSPRAY
* biumentre
13 |esso LICAL M 12 RENOUIT FLM 2 Kigberpaste 45 MR 401 | Mobilgrease Special | Shell Retnax EPX2 | MULTIS MS 2
MULTIPURPOSE-
GREASE (MOLY)
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Diese Geselischaften unterhalten einen Schmiertechnischen Dienst, dessen Ingenieure auf Anforderung in allen Schmierungsfragen
These companies maintain a Technical Service whose engineers shall be glad to render assistance on all problems connected with

Ces sociétés ont un service technique dont les ingénieurs se tiennent & votre disposition pour tout probléme de la lubrification.

zur Verfiigung stehen.

proper lubrication of all machine parts.

Agip

Agip Schmiertechnik GmbH, Wiirzburg

und Agip - Vertriebspartner

Im Ausland: Die Agip - Geselischaften in der ganzen Welt
Agip Companies all over the world

Aral Lubricants GmbH, Bochum
im Ausland Aral - Vertriebsgesellschaften in der ganzen Welt
Agencies of Aral all over the world

| O

<
B

AVIA Mineral6l-AG, Miinchen
AVIA - Gesellschaften in Europa

= AVIA Companies in European countries
CARL BECHEM GMBH, Hagen
®
HIGH-LUB

BP Schmierstoff GmbH, Hamburg
im Ausland: Die BP - Gesellschaften in der ganzen Welt
BP Companies all over the world

Deutsche Castrol Industrieoel GmbH, Landau
Im Ausland: Die BURMAH - CASTROL Gesellschaften in der ganzen Welt
Overseas: THE BURMAH - CASTROL Companies all over the world

ELF Oil Deutschland GmbH, Berlin
im Ausland: Die ELF - Geselischaften in der ganzen Welt
ELF Companies all over the world -

ESSO A.G., Hamburg

und ihre Vertretungen -

Im Ausland: Die ESSO / EXXON Geselischaften in der ganzen Welt
ESSO / EXXON Companies all over the world

FINA Deutschland GmbH, Frankfurt am Main
Im Ausland: PETROFINA - und FINA - Geselischaften in der ganzen Welt
PETROFINA - und FINA - Companies all over the world

FUCHS DEA Schmierstoffe GmbH, Mannheim
Im Ausland: FUCHS-Gesellschaften in der ganzen Welt
FUCHS-Companies all over the world

NS IGIR-NON

g
:
!
3

KLUBER LUBRICATION MUNCHEN KG, Miinchen
KLUBER-Geselischaften und -Vertretungen in der ganzen Welt
KLUBER companies and representations all over the world

=
©
.

Mobil Schmierstoff GmbH, Hamburg
Im Ausland: Die Mobil Oil Geselischaften in der ganzen Welt
Mobil Oil Companies all over the world

2

Deutsche Shell Aktiengeselischaft, Hamburg
im Ausland: Die Shell Gesellschaften in der ganzen Welt
Shell Companies all over the world

Shell

I~ Total Deutschland GmbH, Diisseldorf
TOTA—i. Im Ausland: Die TOTAL Geselischaften in der ganzen Welt
17 & TOTAL Companies all over the world

O
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SCHMIERUNGSHINWEISE

Nur die richtige Armwendung bestgeeigneter, fachminnisch ausgewdhlter Qualitéts-—
schmiermittel gestattet die Erzielung héchster Leistungen und das Vermeiden von
Stdérungen und deren Folgen.

Wir empfehlen, nur hochwertige Markenschmiermittel zu verwenden, siehe Schmier-
stofftabelle.

wélzlager:
MaBig nachschmieren, jéhrlich reinigen und 1/3 des Laufraumes neu fiillen.

Getriebedlflillungen bel Stirnradgetrieben:

Der erste Olwechsel muf nach 100 und der zweite Olwechsel nach ca. 500 Betriebs-
tunden durchgefihrt werden, wobei das noch warme 01 méglichst gleich nach still-
setzen des Kranes abgelassen werden sollte. Weitere Olwechsel nach jeweils 1 000
Betriebsstunden, der Zeitabstand sollte aber 12 Monate nicht Uberschreiten.

Bei den Getrieben, die mit einem Olfilter ausgerlstet sind, miissen die Olfilter
alle 14 Tage gereinigt werden.

Bei den Planetengetrieben (Dretmerk-Getrieben) ist beim Olwechsel noch. folgendes
Zu beachten: Zum Beflllen der Getriebe missen die Flillschrauben mit Entliiftungs-
ventil seitlich an den Getrieben entfernt werden. Damit aber beim Beflillen die
Luft auch cben entweichen und somit der Olstand bis in die cbere Planetenstufe
hochsteigen kann, muB auch die Entliftungsschraube entfernt werden (siehe Bild).

Nach Befilillen der Getriebe sind selbstversténdlich wieder beide Schrauben in die
Getriebe einzusetzen.

Antriebswelle

Entliftungsschraube

Einfiil1schraube

Spilung:

Nach Ablassen des gebrauchten Oles empfiehlt sich vor der Neubefiillung der Ge-
triebe eine Spilung durchzufihren.Um eine spdtere Olverdimung umdglich zu
machen, empfiehlt es sich, zum Spllen die gleiche Olsorte zu verwenden.

) Benzin und Petroleum als Spilmittel sind ungeeignet.

8.89
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Offene Zahnréder:

Beim Auftragen bzw. Nachschmieren von z&hflissigen Schmiermitteln, die Gebrauchs-
amweisung der jeweiligen Schmiermittellieferanten anforderm.

Achtung: Diese Schmiermittel dirfen nur auf fett— und dlfreie metallische Cber-
flachen gebracht werden, da sonst die Schmierféhigkeit, der Korrosionsschutz und
die Gerauschdampfung beeintrachtigt werden.

Kugeldrehkranz:

Die Schmierstoffe dienen zur Verminderung der Reibung zwischen Walzkdrper, Walz-
bahnen und Zdhnen.

Sie sind jedech gleichzeitig der einzige Korrosionsschutz des aktiven Teils der
Lager, der anderweitig nicht geschiitzt werden kann.

Inbetriebnahme:

Vor der ersten Inbetriebnahme des Kranes ist nochmaliges sorgféltiges Durch-
schmieren der Laufbahnen und Verzahnungen unerlé&Plich, um sicherzustellen, daB
Beeintrachtigungen der Schmiermittel durch Transport, Zwischenlagerung und Einbau
bei Betriebsbeginn beseitigt sind.

Wartung:

Verzahmung: Um den Verschleif der Verzahnung méglichst gering zu halten, sollte
der Zahnkranz entsprechend den Betriebsbedingungen geschmiert werden.

Bei Bauste].lenbetrieb. und Stlckgutbetrieb ist eine wochentllche Schmierung
erforderlich.

Laufbahnen: Die Laufbahnen sind unter langsamer Drehung des Kranes so lange zu
schmieren, bis unter den Dichtlippen bzw. aus den Spalten der Labyrinth-Dichtung
allseitig Fett herausquillt und sichergestellt ist, daPp alle Hohlraume gefiillt
sind und der alte Schmierstoff herausgedriickt ist.

Beim Kugeldrehkranz mit Labyrinth~Dichtung muB die Nachschmierung der Laufbahnen
alle 250 Betriebsstunden oder &fter erfolgen.

Beim Kugeldrehkranz mit Perbunan-Dichtlippen mup die Nachschmierung der Laufbah-
nen alle 1000 Betriebsstunden oder &6fter erfolgen.

Der Zeitabstand der Kontrolle der Schmierung sollte 3 Monate nicht Uberschreiten.

Vor und nach langeren Betriebspausen, insbesondere vor und nach der Winterpause,
unabhangig von den vorausgegangenen Betriebsstunden, ist besonders sorgfaltig
nachzuschmieren. Einerseits um sicherzustellen, dap die Walzsysteme voll mit Fett
gefillt sind und damit bestmdglichen Korrosionsschutz besitzen, andererseits um
Beeintréchtigungen der Fettflillung durch die Stillstandzeit auszugleichen und
eingedrungenes Schwitzwasser auszutreiben.

N
|
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«> Wartungskurzanweisung SEW-Getriebe

~ Uleinfiillschraube
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UlablaBschraube
- Ulfilimenge: 4,8 1tr. '
Olsorte: Avilub Getriebedl MZ 80

Schmierstoffkontrolle und Schmierstoffwechsel im Abstand von
.10 000 Betriebsstunden oder 2 Jahre.

Bei besonders schwierigen Betriebsbedingungen, wie hohe Luftfeuchtigkeit,
aggressive Umgebung oder groBe Temperaturschwankungen ist eine Verkiirzung der
Wechselintervalle empfehlenswert. :
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WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE (Katzfahrwerk)

Typ 14.448.16.170 —

| HandlUftung
anse /
(werkseitig
voreingestellt) '
2bdeckring Befestigungsschraube
(beim Einstellen
entfernt)
Ankerscheibe? Magnetteil
— \ -
N\ N
Bremsrotor 4 N, //\)
R > : Einstellring fiir Brems- N
I: 1 g marent (werkseitig
AR . eingestellt)
T — - ‘/
o ; k N
/7/ ! N [\
Flansch / N =
/ 5 - —
Betriebsluftspalt "SiyNenn" -
zul, Minimalwert 0,3 mm
zul. maximalwert 1,0 mm
Arbeitsfolge bel Luftspaltkontrolle
1. Abdeckring zur Seite schieben. (A}
2. Abrieb der Reibbelége fettfrei entfernen. L
3. Mittels einer Fihlerlehre Luftspalt "SpjiNenn" gemdp Abbildung im Bereich der
Nachstellhllsen prifen. Falls Luftspalt einen Wert von max. 1,0 mm erreicht,
ist Nachstellung auf den zul. Minimalwert 0,3 mm erforderlich.
4. Nachstellung des Luftspaltes
— Befestigungsschrauben mittels 6er—-Inbusschliissel etwas l&sen.
— Nachstellhllsen mittels 15er-Maulschlissel so weit anziehen, bis im Bereich
aller Nachstellhilsen der Betriebsluftspalt von 0,3 mm erreicht ist.
— Befestigungsschrauben anziehen.
= Abschliefend Luftspalt noch eirmal kontrollieren.
5. Abdeckring wieder montieren (Ablaufbohrung fiir Kondenswasser muf nach unten
zeigen).
ACHTUNG:
Reibfléchen der Bremse nicht mit Fett und 01 in Beriihrung bringen.
Einstellmuttern der Handliiftung sind werksseitig eingestellt und dirfen nicht
verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintrachtigt s )
wird. . N

Bremse kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "a" zwischen
Ankerscheibe und Flansch min. 7,0 mm betragt.
("al" Wert bei neuem Belag = 13 mm)
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Verénderung des Bremsmamentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmcoment geliefert. Eine Reduzierung durch
Herausschrauben des Einstellringes mittels HakenschlUssel ist max. auf das Map

01= 10,5 mm méglich. Pro Rastung des Einstellrings &ndert sich das Bremsmoment
um 2,1 Nm. :

Bremsmament 80 Nm eingestellt auf 50 Nm
Map "0" £ir 50 Nm ca. 10,5 mm

\Y TN

1o,
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BETRIEBSANWEISUNG UND WARTUNG FOR DAS ELEKTROMAGNETISCH GESCHALTETE 4-GANG-
STIRNRADGETRIEBE (SYNCHRONGETRIEBE )

Aufbau

- Das Getriebe ist ein 5-Wellen-Stirnradgetriebe. Der Antrieb erfolgt durch
einen Schleifringkorpermotor Uber eine krdftig dimensionierte elastische
Kupplung :

- Die 4 Geschwindigkeiten werden durch wahlweises Schalten von Lamellen-
kupplungen erreicht. Die Kupplungen sind reichlich ausgelegt.

- Sdmtliche Rdder stehen bei allen Geschwindigkeiten im Eingriff. Sie sind
schrag verzahnt, badnitriert oder hoch vergiitet und haben geschabte Zahn-
flanken. Eine Ausnahme bilden die Typen Get 300 RX 1 und Get 301 RX 1.
Hier sind samtliche Rdder gehdrtet und haben geschliffene Zahnflanken.

- Alle Lagerstellen sind als Wdlzlager ausgebildet. Fiir eine ausreichende
Schmierung der Lagerstellen und fiir eine reichliche Kiihlung der Kupplungen
sorgt eine eingebaute Ulpumpe.

- Das Getriebegehduse ist ein verwindungssteifes GuBgehduse, das durch seine
Formgebung gleichzeitig zur Gerduschddmpfung beitrdgt. Ein groBer Hand-
lochdeckel sorgt fiir leichte Zugéanglichkeit der Kupplungen und ihrer Tele-
skop-Stromzufiihrungen.

- Als Bremse wird eine reichlich ausgelegte Doppelbackenbremse verwendet,
die mit Federkraft bremst und hydraulisch geliiftet wird.

Funktionen

1. Einschalten des Getriebes.
Beim Einschalten des Hauptschalters wird automatisch die vorgewdhlte
Kupplung eingeschaltet. Ein Anlaufen des Getriebes erfolgt erst nach dem
Einschalten des Motors. Dabei wird gleichzeitig die Bremse geliiftet. Das
Getriebe lauft dann im vorgewdhlten Gang an.

2. Andern der Geschwindigkeit.
Durch Betdtigen des Wahlschalters am Steuerstand im Fiihrerhaus oder am
Fernsteuerpult kann die Geschwindigkeit des Getriebes gedndert werden.
Hierbei muB zundchst der Steuerhebel am Steuerpult in Stellung "O" geriickt
werden. Der Motor wird dabei ausgeschaltet, die Bremse fdllt ein und das
Getriebe kommt zum Stillstand. Nun kann durch Betdtigen des Wahlschalters
ein anderer Getriebegang eingelegt und dadurch die Geschwindigkeit gedn-
dert werden.Ein Betdtigen des Wahlschalters bleibt wirkungslos, wenn nicht
vorher der Steuerhebel in die Stellung "0" geriickt wurde.

3. Getriebe-Stillstand.
Wird ein Stillstand des Getriebes gewiinscht so muB der Steuerhebel in die
Stellung "0O" geriickt werden. Hierbei wird der Motor stillgesetzt und die
Bremse fdllt automatisch ein, so daB ein Absinken der Last nicht moglich
ist.

4. Netzausfall.
Beim Ausfallen des Stromnetzes oder einer sonstigen Storung fallt
ebenfalls automatisch die Bremse ein, so daB auch in diesem Fall die
denkbar grofte Sicherheit gewdhrleistet ist.

B s ™
ANy

)
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Wartung

1. Getriebe.
Das Getriebe ist praktisch wartungsfrei, da sich die Wartung auf wenige,
ganz einfache Handgriffe beschriankt.

2. Teleskop-Stromzufiihrungen.
Die Abniitzung der Stromzufiihrungen ist verhdltnismdRig gering. Aus Sicher-
heitsgriinden empfiehlt es sich aber, die Stromzufiihrungen etwa alle 200
Betriebsstunden auf ihren Abniitzungsgrad zu priifen. Die hochstzulédssige
Abniitzung ist aus der beiliegende Skizze ersichtlich. Ein Arbeiten mit
abgeniitzten Teleskop-Stromzufiihrungen kann zu unerwiinschtem Getriebe-
Stillstand filhren. Die Betriebssicherheit ist jedoch auch in diesem Falle
nicht gefdhrdet, da die Bremse automatisch einfdllt. Die Stromzufiihrungen,
die als Strombriicken (zur Uberbriickung der Wdlzlager) dienen, sind von
auBen zugdnglich. Sie befinden sich bei der Antriebswelle auf der dem Mo-
tor gegeniiber liegenden Seite, bei der Welle 2 auf der Motorseite. Die
Teleskop-Stromzufiihrungen, die zur Kupplungsversorgung dienen, kdnnen nach
Uffnen des Handlochdeckels auf der Getriebeoberseite leicht erreicht
werden.

3. Kupplungen.

Wir mochten besonders betonen, daB die Kupplungen wartungsfrei sind. Der
unvermeidliche VerschleiB der Stahllamellen in den Kupplungen wird selbst-
tatig ausgeglichen.Ein Auswechseln der Lamellen ist wihrend der Lebensdau-
er des Getriebes nicht zu erwarten. Es wird nur dann erforderlich, wenn
mit stark verschmutztem Getriebed1 gearbeitet wurde oder wenn der Ulstand
im Getriebe zu niedrig war. In diesem Falle ist ein sehr schneller Ver-
schleiB der Lamellen zu erwarten. Es empfiehlt sich deshalb, ganz besonde-
ren Wert auf die Wahl des Getriebedles zu legen und die Befiillung des Ge-
triebes sorgfdltig auszufiihren. '

4. Priifen des Ulstandes.
Es ist darauf zu achten, daB der Ulspiegel zwischen den beiden roten Mar-
ken (Hochststand und Tiefststand) am Olstandsauge liegt. Beim Unterschrei-
ten des Tiefststandes kann die Ulpumpe Luft ansaugen und somit zu deren
Ausfall fiihren. Die Ulmenge ist jedoch so reichlich bemessen, daB bei nor-
malem Betrieb (d.h. wenn eine Leckstelle im Gehsuse auftritt) ein Nachfiil-
len des Ules nicht zu erwarten ist.

5. Ulwechsel
Es empfiehlt sich, beim neuen Getriebe nach etwa 100 Betriebstunden einen
ersten Ulwechsel vorzunehmen. Ein weiterer Ulwechsel soll nach 500 und die
spateren Ulwechsel nach 1000 Betriebsstunden erfolgen, die Zeitabstinde
diirfen aber 12 Monate nicht iberschreiten. Es darf nur eine der vorge-
schriebenen Ulsorten verwendet werden .Wird ein nicht von uns empfohlenes
01 verwendet, so ist die Betriebssicherheit des Getriebes erheblich ge-
fdhrdet. Ein falsches U1 kann zur Zerstdrung der Kupplung fiihren oder zum
Ausfall der Ulpumpe.

Beheben von Stdrungen

Wir empfehlen, Storungen, die nicht durch ein Ausfallen des Stromnetzes oder
durch Beschadigungen der Zuleitungen zuriickzufiihren sind, nicht selbst zu
beheben, sondern unseren Kundendienst zu benachrichtigen, das Getriebe ist
auferordentlich robust konstruiert, so daB andere Storungen, als die oben er-
wdhnten, nicht zu erwarten sind, Einbaufehler beim selbststdndigen Beheben
von Storungen konnen dabei in kurzer Zeit schon zu schweren Getriebeschdden
fiihren, die dann evt. sehr teuere Reparaturen verursachen.
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TELESKOP - STROMZUFUHRUNG
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Schraubverbindungen an Turmdrehkranen-
insbesondere hochfest vorgespannte Schraubverbindungen
(HV-Schraubverbindungen)

Allgemeines
Die mit Schraubenschliissel von Hand angezogene Schraubverbindung

Die hochfest vorgespannte Schraubverbindung (HV-Schraubverbindung)

Begriffserlduterung

Verwendungsort

Zu einer HV-Verbindung gehorende Teile
Zusammenstellung einer HV-Schraubverbindung

Oberpriifung der Teile von HV-Schraubverbindungen vor deren Einbau

Zustand der Teile von HV-Schraubverbindungen
Schmieren der Teile von HV-Schraubverbindungen
Wiederverwendung der Teile von HV-Schraubverbindungen

Das Anziehen von HV-Schraubverbindungen

Die Notwendigkeit des korrekten Anziehens
Das Drehmoment
Der Drehmomentschliissel

Die Kontrolle der eingebauten HV-Schraubverbindungen

Notwendigkeit von Kontrollen

Erstmalige und wiederkehrende Kontrollen der eingebauten
HV-Schraubverbindungen

Unfallverhiitungsvorschriften
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Allgemeines

Am Turmdrehkran befinden sich zahlreiche Schraubverbindungen. Aufgabe der
Schraubverbindungen ist es, Bauteile zu verbinden und Kréfte zu Ubertragen.

Besondere Aufmerksamkeit ist den hochfest vorgespannten Schraubverbindungen
zu widmen.

Schraubverbindungen gehéren zu denjenigen Teilen des Turmdrehkranes, die
flir seine Betriebssicherheit von erheblicher Bedeutung sind. Daher sind
auch diese von den Benutzern von Turmdrehkranen sorgfiltig zu montieren, zu
pflegen, zu warten und zu kontrollieren.

Die mit Schraubenschlilssel von Hand angezogene Schraubverbindung

Dabei handelt es sich um Schraubverbindungen, die mit einem Schrauben—
schlissel von Hand angezogen werden kdnnen. ()

Sie sind regelmdfig zu prifen, damit sie festsitzen und sich nicht selbst-
tatig aufdrehen. Durch lLockern einer solchen Schraubverbindung kann Schaden
angerichtet werden, allein schon durch das Herabfallen eines Teiles dieser
Schraubverbindung.

Die hochfest vorgespamnte Schraubverbindung (HV—Schraubverbindung)
Begriffserlauterung

Unter einer HV-Schraubverbindung wird eine aus Schrauben, Muttern, Scheiben
und evtl. Distanzhiilsen hergestellte Verbindung verstanden, bei der alle
Teile der Verbindung, mit Ausnahme der Distanzhiilsen, aus Werkstoffen mit
hoher Festigkeit hergestellt wurden.

Diese Schraubverbindungen missen mit einem vorgeschriebenen Drehmcment an—
gezogen werden. Hierzu ist ein Drehmomentschltissel erforderlich, mit dem
das vorgeschriebene Drehmament aufgebracht werden kann. ‘ ‘)

Vexrwendungsort

HV-Verbindungen werden dort verwendet, wo groPe Krafte von Bauteil zu Bau-
teil Ubertragen werden miissen.

Bei einem Turmdrehkran sind dies in der Regel folgende Bauteile:

Kugeldrehkranz
Turmteile
Verschiedentlich auch Antriebsaggregate wie Drehwerke und Windwerke



3.3

Zu einer HV-Schraubverbindung gehdrende Telle

Alle Teile einer HV-Schraubverbindung sind besonders gekennzeichnet. Die
Glite—- und Kennzeichnungsvorschriften ergeben sich aus naticnalen und
internationalen Normen. '

Achtung!

Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 und 12.9 mit einem Gewindedurch-
messer von 24 mm und mehr sind zwar auch entsprechend der internationalen
Normen gekennzeichnet, missen aber darlber hinaus der Qualitat einer
Liebherr-Werksnorm entsprechen. Daher kénnen diese Schrauben nur bei
Liebherr-Werk Biberach GmbH oder bei den von dieser Gesellschaft
benannten Handlern gekauft werden.

Werden Schrauben verwendet, die nicht dieser Liebherr-Norm entsprechen,
besteht die Gefahr von Unfallen und damit verbunden das Risiko von Perso—
nen und/oder Sachschaden.

3.3.1

Schrauben

Schrauben miissen gemdf der Internationalen Norm ISO 898 Teil 1
gekennzeichnet sein.

Am Schraubenkopf mup die Festigkeitsklasse, z.B. 8.8, 10.9 oder 12.9
angegeben sein, wie auf Bild 1 dargestellt.

+ ‘
—le

Bild 1

AuBerdem missen die Schrauben auch mit einem Herkunftszeichen des
Schraubenherstellers gekennzeichnet sein. Dies wird im allgemeinen in der
Nihe des Kennzeichens der Festigkeitsklasse angebracht, z.B. wie auf Bild
2 dargestellt:

Bild 2 : 7 \\




3.3.2 Muttern

Muttern missen gemdf der Internationalen Norm ISO 898 Teil 2
gekennzeichnet sein.

Auf der Auflageflache oder einer Schlusselfléche vertieft muB die

Festigkeitsklasse, z.B. 8,10 oder 12 angegeben sein, wie auf Bild 3
dargestellt.

?der 10 oder 12
f\ 4
S i

A\ /
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oder 10 oder 12
Bild 3

Nach ISO 898 Teil 2 sind zur Kennzeichnung der Festigkeitsklasse von
Muttern auch Symbole erlaubt, die jedoch ihrer Vielf&ltigkeit wegen im
Rahmen dieser technischen Beschreibung nicht angeflihrt werden kénnen. Nur
diejenigen Muttern mit der in Bild 3 und 4 aufgeflihrten Festigkeits-
klasse, dirfen bei einer hochfesten Schraubverbindung verwendet werden.

Auperdem missen die Muttern auch mit einem Herkunftszeichen des Muttern—
herstellers gekennzeichnet sein. Dies wird im allgemeinen in der Néhe des

Rennzeichens der Festigkeitklasse angebracht, z.B. wie auf Bild 4 darge
stellt:

oder 8 oder 12

Achtung!

Bel der Auswahl der Muttern mup darauf geachtet werden, daPB ihre Festig-
keitsklasse zur Festigkeit der Schraube papt.

Beispiel: Mutter 8 - Schraube 8.8
Mutter 100 - Schraube 10.9
Mutter 12 - Schraube 12.9

™
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3.3.3

Scheiben

Da es flir Scheiben bis heute keine ISO-Norm gibt, werden die in der Bun—
desrepublik Deutschland hergestellten Scheiben flir HV-Schraubverbindungen

mit HV gekennzeichnet, wie auf Bild 5 dargestellt.

Achtung!

Flir HV-Schraubverbindungen dlirfen nur Scheiben aus hochfesten Werkstoffen
verwendet werden, die den unter 3.3.1 und 3.3.2 angegebenen Werkstoffen
flir Schrauben und Muttern entsprechen. Es wird empfohlen, daf nur von
Liebherr gelieferte Scheiben verwendet werden. Werden Scheiben anderer
Herkunft verwendet, so muf darauf geachtet werden, dap ihre Festigkeit
derjenigen der Schrauben und Muttern entspricht.

Achtung !

Die Scheiben fir HV—Schraubverbindungeh missen einseitige Fasen haben,
damit die Ausrundung am Schraubenkopf nicht beschadigt wird.
Die Fase muf deshalb auch immer zum Schraubenkopf zeigen.

Kennzeichen HV
{auf Untersaite)

Bild 5




3.3.4 Sicherungsmuttern

HV-Schraubverbindungen mit Muttern werden oftmals noch mit Sicherungsmut-—
tern gesichert. Diese sind aus Federstahl hergestellt. Eine Kennzeichmung
(Symbole, Buchstaben oder Zahlen) haben sie nicht. Thre Form ist auf Bild

8 dargestellt.

Die Verwendung dieser Sicherungsmutter ist fir die HV-Schraubverbindung
nicht zwingend vorgeschrieben.

J
N

3.3.5 Distanzhilsen

Bei einigen HV-Schraubverbindungen sind aus konstruktiven Grinden
Distanzhiilsen erforderlich. Diese werden von Liebherr hergestellt und
mitgeliefert. Sie milssen entsprechend den Angaben in der Betriebsan-
welsung eingebaut werden.

@,
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3.4 Zusamenstellung einer HV-Schraubverbindung

In unseren Kranen verwenden wir zwei Arten von HV-Schraubverbindungen:

Verbindungen mit Durchgangsschrauben Verbindungen mit Steckschrauben

/
NN

7 2
\ Scheibe
I\_L_l_:l\ Schraube

Bild 9 Bild 10

Bei einer HV-Schraubverbindung missen die Werkstoffe der verwendeten
Schrauben und Muttern aufeinander abgestimmt sein. Dies ist dann gewdhr-
leistet, wenn die Qualitatsvorschriften der Liebherr-Werknormen erfiillt
sind und Schrauben und Muttern mit folgenden Kennzeichnungen
miteinander verwendet werden: ‘

Schrauben mit Kennzeichnung 8.8
verwendet mit Muttern der Kennzeichnung 8

Schrauben mit Kennzeichrmng 10.9
verwendet mit Muttern der Kennzeichnung 10

Schrauben mit Kennzeichnung 12.9
verwendet mit Muttern der Kennzeichnung 12

Flir die Scheiben gilt Abschnitt_ 3.3.3.



4.1

4.2

4.3

(berprifung der Teile von HV-Schraubverbindungen vor deren Einbau

Zustand der Teile von HV-Schraubverbindungen

Alle Teile der Schraubverbindung miissen vor Einbau ges&ubert und einer
Augenscheinkontrolle unterzogen werden.

Diese hat sich zu erstrecken auf die Gewindegdnge der Schraube, die
CGewindegange der Mutter, den Sitz der Mutter auf der Schraube und den
Eckbereich von Schraubenschaft zu Schraubenkopfauflage.

Achtung!

Beschadigte Schrauben oder Muttern dirfen nicht verwendet werden.

Achtung!

Am Schaft und im Gewinde angerostete Schrauben, sowie im Gewinde
angerostete Muttern dirfen nicht verwendet werden. Schrauben oder
Muttern, die beschadigt sind oder Anzeichen von Beschadigungen aufweisen,
dirfen nicht verwendet werden.

O

Schmieren der Teile von HV-Schraubverbindungen

Die Schrauben und Muttern sind vor jedem Einbau mit einem

molybdandisul fid-haltigen Fett zu schmieren. Dadurch ergibt sich ein
gleichmafiger Reibwiderstand, wodurch immer die richtige Vorspannung der
Verschraubung erreicht wird.

Achtung!

Gefettet werden muf das Schrauben- und Mutterngewinde, auferdem die
Auflageflache der Mutter.

Achtung!

Wird das vorgeschriebene Anzugsdrehmoment am Schraubenkopf aufgebracht,
ist unbedingt auch die Auflagefldche des Schraubenkopfes zu fetten.

Wiederverwendung der Teile von HV-Schraubverbindungen

Alle Teile der HV-Schraubverbindungen, die mit dem von uns
vorgeschriebenen Drehmoment angezogen wurden, kdénnen bei weiteren
Krarmontagen wieder verwendet werden.

Voraussetzung ist, daB alle Teile nach Abschnitt 4.1 kontrolliert wurden
und keine Beschadigungen aufweisen.

/
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5.1

5.2

Das Anziehen von HV-Schraubverbindungen

Die Notwendigkeit des korrekten Anziehens

Nur dann, wenn eine HV-Schraubverbindung mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment vorgespannt worden ist, kann sie ihre Aufgabe erfiillen.
Durch das Drehmoment wird die Schraube geldngt und die zu verbindenden
Kranteile werden zusammengedrickt, so dap eine intensive Verspannung
dieser Teile entsteht.

Die Lebensdauer einer Schraube hingt mafgeblich von dem Aufbringen des
richtigen Drehmomentes und der damit erreichten Vorspannung ab.

Ein zu hohes oder zu niedriges Drehmoment kamn zu einem vorzeitigen
Versagen der Schraubverbindung flihren.

Das Drehmoment

Un die konstruktiv vorgesehene Vorspannung zu erreichen, ist die
Schraubverbindung mit einem bestimmten Drehmcment anzuziehen.

Das aufzubringende Drehmoment ist je nach Art und GrdBe der verwendeten
Schrauben und Muttern unterschiedlich. Diesem Informationsbrief ist als
Anlage eine Tabelle 1 beigeflgt, aus welcher ersichtlich ist, welches
Drehmoment bei welcher Schraube aufgebracht werden muf.

Zu beachten ist bei dieser Tabelle, dap dabei von den Festigkeitsklassen
gemaf ISO 898, Teil 1 und Teil 2 ausgegangen wurde.

Cb es sich um eine Schraube nach DIN 6914, DIN 931, DIN 933 oder DIN 912
handelt, kamn an der Schlisselweite s gemdP beiliegender Tabelle 2
erkamnt werden.

Werden Schrauben oder Muttern verwendet, bei denen nicht zweifelsfrei
feststeht, welcher DIN sie entsprechen, missen Gewinde-Nenndurchmesser
und Schlisselweite gemessen werden. An Hand der Tabelle 2 kamn damn die
Schraube oder Mutter zugeordnet werden.

Achtung!

Ungefettete Schrauben sollten unter keinen Umsténden in hochfest
vorgespamnten Schraubverbindungen verwendet werden.




5.3

Drehmomentschltissel

Das jeweils vorgeschriebene Drehmament kann nur mit Hilfe eines Drehmoment-—
schlissels aufgebracht werden. An diesem Drehmomentschlissel muf das Dreh-
moment und die Drehrichtung eingestellt werden kénnen.

Werden grdfere Drehmaomente gefordert, so miissen Ubersetzungsgetriebe ver—
wendet werden, die man Kraftschrauber nemnt.

Mit Kraftschraubern lassen sich Drehmamente bis 9 500 Nm (950 mkg) errei-
chen.

Diese Drehmomentschliissel missen von Zeit zu Zeit geprift und ggf. einge—
stellt werden.

Die Anzugsdrehmcmente dirfen nicht mehr als + 10% abweichen.

Eine weitere Mdglichkeit ist, das Drehmoment mittels Hydraulik-Kraftschrau— /\)
ber aufzubringen.

Bei den Hydraulik-Kraftschraubern wird der Druck im Hydrauliksystem an
einem Mancameter abgelesen. Zu einem bestimmten Mancmeter-Druck gehdrt auch
ein bestimmtes Drehmoment. Zuordmung ist in einer zum Kraftschrauber geh®-
renden Tabelle festgehalten.

Von Liebherr empfohlene Drehmomentschlissel, Kraftschrauber und Hydraulik-
aggregate sind in Anhang A zusanmmengestellt.

I
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6.1

6.2

6.2.1
)

6.2.2

6.2.3

6.3
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Die Kontrolle der eingebauten HV-Schraubverbindungen

Notwendigkelt von XKontrollen

Jede Schraubverbindung kamn sich lockern.

Dies gilt auch fir die HV-Schraubverbindungen. Die Lockerung dieser hoch-
fest vorgespannten Schraubverbindungen flihrt zum ganzen oder teilweisen
Verlust der Vorspannmung. Geht die Vorspannung ganz oder teilweise verloren,
bedeutet dies, dap das Schraubermaterial erheblich schneller ermidet. Da—
durch entsteht die Gefahr eines Ermiidungsbruches der Schraube. Auch kann
die Fuge klaffen und die Verbindung sich lésen.

Erstmalige und wiederkehrende Kontrollen der eingebauten HV-Schraubverbin-
dungen

Erstmalige Kontrolle

Wegen Setzungen in der Schraubverbindung muf bei neuen Kranen und neuen
Kranteilen die erste Kontrolle aller HV-Schraubverbindungen spétestens 3
Wochen nach erfolgter Erstaufstellung durchgefiihrt werden. Diese Kontrolle
mip mit dem Drehmcmentschlissel bzw. mit Drehmomentschliissel und Kraft-
schrauber erfolgen.

Es wird die Mutter (oder Schraube) mit dem Nenrmcment nach Tabelle 1 nach-—
gezogen. Wemn sich die Schrauben nicht weiter anziehen lassen, kann man
davon ausgehen, daP die Verbindung in Ordnung ist. Wenn sich die Schrauben
nachziehen lassen, muf die Verbindung geldst,neu gefettet, frisch montiert
und auf das entsprechende Drehmament eingestellt werden.

Wiederkehrende Kontrollen

Wiederkehrende Kontrollen miissen erfolgen bei jeder Aufstellung des Kranes
sowie jahrlich mindestens einmal, bei Mehrschichtbetrieb jedoch entspre-
chend 6fter. Diese Kontrollen milssen durch stichprobermeises Losen von
Schraubverbindungen erfolgen, wobei die Verbindungsschraube herausgencmmen
und entsprechend Abschnitt 4.1 kontrolliert wird. Anschliefend muB die
Schraube gefettet, wieder eingebaut und das vorgeschriebene Drehmoment auf-—
gebracht werden.

Kontrollen durch Inaugenscheinnashme

Wiederkehrende Kontrollen durch Inaugenscheinnahme miissen spatestens vier—
teljéhrlich erfolgen. Hierbei genlgt es, festzustellen, cb nirgendwo durch
sichtbare Spalten zwischen den verspannten Teilen auf ein Lockern der
Schraubverbindungen geschlossen werden muf.

Ersatz von Teilen der HV-Schraubverbindungen

Werden in einer Verbindungsebene, das heift dort, wo Kranteile miteinander
verbunden werden (z.B. Turmstdpe, Kugeldrehverbindung), gerissene Schrauben
oder Schrauben mit Anrissen festgestellt, so miissen s&mtliche Schrauben
dieser Verbindungsebene ersetzt werden.



Unfallverhitungsvorschriften

In allen Unfallverhitungsvorschriften sind regelm&Bige Kontrollen
vorgeschrieben und es ist darauf hingewiesen, dap die Anweisungen des
Herstellers beachtet werden missen.

Diese notwendigen regelm@figen Kontrollen wurden in den vorhergehenden
Abschnitten behandelt.

k\ b./
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Tabelle 1
HV-Schraubverbindungen

Flr gefettete HV-Schraubverbindungen mit metrischem ISQ—Gewinde nach
DIN 13 Teil 1 bzw. ISO 261 mit oder ohne galvanischem Uberzug gelten
folgende Anzugsdrehmomente:

Anzugsdrehmomente:
- Festigkeits— Festigkeitsklasse Festigkeits-
;> klasse klasse
8.8 (8 @G) 10.9 (10 K) 12.9 (12 K)
DIN 931/933 DIN 6914 DIN 931/933 DIN 931/933
DIN 912 DIN 912 DIN 912
Gewinde mkg Nm kg Nm mkg Nm mkg Nm
M 12 5,2 51 9.8 96 7,4 73
M 14 8,4 82 13,0 127
M 16 14,0 137 24,7 242 19,1 187
M 18 18,0 177 26,0 255
M 20 25,9 254 48,3 474 37,0 363
M 22 35,8 351 66,0 647 51,1 501
M 24 44,8 439 83,0 814 64,0 628
M 27 70,0 686 123,0 1206 100,0 981
) |30 95,8 939 136,8 1342
) M 33 130,9 1284 187,0 1834 230,8 2264 -
M 36 167,3 1641 239,0 2344 296,1 2904
M 39 217,3 2131 310.,4 3044 383,6 3762
M 42 268,4 2632 383,4 3760 476,3 4670
M 45 | 335,4 3289 479,1 4693 594,8 5833
M 48 403,6 3958 576.6 5655 717.8 7039
M 56 900,0 8830
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Tabelle 2

Schllsselweiten "s"

DIN 931, 933, 934 DIN 912

DIN 6914, 6915

S o — S —on

Die Schrauben nach DIN 6914 und die dazugehdrenden Muttern nach DIN 6915 &)
haben eine grdfere Schlisselwelte als die Schrauben nach DIN 931 und die
dazugehdrenden Muttern nach DIN 934.

In der folgenden Tabelle sind die Schliisselweiten "s" angegeben.

Gewinde- Schlisselweite "s" Schllisselweite "s" Schlisselweite "s"
Nenndurch-
messer flr Schrauben nach fir Schrauben nach flir Innensechskant-
DIN 931/933 DIN 6914 schrauben nach
und Muttern nach .| und Muttern nach DIN 912
DIN 934 DIN 6915
m mm mm mm
M 12 19 22 10
M 14 22 - 12 /,\
M 16 24 27 ‘ 14 \«)
M 18 27 - 14 |
M 20 30 32 17
M 22 32 36 - 17
M 24 36 ‘ 41 : 19
M 27 41 46 19
M 30 46 50 22
M 33 50 ' - 24
M 36 55 60 27
M 39 60 ~ -
M 42 65 - 32
M 45 70 - =
M 48 75 - 36 ( )
M 56 85 - -




Anhang A:

Folgende Drehmcmentschlissel werden empfohlen:

Type 7 und Type 15 der Firma Hans—UlrJ.ch Teubner, Pfattendorfer Strafe 7,
8000 Minchen—Obermenzing 65.

Mit dem Drehmomentschlissel Type 7 kann max. ein Drehmoment von 350 Nm (35mkg)
erreicht werden, mit der Type 15 max. ein Drehmoment von 800 Nm (80 mkg).

Folgende Kraftschrauber werden empfohlen:

Juwel Type 2, Juwel Type 3, Juwel Type 4, Juwel Type 6 der vorher genanneten
Firma Hans-Ulrich Teubner.

Folgende Koambinationen (Hydraulik-Kraftschrauber mit Eigenaggregat) werden
empfohlen:

a) Kraftschrauber Hytorc HY-8 LT bis 10 000 Nm (1000 mkg) -
Fa. Hytorc, Unterer Anger 15, 8000 Minchen 2
Aggregat SST/HM-350 bar - Fa. Hans—Ulrich Teubner, Pfatten—
dorfer Strafe 7, 8000 Minchen-Obermenzing 65

b) Kraftschrauber L80 bis 8 250 Nm (825 mkg) und L180 bis 18 000 Nm
(1 800 mkg), Aggregat Hydro-Plarad-Aggregat Ul2/1,7-800 EFSL 1
— Firma P.H. Wagner GmbH & Co.KG, 5203 Much-Birrenbachshédhe.

¢) Kraftschrauber Hytorc HY-5 SL bis 7 500 Nm (750 mkg) - (Fa. Hytorc)
Aggregat SST/HM-700 bar - (Fa. Teubner)

d) Kraftschrauber Hytorc HY-10 SL bis 16 600 Nm (1660 mkg) — (Fa. Hytorc)
Aggregat SST/HV-700 bar - (Fa. Teubner)
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UBERWACHUNG UND PRUFUNG VON UNTERFLASCHEN

Die folgenden Vorschriften dienen zur Prifung und Beurteilung von Unterflaschen. Die Art und das
Ergebnis der Prifung und bei festgesteliten Mangeln ihre Behebung, sind bei den Kranunterlagen zu
dokumentieren.

Die Prifung muB von einem verantwortlichen Sachkundigen durchgefiihrt werden. Uberpriift werden
muB nach jeder Aufstellung des Kranes, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Folgende Punkte missen Uberpriift werden:

Lasthaken

Fir die Uberpriifung des Lasthakens und der Mutter siehe Kapitel "Uberwachung und Priifung von
Lasthaken". Desweiteren muB die SchlieBfahigkeit und der einwandfreie Zustand der Hakenmaulsi-
cherung und die leichte Drehbarkeit des Axiallagers geprift werden.

Traverse

Die Befestigung der Traverse, d.h. die Achshalter oder Scheiben, ist zu kontrollieren, auBerdem ob
sich die Traverse in der Lagerung leicht drehen l|&aBt.

Seilrolle

Das Seilrolleniager muB auf seinen einwandfreien Lauf hin Uberpriift werden. Der Rillenradius ist auf
Verschlei zu kontrollieren. Als Richtwert gilt v = 0,15 - d

max.

I

—— d | et— Seilrolle

Allgemeine Kontrolle und Wartung

Die Befestigungen aller Verbindungsteile an der Unterflasche sind zu prifen. Bei Bedarf sind
bewegliche Teile zu fetten.
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UBERWACHUNG UND PRUFUNG VON LASTHAKEN

Die folgenden Vorschriften dienen zUr Prafung  und Beurteilung von Lasthaken und Muttern. Die Art
und das Ergebnis der Priiffung und bei festgestellten Mangeln ihre Behebung, sind bei den Kranun-
terlagen zu dokumentieren.

Die Prifung muB von einem verantwortlichen Sachkundigen durchgefiihrt werden. Uberprift werden
muB nach jeder Aufstellung des Kranes, mindestens jedoch einmal jahriich.

Folgende Punkte missen Uberprift werden:

Verformung

Fir gesenkgeschmiedete Lasthaken nach DIN 15 401 und 15 402 gendgt bis Lasthaken Nr. 5 die
tnaugenscheinnahme und Uberprﬁfung der Hakenmaulweite "a" oder "y". Bei einer Aufweitung von
mehr als 10% des zuldssigen GroBtmaBes der Maulweite "a" sind die Lasthaken zu ersetzen.
Dasselbe ist erforderlich, wenn die Verformung 10% bezogen auf das AusgangsmalB "y" (berschrei-
tet.

Oberflachenrisse

Wurden Verformungen festgestellt, so muB eine Priifung auf Oberflichenrisse nach einem hierfir
geeigneten Verfahren durchgefiihit werden oder das entsprechende Teil ist zu ersetzen.

Beschadigungen und Oberflachenrisse dirfen kerbfrei beseitigt werden, soweit die zuldssigen MaBe
nicht unterschritten werden, siche Tabelle. Teile mit unzuldssigen Abmessungen sind zu ersetzen.

Wenn die Prifung im Abnutzungs- und Verformungsbereich am eingebauten Teil nicht durchgefiihrt
werden kann, muB es ausgebaut werden. Vor dem Priifen sind die Oberflachen in einen Zustand zu
versetzen, der das einwandfreie Erkennen von Oberflachenrissen ermaglicht.

Abnutzung

Fdr Einfach- und Doppelhaken darf die Abnutzung nicht mehr als 5% der Héhe "h* nach DIN 15 401
bzw. "h" nach DIN 15 402 betragen.

VerschieiBkerben und Beschadigungen sind kerbfrei auszuschleifen, soweit die zulassigen Abmes-
sungen nicht unterschritten werden, VerschleiB an Hakenmuttern, Hakengewinden oder an Siche-
rungssticken ist unzuldssig, d.h. das zuldssige Axialspiel darf nicht (iberschriten werden. SchweiB-
ungen an Lasthaken, z.B. zum Ausbessern von Abnutzungen, sind verboten.

/
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Korrosion

Die Gewindegéange, der bearbeitete Schaft und die Hakensicherung sind auf Korrosionskerben zu
Gberprifen.

Bei Uberschreitung des zuldssigen Axialspiels ist ein neuer Haken mit Mutter anzufertigen.

LasthakengréBen

Lasthaken kdnnen nach der Bezeichnung LAH .... auf dem Typenschild oder durch die Bezeichnung
RSN ... bzw. RFN .... auf dem Haken selbst unterschieden werden. In der folgenden Tabelle sind
neben den MaBen "a", "h" und "y" auch die Werte fir das zulassige Axialspiel zwischen Haken und
Mutter flir metrische ISO Gewinde nach DIN 13 und Rundgewinde nach DIN 15 403 angegeben.

1. Zeile: Herstellerzeichen

2. Zeile: Haken-Nr.
3. Zeile: Werkstoff und Chargennr.
4. Zeile: DIN 15 401

alle MaBe in mm

Lasthaken Haken Nr. ,ZUI' . a h y N Gewinde

Axialspiel
Lah 010 ... RSNO8 |™ l 0,13 38 37 - M 24
Lah 020 ... RSN16 |; o 014 45 48 - M 30
Lah 030 ... RSN25 |s ! 015 50 58 - M 36
Lah 050 ... RSN4 |hd 0416 | 56 67 ] M 42
Lah 063 ... RSNs |s| o1 | e | 75 | - M 45
Lah080.. | RSNG6 0,10 71 85 | 115 Rd50x 6
Lah 100 ... RSN 8 0,10 80 95 | 125 Rd 56 x 6
Lah 125 ... RFN 10 0,10 9 | 106 | 175 Rd 64X 8
Lah 160 ... RFN 12 R 010 | 100 | 118 | 200 RA72x 8
Lah 200 ... RFN 16 no020 | 112 | 132 | 220 Rd 80 x 10
Lah 250 ... RFN 20 9 020 | 125 | 150 | 240 Rd 90 x 10
Lah 320 ... RFN 25 Y 020 | 140 | 170 | 250 Rd 100 x 12
Lah 400 ... RFN 32 E 020 | 160 | 190 | 320 Rd 110x 12
Lah 500 ... RFN 40 020 | 180 | 212 | 350 Rd 125x 14
Lah 630 ... RFN 50 0,30 | 200 | 236 | 400 Rd 140x 16
Lah 800 ... RFN 63 0,30 | 224 | 265 | 400 Rd 160 x 18

1) Achtung: MaB *“y* kann vom Tabellenwert abweichen (Schmiedetoleranzeh). Der
Tabellenwert oder ein abweichendes MaB sind am Hakenschaft eingeschlagen.
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Seile, Abmessungen und
Vorschriften
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Seilliste

Festlegung der Hubseilldnge
Wartungsanleitung fur Kranseile
Keilschlo mit Keil

Drallfénger am Hubseil

Grundsdtze fur Seiltriebe DIN 15 020
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SEILLISTE 500 HC-S, 550 HC-8
Verwendung @ | L&nge | Ausfiihrung des Seiles | Hersteller Bemerkungen
mn m
Pfeifer Seil- .
1 Hubseil 30 461 PDD 1315 C bk 1770 2zZ | und Hebetechnik \S,:;Js'id“:ilﬁt
8940 Memmingen
1 Katzfahrseil Pfeifer Seil- freies
fir 79,6 m 16 | o1 EDﬁai;ihgk;ZLgo SZ und Hebetechnik| Seilende
Ausgleger 8940 Memmingen | verschweiBt
1 Katzfahrseil Pfeifer Seil- .
fiir 79,6 m 16 | 156 | PDK 114 bk 1770 sz und Hebetechnik \S,zignﬁgil&
Ausleger 8940 Memmingen
1 Katzfahrseil | Pfeifer Seil- freies
fir 73,8 m 16| 85 ﬁDiaiéﬁhﬁkJZZ" SZ und Hebetechnik| Seilende
Ausleger 8940 Memmingen | verschweiBt
1 Katzfahrseil Pfeifer Seil- .
fir 73,8 m 16 | 144 | PDK 114 bk 1770 sz und Hebetechnik ‘S,Z;ien] derilﬁt
Ausleger 8940 Memmingen
1 Katzfahrseil Pfeifer Seil- freies
fir 62,1 m 16 75 iDiallléélle)k;Zgo sZ und Hebetechnik| Seilende
Ausleger 8940 Memmingen | verschweift
1 Katzfahrseil Pfeifer Seil- .
fir 62,1 m 16 | 123 | PDK 114 bk 1770 sz und Hebetechnik \S,Z;:SLen] de;lﬁt
Ausleger 8940 Memmingen
1 Katzfahrseil Pfeifer Seil- freies
fiir 50,5 m 16 | 61 I;Diallléf‘:hgkgélzgo SZ und Hebetechnik| Seilende
Ausleger 8940 Memmingen | verschweiBt
1 Katzfahrseil Pfeifer Seil- \
fiir 50,5 m 16 | 98 | PDK 114 bk 1770 sz und Hebetechnik \Sl,gfs'enden]iﬁt
Ausleger 8940 Memmingen
1 Katzfahrseil ' Pfeifer Seil- freies
fir 38,8 m 16 | 52 liDiaiéihgkqslzgo SZ und Hebetechnik| Seilende
Ausleger 8940 Memmingen | verschweiBt
1 Katzfahrseil Pfeifer Seil- .
fiir 38,8 m 16 | 78 | PDK 114 bk 1770 sZ und Hebetechnik \S’:gen] derilﬁt
Ausleger 8940 Memmingen
1 Montageseil Pfeifer Seil-
for Ausleger- | 20 | 12 | ZDS 625 an ]; 2270 52 | und Hebetechnik
abspannung 8940 Memmingen
1 Montageseil Pfeifer Seil- freies
fir Ausleger- | 20 | 42 iDﬁaﬁgihfyskgm SZ | \nd Hebetechnik| Seilende
abspannung 8940 Memmingen | verschweift
2 Montageseile 12 0.8 PDS 625 zn k 1770 sZ igcellflzgesl ell] —.] fr?ies e
fir Ausleger ! 2 Kauschen @ 30 X Sellen .
8940 Memmingen | verschweift

Fir die VergréBerung der Hubseillebensdauer wird empfohlen:

die Hubseillénge von 461 m nur bei 79,6 m Ausladung und 82 m Hakenhdhe aufzulegen

Zur Ermittlung der Hubseillé&nge in Abhéngigkeit von Auslegerlénge und Hakenhdhe,
siehe "Festlegung der Hubseilldnge" (Seite 8.2).
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Wartungsanleitung fur Kranseile

1. Lagerung : )

Draohtseile durfen beim Auflegen keine Korrosion, Beschddigungen oder starke Ver-
schmutzung aufweisen. Die Seile sind deshalb trocken, nicht verzinkte Seile unter
Verhinderung von Kondenswasserbildung, geschutzt zu lagern.

2. Aduflegen

Beim Abziehen des Drahtseiles vom Haspel oder beim Abwickeln von einem Ring
- sowie beim Einbau darf das Seil weder auf- noch zugedreht werden, da sonst der
Seilverband gestort wird und Klanken oder Knicke entstehen kénnen.

Wir empfehlen, Haspeln mit Hilfe einer Welle auf 2 Bscke zu setzen und das Seil
unmittelbar von der Haspel auf die Krantrommel zu ziehen. Dabei sollte ein Mann
stets an der Haspel bleiben und sie so abbremsen, daB das Seil i immer unter leichter
Spannung bleibt. Seilringe sind am Boden cbzurollen

Vor dem Auflegen des Drahtseiles ist darauf zu achten, daf3 die Rillen in Trommel
und Rollen zum Seildurchmesser passen. s

Es ist darauf zu achten, daf das Seil beim Auflegen nicht Uber den Boden schleif t, -
da sich Staub und Schmutz mit dem Imprégniermittel des Seiles verbinden k&nnen.
Drahtbeschédigungen und erhshter Verschlei wiren die Folge. Falls ein Ziehen

des Seiles Uber scharfkantige Bauteile beim Auflegen nicht auszuschlieBen ist, sind

die vermutlichen Schleifstellen mit Holz gut abzusichern.

Bei Seilwechsel ist darauf zu achten, daf3 ein Drahtseil gleicher Art und Festigkeit
wie das urspringliche Drahtseil im Neuzustand aufgelegt wird. Auch mussen die
Endbefestigungen des Seiles in gleicher Weise wie urspringlich befestigt sein.

Vor Inbetriebnahme ist zu prifen, daB das neu aufgelegte Drahtseil richtig einge-
schert ist und ordnungsgemdB in den Rillen von Trommel und Rollen liegt. Danach
sollten einige Bewegungen mit leichter Belastung ausgefuhrt werden.

Bei mehrlagiger Trommelwicklung mussen auch die unteren Lagen mit ausreichender
Vorspannnung, das heiflt mindestens 1 % der Seilbruchkraft oder bei harten Ein-

sdtzen 10 % des Seilzuges unter der zu erwartenden Last, aufgelegt sein, damit das —
Seil beim spateren Arbeiten in den oberen Lagen eine feste Unferloge hat und nicht
einschneidet oder die unteren Lagen beschadigt.

Bei paarweisem Einsatz mehrerer Hubseile sind die llnksgcnglgen Seile auf die rechts-
gingige Trommel und umgekehrt zu legen.

3. Wartung

Drahtseile mussen regelmiBig gewartet werden. Besonders sorgfdltig sind hochbe-
anspruchte Seiltriebe zu warten.

Die Seile mussen in regelmdBigen Zeitabstdnden, die von den Betriebsverhdltnissen
abhéngen, insbesondere im Bereich der Biegezonen, nachgeschmiert werden.
Empfohlen wird eine Nachschmierung mindestens alle 200 Betriebsstunden, wobei
jedoch unter besonderen Bedingungen , wie z.B. Extremklima, Seewasser usw., ein
Nachschmieren in kirzeren Intervallen notwendig werden kann.

Das dabei benutzte Schmiermittel muB mit schon am Seil vorhandenen Schmiermittel
vertraglich sein. Ole haben im allgemeinen den Vorteil, dafl sie im Gegensatz zu o
Fetten in das Innere des Seiles eindringen kdnnen. Es gibt jedoch auch Fette mit L
Additiven, die das Eindringen erméglichen.



- 8.4 -

Die von uns empfohlenen Fette und Ole ksnnen sie der Schmierstofftabelle
entnehmen.

Laufende Seile sind ab und zu zu sdubern, weil durch Staub verhdrtete Schmier-
mittelreste das Eindringen des neuen Schmiermittels in das Seil verhindern kdnnen.

Durch Schmierung kann auch mégliche Korrosion vermindert werden. Stehende
Seile kdnnen durch Fett oder durch Anstrich vor Korrosion geschiitzt werden.

Wenn aus betrieblichen Grinden das Nachschmieren des Drahtseiles unterbleiben
muf3, ist mit einer kirzeren Aufliegezeit zu rechnen und die Uberwachung ent-
sprechend zu verstdrken. '

Uberwachung

Drohtseile sind von ausgebildetem Fachpersonal in regelmdfBigen Zeitabstdnden auf
ihren betriebssicheren Zustand zu Uberprifen. In den ersten Wochen nach dem Auf-
legen und nach dem Aufireten der ersten Drahtbriche sind die Zeitabstédnde kirzer

.zu wthlen. Ebenso nach auBlergewshnlichen Belastungen.

Bei Inbetriebnahme nach ldngeren Stillstandzeiten und nach jedem Schadensfall,
der im ' Zusammenhang mit dem Seil stehen kénnte, ist eine solche Prufung durch-
zufthren. '

Besonderes Augenmerk ist auf die Seilstrecken zu legen, die uber Rollen laufen,
sowie auf die Seilendbefestigung. ‘

Beschddigte Drahiseile sind rechtzeitig abzulegen. Fur die Anzahl der zuldssigen
Drahtbriche gelten jeweils landeseigene Vorschriften. Es ist zu beriicksichtigen,
daB Drahtbriiche erst nach einer gewissen Betriebszeit auftreten und ihre Zah!l dann
in immer rascherer Folge zunimmt.

AuBerdem sind Drahtseile abzulegen, wenn

- der Seildurchmesser durch Strukturverénderungen auf ldngere Strecken um 15 %
oder mehr gegeniber dem NennmaR kleiner geworden ist,

- der Seildurchmesser infolge Korrosion gegenuber dem Nennmafl um 10 % oder mehr
vermindert ist,

- der Seildurchmesser infolge Abrieb um 10 % oder mehr gegeniber dem Nennmal3
vermindert ist,

- starke, sichtbare Verformungen des Seilverbandes, wie Korbbildungen, starke -
korkenzieherartige Verformungen, starke Schlaufenbildung von Drishten, Draht-
lockerungen durch Korrosion oder Abrieb, Klanken, mechanische Beschédigungen
starke Knicke oder Einschnirungen vorhanden sind.

Vergossene Seilenden sind regelmdBlig am Austritt des Seilendes aus dem Vergu3-
metall auf Drahtbriche und Korrosion zu prifen.

Seilendbefestigungen mit PreBhulsen mussen auf Drahtbriche neben der Hulse, Risse
im Hulsenwerkstoff und auf Rutschen des Drahtseiles gepruft werden.

Weitere Uberwochungsvor;chriften entnehmen Sie der DIN 15 020 Blatt 2.

Bei Verwendung von Seilen, die unseren Angaben nicht entsprechen, k&nnen
wir einen einwandfreien Betrieb des Kranes nicht garantieren.
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Anleitung fUr das Abwickeln von Drahtseilen
Uncoiling wire ropes - correct procedure

Skizze 1

sketch 1

richtig !

right !

Skizze 2 - B " Skizze 3
sketch 2 o ' : sketch 3
falsch! | falsch!
~ wrong! wrong !

Skizze 4
sketch 4

richtig
right !
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KeilschloB mit Kgil

Keil§ch|of3

- Seilkeil

1 4
e LT e Y
1
1

C

P

— ——— S

Konturen des zugehtrigen Seilkeiles
- eingegossen.

Bei Keilschldssem dart die Seilklemme
nur auf dem freien Seilende liegen.

Mit dem KeilschloB kisnnen Drahtseile an feste Konstruktionsteile angeschlossen werden.
Unter Belastung zieht sich das um den Keil geftihrte Seil in die Tasche des Keilschintses
hinein und ergibt eine feste Verbindung. Bei dieser Verbindung ist ein einfaches Lésen
des Seiles durch Herausschlagen des Keiles mdglich.

Andem freien Seilende muB eine Seilklemme befestigt werden.

Bei richtiger Zuordnung von Seil-, Keilschlo und Keilgrsfie gibt diese hochbelastbare
Verbindung dem Seil einen sicheren Halt.
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Drallfdnger am Hubseil

Der Drallfdanger ist grundsdtzlich blockiert zu halten,

Dreht die Hakenflasche nach dem Seilauflegen auch nach einigen Leerfahrten noch ein,
ist der Drallfénger zu &ffnen und das Seil in gleicher Richtung zu drehen,

Durch weitere Leerfahrten bei blockiertem Drallfénger ist diese Torsion auf die ganze
Seillange zu verteilen, bis die Hakenflasche sich gerade stellt.

Bei eventuellen Drehtendenzen nach langerem Betrieb (Dehnungsdrall) ist das Seil bei
kurzfristig gesffnetem Drallfénger zuzudrehen.,

Versuche, Dehnungsdrall durch Fahren mit gesffnetem Wirbel zu kompensieren, ver=-
kurzen die Seillebensdaver.

Feststellschraube
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Feststellschraube alternativ
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LIEBHERR-WERK - 8.8 -
BIBERACH GMEBH Mai 1985
Turmdrehkrane DIN 15020 Blatt 2 Seite 3
Ablegereife von Drahtseilen aufgrund von Drahtbrdchen
Anzahl sichtbarer Drahtbriche bel Ablegreife
. Triebwerkgruppen Triebwerkgruppen
Anzahl der tragenden Dréhte 1Em, 1Om, 1Cm, 1Bm, 1Am 2me 3m. 4m> 5m
in den AuBenlitzen
des Drahtseiles®) Kreuzschlag Gleichschlag \ Kreuzschlag ‘Gleichschlag
auf einer Lange von auf einer Lange von winer Lange von auf einer Lange y
n 6d 30d 6d 30d 30d 6d 3§fd
bis 50 2 4 1 2 AN 8 2 /4
51bis 75 3 6 2 3 6\ 12 s 4 6
76 bis 100 4 8 2 4 8 |\ 16 s/ 8
101 bis 120 5 10 2 5 10 N V4 10
121 bis 140 6 11 3 6 11 22\ | /s 11
141 bis 160 6 13 3 6 13 26 6 13
161 bis 180 7 14 4 7 14 29 X 7 14
181 bis 200 8 16 4 8 16 o N | s
201 bis 220 9 18 4 9 18 /35 N\ 18
221 bis 240 10 19 5 10 19 38 10 19
241 bis 260 10 21 5 10 21 42 10 21
261 bis 280 11 22 6 11 2y 45 11 N2
281 bis 300 12 24 6 12 24 48 12 2N
Ober 3004) 0,04 -n 0,08 -n 002 n 0,04 n ﬁ.OB 'n 0,16 - n 004 -n 0,08 - r\

anzunehmen.
Triebwerkgruppen nach DIN 15020 Blatt 1
d Drahtseildurchmesser

Bei Seilkonstruktionen mit besonders dicken Dréhten in der AuBenlage der AuBlenlitzen, z. B. Rundlitzenseil 6 x 19 Seale nach DIN 3058 oder
Rundlitzenseil 8 x 19 Seale nach DIN 3062, ist die Anzahl sichtbarer Drahtbriiche bei Ablegereife um 2 Zeilen niedriger als nach den Tabellenwerten

3) Fiiltdrahte werden nicht als tragend angesehen.

4) Die errechneten Zahlen sind aufzurunden.

Bei Drahtseilen mit mehreren Litzenlagen gelten nur die Litzen der &uBersten Litzenlage als ,AuBenlitzen”.
Bei Drahtsellen mit Stahleinlage ist die Einlage wie eine innere Litze anzusehen.

Anzahl Schlagart
Drehungsfreie der der der
Seilarten AuBenlitzen Dréhte in tragenden Drahte
1 AuBenlitze in den AuBenlitzen

DIN 3069 (DIN 6895 Form A) 12 7 84 Kreuzschlag
DIN 3071 (DIN 6895 Form B) 18 7 126 ~ Kreuzschlag
PODD915§C bis 10mm©@ 15 6 90 Gleichschlag

aber 10 mm @ 15 7 105 Gleichschlag
PDD 2118 bis 14mm©Q 18 6 108 Kreuzschlag

uber 14 mm @ 18 7 126 - Kreuzschlag
PDD2118Cbis 14 mm @ 18 6 108 Gleichschlag

uber 14 mm @ 18 7 126 Gteichschlag
PD SKF 18 18 5 90 Kreuzschlag
PC Standard 16 7 112 Kreuzschlag
PCY40S 18 7 126 Kreuzsthag
PC1i7x7+ FE 12 7 84 Kreuzschlag
Diepa TK 209 16 6 96 Kreuzschiag
Diepa TK 221 18 [ 108 Kreuzschlag
Diepa TK 248 18 7 126 Kreuzschiag
Casar Nuflex Standard 15 7 105 Kreuzschiag
Casar Nuflex Extra Flexibel 18 7 128 Kreuzschiag
PC119 bis 7mm @ 12 7 82 Kreuzschiag
PC 119 gber 7 mm O 16 7 112 Kreuzschlag
PD SKF 1§ 15 5 75 Kreuzschlag
Perfekt T 12/144 12 7 84 Kreuzschlag
TKP7 15 7 105 Kreuzschlag
PN 119 11 7 77 Kreuzschlag
PC Starlift 16 7 112 Kreuzschlag
PV 288/7 8 36 288 Kreuzschlag




LIEBHERR-WERK -8.9 - Mai 1985
BIBERACH GMEBH

Anzahl Schiagart
Nicht drehungsfreie der der der
Seilarten AuBenlitzen Drahte in tragenden Drahte
1 AuBenlitze in den AuBenlitzen
DIN 3055 (DIN 655 Form D) 6 7 : 42 Kreuzschlag
DiIN 3060 (DIN 655 Form A) 6 19 o 114 Kreuzschlag
DIN 3064 6 36 216 Kreuzschlag
DIN 3066 (DIN 655 Form B) ) 6 37 222 Kreuzschlag
(DIN 655 Form C) 8 37 296 Kreuzschlag
DIN 3067 - 8 36 288 Kreuzschlag
PDSKF8/9 bis20mm®@ 9 13 117 Kreuzschlag
21 bis 24 mm @ 8 27 216 Kreuzschlag
25 bis 40 mm @ 8 29 232 Kreuzschlag
PDK 114 e mm 2 9 7 ’ 63 Kreuzschlag
8bis14mm @ 9 8 72 Kreuzschlag
PD A 106/A 160 bis 6mm @ 9 7 63 Kreuzschiag
iber6 mm @ 9 8 72 Kreuzschlag
PD S 408 9 19 171 Kreuzschlag - / )
.
PD S 417 8 19 152 Kreuzschiag
PD S 505 8 19 162 Kreuzschlag
PD S 625 6 19 114 Kreuzschlag
PD P 825 8 19 152 Kreuzschlag
PCA 9 7 63 Kreuzschlag
PC 8 SK, 8 FK, 8 FKP, 8 SKP 8 19 152 Kreuzschlag
PC8SL,8FL, 8FLP,BSLP 8 19 152 Gleichschlag
PC FKX 10 19 190 Kreuzschiag
Pfeifer Flexibel, Pfeifer Solid 8 19 152 Kreuzschlag
§243 7 19 ) 1338 Kreuzschlag
S$335 8 31 248 Kreuzschlag
PC Skylift VP 8 26 208 . Kreuzschlag
PC 190/11 10 19 190 Kreuzschlag .
R
PN 24 6 4 24 Kreuzschlag { J
PN 115 6 19 114 Kreuzschiag
PN 115/7 6 19 114 Kreuzschlag
PN 116 6 19 114 Kreuzschlag
PN 116/7 6 19 114 Kreuzschiag
PN 150/7 6 19 ) 114 Kreuzschlag
PN 210 6 35 210 Kreuzschlag
PN 42 6 7 42 Kreuzschiag
PN 114 6 19 114 Kreuzschlag
PN 222 8 37 222 Kreuzschiag
PC 8 KEZ bis 6mm@ 8 7 56 Kreuzschlag
6,5bis 9mm@ 8 19 152 Kreuzschlag
10 bis 24 mm @ 8 26 208 Kreuzschlag
PN 200/9 8 19 162 Kreuzschlag
(' ™,
)




DIN 15 020 Blatt 2: 11.54
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\_/ Friihere Ausgaben: DIN 4130: 10.40

DK 621.86/.87 : 677.72 DEUTSCHE NORMEN April 1974

DIN
15020

Blatt 2

Hebezeuge

Grundsitze fiir Seiltriebe
Uberwachung im Gebrauch

Lifting appliances; basic principles for rope reeving components; maintenance in service

Appareils de levage, principes de base pour éléments d’entrainement et de mouflage des cables,
surveillance en service

Diese Norm enthilt sicherheitstechnische Festlegungen im Rahmen des Gesetzes iiber technische Arbeitsmittel,
siehe Erlauterungen.

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit dem Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften, Zentral-
stelle fiir Unfallverhiitung, Bonn, und dem Bundesverband der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften,
Hauptstelle fiir landwirtschaftliche Unfallverhiitung, Kassej, aufgestellt.

Inhalt

Seite Seite
1. Geltungsbereich . .. ... ..... ... .... .. 1 3.4. Uberwachung . ................... 2
2Zweck ............. L, 1 3.4.1. Uberwachungsarbeiten . . ........... 2
3.Drahtseile . .. ................... . . 1 3.4.2. Ablegereife .. .................. 2
3.1. Zustand vor dem Auflegen ........... 1 4. Seilaufhiingungen und Seilbefestigungen . . . . 7
3.2  Auflegen . ........ ... .. ..... ... 1 5. Seiltrommeln, Seilrollen, Ausgleichrollen . . . 7
33. Wartung . ..................... . 2

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Uberwachung im Gebrauch von
Seiltrieben, deren Berechnung und Ausfithrung in
DIN 15 020 Blatt 1 enthalten ist.

Wird das benbtigte Seilstiick von einer Vorratslinge
entnommen, dann ist dauerhaft sicherzustellen, daf} das
Seilgefiige an der Trennstelle nicht locker wird (z. B.
durch Abbrenn-StumpfschweiBung.oder beiderseitiges
Abbinden).

Beim Abziehen des Drahtseiles von dem Haspel oder
beim Abwickeln von einem Ring sowie beim Einbau

in den Seiitrieb darf das Drahtseil weder auf- noch
zugedreht werden, da sonst der Seilverband gestort wird
und Seilschlingen, Klanken und Knicke entstehen konnen.
Vor jedem Auflegen eines neuen Drahtseiles ist darauf
zu achten, daf3 die Rillen in Seiltrommeln, Seilrollen
und Ausgleichrollen zum Seildurchmesser passen (siehe
Abschnitt 5). )

Wenn das Drahtseil in entlastetem Zustand iiber Bau.
teile schleift, dann sind die Schleifstellen beim Auflegen
des Drahtseiles und beim Seilwechsel abzudecken.

2. Zweck

Diese Norm enthilt Hinweise fiir die sachgemife
Durchfiihrung der Wartungs- und Uberwachungs-
arbeiten an.in Gebrauch befindlichen Seiltrieben. Durch
sie sollen die Sicherheit des Hebezeugbetriebes gewahrt
und die Lebensdauer der Elemente des Seiltriebes
(Drahtseile, Seilendbefestigungen, Seiltrommeln, Seil-
rollen, Ausgleichrolien) erh6ht werden.

3. Drahtseile
3.1. Zustand vor dem Auflegen

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deutschen Normenausschusses, Berlin 30, gestattet.

bei Ablegereife
ilschiiden ausgeweitet.

Drahtseile diirfen keine Korrosion, Beschidigung oder
starke Verschmutzung aufweisen. Mit Kunststoff
beschichtete oder ummantelte Drahtseile sind nicht
zuldssig, da bei ihnen die Uberwachung nach
Abschnitt 3.4 nicht durchgefiihrt werden kann.

Die Angaben iiber die Lingentoleranz von Drahtseilen
in DIN 15 020 Blatt 1 sind zu beachten.

3.2. Auflegen

Bei Seilwechsel ist darauf zu achten, daB ein Drahtseil
gleicher Art und Festigkeit wie das urspriingliche Draht-
seil im Neuzustand aufgelegt wird1). Im iibrigen ist der
Seiltrieb in der gleichen Art wieder herzustellen wie er
bei dem urspriinglichen Drahtseil war. Insbesondere

ist darauf zu achten, daf das neue Drahtseil an den
Endbefestigungen in gleicher Weise befestigt ist wie das
urspriingliche. In Zweifelsfillen sind die Angaben von
Betriebsanleitungen, Vorschriften und Normen ma8-
gebend.

Vor Inbetriebnahme ist zu priifen, daB das reu aufgelegte
Drahtseil richtig eingeschert ist und ordnungsgemif in
den Rillen von Seiltrommeln, Seilrollen und Ausgleich-
rollen liegt. Danach sollten einige Bewegungen mit
leichter Belastung ausgefiihrt werden (die Belastung darf
dabei bis 10 % der Vollast sein).

Alle mit dem Seiltrieb funktionsmafig in Verbindu ng
stehenden Einrichtungen miissen nach dem Auflegen
des Drahtseiles auf richtige Funktion gepriift werden.
Solche Einrichtungen sind z. B. Seilausgleicheinrich-
tungen, Endschaltungen, Uberlast-Schutzeinrichtungen,
Sicherheitseinrichtungen, Seilwickler.

1) Soll ein anderes Drahtseil aufgelegt werden, dann ist
die Eignung dieses Drahtseiles fiir den vorliegenden’
Seiltrieb nach DIN 15 020 Blatt 1 nachzuweisen.
Wenn vom Hersteller in die Bedienungsanleitung des
Hebezeuges zusitzliche Angaben aufgenommen
wurden, sind diese ebenfalls zu beriicksichtigen.

Fortsetzung Seite 2 bis 7

Anderung April 1974:
Anzahl sichtbarer Drahtbriiche
geindert, Inhalt auf alle Se;

- Redaktionell iiberarbeitet.

o/

Erlduterungen Seite 7 und 8

Fachnormenausschuf3 Maschinenbau ( FM) im Deutschen Normenausschu (DNA)

Wiedergegeben mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. MaBgebend ist die jeweils neueste
Ausgabe des Normblattes im Normformat A 4, das bei der Beuth Verlag GmbH, 1 Berlin 30, und 5 Kéln, erhiltlich ist.

DIN 15 020 BlL.2 April 1974 Preisgr. 6

Alleinverkauf der Normblitter durch Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin 30 und Kéln -
4.74
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) A 3.3. Wartung

_ Drahtseile miissen regelmafslg gewartet werden, wobei die
" auszufiihrenden Arbeiten abhiingen von der Art des Hebe-
zeuges, dessen Benutzung und der Seilart. Besonders
sorgfiltig sind solche Seiltriebe zu warten, die nach

DIN 15 020 Blatt 1 (Ausgabe Februar 1 74)

Abschnitt 4.1, in eine niedrigere Triebwerkgruppe
eingestuft sind, als es den zu erwartenden Betriebs-
bedingungen entspricht.

Drahtseile miissen in regelmifigen Zeitabstinden, die

von den Betriebsverhiltnissen abhéngen, nach-
geschmiert werden, insbesondere im Bereich der Biege-
zone. Das dabei benutzte Schmiermittel mufd mit schon
am Drahtseil vorhandenen Schmiermitteln vertriglich
sein. Ole haben im allgemeinen den Vorteil, daB sie

im Gegensatz zu Fetten in das Innere des Seiles ein-
dringen kdnnen; man kann auch Fette mit solchen
Additiven verwenden, die das Eindringen in das Seil-
innere ermdglichen.

Durch Schmierung kann auch mogliche Korrosion
vermindert werden.

Andere Schmierstoffe als Fette oder Ole konnen vorge-
sehen werden. Bei ihrer Auswahl sollten mindestens die
folgenden Wirkungen beriicksichtigt werden: ‘

Anderung der Reibungszahi,
Bilden eines Schutzfilmes.

Sehr stark verschmutzte Drahtseile sollten von Zeit zu

Zeit duBerlich gereinigt werden.

Wenn aus betrieblichen Griinden das Nachschmieren des
Drahtseiles unterbleiben muf, ist mit einer kiirzeren
Aufliegezeit zu rechnen und die Uberwachung entsprechend
einzurichten.

3.4. Uberwachung

Soweit erforderlich, sollen Drahtseile und Seil-
endbefestigungen tdglich einer Sichtpriifungauf etwaige
Schiden unterzogen werden. Alle dabei festgestellten
UnregelmiBigkeiten sind dem zustindigen Verantwor-
tungstriger mitzuteilen.

Drahtseile sind von dafiir ausgebildetem Fachpersonal
in regelmifigen Zeitabstdnden auf ihren betriebs-
sicheren Zustand zu iiberpriifen. Der zeitliche Abstand
der Priifungen ist so festzulegen, daf3 Schiden recht-
zeitig erkannt werden. Deswegen sind die Abstinde in
den ersten Wochen nach dem Auflegen eines neuen
Drahtseiles und nach dem Auftreten der ersten Draht-
briiche kiirzer zu wihlen als wihrend der iibrigen Auf-
liegezeit des Drahtseiles. Nach auergewohnlichen
Belastungen oder bei vermuteten nicht sichtbaren
Schiiden ist der zeitliche Abstand entsprechend zu
kiirzen (ggf. auf Stunden). Au3erdem ist eine solche
Priifung durchzufiihren bei der Inbetriebnahme nach
lingeren Stillstandzeiten, bei zum Ortswechsel demon-
tierten Hebezeugen vor jeder Inbetriebnahme an einer
neuen Arbeitsstelle und nach jedem Unfall oder
Schadensfall, der in Zusammenhang mit dem Seiltrieb
aufgetreten ist.

Bei dieser Uberwachung ist insbesondere auf die Seil-
partien zu achten, die iiber Seilrollen laufen oder die
sich in der Nihe von Ausgleichsrollen, Seilaufhingungen
oder Seilbefestigungen befinden. Die Ergebnisse der
Priifungen sind schriftlich festzuhalten 2).

2) Soweit von den Berufsgenossenschaften das Fiihren
eines Priifbuches fiir das Hebezeug vorgeschrieben ist,
sind die Ergebnisse der Priifungen dort einzutragen.

3.4.1. Uberwachungsarbeiten
Die Betriebssicherheit in Betrieb befindlicher Drahtseile
kann nach folgenden Kriterien beurteilt werden:

a) Art und Anzahl der Drahtbriiche
b) Lage der Drahtbriiche
c) Zeitliche Folge des Auftretens von Drahtbriichen

d) Verringerung des Seildurchmessers wihrend der
Betriebszeit

e) . Korrosion

f) Abrieb

g) Seilverformungen
h) Hitzeeinwirkung
i) Aufliegezeit

3.4.2. Ablegereife

Mit Riicksicht auf die Sicherheit im Hebezeugbetrieb muf3

das Drahtseil rechtzeitig abgelegt werden. Anhand der in
Abschnitt 3.4.1 angegebenen Kriterien wird im folgenden
angegeben, wann, bezogen auf den Umfang der Schadigung,
ein Drahtseil abgelegt werden mul3. Bei weiterer Benutzung
kann der Beirieb des Hebezeuges gefihrlich werden.

a) Art und Anzahl der Drahtbriiche

Seiltriebe werden so ausgefiihrt, da die Drahtseile nicht
dauerfest sind. Deshalb treten wihrend des Betriebes
Drahtbriiche auf.

Ein Drahtseil ist spitestens abzulegen, wenn an irgend-
einer Stelle eine der in der Tabelle auf Seite 3 genannten
Anzahlen sichtbarer Drahtbriiche festgestellt wird.

b) Lage der Drahtbriiche

Beim Auftreten von Drahtbruchnestern ist das Drahtseil
abzulegen. Beim Bruch einer Litze ist das Drahtseil sofort
abzulegen.

¢) Zeitliche Folge des Auftretens von Drahtbriichen

In wichtigen Fillen kann es empfehlenswert sein, die
Anzahl der Drahtbriiche in Abhidngigkeit von der Zeit
festzustellen. Hieraus kann auf die weitere Zunahme

der Drahtbriiche und den vermutlichen Zeitpunkt des
Ablegens geschlossen werden.

Zu beachten ist dabei, dafd Drahtbriiche erst nach einer
gewissen Betriebszeit beginnen und dann immer rascher
zunehmen.

d) Verringerung des Seildurchmessers wéahrend der
Betriebszeit

Ist bei Drahtseilen durch Strukturverinderung der Seil-

durchmesser auf lingere Strecken um 15.% oder mehr

gegeniiber dem Nennmaf kleiner geworden, dann muf

das Drahtseil abgelegt werden.

Voraussetzung hierfiir ist, da3 bei dem neuen Drahtseil

die Toleranzen nach DIN 3055 bis DIN 3070 auch dann

eingehalten sind, wenn das Drahtseil nicht von genormter

Konstruktion ist.

e) Korrosion

Korrosion tritt inshesondere auf bei Seewasseratmosphiire,

bei Betrieb in korrodierender Atmosphire und bei Draht-

seilen, die im Freien lingere Zeit aufliegen.

Korrosion der duferen Seildrihte kann durch Inaugen-

scheinnahme festgestellt werden. Korrosion an von auf3en

nicht sichtbaren Drihten kann dagegen schwierig fest-

stellbar sein.

Durch Korrosion kann sowohl die statische Bruchkraft

des Drahtseiles wegen Verringerung des metallischen

Seilquerschnittes als auch die Betriebsfestigkeit wegen

Rostnarben verringert werden.

‘,/

O
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Bild 1. Drahtseil mit korkenzieherartiger Verformung

Die korkenzieherartige Verformung fiihrt zunichst nicht zur Schwichung des Drahtseiles, allerdings kann der Seiltrieb
wegen der Verformung des Drahtseiles unruhig laufen. Folgeschiiden nach lingerer Betriebszeit kénnen erhhter Abrieb
und Drahtbriiche sein.

Das Drahtseil mu$ abgelegt werden, wenn die Verformung x nach Bild 1 an der ungiinstigsten Stelle 15 - d oder grofer
ist (d = Seil-Nenndurchmesser). Die Verformung ist chne Last zu messen, aber mit dem Gewicht des Tragmittels, wenn
es kleiner ist als 30 % der Tragfihigkeit.

Korbbildung (siehe Bild 2) kann bei Drahtseilen mit Stahleinlage auftreten, wenn die Auflenlage der Drihte
gelockert oder die dufieren Litzen linger als die inneren sind. Durch Verschieben der duBeren gegeniiber den inneren
Draht- oder Litzenlagen wird der iiberzihlige Lingenanteil an eine Stelle verschoben. Gleichzeitig kann dadurch

an einer anderen Stelle des Drahtseiles ein Lingeniiberschuf der Einlage gegeniiber den AuBenlitzen entstehen, wodurch
die Einlage gestaucht wird oder aus dem Drahtseil heraustritt.

Bild 2. Drahtseil mit Korbbildung

Bei Korbbildung muf3 das Drahtseil abgelegt werden.
Beider Schiaufenbildung von Dréhten (siehe Bild 3) treten einzelne Driihte oder Drahtgruppen auf

der der Seilrille abgewandten Seilseite haarnadelformig aus dem Seilverband heraus. Meist liegen die Schlaufen in
mehreren Litzen hintereinander.

Bild 3. Drahtseil mit Schlaufenbildung von Driihten

Bei erheblicher Verdnderung des Seilverbandes durch die Schlaufenbildung von Drihten muf das Drahtseil abgelegt
" werden.
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Ablegereife von Drahtseilen aufgrund von Drahtbriichen

Anzahl sichtbarer Drahtbriiche bei Ablegreife / \7
N/
Triebwerkgruppen - Triebwerkgruppen
Anzahl der tragenden Drihte 1Eq, 1Dy, 1Cpy, 1By, 1A, 2ms 3m>» 4m» Sm
in den Aufenlitzen i
des Drahtseiles 3) Kreuzschlag Gleichschlag Kreuzschlag Gleichschlag
auf einer Linge von [ auf einer Linge von|auf einer Linge von |auf einer Lange von
n 6d 30d 6d 30d 6d 30d 6d 30d
bis 50 2 4 1 2 4 8 2 4
51 bis 75 3 6 2 3 6 12 3 6
76 bis 100 4 . 8 2 4 8 16 4 8
101 bis 120 5 10 2 5 10 19 5 10
121 bis 140 6 11 3 6 11 22 6 11
141 bis 160 6 13 3 6 13 26 6 13
161 bis 180 7 14 4 7 14 29 7 14
181 bis 200 8 16 4 8 16 32 8 16
201 bis 220 9 18 4 9 18 35 9 18
221 bis 240 10 19 5 10 19 38 10 19 <i\)
241 bis 260 10 21 5 10 21 42 10 21
261 bis 280 11 22 6 11 22 45 11 22
281 bis 300 12 24 6 12 24 48 12 24
iiber 3004) 0,04.n10,08-n| 002-n;{0,04-n]0,08-2/0,16-n | 0,04-n 0,08 -n
Bei Seilkonstruktionen mit besonders dicken Drihten in der Auflenlage der AuBenlitzen, z. B. Rundlitzenseil
6 x 19 Seale nach DIN 3058 oder Rundlitzenseil 8 x 19 Seale nach DIN 3062, ist die Anzahl sichtbarer Drahtbriiche
bei Ablegereife um 2 Zeilen niedriger als nach den Tabellenwerten anzunehmen.
Triebwerkgruppen nach DIN 15 020 Blatt 1
d Drahtseildurchmesser
3) Fiilldrihte werden nicht als tragend angesehen.
Bei Drahtseilen mit mehreren Litzenlagen gelten nur die Litzen der duflersten Litzenlage als ,,Auflenlitzen*‘.
Bei Drahtseilen mit Stahleinlage ist die Einlage wie eine innere Litze anzusehen.
4) Die errechneten Zahlen sind aufzurunden.
Wenn der Seildurchmesser gegeniiber dem Nennma® um 10 % oder mehr vermindert ist, dann ist das Drahtseil auch dann
abzulegen, wenn keine Drahtbriiche festgestellt werden.
f) Abrieb —
Abrieb an den Seildréhten tritt als ,,innerer Abrieb** durch die Bewegungen der Litzen und Drihte gegeneinander beim < )

Biegen des Drahtseiles auf und als ,iuBBerer Abrieb* durch Bewegungen zwischen Drahtseil und Seilrille (z. B. durch
Rutschen des Drahtseiles in der Rille beim Anfahren und Abbremsen) oder durch Schieifen des Drahtseiles auf dem
Boden oder dem Fordergut. Abrieb wird durch mangelhafte oder fehlende Schmierung und durch Einwirkung von Staub
begiinstigt. o ,

Durch Abrieb kann sowohl die statische Bruchkraft des Drahtseiles wegen Verringerung des metallischen Seilquer-
schnittes als auch die Betriebsfestigkeit wegen Verschleikerben verringert werden.

Wenn der Seildurchmesser gegeniiber dem Nennmal3 um 10 % oder mehr vermindert ist, dann ist das Drahtseil auch dann
abzulegen, wenn keine Drahtbriiche festgestellt werden. ,

g) Seilverformungen

- Verformungen des Drahtseiles sind sichtbare Verinderungen im Seilverband. Je nach dem Aussehen unterscheidet man
als wichtigste Verformungen: ‘

. Korkenzieherartige Verformung, i Einschniirung,
Korbbildung, Abplattung,
Schlaufenbildung von Drihten, Lockenartige Verformung,
Lockerung einzelner Drihte oder Litzen, Klanken und
Knoten, Knicke.

Verformungen bedingen im allgemeinen auch Lockern des Seilgefiiges, zumindest in der Nihe der Verformungsstelle.

-Beider korkenzieherartigen Verformung (siehe Bild 1) wird die Achse des unbelasteten Drahtseiles
zu einer Schraubenlinie. < )
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Abplattungen (siehe Bild 7) sind bleibende Verformungen des Drahtseiles, die durch Quetschung verursacht
wurden.

)

Bild 7. Drahtseil mit Abplattung, entstanden durch Uberfahren

Abplattungen fiihren zu erhohtem Auftreten von Drahtbriichen.

Lockenartige Verformung entsteht, wenn ein belastetes Drahtseil liber eine Kante gezogen wird.
Drahtseile mit lockenartiger Verformung sind abzulegen. '

Klanken (siehe Bild 8) sind Verformungen des Drahtseiles, die dadurch entstehen, daf} eine 6senformige Seil-
schlinge geradegezogen wird, ohne dal3 das Drahtseil die Verformung durch Drehen in seiner Achse ausgleichen kann.

Bild 8. Drahtseil mit Klanke

Drahtseile mit einer oder mehreren Klanken sind abzulegen.

Knicke (siehe Bild 9) sind Verformungen des Drahtseiles, die durch gewaltsame duflere Einwirkung entstehen.

Bild 9. Drahtseil mit Knick

Drahtseile mit Knicken sind abzulegen.

h) Hitzeeinwirkung

Drahtseile, die auBergewShnlicher Hitzeeinwirkung unterworfen waren (duflerlich erkennbar durch Anlauffarben), sind

abzulegen.

i) Aufliegezeit :

Sind ausreichende Betriebserfahrungen bekannt, dann kann im Rahmen der vorbeugenden Instandhaltung bei gleich-

bleibenden Betriebsbedingungen und gleichem Drahtseil der Zeitpunkt fiir den Seilwechsel vorher abgeschitzt werden.
) Fiir die Ablegereife mafigebend sind jedoch die zuvor genannten Kriterien a) bis h).
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Bei Lockerungeinzelner Drihte oder Litz e n sind die AuBendrihte des belasteten Drahtseiles oder

einzelne Litzen verschiebbar. Sie iibernehmen daher nicht den ihnen zugedachten Zugkraft-Anteil; dadurch werden die o,
iibrigen Drihte oder Litzen iiberbeansprucht. Beim Lauf iiber Seilrollen konnen dadurch erhéhte Biegespannungen auf- ! }
treten, die zu vorzeitigen Drahtbriichen fiihren. R

Bild 4. Drahtseil mit durch Korrosion und Abrieb gelockerten Drihten o~

Bei durch Rost oder Abrieb verursachten Drahtlockerungen muf} das Drahtseil abgelegt werden. Bei anderer Ursache
der Lockerung sind die als Folgeschéiden auftretenden Drahtbriiche fiir die Ablegereife entscheidend.

Knoten (siehe Bild 5) sind iiber lingere Seilstrecken wiederholt auftretende Verdickungen. An den verdickten Stellen
tritt hdufig die Einlage aus dem Drahtseil heraus. An den diinnen Seilstellen stiitzen sich die Litzen gewdlbeartig gegen-
einander ab, wodurch Drahtbriiche entstehen kinnen., :

Bild 5. Drahtseil mit Knoten

Beim Vorhandensein von Knoten fiihrt das Drahtseil Zusatzbewegungen éus.
Drahtseile mit starker Knotenbildung miissen abgelegt werden.

Einschniirun gen (siehe Bild 6) sind Durchmesserverkleinerungen des Drahtseiles auf kurzen Strecken.
Seilteile unmittelbar vor Endbefestigungen sind besonders sorgfiltig auf Einschniirungen zu priifen, die an diesen Stellen
oft schwer erkennbar sind.

o

Bild 6. Drahtseil mit Einschniirung

Drahtseile mit starker Einschniirung sind abzulegen.
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Auf Wunsch der Kranbetreiber, an die sich diese Norm

> besonders wendet, ist jetzt der Inhalt so weit ausgedehnt,
~ daf nicht nur alle vorkommenden Seilschiden behandelt
werden, sondern auch die notwendigen Uberwachungs-
arbeiten aller Teile des Seiltriebes. Auf diese Weise

ist eine vollstindige Unterlage entstanden, die gegebenen-
falls in der vorliegenden Form dem Wartungspersonal zur
Verfiigung gestellt werden kann, und die die Ausarbeitung
einzelner betriebsabhingiger Anweisungen eriibrigt.

Soweit notwendig werden einzelne Abschnitte dieser
Norm wie folgt erldutert:

Zu Abschnitt 2

Seiltriebe von Hebezeugen kdnnen nicht so bemessen
werden, daf} die Seile dauerfest sind; zusitzlich unter-
liegen sie und andere Teile des Seiltriebes dem VerschleiB.
Die sachgemifle Durchfiihrung von Wartungs- und Uber-
wachungsarbeiten an Seiltrieben trégt daher entscheidend
zum unfallfreien und damit sicheren Betrieb der Hebe-
zeuge bei.

Zu Abschnitt 3.1

Mit Kunststoffen beschichtete oder ummantelte Draht-
> seile werden in diesem Abschnitt ausdriicklich von der
Verwendung in Hebezeugen ausgeschlossen, weil sie als
besonders unfallgefahrlich angesehen werden miissen.
Zusitzlich zu der in der Norm erwédhnten Erschwerung
der Uberwachung sei darauf hingewiesen, daf solche
Drahtseile durch Korrosion besonders gefihrdet sind,
denn eingedrungenes Wasser wird durch Kapillarwirkung
weiter in das Seilinnere gezogen und kann dort nicht
verdunsten. Dieser Zerstorungsprozefl beginnt bereits bei
der Lagerung des Seiles, ohne daf3 dies von auf3en erkannt
werden kann. Es wurden schwere Unfille bekannt, die
durch solche Drahtseile verursacht wurden: Der Seil-
bruch trat bereits wenige Stunden nach dem Auflegen
des Drahtseiles und selbstverstindlich unerwartet ein.

Zu Abschnitt 3.2

Im ersten Absatz ist darauf hingewiesen, daf} beim Seil-
wechsel der Seiltrieb in seiner urspriinglichen Form
wieder herzustellen ist, das heif3t so, wie er vom Her-
steller mit dem Hebezeug geliefert wurde. Jede Anderung
ist nach DIN 15 020 Blatt 1 nachzupriifen. Bei dem
Hinweis auf das urspriingliche Drahtseil wurde bedacht,
daB in Einzelfillen Seile sehr rasch und gegebenenfalls
) behelfsmifig ausgewechselt werden miissen, und deshalb
-~ wurde die Bezugnahme auf das abgelegte Drahtseil nicht
fir ausreichend angesehen.

Zu Abschnitt 3.3

Drahtseile werden in der Regel nachgeschmiert, um ihre
Aufliegezeit zu erhbhen. Im letzten Absatz wird darauf
hingewiesen, daf3 mitunter auf das Nachschmieren des
Drahtseiles verzichtet werden muf. Das gilt insbesondere
dann, wenn durch Herabtropfen des Schmiermittels das
Fordergut oder sonstige in der Fertigung unter dem Kran
befindliche Giiter nachteilig beeinfluf3t werden konnen.
Selbstverstindlich wird dann die Aufliegezeit des Draht-
seiles verkiirzt.

Zu Abschnitt 3.4.2
Die in diesem Abschnitt angegebenen Kriterien fiir die
Ablegereife der Seile gelten fiir den ausgesprochenen
Hebezeugbetrieb, d. h. fiir das lotrechte oder nahezu
lotrechte Anheben von Lasten. Zu den Hebezeugen
werden aber auch Winden fiir Horizontalzug gerechnet.
Bei ihnen werden, insbesondere bei den in Fahrzeuge
. eingebauten Winden, die Seile in manchen Fillen bis zum
)vollstﬁndigen Bruch benutzt.

Voraussetzung hierfiir ist, da3 durch geeignete Sicher-
heitsmaf3inahmen Unfille verhindert werden.

Zu Abschnitt 3.4.2. a

Drahtbriiche treten — abgesehen von den durch unsach-
gemifles Auflegen verursachten — erst nach einer gewissen
Betriebszeit des Drahtseiles auf und nehmen dann immer
rascher zu, selbstverstindlich um so schneller, je hher
die Beanspruchung ist. Die Anzahl der Drahtbriiche bei
Ablegereife muf3 nun so angegeben werden, daf die
Priifungen des Drahtseiles in wirtschaftlich vertretbaren
Zeitabstdnden verbleiben konnen, ohne daf} die dann
gegebenenfalls eingetretene, unbeabsichtigie Uber-
schreitung der Drahtbruchanzahlen schon zu gefihrlichen
Zustdnden fihrt. Aus diesem Grund wurden fiir die
Triebwerkgruppen 1 E_, bis 1 A nach DIN 15 020

Blatt 1 kleinere Anzahlen sichtbarer Drahtbriiche bei
Ablegereife vorgesehen als bei den Triebwerkgruppen

2., bis 5 . Praktische Schwierigkeiten sind kaum zu
befiirchten, da fast immer bekannt ist, in welche Gruppe
das betreffende Hebezeug eingestuft ist.

AuBerdem hat auch die Seilkonstruktion (Seilmachart)
Einfluf3 auf die Anzahl der zulissigen Drahtbriiche.
Besondere Schwierigkeiten bereitet die Uberwachung von
Innenlitzen und von Stahleinlagen. Um diese Zusammen-
hiinge zu beriicksichtigen und dabei alle Angaben in
einer moglichst einfachen Tabelle unterzubringen,

ist die zuldssige Anzahl der Drahtbriiche in . Abhingigkeit
von den tragenden Drihten in den Aufienlitzen des Draht-
seiles angegeben.

Bei der praktischen Anwendung kann diese Tabelle -
vereinfacht werden: Da die Seilkonstruktion bekannt
ist, gilt nur die jeweils zutreffende Zeile. Zweckmafig
ist es auflerdem, wenn sich der Betreiber die Anzah!

der tragenden Drihte in den Auf3enlitzen des Drahtseiles
vom Seilhersteller angeben ldft, z. B. in dem mitge-
lieferten Werkszeugnis.

Zu Abschnitt 3.4.2d

Bei Drahtseilen mit Stahleinlage kann durch Verschleif3
der Einlage der Seildurchmesser auf lingere Strecken
kleiner werden. Diese Erscheinung ist ein sicheres Zeichen
fiir die Abnutzung des Seiles und wird daher fiir die
Beurteilung der Ablegereife mit herangezogen. Der
angegebene Prozentsatz ist auf den Nenndurchmesser
bezogen, um zu vermeiden, daf das jeweils im Einzelfall
aufgelegte Seil nachgemessen und der Istdurchmesser

zu den Akten genommen werden muf.

Der angegebene Prozentsatz setzt die in den Normen

DIN 3055 bis DIN 3070 angegebenen Toleranzbereiche
voraus. Bei nicht genormten Seilen, die andere Toleranzen
haben, miissen entsprechende Untersuchungen von Fall
zu Fall durchgefiihrt und die zulidssigen Werte bestimmt
werden.

Zu Abschnitt 4

Seilaufhingungen und Seilbefestigungen sind dhnliche
exponierte Teile von Hebezeugen wie Lasthaken; der
Bruch des Seiles oder von Teilen der Seilaufhingungen
fiihrt zum Absturz der Last. Deshalb miissen dhnliche
MaBstdbe wie bei Lasthaken und anderen Lastaufnahme-
einrichtungen angelegt werden.

Es sei besonders darauf hingewiesen, da Drahtbriiche an
den Seilaufhingungen und Seilbefestigungen oft schwer
erkennbar sind. Deshalb ist auf besonders sorgfiltige
Priifung Wert zu legen.
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Klein-WindmeBanlage 4.3400.00

4/77

Komplette Windgeschwi ndigkeits-MeBanlage
Keine Stromversorgung erforderlich
Gleichstromgenerator als MeBwertgeber
Kleine Bauweise, unauffillige Montage

ADOLF THIES GMBH & CO. KG - Klima-, MeB- und Regelgerite
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Anwendung: Girtnereien, Krane, Boote, Tiirme, Briicken usw.

Funktion:

Die windgeschwindigkeitsabhan

gige Drehzahl des Schalensterns wird tiber eine kugelgelagerte Welle auf einen
Gleichstromgenerator (ibertragen. Der proportional zur Windgeschwindigkeit entstehende Gleichstrom wird .

vom Anzeigeinstrument, dessen Skala in m/s geeicht ist, angezeigt. Der komplette Windmesser, bestehend aus

dem Klein-Windgeber und dem Anzeigeinstr
und sofort nach dem AnschluB des MeBwert

gehéuse.

Technische Daten‘:

MaBbild:

- 65

¥

o |

MeBbereich

Max. Geschwindigkeit

MeBgenauigkeit

Anlaufgeschwindigkeit

Strom bei 35 m/s

Ri Anzeigeinstrument

MeBwertkabel

Material Schalenstern
Instrumentgehiuse :

Schutzart Anzeigeinstrument :

Gewicht Kleinwindgeber
Anzeigeinstrument :

Skalenwerte :

Skalentetlung

ument, ist somit ein System, das ohne Fremdenergie auskommt
kabels an das Anzeigeinstrument betriebsbereit ist.

Das Anzeigeinstrument befindet sich zur AuBenmontage in einem spritzwassergeschiitzten Kunststoff-

0...35m/s

60 m/s kurzzeitig

+3%

ca.0,5m/s

1mA _

800 Q

LiYY 2x 0,25 mm?,15m lang -
ABS, schwarz

Makrolon, hellgrau

IP 65

ca. 0,65 kg

ca. 0,55 kg

m/s; Beaufort; Knoten
1m/s; 1 Beaufort; 5 Knoten

Befestigu ngéschel le

@ 30

112

Bestellbezeichnung:
Benennung: Klein-WindmeBanlage

Bestell-Nr.:  4.3400.00

120 - 85
7}
K~
]
«
§
(=] b
- & N
2 5 ¥
- =
T
!
@42
Pg 7-Verschraubung
- 90 — ]
MontagemanB

Lieferumfang: Kleinwindgeber
mit 15 m Kabel
Anzeigeinstrument 4.3421.00

4.3400.10

ADOLF THIES GMBH &CO KG :. 34a GUTTINGEN - BRD

Klima-, MeB- und Regelgerite Postfach 442 HauptstraBe 76 B (0551) 792052 [[f096722 45 Mesthies

C.
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