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Ubersicht tiber durchzufiihrende Wartungsarbeiten 40LC

Bei Arbeitsbeginn und vor jeder Montage

e Drehverbindung: Laufbahnen und Verzahnungen e
w Seite 7-21

e Drahtseile und Seilhalterungen Uberprifen
& Kapitel 8

e Nach jeder Kranmontage und Inbetriebnahme Flaschenziige und Lasthaken Uberprifen
& Seite 8-14
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e Kranfahrwerksbremse o
&= Seite 7-16

e Drehwerksbremse
&= Seite 7-10

e Hubwerksbremse
" Seite 7-6

e Katzfahrwerksbremse o
@ Seite 7-13
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Ubersicht tiber durchzufiihrende Wartungsarbeiten L SRA0Le

Wochentliche Wartungsarbeiten:

e Kugeldrehverbindung: Verzahnung schmieren e
" Seite 7-21

Fahrwerksgehause: Verzahnung schmieren. o

Schmiermittel diirfen nur auf saubere Oberflachen aufgetragen werden!
@ Die Verunreinigung von Reib- und Gleitflichen beeintréchtigt die
Schmierungseigenschaften sowie Rost- und Larmschutz!

e Drahtseile in Intervallen von 200 Betriebsstunden schmieren
= Seite 8-10

e Hierzu Hubseil so weit abrollen, dass nur noch 3 Sicherheitswindungen auf der Kabeltrommel
verbleiben (nur erforderlich, wenn mit den oberen Seilschichten gearbeitet werden soll); wieder aufrollen.
= Seite 8-3

e Schaltschridnke Uberprufen
- = Kapitel 6

In Absténden von 3 Wochen:

e Die Schrauben der hochfesten Schraubverbindungen spétestens 3 Wochen nach der Erstmontage
Uberprafen.

& Seite 7-41 bis 7-57

Monatliche Wartungsarbeiten:

e Fahrwerk: Achsen der Laufréder schmieren o
= Seite 7-17

e Axialoberflichen und Schienenképfe schmieren o

Vierteljahrliche Wartungsarbeiten:

e Drehverbindung: Laufbahnen schmieren e
=" Seite 7-20

e Schleifringkérper: Schleifringe und Biirsten tiberpriifen o
= Kapitel 6

Halbjédhrliche Wartungsarbeiten:

e Schleifringe und Biirsten (iberprifen
= Kapitel 6

e Mit Hilfe der Schmiernippel schmieren

@ Bei einigen Krantypen sind die Schmiernippel rot markiert.
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Ubersicht iiber durchzufiihrende Wartungsarbeiten 40LC

Jéhrliche Wartungsarbeiten:

e Hochfest vorgespannte Schraubverbindungen tberpriifen und Schrauben schmieren
& Seite 7-41 bis 7-57

* Flaschenziige und Lasthaken (berpriifen G
&= Seite 8-14

e Drallfdnger tUberprifen
& Seite 8-17
Nach 2 000 Betriebsstunden:

e Olwechsel im Hubwerksgetriebe, mindestens alle 2 Jahre e
& Seite 7-7 bis 7-9

o Olwechsel im Drehwerksgetriebe: Schmierung fiir die gesamte Lebensdauer 9
" Seite 7-11

o Olwechsel im Katzfahrwerksgetriebe: Schmierung fiir die gesamte Lebensdauer o
¥ Seite 7-14

Nach 10 000 Betriebsstunden:

e QOlwechsel im Kranfahrwerksgetriebe, mindestens alle 2 Jahre o
=" Seite 7-18

o Wilzlager schmieren

RegelmaRige Wartung:

e Kabelumlenkrollen
" Seite 8-8 bis 8-10

Schmieranleitung:

Der korrekte Gebrauch geeigneter, ausgewdhlter Schmiermittel garantiert optimale Leistung und beugt
Stérungen und daraus entstehenden Folgeschaden vor.

Verwenden Sie nur Marken-Schmierstoffe, siehe "Schmierstofftabelle"
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| er Montage

Ubersicht iiber durchzufiihrende Wartungsarbeiten 40LC
Wartungs- und Inspektionsplan Durchzufiihrende Arbeiten
= | ) [ | durch Wartungspersonal
S ! - 2 '. = E & ° 0 durch speziell geschultes Personal Ssie.tt‘e
= £ | T = 2= .
=|BIE|2|E|5|3|=. BT |*beziglich des vorangegangenen ole
S £ 8 2| F|E|s § g9 c Wartungszeitpunkts
£ 8|8 |2 5/ 8RS aE
Gesamter Kran
I 7 [ [m] | | | Alle Schmiernippel
Hubwerk
m ] ] Wirkungsweise der Bremse prifen. 7-6
| Getriebet| wechseln. 7-7 bis 7-8
| Motorschmierung 7-6
Falls :
: -7 bis 7-8
i | erforderlich Motorgitter sédubern 7-7
: : Drehwerk
m| [ T T 7T 1T 71T 1 Wirkungsweise der Bremse priifen. 7-10
'Wartungsfrei. Schmierung fiir die gesamte Geirlabadl wachssin 711
Lebensdauer '
[ ] u Schmierung des Drehwerksmotors. 7-10
Falls .
! siiardaiich Motorgitter saubern. 7-11
Katzfahrwerk
u [ r [ [ [ ‘ ‘ ‘ Wirkungsweise der Bremse prifen. 713
Wartungsfrei. Schmierung fiir die gesamte Eetiabedl wechsein: 7-14
Lebensdauer
] Motorschmierung 7-13
Falis Motorgitter sédubern 7-14
erforderlich i
Kranfahrwerk
m Wirkungsweise der Bremse priifen. 7-16
[ | Kasten-Verzahnungen schmieren. 717
| Achsen der Laufrader schmieren. 717
[ | Spurkrénze der Laufrdder schmieren. 717
| 5] | Walzlager schmieren. 717
| Getriebedl wechseln. 7-18
| Motorschmierung 717
Falls e
[ erforderiich Motorgitter sdubern. 7-18
Drehkranz
Bei jeder :
| Montage Verfahrweg schmieren. 7-20
Bei jeder )
o Montage Verzahnung einfetten. 7-21
3 Wochen .
u ump':?if";"ch Schraubverbindungen Gberprifen, 7-21
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40LC

Schmierstoffe

Beschreibung ‘Typ Spezifikation | Klassifizierung | Anzahl
Hubwerksgetriebe _— ISO VG 100

WIW 210 MZ 402 Schmierdl CLP PG 220 SAE 80 0,81
Hubwerksgetriebe . 1ISO VG 100 .
Hir o ik don Schmierd| CLPPG220 | gt 0,551 |
Hubwerksgetrieb ;

W 250z 402 Schmiero| ISO VSG 220 15L ‘
Drehwerksgetriebe Schmierfett EP-0 --Kg
Katzfahrwerksgetriebe :

et Synthetik-Ol MOBIL SHC 634 1,251
Katzfahrwerksgetriebe ,

9003 972 30 Synthetik-Ol ISO VG 460 1,01 B
Wialzlager Krahnfahrwerk | Schmierfett

Reduktionsgetriebe | : MOBIL, Glygoyle

Krahnfahrwerk Synthetik-Ol 30 121
Drehkranz-Lauffldche Schmierfett E‘Tﬁ 5?1}(3'232 Li::'lli_:?nle?e tt 640 cm? pro Jahr

BB .
Drehkranzverzahnung Schmierfett BBV 200 cm?® pro Jahr |
DIN 51 513

Befestigung der
| Kabelschuhe

Cap7_40LC_V01_2004_1_de doc
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Wartung: Hubwerke 40LC

Wirkungsweise der Hubwerkbremse iiberpriifen

Haufigkeit: téglich

stop!

0BALLBCO10

P> Meisterschalter "Hubwerk / Kranfahrwerk" nach vorne oder hinten bewegen.
= Die Hubwerksbremse wird geldst.
= Der Flaschenzug hebt sich oder senkt sich.

P> Die AnschluBschrauben an Klemmleisten und Schaltgeriten mussen fest angezogen sein.
= Die Hubwerksbremse wird aktiviert.
= Der Flaschenzug stoppt.

Problemlésung

L&t die Bremswirkung nach? Leuchtet die Warnleuchte auf dem Steuerpult auf (je nach Version)?
Entweder ist der Luftspalt zu grof3, oder der Bremsrotorbelag ist abgenutzt.

P> Luftspalt und Bremsrotor kontrollieren. (nur geschultes Personal).

Kranfahrwerk iiberpriifen

Regelménig Olftlistand prifen. Evtl. vorhandene Verunreinigungen sind ein Anzeichen fir Undichtigkeiten
im Kreislauf.

¢ Sind ungewdhnliche Gerdusche zu héren?

Schmierung des Hubwerksmotors

Hdufigkeit: alle 10000 h

Die Walzlager mit Dichtplatten sind fur die gesamte Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

Die Walzlager ohne Dichtplatten miissen mit Reinigungsbenzin gesdubert und mit frischem Fett nachgeflillt

werden.
Die Walzlager vollstandig mit Fett auffillen, den Freiraum im Gehause zu 30-50%.
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Wartung: Hubwerke : . 40LC

Getriebedl wechseln

Haufigkeit: Alle 2000 h, spitestens alle 2 Jahre

®

AN\

Hinweis:

Das Getriebetl muss bei Betriebstemperatur gewechselt werden. Falls erforderlich, muss das
Hubwerk vor der AuRer-Betrieb-Setzung eingeschaltet und angefahren werden. Getriebed|
sofort nach der Abschaltung wechseln.

Eine Verkirzung der Olwechsel-Intervalle kann unter den nachfolgend beschriebenen
Extrembedingungen erforderlich sein:

e hohe relative Luftfeuchtigkeit
e aggressive Umgebungsluft (L&sungsmittel, Staub)
e starke Temperaturschwankungen

Achtung:

Die Verwendung eines ungeeigneten Schmierstoffs kann zu Getriebeschaden fuhren.
Nur vorgeschriebene Olsorten verwenden. Schmierstoffe nicht mischen.
Fir weitergehende Information siehe Schmierstofftabelle

1 WIW210MZ402-440.000 9321 287 01
WIW210MZ403-440.000 9330 767 01
(b)
(a)
f@ e
(a) Olmesstab "(b) Dichtung (c) Oleinfull- bzw. Ablalschraube (d). Dichtung

Vergewissern Sie sich, dass

VY VVYVYY (O

der Kran abgeschaltet (Hauptschalter ausgeschaltet) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesichert
ist. Schalter auf AUS stellen.

Oleinflill- bzw. Ablafschraube (c) herausdrehen.
Ein geeignetes Gefal zum Auffangen des Ols unter die Oleinfiill-/-ablassschraube (c) stellen.
Getriebe mit dem selben Oltyp reinigen.

VerschleiRgrad der Dichtung (d) fur die Oleinfull- bzw. Ablassschraube (c) prlfen und, falls erforderlich,
auswechseln.

Oleinfull- bzw. AblaRschraube (c) wieder einsetzen.

Neues Ol einfullen. Fir weitergehende Informationen siehe Seite 7-5.
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Wartung: Hubwerke e R . W . 40LC

(b)

< - 1

WIW230MZ402-440.000 9321 353 01

(d)
i &

(a) Oleinflll- bzw. Ablalschraube (b) Dichtung (c) Oleinflll- bzw. AblaRschraube
(d) Dichtung

Vergewissern Sie sich, dass

VY VVYVY (O

der Kran abgeschaltet (Hauptschalter ausgeschaltet) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesichert
ist. Schalter auf AUS stellen.

Oleinfill- bzw. AblaBschraube (c) herausdrehen.
Ein geeignetes Gefal zum Auffangen des Ols unter die Oleinfll-/-ablassschraube (c) stellen.
Getriebe mit dem selben Oltyp reinigen.

Verschleiflgrad der Dichtung (d) fur die Oleinfiill- bzw. Ablassschraube (c) prifen und, falls erforderlich,
auswechseln.

Oleinfill- bzw. AblaRschraube (c) wieder einsetzen.

Neues Ol einfillen. Fir weitergehende Informationen siehe Seite 7-5.
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Wartung: Hubwerke ' i : T ~40LC
Reinigung

P> Motor-Liftungsgitter s&ubern.

Kontrollen

Der Betriebszustand eines Kran-Hubwerks verschlechtert sich, wenn folgende Umsténde eintreten:

Das Getriebe oder eine andere Hubwerkkomponente wird undicht.

Die Achspassungen und (_iie Keilverbindungen zwischen den einzelnen Komponenten des Hubwerks (z.
B.: Motor, Kupplung, Getriebe, Bremse, Trommel) weisen Schaden oder Verschleid auf.

Ein Indiz fir einen Defekt im Antriebsstrang (Motor, Kupplung, Getriebe, Bremse, Trommel) ist
Ubermassig groRes Spiel (Torsionsspiel), hervorgerufen durch Probleme wie z. B. eine nicht fluchtende
Verbindung zwischen Welle und Steuerzentrale, abgenutzte Verzahnung, verschlissene Kupplung,
lockere Verbindungen, etc.

Es sind ungewdhnliche Geréusche zu héren.,
Elemente bzw. Baugruppen werden auergewodhnlich heild.

Der allgemeine Zustand (Korrosion, Verunreinigungen) erweckt den Verdacht auf einen verborgenen
Defekt.

Die Befestigungsschrauben sind locker oder defekt oder weisen Risse auf.

Die Bremsbeldge sind verschlissen oder beschadigt.

Die vorgeschriebenen Kontrollen und Inspektionen durch Fachleute und Sachversténdige wurden nicht
in den vorgesehenen Zeitabstanden ausgefuhrt (Beschreibung im Kran-Prufbuch).

Die in der Bedienungsanleitung vorgeschriebenen Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten wurden nicht
ausgeflhrt (wie z. B. im Kran-Priifouch dokumentiert).

Defekte, die schon vor langerer Zeit festgestellt wurden, sind noch nicht behoben.

Die Elektrik (Kabeldurchfiihrungen, Kabelhalterungen) weist Schaden oder Uberalterungserscheinungen
auf. ;
Unter extremen Betriebsbedingungen (z. B., Mehrschichtbetrieb, Dauerbetrieb mit Hochstlast), d. h., die
Betriebsbedingungen sind hdarter als die der Messung am Hubwerk zu Grunde gelegten
Ausgangsvoraussetzungen.

Treten einer oder mehrere dieser Umstande auf, muss das Hubwerk einer eingehenden und sorgféltigen
Prifung durch entsprechend qualifiziertes Personal unterzogen werden.

Diese Liste von Umstanden dient als Bezugspunkt fur erforderliche Wartungsarbeiter! amlHubwe_rk des
jeweiligen Turmkrans in Abh&ngigkeit von seinem jeweiligen Betriebszustand. Es ist nicht zwingend
erforderlich, die gesamte Aufstellung abzuarbeiten.
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Wartung: Drehwerk DRW160AZ405-000.000 9329 469 01 40LC

Wirkungsweise der Drehwerksbremse iiberpriifen

Die Bremswirkung der Drehwerksbremse |4sst sich am einfachsten bei Windstarke 3 — 7 berprufen.

stop!

' r Ebf]_”"‘- \( ’/stop! ‘|
s SRl ‘
! I <E ,

ODREHER034

| <

P> Meisterschalter "Drehwerk / Katzfahrwerk" nach rechts oder links bewegen.
= Die Drehwerksbremse wird gelost.
= Der drehbare Teil des Krans dreht sich nach rechts bzw. links.

P> Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.

= Nach einer Reaktionszeit von 5 bis 7 Sekunden stoppt die Drehbewegung des Drehmoduls.

=» Nach ca. 10 Sekunden wird die Drehwerksbremse aktiviert.

=» Die Drehwerksbremse halt den drehbaren Teil des Krans und damit den Ausleger in seiner Position.

Problemlésung

LaRt die Bremswirkung nach?
Entweder ist der Luftspalt zu groR3, oder die Bremsbacke ist abgenutzt.

P> Luftspalt und Bremsbelag kontrollieren. Diese Aufgabe darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
ausgefihrt werden.

Drehwerk iiberpriifen

Getriebe auf austretendes Schmierfett (Lecks) priifen. Evtl. vorhandene Verunreinigungen sind ein
Anzeichen fur Undichtigkeiten.

¢ Sind ungewshnliche Gerédusche zu horen?

Schmierung des Drehwerksmotors

Héaufigkeit: alle 10000 h

Die Walzlager mit Dichtplatten sind fir die gesamte Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

Die Walzlager ohne Dichtplatten mussen mit Reinigungsbenzin gesaubert und mit frischem Fett nachgefllt

werden.
Die Waélzlager vollstandig mit Fett auffiiligen, den Freiraum im Geh&use zu 30-50%.
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Wartung: Drehwerk DRW160AZ405-000.000 19329 469 01 S 40LC
Getriebefett wechseln

Héaufigkeit: keine Wartung erforderlich.

Hinweis:

® Schmierfettwechsel: Das Getriebe ist wartungsfrei, es ist fur die gesamte Lebensdauer
geschmiert!

Wenn unbeabsichtigt Fett ausgetreten ist, einfach nachfillen.

Achtung:

Die Verwendung eines ungeeigneten Fetts kann zu Getriebeschéden fiihren.

Nur vorgeschriebene Fettsorten verwenden. Nicht verschiedene Fettsorten miteinander
vermischen.

Windfreistellung

I Kapitel 5 _—
- |

=0

(a) Fett-Nachfullschraube
(b) Dichtung

Vergewissern Sie sich, dass (bei unbeabsichtigtem Fettverlust)

der Kran abgeschaltet (Hauptschalter ausgeschaltet) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten gesichert
ist. Schalter auf AUS stellen.

Fett-Beftllschraube (a) l6sen und abnehmen.

Mit neuem Fett beflllen. Fur weitergehende Informationen siehe Seite 7-5.

VerschleiRgrad der Dichtung (b) firr die Fett-Beftllschraube priifen und, falls erforderlich, auswechseln.

YyVYVYY (O

Fett-Beflllschraube (a) wieder einsetzen und festziehen.
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Wartung: Drehwerk DRW160AZ405-000.000 9329 469 01 40LC
Reinigung

P> Motor-Liftungsgitter saubern.

Kontrollen

Der Betriebszustand eines Kran-Drehwerks verschlechtert sich, wenn folgende Umstédnde eintreten:

e Das Getriebe oder eine andere Drehwerkkomponente wird undicht.

e Die Achspassungen und die Keilverbindungen zwischen den einzelnen Komponenten des Drehwerks (z.
B.: Motor, Getriebe, Bremse) weisen Schaden oder Verschleil’ auf.

e Im Antriebsstrang (Motor, Getriebe, Bremse) besteht (berméssig groRes Spiel (Torsionsspiel),
hervorgerufen durch Probleme wie z. B. abgenutzte Verzahnungen, lockere Verbindungen, etc.

e Es sind ungewdhnliche Gerdusche zu horen.
Elemente bzw. Baugruppen werden aufergewthnlich heif3.

e Der allgemeine Zustand (Korrosion, Verunreinigungen) erweckt den Verdacht auf einen verborgenen
Defekt.

e Die Befestigungsschrauben sind locker oder defekt oder weisen Risse auf.
e Die Bremsbelage sind verschlissen oder beschadigt.

e Die vorgeschriebenen Kontrollen und Inspektionen durch Fachleute und Sachverstandige wurden nicht
in den vorgesehenen Fristen ausgefthrt (Beschreibung im Kran-Prifbuch).

e Die in der Bedienungsanleitung vorgeschriebenen Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten wurden nicht
ausgefuhrt (wie z. B. im Kran-Priifbuch dokumentiert).

e Defekte, die schon vor langerer Zeit festgestellt wurden, sind noch nicht behoben.
e Die Elektrik (Kabeldurchfiihrungen, Kabelhalterungen) weist Schaden oder Uberalterungserscheinungen
auf,

e Unter extremen Betriebsbedingungen (z. B., Mehrschichtbetrieb, Dauerbetrieb mit Hochstlast), d. h., die

Betriebsbedingungen sind héarter als die der Messung am Drehwerk zu Grunde gelegten
Ausgangsvoraussetzungen.

Treten einer oder mehrere dieser Umstande auf, muss das Drehwerk einer eingehenden und sorgféltigen
Prifung durch entsprechend qualifiziertes Personal unterzogen werden.

piest_-:'_ Liste von Umstanden dient als Bezugspunkt fir erforderliche Wartungsarbeiten am Drehwerk des
jeweiligen Turmkrans in Abhangigkeit von seinem jeweiligen Betriebszustand. Es ist nicht zwingend
erforderlich, die gesamte Aufstellung abzuarbeiten.
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Wartung: Katzfahrwerke 63LC
Wirkungsweise der Katzfahrwerkbremse iiberpriifen

Héaufigkeit: tdglich

A \/\/\/\r/\/\ AT AT AT LT AN
T =
< % |
stop!
|

Meisterschalter "Drehwerk / Katzfahrwerk" nach vorne oder hinten bewegen.
Die Katzfahrwerksbremse wird gelost.
Die Katze fahrt nach auffen bzw. innen.

R 4

Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.
Die Katzfahrwerksbremse wird aktiviert.
Die Katze halt an.

URIA £

Problemldsung

LaRt die Bremswirkung nach?
Entweder ist der Luftspalt zu gro3, oder die Bremsbacke ist abgenutzt.

P> Luftspalt und Bremsbacke kontrollieren. Esta operacion sélo podra realizarse por personal cualificado.

Uberpriifung des Katzfahrwerks
RegelmaRig Olfullstand prifen. Evtl. vorhandene Verunreinigungen sind ein Anzeichen fur Undichtigkeiten.

¢ Sind ungewshnliche Gerdusche zu héren?

Schmierung des Katzfahrwerksmotors

Haufigkeit: alle 10000 h

Die Walzlager mit Dichtplatten sind fur die gesamte Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

Die Widlzlager ohne Dichtplatten miissen mit Reinigungsbenzin gesaubert und mit frischem Fett nachgefulit

werden.
Die Walzlager vollstandig mit Fett aufftllgen, den Freiraum im Geh&use zu 30-50%.
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Wartung: Katzfahrwerke 40LC
Getriebedl wechseln

Haufigkeit:

®
AN\

keine Wartung erforderlich.

Hinweis:
Olwechsel: Das Getriebe ist wartungsfrei, es ist fur die gesamte Lebensdauer geschmiert!
Wenn ein splrbarer Olverlust aufgetreten ist, einfach wechseln.

Achtung:

Die Verwendung eines ungeeigneten Schmierstoffs kann zu Getriebeschaden flhren.
Nur vorgeschriebene Olsorten verwenden. Schmierstoffe nicht mischen.
Fur weitergehende Information siehe Schmierstofftabelle.

Vor der Inbetriebnahme muss Uberprift werden, ob der Transportstopfen gegen den
Entloftungsstopfen ausgetauscht wurde.

KAW120KV300-650.000 KAW140KV302-650.000

wO—E | Q@O

B Gﬂ(a)[;

9004 188 30 9003 972 30

(a) Beltftungs- und Fillstopfen (c) Olablassstopfen
(b) Ol-Fullstandsanzeige

Vergewissern Sie sich, dass (bei unbeabsichtigtem Fettverlust)

VYVYVYYVYY O

der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ausgeschaltete) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten
gesichert ist. Schalter auf AUS stellen.

BelUftungs- und Fullstopfen (a) und Oiabiassstopfén herausziehen (c).

Ein geeignetes Gef4R zum Auffangen des Ols unter die Olablasséffnung (c) stellen.
Getriebe mit dem selben Oltyp reinigen.

Olablassstopfen (c) wieder einsetzen.

Neues Ol einfilllen. Fur weitergehende Informationen siehe Seite 7-5.

BelGftungs- und Fullstopfen (a) wieder einsetzen.
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Wartung: Katzfahrwerke 40LC
Reinigung

P> Motor-Luftungsgitter saubern.

Kontrollen

Der Betriebszustand eines Kran-Katzlaufwerks verschlechtert sich, wenn folgende Umsténde eintreten:

Das Getriebe oder eine andere Katzfahrwerkskomponente wird undicht.

Die Achspassungen und die Keilverbindungen zwischen den einzelnen Komponenten des Katzfahrwerk
(z. B.: Motor, Getriebe, Bremse) weisen Schaden oder Verschleik auf.

Im Antriebsstrang (Motor, Getriebe, Bremse) besteht Uberméssig groRes Spiel (Torsionsspiel),
hervorgerufen durch Probleme wie z. B. abgenutzte Verzahnungen, lockere Verbindungen, etc.

Es sind ungew6hnliche Gerausche zu héren.
Elemente bzw. Baugruppen werden aulergewshnlich heild.

Der allgemeine Zustand (Korrosion, Verunreinigungen) erweckt den Verdacht auf einen verborgenen
Defekt.

Die Befestigungsschrauben sind locker oder defekt oder weisen Risse auf.

Die Bremsbel&ge sind verschlissen oder beschédigt.

Die vorgeschriebenen Kontrollen und Inspektionen durch Fachleute und Sachversténdige wurden nicht
in den vorgesehenen Fristen ausgeflhrt (Beschreibung im Kran-Prifbuch).

Die in der Bedienungsanleitung vorgeschriebenen Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten wurden nicht
ausgeflhrt (wie z. B. im Kran-Prifbuch dokumentiert).

Defekte, die schon vor langerer Zeit festgestellt wurden, sind noch nicht behoben.

Die Elektrik (Kabeldurchfilhrungen, Kabelhalterungen) weist Schaden oder Uberalterungserscheinungen
auf.

Unter extremen Betriebsbedingungen (z. B., Mehrschichtbetrieb, Dauerbetrieb mit Héchstlast), d. h., die
Betriebsbedingungen sind héarter als die der Messung am Katzfahrwerk zu Grunde gelegten
Ausgangsvoraussetzungen.

Treten ein oder mehrere dieser Umstdnde auf, muss das Katzfahrwerk einer eingehenden und sorgféltigen
Prifung durch entsprechend qualifiziertes Personal unterzogen werden.

Diese Liste von Umstanden dient als Bezugspunkt firr erforderliche Wartungsarbeiten am Katzfahrwerk des
jeweiligen Turmkrans in Abh&ngigkeit von seinem jeweiligen Betriebszustand. Es ist nicht zwingend
erforderlich, die gesamte Aufstellung abzuarbeiten.
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Wartung: Kranfahrwerk FAW160 AB 001 9002 755 30 40LC

Wirkungsweise der Kranfahrwerkshremse iiberpriifen

Haufigkeit: taglich

P> Meisterschalter "Hubwerk / Kranfahrwerk" nach rechts oder links bewegen.
= Die Kranfahrwerksbremse wird gel&st.
= Der Kran fahrt vor- bzw. riickwarts,

P> Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.
= Die Kranfahrwerksbremse wird mit Verzégerung aktiviert.
= Der Kran bleibt stehen.

Problemlésung

LaRt die Bremswirkung nach?
Entweder ist der Luftspalt zu grof3, oder die Bremsbacke ist abgenutzt.

P> Luftspalt und Bremsbacke kontrollieren. Diese Aufgabe darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
ausgeflihrt werden.

Kranfahrwerk iiberpriifen
RegelmaRig Olftllstand prufen. Evtl. vorhandene Verunreinigungen sind ein Anzeichen fir Undichtigkeiten.

¢ Sind ungewshnliche Gerédusche zu horen?
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Wartung: Kranfahrwerk FAW160 AB 001 9002 755 30 40LC

Hdufigkeit: monatlich.

7

7
<
\\f/

5

Vergewissern Sie sich, dass

O der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ausgeschaltete) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten
gesichert ist. Schalter auf AUS stellen.

== Walzlager in den vier Fahrwerkskasten schmieren.

P> Innenseite der Laufradspurkrénze schmieren.

P> Die Seitenflachen der Schienenkdpfe schmieren.

Schmierung der Wilzlager im Kranfahrwerk

Haufigkeit: alle 10000 h

Das Walzlager mit Dichtplatten ist fiir die gesamte Lebensdauer geschmiert und damit wartungsfrei.

Das Walzlager ohne Dichtplatten muss mit Reinigungsbenzin gesaubert und mit frischem Fett nachgefulit

werden.
Das Walzlager vollstandig mit Fett auffillgen, den Freiraum im Geh&use zu 30-50%.

Cap7_40LC_V01_2004_1_de doc Wartung und Inspektion 7-17



Wartung: Kranfahrwerk FAW160 AB001 900275530 40LC
Getriebedl wechseln
Héufigkeit: alle 10000 h, spétestens alle 2 Jahre

Hinweis:

@ Das Getriebetl muss bei Betriebstemperatur gewechselt werden. Falls erforderlich, muss das
Kranfahrwerk vor der AuRer-Betrieb-Setzung eingeschaltet und angefahren werden. Getriebedl
sofort nach der Abschaltung wechseln.

Eine Verktrzung der Olwechsel-Intervalle kann unter den nachfolgend beschriebenen
Extrembedingungen erforderlich sein:

e hohe relative Luftfeuchtigkeit
e aggressive Umgebungsluft (Losungsmittel, Staub)
e starke Temperaturschwankungen

Achtung:
/\ Die Verwendung eines ungeeigneten Schmierstoffs kann zu Getriebeschaden fuhren.
Nur vorgeschriebene Olsorten verwenden. Schmierstoffe nicht mischen.

Fur weitergehende Information siehe Schmierstofftabelle.

Vor der Inbetriebnahme des Getriebes die Ringschraube lésen und abnehmen, die als
Transportsicherung fur den Entlaftungsstopfen (a) dient.

@ Transportstellung (2] Transportsicherung © Entluftungsstopfen mit Ventil
abnehmen ist funktionsbereit

(a) Entluftungs- und Fullschraube
(b) Gehause

(c) Getriebe

(d) Dichtung

(e) Olablassschraube

() Olstand
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Wartung: Kranfahrwerk FAW160 AB 001 9002 755 30 40LC

Vergewissern Sie sich, dass

der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ausgeschaltete) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten
gesichert ist. Schalter auf AUS stellen.

Olablassschraube (e) I6sen und abnehmen.

Ein geeignetes Gefal zum Auffangen des Ols unter die Olablasséffnung (e) stellen.

Getriebe mit dem selben Oltyp reinigen.

Verschleigrad der Dichtung (d) fur die Olablassschraube prifen und, falls erforderlich, auswechseln.
Olablassschraube (e) wieder einsetzen und festziehen.

Neues Ol einftllen. Fur weitergehende Informationen siehe Seite 7-5.

VYVVYYVYYY O

Olftllschraube (a) wieder einsetzen und festziehen.

Reinigung

Motor-Luftungsgitter saubern.

Kontrollen

Der Betriebszustand eines Kranfahrwerks verschlechtert sich, wenn folgende Umsténde eintreten:

. . Das Getriebe oder eine andere Kranfahrwerkskomponente wird undicht.

e Die Achspassungen und die Keilverbindungen zwischen den einzelnen Komponenten des
Kranfahrwerks (z. B.: Motor, Getriebe, Bremse) weisen Schaden oder Verschleil? auf.

o |Im Antriebsstrang (Motor, Getriebe, Bremse) besteht Ubermassig grofles Spiel (Torsionsspiel),
hervorgerufen durch Probleme wie z. B. abgenutzte Verzahnungen, lockere Verbindungen, etc.

e Es sind ungewodhnliche Gerdusche zu héren.
e Elemente bzw. Baugruppen werden aullergewdhnlich heil3.

e Der allgemeine Zustand (Korrosion, Verunreinigungen) erweckt den Verdacht auf einen verborgenen
Defekt.

Die Befestigungsschrauben sind locker oder defekt oder weisen Risse auf.
Die Bremsbeldge sind verschlissen oder beschadigt.

e Die vorgeschriebenen Kontrollen und Inspektionen durch Fachleute und Sachverstandige wurden nicht
in den vorgesehenen Fristen ausgeflhrt (Beschreibung im Kran-Prifbuch).

e Die in der Bedienungsanleitung vorgeschriebenen Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten wurden nicht
ausgefuhrt (wie z. B. im Kran-Prifbuch dokumentiert).

e Defekte, die schon vor langerer Zeit festgestellt wurden, sind noch nicht behoben.

o Die Elektrik (Kabeldurchfuhrungen, Kabelhalterungen) weist Schaden oder Uberalterungserscheinungen
auf.

e Unter extremen Betriebsbedingungen (z. B., Mehrschichtbetrieb, Dauerbetrieb mit Héchstlast), d. h., die
Betriebsbedingungen sind harter als die der Messung am Kranfahrwerk zu Grunde gelegten
Ausgangsvoraussetzungen.

Treten ein oder mehrere dieser Umsténde auf, muss das Katzfahrwerk einer eingehenden und sorgfaltigen
Prifung durch entsprechend qualifiziertes Personal unterzogen werden.

Diese Liste von Umstédnden dient als Bezugspunkt fur erforderliche Wartungsarbeiten am Kranfahrwerk des
jeweiligen Turmkrans in Abh&dngigkeit von seinem jeweiligen Betriebszustand. Es ist nicht zwingend
erforderlich, die gesamte Aufstellung abzuarbeiten.
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Wartung: Drehkranz 40LC
Kugellauffliche schmieren

Héaufigkeit: Vor jeder Montage und danach jeweils vierteljdhrlich

: -rTfI_r;}-_'i_-y;' 1 Iﬂ-j-i\l-_l'l;l‘ﬁ'_ﬂ‘_

KUDVERBO002

- Vergewissern Sie sich, dass

O der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ausgeschaltete) und gegen unbeabsichtigtes Einschalten
gesichert ist. Schalter auf AUS stellen.

Jahrlich bendtigte Fettmenge siehe Seite 7-5.

P> Diese Jahresfettmenge in vier gleich groRe Teile aufteilen (Intervall: vierteljahrlich)

P> Handpumpenhub berechnen, der fiir jeden Schmiernippel benétigt wird. Darauf achten, welche Menge —
gemaf den Angaben des Handpumpenherstellers - mit jedem Hub eingefillt wurde.

P> Den jeweiligen Schmiernippel mit Hilfe der Handpumpe mit der berechneten Fettmenge unter Druck
befiillen. Dabei den Kran gleichzeitig langsam drehen.

Vor und nach langen Betriebsunterbrechungen Kran in eine langsame Drehbewegung versetzen und
einfetten, bis das verunreinigte Fett durch den Dichtspalt austritt.
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Wartung: Drehkranz 40LC
Verzahnung schmieren

Haufigkeit: vor jeder Montage und danach jeweils woéchentlich

Achtung:

A Bei Arbeiten an der Verzahnung besteht Einklemm- und Quetschgefahr.
Lose, lockere oder abstehende Gegenstdnde, wie z. B. lockere Kleidung, Haare, Schmuck
konnen sich in der Verzahnung verklemmen, und dies kann zu Quetschungen von Korperteilen
fuhren. Es besteht Lebensgefahr bzw. die Gefahr von schweren Verletzungen.

F Wahrend der Schmierarbeiten sorgféltig darauf achten, dass kein Gegenstand zwischen die
Verzahnung gerat.

B> Nach der Durchfihrung der Schmierarbeiten die Schutzabdeckung wieder anbringen.

T

T

,:rh S "rf"
B i |

L ——
I KUDVERBOO4

Die Zahnflanken missen mit einer ausreichenden Fettschicht bedeckt sein. Uberschissiges Fett muss
wieder entfernt werden.

P> Der Zahnkranz muss vollstandig eingefettet werden. Hierzu den Drehkranz in Drehbewegung versetzen.
P> Schutzabdeckung fiir Drehwerks-Zahnkranz abnehmen.
P> Drehwerksritzel einfetten.

P> Schutzabdeckung wieder aufsetzen.

(2)

(M

P> Mit einer Fuhlerlehre das Zahnflankenspiel der rot markierten Z&hne nachmessen (1).
— Zulassiges Flankenspiel: 0,2-0,3 mm.

Problemlésung

Ist das Zahnflankenspiel zu gro® oder zu klein?
Zahnflankenspiel nachstellen. Diese Aufgabe darf nur von qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt werden.

P> Uberprifung von HV-Schraubverbindungen (2).
Fur weitergehende Information siehe Abschnitt Hochverspannte Schraubverbindungen in diesem Kapitel
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Sicherheitshinweise fiir die Elektrik ' : 40LC

Schaltschrank

A\

Gefahr!

Elektrische Energie.
Lebensgefahr (Stromschlag) bei direktem Kontakt mit Schaltschrankelementen.

P> Vor der Ausfihrung von Arbeiten an und in den Schaltschranken unbedingt Netz-
Stromversorgung unterbrechen.
Kran auller Betrieb setzen (Schalter auf "0" — Netzstrom unterbrochen).

Schaltschiitze iiberpriifen

Die Beschaltungselemente mussen eine rauhe Oberflaiche aufweisen. Sie werden nur dann
ausgewechselt, wenn der Silberiberzug abgekohit ist und das Tragermaterial des
Schaltelements sichtbar ist.

Eine Schwarzfarbung der Kontakte ist kein Anzeichen fur einen Schaden. Die Kontakte diirfen
auf keinen Fall aus diesem Anlass poliert werden.

Nach einem Kurzschluss Schaltschitze prifen. Er kann durch einen Kontakt oder sogar durch
einen abgenutzten Schaltschitz ausgeldst worden sein.

Anschlussschrauben auf festen Sitz priifen.

Achtung!

Eine Schraube, die sich aus einer Klemme I6st und herabféllt, kann geféhrliche elektrische
Stérungen verursachen!

P> Die AnschluBschrauben an Klemmleisten und Schaltgeraten missen fest angezogen sein.

Widerstidnde auswechseln

Achtung!

Lockere Schrauben in Schraubverbindungen kénnen rosten und eine Unterbrechung des Stromkreises
bzw. Schaden an den Motoren verursachen.

P> Auf festen Sitz der Schraubverbindungen achten.
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Hubwerksbremse

Anweisungen zur Arbeitsvorbereitung

e:<j(3)

(2)

= 5 (1)

P> Kran lastenfrei machen (jegliche Traglast abhangen). (1)

40LC

P> Flaschenzug auf gréte Hubhéhe anheben. (2)

P> Laufkatze in minimale Ausladung fahren. (3)

P> Seilklemme am Hubseil befestigen. (4)

P> Flaschenzug mit Minimalgeschwindigkeit absenken. (5)
P> Die Seilklemme greift und halt den Flaschenzug an. (6)

P> Kran auRer Betrieb setzen.

Liifterdeckel l6sen.

WIW210MZ402-440.000 Freno BFK458-18N
WIW210MZ403-440.000 Freno BFK458-18N

—"

(b)

(a)

Nach Lésen des Lufterdeckels liegt die Bremse frei zugénglich.

P> Die 4 Muttern I6sen. (a)

WIW230MZ402-440.000 Freno BFK458-20N

(b)

(a)

P> Lufterdeckel abnehmen (b). Vorsichtig vorgehen, damit das Lufterkabel nicht beschadigt wird.

Cap7_40LC_V01_2004_2_de doc

Wartung und Inspektion 7-23



——LIEBHERR

Hubwerksbremse 40LC

Luftspalt und Bremsscheibe iiberpriifen

BFK458-18N
BFK458-20N

(a) Bremsscheibe (b) Elektromagnet (c) Induktionsscheibe (d) Gummischutz (e) Einstellhllsen

' Bremsentyp Luftspalt A Stérke B des Bremsscheiben-Belags
' Mindestwert Hoéchstwert Mindestwert Hoéchstwert
| BFK458-18 N | 0,4 mm 1,0 mm 10,0 mm 13 mm

| BFK458-20 N | 0,4 mm 'a 1,2 mm | 12,0 mm 16 mm |

Vergewissern Sie sich, dass die Anweisungen zur Vorbereitung von Wartungsarbeiten an der
Hubwerksbremse gewissenhaft ausgefuhrt wurden. Fur weitergehende Informationen siehe Anweisungen
zur Arbeitsvorbereitung Seite 7-23.

Es muss der Luftspalt zwischen Ankerscheibe (c) und Elektromagnet (b) gemessen werden.

P> Gummischutz (d) abnehmen.

P> Mit einer Schublehre jeweils auf Hohe der einzelnen Einstellhtilsen den Luftspalt (A) messen.
P> An den Stellen, an denen der Héchstwert erreicht wird, auf den Mindestwert nachstellen.

P> Mit einer Lehre die Starke (B) der Bremsscheibe messen.

P> Wenn der zuldssige Mindestwert fiir den Luftspalt erreicht ist, Bremsscheibe auswechseln.

Beachten Sie:
® Vor Beginn der Einstellarbeiten Seilklemme am Hubseil befestigen.

P> Nach den Einstellarbeiten Seilklemme vom Hubseil entfernen.
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Hubwerksbremse 40LC

Luftspalt einstellen

Ty

oA\ o/
.\'
\
A
BFK468-18N
BFK458-20N
(a) Einstellhtilsen (b) Befestigungsschraube (c) Elektromagnet (d) Gummischutz
Bremsentyp Luftspalt A
Mindestwert | Hochstwert |
' BFK458-18 N 0,4 mm 1 1,0 mm ;
BFK458-20 N 0,4 mm 1 1,2 mm B |
Bremsentyp Sicherungsschrauhe (b) Anzugsdrehmoment [Nm]
BFK458-18 N M8 — 8.8 23
| BFK458-20 N M10 - 8.8 - 46

P Gummischutz (d) abnehmen.
B> Alle Befestigungsschrauben Iésen (b).

P> Mit Hilfe der Einstellhilsen den Luftspalt A auf Héhe der jeweiligen Hulse einstellen. Mindestwert
justieren.
Jede 1/6-Drehung verringert den Luftspalt um 0,15 mm.

P Alle Sicherungsschrauben missen mit dem fur sie vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment angezogen
werden.

Jeweils auf Hohe der einzelnen Einstellhtilsen den Luftspalt A messen.

vy

Gummischutz (d) wieder aufsetzen.

Beachten Sie:
@ Vor Beginn der Einstellarbeiten Seilklemme am Hubseil befestigen.

P> Nach den Einstellarbeiten Seilklemme vom Hubseil entfernen.

P> Wirkungsweise der Bremse prifen.
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P Y
Hubwerksbremse ' & 5 ' 40LC
Bremsscheibe auswechseln
. m
7 P “?—'—:-...‘ 7 = i
BFK458-18N
BFK458-20N
(a) (b) (c) (d) (e)

(a) Flansch (c) Bremsscheibe (e) Befestigungsschraube  (g) Dynamo zur Drehzahlmessung
(b) Nabe (d) Elektromagnet (f) Madenschraube (h) Sechskantschraube
P> Madenschraube losen (f) und Sechskantschraube (h) herausnehmen.
P> Dynamo (g) von der Achse abziehen.
P> Gummischutz abnehmen, siehe Seite 7-24.
P> Befestigungsschrauben I6sen (e).
P> Bremsluftmagnet abnehmen (d). N
P> Bremsscheibe (c) von der Nabe (b) abziehen.
P> Neue Bremsscheibe aufstecken (c).
P> Luftmagnet (d) mit dem Flansch (a) verbinden.
P> Alle Sicherungsschrauben (e) missen mit dem fur sie vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment anziehen.
P> Jeweils auf Hohe der einzelnen Einstellhtilsen den Luftspalt A messen.
P> Gummischutz wieder aufsetzen.
P Dynamo einbauen (g) und mit der Sechskant- (h) und der Madenschraube (f) befestigen.

Beachten Sie:

® Vor Beginn der Einstellarbeiten Seilklemme am Hubseil befestigen.
P> Nach den Einstellarbeiten Seilklemme vom Hubseil entfernen.
P> Wirkungsweise der Bremse priifen.
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Drehwerksbremse: BFK458-16N

Luftspalt und Bremsscheibe {iberpriifen

40LC

(a)
e BFK458-16N
(a) Flansch (b) Bremskorper (c) Bremsscheibe (d) Einstellhtlsen
Luftspalt A Stirke B des Bremsschelben-Belags
Mindestwert Hoéchstwert Mindestwert Hoéchstwert
0,5 mm 1,0 mm 8,0 mm 11,5 mm |

P> Mit einer Schublehre jeweils auf Hohe der einzelnen Einstellhilsen (d) den Luftspalt A messen. (1)

P> Dort, wo der Luftspalt den Hochstwert erreicht hat, nachstellen.

P> Mit einer Lehre die Dicke (B) des Bremsscheibenbelags messen. (2)

P> Wenn die Bremsscheibe (c) die Mindeststarke erreicht hat, muss sie ausgewechselt werden.
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Drehwerksbremse: BFK458-16N - ; ' 40LC

Luftspalt einstellen

BFK458-16N

(a) Motorflansch (b) Befestigungsschraube (c) Einstellhlilsen (d) Bremskorper
Luftspalt A
Mindestwert Hochstwert

0,5 mm 1,0 mm
P> Befestigungsschrauben l6sen (b). (1)
P> Jeweils auf Hohe der einzelnen Einstellhiilsen (c) den Luftspalt A einstellen. Mindestwert justieren. (2)

Jede 1/6-Drehung verringert den Luftspalt um 0,15 mm.

P> Die Einstellschrauben mit einem Anzugsdrehmoment M = 25 Nm festziehen. (3)
P Jeweils auf Hohe der einzelnen Einstellhtlsen den Luftspalt A nachprifen. (4)
P> Einwandfreie Funktion der Bremse prifen.
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Drehwerksbremse: BFK458-16N ; o 40LC

Bremsscheibe auswechseln

BFK458-16N

(a) Befestigungsschraube (c) Bremsscheibe (e) Einstellhiilsen
(b) Flansch (d) Bremskorper

P> Befestigungsschrauben (a) l6sen. (1)

P> Bremskérper (d) und Bremsscheibe (c) vom Flansch (b) abnehmen. (2)

P> Die neue Bremsscheibe und den Bremskorper montieren. (3)

P> Die Sicherungsschrauben mit einem Anzugsdrehmoment M = 25 Nm festziehen. (4)
P> Jeweils auf Hohe der einzelnen Einstellhtilsen den Luftspalt A nachpriifen. (5)

P> Einwandfreie Funktion der Bremse priifen.
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Drehwerksbremse: BFK458-16N 40LC

Einstellung des Mikroendschalters

o8 e .

BFK458-16N

(a) Zylinderschraube (c) Sechskantschraube (d) Mutter
(b) Mikroendschalter

Luftspalt A auf 0 mm einstellen und den Bremsliftmagnet einschalten.
Sechskantschraube genau auf den Endschaltpunkt in Richtung Mikroendschalter einstellen.

Wenn der Endschaltpunkt eingestellt ist, Schraube (c) um 60° in Richtung Mikroendschalter
weiterdrehen.

Sechskantschraube mit der Mutter (d) festziehen.

Mutter und Zylinderschraube mit Sicherheitsfarbe markieren.

VVVY VYVY

Uberpriifen, ob der Endschaltpunkt zwischen 0 und 0,25 mm liegt.
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Katzfahrwerksbremse: FCO 100 112 “ 40LC

Anweisungen zur Arbeitsvorbereitung

W i

. )

(e
ﬁm &('ﬁf (3)

00KAWMZ002
P> Flaschenzug auf gréte Hubhéhe anheben. (1)
P> Laufkatze in minimale Ausladung fahren. (2)
P> Kran auRer Betrieb setzen. (3) Schraubendreher

Luftspalt und Bremsscheibe iliberpriifen

Messleist / /

Regenschutzblech

Motorachse

Motor

Spule des

Elektromagneten

Bremskérper

Bremsscheibe

Lufterscheibe

Blockierschraube

Deblockier-Mutter

0. Gewindeanschlag fur Mf-
Justierung

11. Bremsfeder

12.Blockier-Kontermutter

13.Befestiqungsschraube

)
bt St

2OoENOO

Luftspalt Bremsschelbenbelag
Mindestwert Hochstwert Mindestwert Héchstwert

0,5 mm 1,5 mm
2 Offnungen 6 Offnungen

3,0 mm . 6,0 mm

Regenschutzblech (1) abnehmen.
Befestigungsschraube (8) |6sen und aus der Spule (4) herausnehmen.

Bremskérper (5) aufschrauben. Dabei mit einem Schraubendreher von auRen auf die Nut driicken, bis
der Kontakt zur Spule (4) hergestellt ist.

Anzahl der Bremskorperdffnungen (5) zahlen, die durch das Schraubenloch (8) passieren, bis der
Kontakt hergestellt ist.

Wenn der Luftspalt den Hochstwert erreicht hat, nachstellen.

Starke des Bremsscheibenbelags (6) Uberprufen.

VVVY V VYVYY

Wenn die Bremsscheibe (6) die Mindeststarke erreicht hat, muss sie ausgewechselt werden.
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Katzfahrwerksbremse: FCO 100 -112 R 40LC

Luftspalt einstellen

Schraubendreher

Regenschutzblech
Motorachse

Motor

Spule des Elektromagne
Bremskorper
Bremsscheibe
Lifterscheibe
Blockierschraube
Deblockier-Mutter

10. Gewindeanschlag far Mi
11. Bremsfeder

12. Blockier-Kontermutter
13. Befestigungsschraube

h

'TM{S T A

alrly)

D00 =] R R a4

Luftspalt

B Mindestwert Hochstwert
0,5 mm 1,5 mm
2 Offnungen 6 Offnungen

Regenschutzblech (1) abnehmen,
Befestigungsschraube (8) I6sen und aus der Spule (4) herausnehmen.

Bremskérper (5) aufschrauben. Dabei mit einem Schraubendreher von aufen auf die Nut driicken, bis
der Kontakt zur Spule (4) hergestellt ist.

Bremskérper so weit wieder festschrauben (5), bis durch das Schraubenloch (8) 3
Bremskérperéffnungen (5) passieren. Schraube (8) anziehen, um Bremskérper (5) zu blockieren.

Schraube (8) einsetzen und festziehen, bis Bremskorper (5) in der 3. Offnung blockiert ist.

VYV VvV VYVYY

Einwandfreie Funktion der Bremse prifen.
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Katzfahrwerksbremse: FCO 100 -112 40LC

Bremsscheibe auswechseln

Schraubendreher

N -
Messleiste % /  /
E e

Regenschutzblech
Motorachse
Motor s
Spule des Elektromagneten
Bremskorper
Bremsscheibe
Lufterscheibe
Blockierschraube
Deblockier-Mutter

. Gewindeanschlag fur Mf-
Justierung

. Bremsfeder

. Blockier-Kontermutter

. Befestigungsschraube

SOMNONBWN

o

— i
W N =

Regenschutzblech (1) abnehmen.

Deblockier-Mutter (9) bis zum Anschlag festziehen.

VvyyYy

Halteschrauben (13), mit denen der Bremsenblock am Motor (3) befestigt ist, 16sen und den ganzen

Block gefuhlvoll anheben. Darauf achten, dass die Stromleitungen fiir die Spule (4) nicht beschadigt
werden.

Mutter (9) vorsichtig 16sen und Bremskorper (5) und Bremsscheibe (6) abnehmen.

Gehduse (5) von der Bremsscheibe abschrauben und eine neue Bremsscheibe mit dem betreffenden
Bremsbelag einsetzen.

Bremse in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

vy VY

Einwandfreie Funktion der Bremse priifen.
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Katzfahrwerksbremse: FCO 100 —112 - 40LC
Einstellen des Bremsmoments

@ Bremsmoment werkseitig eingestellt !
Bei Austausch der Bremse (Ersatzteil) muss das Bremsmoment neu eingestellt werden.

Regenschutzblech Schraubendreher

Motorachse [ T/

Motor ' ¢

Spule des Elektromagneten

Bremskérper

Bremsscheibe

Lafterscheibe

Blockierschraube

Deblockier-Mutter

0. Gewindeanschlag fur Mf-
Justierung

11. Bremsfeder

12. Blockier-Kontermutter

13. Befestigungsschraube

S2OENOO B WN

Der Einstellbereich reicht von ca. 20 bis 100% des Ursprungswerts. (40 Nm)
Stellen Sie sicher, dass der richtige Luftspalt eingestellt ist.

Zur Erzielung des gewlinschten Bremsmoments, den Abstand A wie folgt justieren, ohne die Bremse
zu demontieren.

Um das MaR B zu bestimmen, muss durch eine der Spulendffnungen (4) eine Messleiste geschoben
werden, bis sie am AuRenrand der Bremsscheibe (6) anschlagt.

vV V. VVvYYy

Dann im Diagramm die senkrechte Verbindungslinie (y) zwischen Mf-Achse (Bremsmoment) und der
dem gemessenen Abstand B entsprechende Kurve ziehen, und von diesem Schnittpunkt eine
waagrechte Linie (x) ziehen, die die A-Achse an dem Wert schneidet, der fur die Einstellung des
Gewindeanschlags fir die Justierung (10) gilt.

v

Kontermutter (12) lésen, durch Drehen des Gewindeanschlags (10) Abstand A einstellen und den
Anschlag mit der Kontermutter wieder blockieren (12).

P> Regenschutzblech (1) wieder anbringen.
P> Einwandfreie Funktion der Bremse priifen.
FC 100 - 112
A —
Werte B an Messleiste abgelesen
DIAGRAMM FUR i
EINSTELLUNG
DES A
BREMSMOMENTS

Abstand A in Millimetern

(Y))
8 16 24 32 40 48 Mf

Bremsmoment in Nm
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Kranfahrwerksbremse: BMG(Z) 40LC

Vorbereitende Bedienhandlungen

1. Motor mit
Bremsflansch

2.  Mitnehmernabe

3. Sicherungsring

4. Rostfreie
Beilagscheibe

5.  Dichtring

6. Federring

7. Bremsscheibe

8

9

1

¥,
(1)

Friktionsscheibe
. Dampfscheibe
0 a-Passstift
b-Gegenfeder
c-Druckring
P> Hauptschalter im Schaltschrank auf Position 0 (ausgeschaltet) stellen. (1) " E-Sechfsl;anlmuuer
remsieder
P> Schienenzangen auf der Schiene anbringen. (2) 12 Spulenkérper
13 Dichtring
Luftspalt und Bremsscheibe iiberpriifen :g 'é?:lhegmngsrmg
16 Abdeckhaube
17 Montageschraube

Luftspalt A Stdrke B der Bremsscheibe -
Mindestwert Hochstwert Mindestwert Hochstwert
i 0,25 mm 0.6 mm 9,0 mm -

Befestigungsschrauben (17) l6sen und Abdeckhaube (16) abnehmen.
Dichtring (5) beiseite schieben.

Mit einem Satz Schublehren den Luftspalt A zwischen Friktionsscheibe (8) und Dampferscheibe (9) an
drei Punkten im Abstand von jeweils 120° zueinander messen.

Wenn der Luftspalt den Héchstwert erreicht hat, nachstellen.

Stéarke B der Bremsscheibe (7) messen.

VVVY VVY

Wenn die Bremsscheibe (7) die Mindeststarke erreicht hat, muss sie ausgewechselt werden.
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Kranfahrwerksbremse: BMG(2) A i 40[IC

Luftspalt einstellen

1. Motor mit
Bremsflansch
Mitnehmernabe
Sicherungsring
Rostfreie
Beilagscheibe
Dichtring
Federring
Bremsscheibe
Friktionsscheibe
Dampfscheibe
a-Passstift
b-Gegenfeder
c-Druckring
e-Sechskantmutter
11. Bremsfeder
12. Spulenkdrper
13. Dichtring
14, Lofter

15. Sicherungsring
16. Abdeckhaube

b o

2omNOn

=

Befestigungsschrauben (17) 16sen und Abdeckhaube (16) abnehmen.
Dichtring (5) beiseite schieben.
Luftspalt mit Hilfe der H-Muttern (10e) justieren. Mindestwert justieren.

Mit einem Satz Schublehren den Luftspalt an drei Punkten im Abstand von jeweils 120° zueinander
messen.

Haube (16) wieder aufsetzen und mit den Schrauben (17) befestigen.

vy VVYYY

Einwandfreie Funktion der Bremse prlfen.
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Kranfahrwerksbremse: BMG(Z)
Bremsscheibe auswechseln
% Motor mit Bremsflansch
= Mitnehmermabe
3 Sicherungsring
4. Rostfreie Beilagscheibe
5. Dichtring
6.  Federring
T Bremsscheibe
8,  Friktionsscheibe
9.  Dampfscheibe
10. a-Passstift
b-Gegenfeder
c-Druckring =
e-Sechskantmutter o N
11.  Bremsfeder -~ \\
12.  Spulenkérper
13. Dichtring
14, Lofter
15. Sicherungsring
16. Abdeckhaube
17.  Montageschraube
P> Befestigungsschrauben (17) 16sen und Abdeckhaube (16) abnehmen.
P> Dichtring (5) beiseite schieben.
P> H-Muttern (10e) I6sen, Spulenkérper (12) vorsichtig (Bremsleitung!) abnehmen und Bremsfedern (11)
ausbauen.
P Dampferscheibe (9), Friktionsscheibe (8) und Bremsscheibe (7) ausbauen.
P> Neue Bremsscheibe einbauen (7).
P> Alle Bauteile mit Ausnahme des Dichtrings (5), des Lufters (14) und der Abdeckhaube (16) wieder
einsetzen. Luftspalt auf den Mindestwert einstellen.
P> Dichtring (5) und alle zuvor abmontierten Bauteile wieder einbauen.
P> Einwandfreie Funktion der Bremse priifen.
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Vo Y
Kletterhydraulik 40LC
l:-—_'-..:ﬁ‘\
1 ‘}:‘\l
M L\
i
Motor -~ ['I E '
/
Hydraulikaggregat /
[II
f
/
Schlauch- und
Rohrleitungen
Bestehend aus: o~

- Hydraulikaggregat (Oltank, Pumpe, Steuerschieber, Uberdruckventil, Offilter)
- Vierpoliger KurzschluRlaufermotor

- Doppeltwirkender Hydraulikzylinder

- Schlauch- und Rohrleitungen

- SchnellverschluBkupplungen

Alle Teile sind betriebsfertig auf einer Konsole am Hydraulikzylinder montiert.

Beschreibung

Die Kraftibertragung erfolgt hydraulisch durch das von der Pumpe (1), angetrieben durch den Elektromotor

(2), geférderte Ol. Das Ol bewegt einen Hydraulikzylinder (3), der das Oberteil des Krans nach oben oder
unten bewegt.

Die Pumpe (1) liefert Ol, wenn diese durch den Elektromotor (2) tber eine flexible Kupplung (4) angetrieben
wird.
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Kletterhydraulik 40LC

Das Ol gelangt in den Steuerschieber (5). Wenn sich der Hebel in Neutralstellung befindet (Mittelstellung),
I4uft das Ol in den Tank zurlck.

Durch Auslenken des Hebels in die eine oder andere Richtung kann der Zylinder ausgefahren oder
eingezogen werden.

Am Hydraulikaggregat ist ein Uberdruckventil (7) an der Leitung von der Pumpe zum Steuerschieber
angebracht, das den Druck auf 190 kgf'cmz begrenzt.

Zur Anzeige des Betriebsdrucks den Hahn (8) 6ffnen, der Druck wird am Manometer (9) angezeigt.
Das Schutzventil (6) mit Riickschlagklappe verhindert den Austritt von Ol aus dem Zylinder, wenn ein Bruch

in einem beliebigen Teil der Hydraulik auftritt.

Inbetriebnahme der Anlage

Die Hydraulikanlage wird betriebsfertig mit der erforderlichen Olmenge ausgeliefert. Der Olftlistand muR
dennoch Uberprift werden.

War die Hydraulikanlage wahrend eines l&ngeren Zeitraums auRer Betrieb, muR der Zustand des Ols vor
einer Inbetriebnahme geprift werden. Das Ol ist noch verwendungsfahig, wenn es eine helle, durchsichtige
Farbe aufweist. Wenn es dagegen milchig, tribe oder wolkig ist, mul es ausgetauscht werden. Diese
Prifung des Ols erfordert eine gewisse Erfahrung. Bestehen Zweifel Uber den Zustand des Ols, den Boden
des Oltanks auf Ablagerungen untersuchen. Wenn dies der Fall ist, mu der Behalter gereinigt werden.

~ Sauberes Ol ist Voraussetzung fiir eine korrekte Funktion der Hydraulikanlage.

Olwechsel und Entliiftung

Falls ein Olwechsel erforderlich wird, ist die gesamte Anlage zu entliften. Hierzu die Anschliisse an der
Oberseite lésen und die Pumpe einschalten, so daR sich die Anschlisse mit Ol fillen und die Luft
herausgedriickt wird. Die Anschliisse auf der Oberseite erneut herstellen und die auf der Unterseite Iosen,
die Kolbenstange nach unten bewegen und die Anschliisse wieder herstellen. AnschlieBend den Behalter
mit Ol bis zum vorgeschriebenen Fiillstand auffilllen, danach ist die Hydraulikanlage betriebsbereit.

Es wird die Verwendung eines Hydraulikéls mit einer Viskosit&t von 25 cSt bei 50°C empfohlen.

Stromausfall

Tritt bei ausgefahrenem Hydraulikzylinder ein Stromausfall auf, kann der Zylinder wie folgt zurtickgefahren
werden.

In Neutralstellung des Steuerschiebers (nicht betétigt) den Absperrhahn (10) 6ffnen, so daB ein OlfluR
ermoglicht wird. Das Ol stromt unter dem Druck des Kranaufbaus aus der groBen Kammer (ber die
Dranageleitung in die kleine Kammer des Zylinders. Der Oluberschuf fliefit in den Oltank zurtick.
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Hochfest vorgespannte
(HV-) Schraubverbindungen

an LIEBHERR-Turmdrehkranen
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Hochfest vorgespannte (HV-) Schraubverbindungen
an LIEBHERR-Turmdrehkranen
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0. Einleitung

Diese Brosch(re ersetzt die seit 1987 unveranderte Broschure tiber Schraubverbindungen
an Turmdrehkranen von LIEBHERR.

Fragen, Anregungen und eigene Erfahrung haben uns zu dieser Neuauflage bewogen.
.Neu" in dieser Broschire ist, abgesehen von anderen bildlichen Darstellungen und
redaktionellen Anderungen, die Unterscheidung der Anzugsdrehmomente for
Turmverbindungsschrauben und der Anzugsdrehmomente fur Drehverbindungen (die
Anzugsdrehmomente fir Drehverbindungen sind gegentber der Vergangenheit um ca.
10% erhodht).

Es ist jedoch nicht erforderlich, bei vorhandenen Kranen die Vorspannung der
Drehkranzverbindungsschrauben grundsatzlich zu erhéhen.

e T S e S AT
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1. Allgemeines iliber HV-Schraubverbindungen

®

Hochfeste Schrauben sind in der Lage und geeignet, bei richtiger Vorspannung, hohe
(4uBere) Zugkrafte in Richtung der Schraubenachse aufzunehmen. Die Zugkraft in der
Schraube wird dabei nur geringfligig gesteigert. Dies wirkt sich insbesondere bei
Wechselbelastungen, glnstig auf die Ermudungsfestigkeit der Verbindung aus.

Aus diesem Grund ist es wichtig, daR die HV-Schraubverbindungen mit den richtigen
Anzugsdrehmomenten vorgespannt sind !

Fiir die Betriebssicherheit eines Turmdrehkranes ist der Zustand dieser HV-
Schraubverbindungen von erheblicher Bedeutung.

Aufgabe von HV-Schraubverbindungen:
Bauteile verbinden und Kréfte libertragen !

Dies sind im Wesentlichen folgende Bauteile:

Fundamentanker, Turmsticke, Drehverbindungeh
Drehverbindungsauflage

HV_14.drw - \w
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2. Begriffserlduterung: Was ist eine HV-Schraubverbindung

T

Mit vorgeschriebenem

Drehmoment —.
i anziehen ! )
| Mutter -—-—--"T\"\' -
i Scheibe / 7
‘ Distanzhllse

Scheibe ——<=

——

Schraube

|

I
t

' Eine HV-Schraubverbindung

ist eine Ver- |
bindung aus Schrauben, Muttern, Scheiben und

+ ewvtl. Distanzhlilsen.

. - Alle Teile bestehen aus Werkstoffen mit hoher

Festigkeit, es dorfen nur Teile mit gleicher Festig-
keitsklasse verwendet werden (Kennzeichnung, |
siehe Abschnitt 4.1). |
Beispiel: Schraube 10.9 mit Mutter 10 ‘
- oder- Schraube 12.9 mit Mutter 12

Scheiben, siehe Abschnitt 4.4

- Sie muB mit einem vorgeschriebenen Dreh-

moment auf eine bestimmte Vorspannkraft
angezogen werden | (Anzugsdrehmomente
siche !
Abschnitt 9, und empfohlene Drehmoment-
schlissel siehe Abschnitt 6.3) ‘

@®

SchraubengréBen und Festigkeits-
klassen in der Betriebsanleitung
des jeweiligen Krantyps beachten |

3. Verschiedene Arten von HV-Schraubverbindungen in LIEBHERR-

Turmdrehkranen:

Turmverbindungen:

hllse

|
* mit Distanz-
i
|
i
|

i Befest!?grilrng der Drehverbindungen:

!Mal&gebend sind die Angaben in der Betriebsanleitung ! |
| \

Steckschraube Steckschraube ohne
mit Scheibe

0 ] L
Duréhgangsschraube Durcl‘igangsschraube Durchgangsschraube
1 mit Scheibe am ohne Scheibe am mit Distanzh(lse und ‘
| Schraubenkopf Schraubenkopf Scheiben ‘
|
=4 — ——J —
et L 1) ! oy

——————t——— —— ——————————————————
e e e e e R B B e e ]
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4. Einzelteile und Kennzeichnung einer HV-Schraubverbindung

4.1 Kennzeichnung:

Alle Teile sind besonders gekennzeichnet. Die Glte- und Kennzeichnungsvorschriften ergeben
sich aus nationalen und internationalen Normen.

HV-Schraubverbindungen der Festigkeitsklasse 10.9 und 12.9 sind entsprechend den inter-
nationalen Normen gekennzeichnet, missen aber dariiber hinaus noch den Anforderungen
der LIEBHERR-Werksnormen entsprechen.

Wir empfehlen daher dringend, HV-Schraubverbindungen nur bei LIEBHERR-WERK
BIBERACH GmbH oder bei den von dieser Gesellschaft benannten Handlern zu kaufen.

Werden HV-Schraubverbindungen verwendet, die nicht den LIEBHERR-Normen

entsprechen, besteht Unfallgefahr und damit verbunden das Risiko von Personen-
und/oder Sachschaden.

4.2 HV-Schrauben:

HV-Schrauben sind gemaR der internationalen Aufierdem sind die HV-Schrauben mit einem
Norm ISO 898-1 gekennzeichnet. Auf dem Herkunftszeichen des Schraubenherstellers
Schraubenkopf ist die Festigkeitsklasse, z.B. gekennzeichnet, das im allgemeinen in der
10.9 oder 12.9 angegeben. N&he des Kennzeichens der Festigkeit ange-

bracht ist.
} H T
g 10.9 { 10.9
N, 9/ S N k _'\\ - /_;/<i e
—ae "'? e | ..\‘:""“‘---__ ____/_.:__-// /‘ —
& ‘I( p D Ty |\ \ =y ( Ir(,/ ! \r
G () ()
5 ipnrr el | 1;_9/ | Ii N :_:__::_,,: |
S > _zf et .
12.9585 129 G.St.
| |
HV_9.drw HV_9.drw
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4.3 HV-Muttern:

HV-Muttern sind gemaf der internationalen Auferdem sind die HV-Muttern mit einem
Norm ISO 898-2 gekennzeichnet. Auf der Herkunftszeichen des Herstellers der Muttern
Auflagenflache oder einer Schllsselflache gekennzeichnet.

ist die Festigkeitsklasse, z.B. 10 oder 12 Nach ISO 898-2 sind zur Kennzeichnung der
angegeben. Festigkeitsklasse auch Symbole erlaubt, die

jedoch ihrer Vielfalt wegen im Rahmen dieser
Beschreibung nicht aufgefiihrt werden kénnen.

Festigkeitsklasse

Herkunfts-
zeichen

A\

Bei HV-Schraubverbindungen diirfen nur Muttern mit den
Festigkeitsklassen 10 oder 12 verwendet werden! - und - Die Festigkeit der
Mutter muB zur Festigkeit der Schraube passen!

Beispiel: Mutter 10 und Schraube 10.9
Mutter 12 und Schraube 12.9

4.4 HV-Scheiben:

Da es fur HV-Scheiben bis heute keine ISO-Norm gibt, werden die in Deutschland hergestellten
Scheiben fur HV-Schraubverbindungen mit HV gekennzeichnet.

Bei HV-Schraubverbindungen diirfen nur Scheiben mit ,,HV“-Kennzeichnung verwendet
werden! - und - Die Ausfiihrung der Scheibe muB zur Festigkeit von Schraube und
Mutter passen! Beim Einbau von 12.9 Schrauben ist eine Verwendung von verzinkten
Unterlegscheiben nicht zuldssig!

Beispiel: Scheibe verzinkt (nach LIEBHERR Norm 75) fiir Schraube 10.9 und Mutter 10
Scheibe geschwarzt und geélt (nach LIEBHERR Norm 75) fur Schraube 12.9 und
Mutter 12.

Wir empfehlen, nur von LIEBHERR gelieferte HV-Scheiben zu verwenden!

Auf der Unterseite: Einbaulage beachten !

Kennzeichnung

HV Fase zur

Mutter

=
St _zA

Fase zum |
Schraubenkopf

HV_6.drw Hersteller
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4.5 Distanzhiilsen:

Bei einigen HV-Schraubverbindungen sind aus konstruktiven Granden DistanzhGisen erforderlich.
. Diese werden von LIEBHERR hergestellt und mitgeliefert.

Distanzhillsen miissen entsprechend den Angaben in der Betriebsanleitung eingebaut werden.

4
>

Distanzhiilse [ N ]
3 \m%.fém

I

} HV 7.drw

4.6 Schutzkappen:

Bel allen HV-Muttern der Klasse 12 milssen Schutzkappen aufgesteckt werden.

\ Bei Muttern der Klasse 10 sind keine Schutzkappen erforderlich, da alle von LIEBHERR gelieferten
| Schrauben und Muttemn dieser Qualitat einen ausreichenden Korrosionsschutz haben.

Schutzkappe

; -

Bei unzureichend gefetteten und nicht geschiitzten Muttern kann es durch Korrosions-
bildung zur Schidigung und in der Folge zum Bruch der Mutter kommen.

e ————— et ——————— e —————
e e T T o T e S B e, o e e e RS TS T S - - e e e A s i T T 3w it e e b et o e i e e i e T
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- 5. Priifen aller Teile einer HV-Schraubverbindung vor dem Einbau
5.1 Zustand der Teile:
Vor dem Einbau reinigen und auf Beschidigung und Korrosion kontrollieren !
Gewindegénge von Schraube und Mutter, Schaft der Schraube, Ubergang von Schraubenschaft zu
Schraubenkopfauflage, Sitz der Mutter auf der Schraube (leichtgéngig, Mutter darf nicht klemmen).
Beispiel: So sollte eine HV-Schraubverbindung nicht aussehen !
~N
|
‘ leichtgangig ?
. 1 | stark angerostet !
beschadigt ! .
==/
beschadigt ! T
_:_ stark angerostet !
. .. _____:5.1 .
=
Eaa i stark ange- | WA
o _— rostet! | o
HV-Schrauben und Muttern, die beschidigt sind oder Anzeichen von Beschédigungen
aufweisen, und/oder stark angerostet sind, diirfen nicht verwendet werden !
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5.2 Schmieren der Teile:

Vor jedem Einbau mit einem Fett entsprechend der LIEBHERR-Schmierstofftabelle
schmieren, z.B. mit AVILUB Spezialfett CTK.

| Dadurch ergibt sich ein gleichmé&Riger Reibwiderstand, wodurch beim Anziehen immer die richtige
| Vorspannung der HV-Schraubverbindung erreicht wird.

‘ Bei Nichtverwendung eines geeigneten Fettes kann es zu unzul4ssigen Abweichungen der Vor-
spannkraft kommen, zusétzlich kann das spétere Lésen der HV-Schraubverbindung ein Problem
darstellen.

Drehmoment (ber die Mutter !

‘ § \\\Gewlnde fetten |
|

‘ "y Gewinde fetten ! Auflagefliche

: [ :; ( ) fetten !

Gewinde fetten !
Auflageflich = & ‘
e = =
SN—//

fetten !

| W AN =
} wm‘ .\% A/Gewinde fetten |
1 =F
| N— %
=
) Auflagefldche

Drehmoment ilber den Schraubenkopf !

A |

Schrauben- und Muttergewinde, sowie dle Auflagefidiche der Mutter fetten |
Wird das vorgeschriebene Drehmoment am Schraubenkopf aufgebracht, unbedingt
auch die Auflage des Schraubenkopfes fetten !

—————————————————————————— — se— — — —
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5.3 Wiederverwendung der Teile
Alle Telle der HV-Schraubverbindungen, die mit dem von uns vorgeschriebenen
Drehmoment angezogen wurden, knnen bel weiteren Kranmontagen wiederverwendet

werden.

Voraussetzung ist, daB alle Teile kontrolliert wurden und keine
unzuldssigen Merkmale aufweisen (siehe Abschnitt 5.1)

Anziehen der HV-Schraubverbindungen

6.1 Notwendigkeit des korrekten Anziehens

Nur wenn HV-Schraubverbindungen mit dem vorgeschriebenen Drehmoment vorgespannt wer_den,
kénnen sie ihre Aufgabe erfiillen. Durch das Drehmoment werden die Schrauben gel4ngt und die zu
verbindenden Kranteile werden zusammengedrlickt, so daR eine intensive Verspannung dieser Teile
entsteht,

Die Lebensdauer der HV-Schraubverbindungen hingt mafgeblich von dem Aufbringen der
richtigen Drehmomente und der damit erreichten Vorspannung ab.

A\

Ein zu hohes oder zu niedriges Drehmoment kann zu einem vorzeitigen
Versagen der HV-Schraubverbindungen filhren.

Verwenden Sie auf keinen Fall ungefettete Schrauben oder Muttern
in HV-Schraubverbindungen |

6.2 Drehmoment

Jede einzelne HV-Schraubverbindung muB mit dem richtigen Drehmoment vorgespannt
werden.

Das Drehmoment ist vorzugsweise an der Mutter aufzubringen. Wird am Schraubenkopf
vorgespannt, ist darauf zu achten, daR es nicht durch Reibung des Schraubenschaftes im Loch zu
einer Verfalschung der VVorspannkraft kommt.

Das aufzubringende Drehmoment ist je nach Art und GroRe der verwendeten HV-Schrauben und
Muttern unterschiedlich, es spielt auch eine Rolle, ob Turmstlicke oder eine Drehverbindung
verschraubt werden, siehe "Anzugsdrehmomente” (Abschnitt 9, Tabelle 1 und Tabelle 2). Bei
diesen Tabellen ist zu beachten, daB dabei von den Festigkeitsklassen gem4 1SO 898, Teil 1 und
Teil 2 ausgegangen wurde.
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Werdeq HV-Schrauben oder Muttern verwendet, bei denen nicht zweifelsfrei feststeht, welcher MaR-
Norm sie entsprechen, mussen Gewinde-Nenndurchmesser und Schitisselweite gemessen werden.
Anhand der Tabelle 3 (Abschnitt 9) kann dann die HV-Schraube oder Mutter zugeordnet werden.

Ob es sich um eine Schraube nach ISO 7412 (DIN 6914), ISO 4014 (DIN 931), ISO 4017 (DIN 933)
oder ISO 4762 (DIN 912) handelt, kann an dem Gewindedurchmesser und an der Schiilsselweite
“s" nach Tabelle 3 erkannt werden.

6.3 Drehmomentschliissel

Das jeweils vorgeschriebene Drehmoment muB mit einem Drehmomentschliissel aufgebracht
werden.

Es werden mechanische, hydraulische und elektrische Drehmomentschliissel in einer Vielzahl von
Ausfihrungen angeboten.

Beil der Auswahl des Drehmomentenschliissels beachten, daR das L8semoment aufgebracht
werden kann (Lsemoment kann bis zum 1,5 fachen des Anzugsmomentes hetragen).

A\

Alle Drehmomentschliissel milssen von Zeit zu Zeit beim Hersteller geprilft und ggf. neu
eingestelit werden. Die Anzugsdrehmomente drfen nicht mehr als + 10% abweichen.

Fur das Anziehen der HV-Schraubverbindungen empfehlen wir folgende Hersteller von

Drehmomentschlisseln:
Hytorc Maschinenfabrik Wagner GmbH & Co KG
Unterer Anger 15 D - 53798 Much
D - 80331 MUnchen Postfach 1160
Tel.: 089/230999-0 Tel.: 02245/620-0
Fax: 089/230999-11 Fax: 02245/620-55
Juwel Schraubtechnik Schraubtechnik Peter Neef
Ernst Berger und Sthne Am Fuchsloch 3
Werkstrale 14 D - 71665 Vaihingen
D - 57537 Wissen Tel.: 07042/9441-0
Tel.: 02742/5753 Fax: 07042/17263

Fax: 02742/5865

Neben den oben genannten Firmen sind noch weitere Anbieter auf dem Markt, deren Werkzeuge
zum Teil ebenfalls verwendet werden kdnnen.
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7. Kontrolle der eingebauten HV-Schraubverbindungen

7.1 Notwendigkeit von Kontrollen

HV-Schraubverbindungen kénnen sich unter bestimmten (unzuldssigen) Voraussetzungen lockem
und lésen, wie z.B. - falsche Vorspannkraft,

- Uberlastung des Kranes

- unsachgeméaBer Einbau, usw. .
Das fuhrt zu teilweisem oder ganzem Verlust der Vorspannung, was wiederum 2zu einer erhet?llch
gréReren wechselnden Belastung der Schraube flhrt. Dadurch entsteht die Gefahr eines
Ermidungsbruches der Schraube. Auch kann die Fuge klaffen und die HV-Schraubverbindung sich
l6sen.

Aus diesem Grund sind regelméRige Kontrollen erforderlich |

7.2 Erstmalige und wiederkehrende Kontrollen der eingebauten HV-Schraub-
verbindungen

7.21 Erstmalige Kontrolle

Die erste Kontrolle aller HV-Schraubverbindungen muf bei neuen Turmdrehkranen und
Bauteilen, wegen méglicher Setzungen und dadurch bedingtem Verlust der Vorspannung, binnen 3
bis 6 Wochen nach erfolgter Erstaufstellung durchgefihrt werden.

Vor der Durchfilhrung der Kontrollen muB ﬁaﬁfgnd den Kontrolten diirfen keine
der Kran ausgeglichen werden | Kranbewegungen durchgefiihrt weden |
z.B. Maximale Ausladung Drehbaren Teil
und halbe zul4ssige Last. ausgleichen, siehe

. Betriebsanleitung

INNZNNNZNIZNIIN

AT LAY AV i B
AL AV, AV gy ",

/7

N

HV_11.drw

- Die Kontrolle muR mittels Drehmomentschitssel erfolgen (Empfohlene Drehmomentschitssel,
siehe Abschnitt 6.3).

- Es muR die Mutter (oder Schraube) mit dem Nennmoment entsprechend den Tabellen 1 und 2
nachgezogen werden.

- LaBt sich die Mutter (oder Schraube) nicht weiter anziehen, ist die Verbindung in Ordnung.

- LaRt sich die Mutter (oder Schraube) nachziehen, Verbindung l6sen, und auf das entsprechende
Drehmoment emeut vorspannen.

e e e e e T e Tl LT et s e Y
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7.2.2 Wiederkehrende Kontrollen

Wiederkehrende Kontrollen miissen bei jeder Aufstellung des Kranes sowle jihriich

mindestens einmal erfolgen , bei Mehrschichtbetrieb entsprechend ofter. Der Kontrollablauf ist wie
unter 7.2.1 beschrieben durchzufiihren.

- LaBt sich die Mutter (oder Schraube) nachziehen, Verbindung lésen, neu fetten, frisch montieren
und auf das entsprechende Drehmoment emeut vorspannen.

Kontrollen bel Drehverbindungen lassen sich bel demontiertem Kran wesentlich einfacher
durchfihren. Zur Gewdhrleistung der Sicherheit ist es jedoch nicht immer méglich, bel
Einhaltung der Kontrollfristen, bis zu einer Demontage des Kranes zu warten |

Wiederkehrende Kontrollen durch Sichtprlifung_an der HV-Schraubverbindunqg miissen

spitestens vierteljdhrlich erfolgen. Hierbei ist festzustellen, ob unzuldssige Versnderungen
eingetreten sind.

7.3 Ersatz von Teilen der HV-Schraubverbindungen
Werden in einer Verbindungsebene, d.h. dort, wo Bauteile miteinander verbunden werden (z.B.
TurmsttRe, Drehverbindungen) gerissene oder lockere Schraubverbindungselemente oder

Schraubverbindungslemente mit Anrissen festgestellt, mussen sémtliche Elemente dieser
Verbindungsebene ersetzt werden.

Unfallverhiitungsvorschriften
In allen Unfaliverhiitungsvorschriften sind regelm&Rige Kontrollen vorgeschrieben.

Es wird darauf hingewiesen, dal die Anweisungen der Hersteller der Krane beachtet werden
mUssen.

Die bei LIEBHERR-Turmdrehkranen notwendigen Kontrollen wurden in den vorhergehenden
Abschnitten behandelt.

T R T T BT ey R E e e PR~ B P P L s i e B
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9.  Anzugsdrehmomente fiir HV-Schraubverbindungen

Fur gefettete HV-Schraubverbindungen mit metrischem ISO-Gewinde nach ISO 261 bzw. DIN 13-1 mit oder
ohne galvanischem Uberzug gelten die Anzugsdrehmomente nach Tabelle 1:

Tabelle 1: Anzugsdrehmomente fiir HV-Schraubverbindungen an TurmstéBen

Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
10.9 12.9

ISO 4014 /DIN 931 | 1SO 4014/ DIN 931

1SO 4017 / DIN 933 | 1SO 4017 / DIN 933
Gewinde kp*m Nem kp*m Nem

S— M 30 1368 1342

| M 33 187.,0 1834 230,8 2264
M 36 239,0 2 344 296,1 2 904
e ) M 39 310,4 3044 383,6 3762
o M 42 3834 3760 476,3 4670
7 AN M45 | 4791 | 4693 | 5948 | 5833
A iz dnd M 48 576.6 5 655 717.8 7039
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Tab. 2: Anzugsdrehmomente fiir HV-Schraubverbindungen bei Drehverbindungen.

Tabelle gilt fur die Kombinationen:
mit HV-Scheiben unter Mutter und Schraubenkopf

- und - ohne HV-Scheibe unter Schraubenkopf

mit HV-Scheiben
unter Mutter und
Schraubenkopf

-und -

ohne HV-Scheiben
unter Schraubenkopf

HV_13.drw

Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
10.9 12.9
ISO 7412/ DIN 6914 | 1SO 4014 / DIN 931 1SO 4014 / DIN 931
: ISO 4017 / DIN 933 | 1SO 4017/ DIN 933
ISO 4762/ DIN 912 | ISO 4762/ DIN 912
Gewinde kp*m Nem kp'm Nem kp*m N*m
M 12 10,8 105,6 8,1 80,3
M 14 14,3 139,7
M 16 27,2 266,2 21,0 205,7
M 18 28,6 280,5
M 20 53,1 5214 40,7 399,3
M 22 726 7117 56,2 5511
M 24 91,3 8954 70,4 690,8
M 27 135,3 1327 110,0 1079
M 30 150,5 1476
M 33 205,7 2017 2539 2490
M 36 262,9 2578 3257 3194
M 39 3414 3348 4220 4138
M 42 4217 4136 5239 5137
M 45 5270 5162 654,3 6416
M 48 634,3 6 221 789,6 7743
M 56 990,0 9713
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Die HV-Schraupen na_‘ch ISO 7412 (DIN 6914) und die dazugehérenden HV-Muttern nach ISO 7414 (DIN
6915) haben eine gréRere Schliisselweite als die HV-Schrauben nach 1SO 4014 (DIN 931) und die
dazugehdrenden HV-Muttern nach ISO 4032/4033 (DIN 934).

- S B

- S »

In der folgenden Tabelle 3 sind die Schlisselweiten "s" (siehe oben) den Gewindedurchmessern

zugeordnet:

Tabelle 3: Schliisselweiten "s"

MalRe in mm
Gewinde- Schltisselweite "s" Schltisselweite "s" Schliisselweite "s"
Nennalrchmesser fir Schrauben nach flr Schrauben nach fur Innensechskant-
ISO 4014 / DIN 931 ISO 7412/ DIN 6914 schrauben nach
ISO 4017 / DIN 933 und Mitternoach ISO 4762 / DIN 912
und Muttern nach ISO 7414 / DIN 6915
1SO 4032 / DIN 934
ISO 4033
M 12 18 (1SO) 19 (DIN) 22 10
M 14 21 (1SQ) 22 (DIN) - 12
M 16 24 27 14
M18 27 - 14
M 20 30 32 17
M 22 34 (ISO) 32 (DIN) 36 17
M 24 36 41 19
M 27 41 46 19
M 30 46 50 22
M 33 50 - 24
M 36 55 60 27
M 39 60 - -
M 42 65 - 32
M 45 70 == =
M 48 75 - 36
M 56 85 - -
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Schmierstofftabelle
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LIEBHERR-Krane

- Lubrication Chart
for
LIEBHERR Cranes

Tabla de lubricantes ~
para |
gruas LIEBHERR
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Olwechsel und Schmierintervalle:

Die Olwechselintervalle sind abhéngig von den jeweiligen Getriebetypen.
Es:llst zu beachten, daB fir bestimmte Getriebe Spezialschmierstoffe verwendet werden
missen.
In der Betriebsanweisung filr den jeweiligen Kran ist in der Rubrik Wartung die
Vorgehensweise beschrieben.

Die Angaben in der Betriebsanweisung sind zu befolgen.

Spllung:

Ist das abgelassene Ol sehr stark verschmutzt, empfiehit es sich, vor der Neubefilllung
der Getriebe eine Splilung durchzufiihren.
Um eine Olverdonnung zu vermeiden, wird zum Splen die gleiche Olsorte verwendet.
Benzin und Petroleum sind nicht geeignet.

Oll change and lubrication intervals:

The oll change intervals depend on the respective type of gearbox.
Please note that special lubricants have to be used for certain gearboxes.
The correct procedure is described in the operating manual for each crane under the
heading ,Maintenance®.
The Instructions in the operating manual have to be complied with.

Flushing:

if the drained olil is very dirty, then is recommended, before refilling transmissions, to
flush them out.
In order to avoid dilution of the fresh oil, flush with the same grade of oil as will be used
later.
Do not flush with petrol (gasoline) or paraffin.

Cambio de aceite e intervalos de lubricacion:

Los intervalos entre cambios de aceite dependen del tipo de reductor.

Conviene recordar que es preciso utilizar lubricantes especiales para determinados reductores.
El procedimiento correcto se describe en el manual de servicio para cada gria, bajo el titulo
Mantenimiento

Deberén seguirse las Instrucciones del manual de servicio.

Limpleza:

Si el aceite purgado esta muy sucio, se recomienda limpiar a fondo el reductor antes de volver
a llenario.

Es necesario utilizar el mismo tipo de aceite para la limpieza con el fin de que el aceite no se
diluya.
La gasolina y el petréleo no son apropiados

LIEBHERR INDUSTRIAS METALICAS, S.A.
Poligono Industrial Agustinos, s/n

Apartador 4096

E-31014 PAMPLONA - ESPANA

Teléfono (948) 29 70 00

Fax (948) 29 70 29

www.liebherr.com Info@lim.liebherr.com
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Schmierstoffanforderungen / requirements of lubricants / Demande des lubrifiants

Fallvorschrift

Nummer Schmierstellen Typ! Type ! Type Spezifikation Spez./ Spec. / Spéc.
N‘:::\ber Lubrication Points 1S0 VG / SAE Specification Rmuels:tm;% g‘%
Numéro Points de graissage Spécification Dem&en B dustie®
1 Stirnradgetriebe 1SO VG 32 HLP /HLPD / HVLP HYD 10
(elektr.-magn. schaltbar) DIN 51 524
Spur gears
2 (electro-magnetic shift SAE 10W-30 APICD/SG EO 1030 A/B/C
Engrenages cylindrigues EO 1040 A/B/C
(4 commande éléctro-magn.) SAE 10W-40
3 Stimradgetriebe 1SO VG 100 CLP, DIN 51517 T3 G080
{mechanisch schaltbar und nicht SAE 80 MIL-L-2105
schaltbar) API GL4
Spur gears
(mechanical and single speed)
Engrenages cylindriques
(4 commande mécanique et & rapport
unique)
4 Schneckengetriebe ISO VG 460 CLP, DIN 51 517 T3 GO 140
Worm gears SAE 85W-140 MIL-L-2105 B/C/D
Engrenages a vis sans fin API GL-5
5 Glhydr. Einrichtungen ISO VG 32 HLP /HLPD / HVLP HYD 10
Power hydraullcs DIN 51 524
Systémes hydrauliques
6 ATF-D ATF
Flassigkeits-Kupplungen
(als Obertragungselement an Getrieben)
7 F'"'a :mg;?:s on clemerts in gears) SAE 10W-30 APICD/SG EO 1030 A/BIC
in gears
Coupleus hydrauliques SAE 10W-40 EO 1040 A/B/C
8 (considérés cgégme éléments de ISO VG 46 HEES 46, VDMA 24 568 | BIO-E-Hyd 0530
transm. pour réducteurs) umweltschonend
9 Hydr. Bremsen ISOVG 22 HL/HLP /HLFD HYDS
Hydraulic brakes . DIN 51 524
Freins hydrauliques
10 | wilzlager, Gleitlager NLGI 2 KP 2 K-30, DIN 51 825 MPG-A
Bushings, roller bearings, ball bearings | | jthium-Fett
Paliers & roulement, Pallers lisses
1 Drehkranz (Kugellaufbahn) Lith.-grease KPE 2K-30,DIN 51825  |BIO-MPG-A
Slewing ring (ball tracks) graisse au lithium umweltschonend
Couronne d'crientation (4 billes)
12 Offene Zahnréder Schmier- und BB LUB-A
Open gearwheels Konservierungsmittel | gg.y/
Engrenages  découvert Lubricant and DIN 51513
Seile preservative
Wire ropes Lubrifiant et substance
Cables de conservation
13 HV-Schraubverbindungen NLGI 2 KPF 2 K-30, DIN 51 825 MPG-D

High-tenslte bolt connections
Liaisons vis-écrou HR (haute résistance)

Lith.-Fett + MoS;
Lith.-grease + MoS:
raisse au lith. + MoS;
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Viskositétsangaben gelten fir AuBentemperaturen von -10 °C bis +30 °C
Baufahrzeuge,
Fir andere Auflentemperaturen siehe Sondervorschrift

LIEBHERR ——

*) Regelschmierstoffe fiir Baumaschinen und

Bauverlag, Wiesbaden und Berlin, ISBN 3-7625-3102-1

LIEBHERR

We recommend the lubricants listed in this table or lubricants of proven equivalent specification and quality.

Pour le graissage de nos grues, nous préconisons les lubrifiants suivants ou des lubrifiants dont les qualités gquivalentes sont vérifiable.

Fur die Schmierung unserer Krane empfehlen wir die nachstehend aufgefiihrten oder nachweislich gleichwertigen Schmierstoffe.

-~
Nummer
w Agip ot b od ) Castrol IF (&)
e ——J won-Lus B eirl
Numero
1 Agip 0S0 32 Aral Vitam GF 32 AVIAFLUDHVI32 | BECHEMSTAROIL | BP Energol HLP-HM 32 | Hyspin AWS 32 HYDRELF DS 32
Agip 0S0-D 32 Aral Vitam DE 32 AVIAFLUDHPD 32 | NR32 BP Bartram HV 32 Hyspin SP 32°* ELFOLNA HLPD 32
Agip Amica 32 Aral Vitam HF 32 AVIAFLUDRSL3z | BECHEM BP Energol HLP-D 32 | Hyspin AWH-M FOLNA
F S HYDROSTAR 32D nergol 3 Hv,rspmlml 32 ELFOLNA 32
BECHEM STAROIL jﬂ:f; S
HVI 32
) Aqlp SIGMA TFE Aral MultiTurboral AVIA MULTI CFE STAROIL 8P Vanellus FE 10W- | Deusol RX Super ELF ECOMAX FE
Agio SIGMA SAE 15W-40 PLUS 10W-40 MULTIGRADE LL 40 10W-30 SAE 10W-40
SUPER TFE Extra Turboral AVIA MULTI CFE SAE 10W-40 8P Vanellus FE Extra | Deusol RX Super
SAE 10W-40 10W-40 10W-40 15W-40
3 Agip BLASIA 100 Aral Getriebed! AVIA GEAR RSX 100 | BECHEMSTAROIL | BP Energol GR-XP 100 | Alpha SP 100 REDUCTELF SP 100
AgipROTRAHYDE | EPEDW AVIA GEAR MZ 80 G100 BP Energear EP Alpha MW 100 TRANSELF EP BOW
Aral Getriebed! BECHEM EP 80
EP Plus 80W-90 MEHRZWECKGETRI
EBECL SAE B0
4 Aglp BLASIA 460 Aral Getriebed! HYP | AVIA GEAR RSX 460 | BECHEM STAROIL | BP Energol GR-XP 460 | Alpha SP 450 REDUCTELF 5P 460
Agip ROTRA MP 85W-140 AVIA HYPOID FE G 460 BP Energear FE Alpha MW 460 * TRANSELF TYP B
SAE 85W-140 BOW-140 80W-140 Alphasyn PG 460 B5W-140
Hypoy C
5 Agip 050 32 Aral Vitam GF 32 AVIAFLUDHVI32 | BECHEMSTAROIL | BP Energol HLP-HM 32 | Hyspin AWS 32 HYDRELF DS 32
Agip 0S0-D 32 Aral Vitam DE 32 AVIAFLUD HLPD 32 | NR.32 8P Bartram HV 32 Hyspin SP 32 ELFOLNA HLPD 32
. . BECHEM
Agip Amica 32 Aral Vitam HF 32 AVIA FLUID RSL 32 8P Energol HLP-D 32 | Hydrauliks! ELFOLNA32
= ' ' HYDROSTAR 32D o oy
BECHEM STAROIL Hyspin AWH-M 32
HYI 32
6 Agip ATF D 309 Aral Getriebedl ATF 22 | AVIAFLUID ATF 86 | BECHEM Autran DX I TQD ELFMATIC G 2 SYN
i FLUIDGE TRIEBEGL
in ATF | ELFMATIC G 3
AgeMr g Dexron 11 D
Agip ATFIIE
5 Agip SIGMA TFE Aral MuliTurboral AVIA MULTI CFE STAROIL BP Vanelius FE 10W- | Deusol RX Super ELF ECOMAX FE
- SAE 15W-40 PLUS 10W-40 MULTIGRADE LL 40 10W-30 SAE 10W-40
bl AE 10W-40
SUPER TFE Extra Turboral AVIA MULT| CFE SAE 10W- BP Vanellus FE Extra | Deusol RX Super
SAE 10W-40 10W-40 10W-40 15W-40
8 Agip ARNICS S 46 | Aral Vitam EHF 46 AVIASYNTOFLUID | HYDROSTARHEP 46 | 8P Biohyd SE-S46 | BIOTEC HVX HYDRELF BIO
Agip ARNICA Extra N 46 HYDROSTAR
Plus HEES 46
(mit Blavem Engel)
9 Agip 050 22 Aral Vitam DE 22 AVIAFLUDHLPD 22 | BECHEM STAROIL | BP Energol HLP-HM 22 | Hyspin AWS 22 HYDRELF DS 22
Agip 050-D 22 Aral Vitam GF 22 AVIA FLUID RSL 22 NR.22 BP Energol HLP-D 22 | Hyspin 5P 22 ELFOLNA HLPD 22
ip Ami BECHEM Hydrauliks! ELFOLNA 22
Agip Amica 22 HYDROSTAR 22D HLPD 22 §F *
Hyspin AWH-M 22
10 |AgpGRMUEP2 Aral Langzeitfett H AVILUB HIGH-LUB L 2EP BP Energrease Spheerol AP 2 ELF LANGZEITFETT
Agip Longtime Aralub HLP 2 gpﬂ‘a’fg gT:‘U HIGH-LUB L 474 LS-EP2 LZV-EP ELF EPEXA 2
Grease 2 RIS BPEnergreaselZ | spneercl EPL 2
1 Autol TOP 2000810 | Aralub BABEP 2 AVIA BECHEMUWSLFE | BP Biogrease EP2 | BIOTEC NATURELF GEP 2
Agip Longtm SYNTOGREASE 2 SUPER
Grease 2
19 | Agio FIN 332F Aral Sinit FZ 2 AVIATAC BB 21 BERULIT GA 800 BP Energol WRL Grippa 33 ELF CARDREXA
Autol Hochleistungs BERULIT GA 2500 Grippa 33 GRIAL
Zahnradspray Grippa 60 §
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LIEBHERR |Fir die Schmierung unserer Krane empfehlen wir die nachstehend aufgefdhrien oder nachweislich gleichwertigen Schmierstoffe.
We recommend the lubricants listed in this table or lubricanis of proven equivalent specification and quality.
Pour le graissage de nos grues, nous préconisens les lubrifiants suivants ou des lubrifiants dont les qualités équivalentes sont vérifiable.
-
Nurmer AV/A = B | Sl
) Agi =10 W (BP) astrol elf
Number p = MIGH-LUB Taathnd S el
Numéro
13 | AspGR SM Aral MehrzweckfstF | AVIALITH 2F HIGHLUBL 2MO BPEnergroasaL 21 M | MS 3 Grease ELF SPEBALFETT
Aralut HLPF 2 AVILUB Spheerol LMM ELF MULTI MoS:
Speziatieh CTK ELF SPEZIAL Mo$:
* = schwermatallfrel
LIEBHERR |Fur die Schmierung unserer Krane empfehlen wir die nachstehend aufgefithrien oder nachweislich gleichwertigen Schmierstoffe.
We recommend the lubricants listed in this tabla or lubricants of proven equivalent specification and quality.
Pour le graissage de nos grues, nous préconfsons les lubrifiants suivants ou des lubrifiants dont les qualités équivalentes sont vérifiable.
Nummer PN . e/
Number FUCHS M@bll TOTAL
g/ LRI | 7
Numéro Shell
1 NUTOH 32 HYDRAN TS 32 RENOLINB 15 LAMORA HLP 32 Mobd DTE 24 Shef Telus 03 32 AZOULAZS 32
HLPD-OEL 32 HYDRANHLP-D32 | RENOLIND 15 Moba DTE 13M Shell Telus 01 T32 | AZOLLAD 32
UNIVIS N 32 HYDRAN TSX 32 RENOLIN 8 32 HVI Mobiftuid 424 Shell Tefus 0100 32 | EQUIVIS 28 32
i Shell Rimula X 10W
2 UNIFARM 10W-30 KAPPA FE TITAN UNIC MC - Mobll Super 10W40 | Shell Myrina TX5W-30 | RUBIA FE
Essolube XTS 301 SAE 10W-40 SAE 10W-40 Mobil Delvac FL Shell Myrina TX 10W-
Essolubo XTS 501 KAPPA TURBO D! TITAN UNIC PLUS MC 10W-40 40
SAE 10W-40 SAE 10W40 Shel Engine 02
DG 1040
3 SPARTAN EP 100 GIRANL 100 RENOUIN CLP 100 KiGbero GEM 1-100 | Mobiigear XMP 100 | ShelOmala01100 | EP SAE 60W
ESSO GEAR OIL GIRAN 100 TITAN GEAR MP Mobilubo GXEOW-90 | Shell SpiraxMA 80 W | CARTER EP 100
SAE S0W/BSW
4 SPARTAN EP 460 GIRAN L460 RENOLIN CLP 450 KiGbercti GEM 1460 | MobligearX8P 450 | Shel Omala 0460 | EP-B SAE 85W-140
ESSOGETRIEBEOL | GIRAN 460 TITAN SUPER GEAR | Ki0bersynth EG 4460 | Mobube HD 85wW-140 ] Shell Spirax HD CARTER EP 460
GX 85W-140 PONTONIC MP SAE 85W-140 85W-140
SAE 85W-140
5 NUTOH 32 HYORAN TS 22 RENOLINB 15 LAMORA HLP 32 Mabi DTE 24 Shel) Tefus 01 32 AZOLLAZS 32
HLPD-OEL 32 HYDRANHLP-D32 | RENOLIND 15 Mobil DTE 13M Sheli TefusGIT32 | AZOLLAD 32
UNMIS N 32 HYDRAN TSX 32 RENOLIN B 32HvI Mobitiuid 424 Shell Tetus 0100 32 | EQUIVIS 25 32
Shell Rimula X 10W
6 ESSOATF D FINAMATIC I1-D 22307 | RENOFLUID 3000 - Mobil ATF Shell Danax TA FLUID ATX
| -@811)(21065) FINAMATIC 11D 22233 MoBIATF 220
ESSO ATF F-30320
7 UNIFARM 10W-30 KAPPA FE TITAN UNIC MC - Mobll SuperM 10W-40 | Shell Myrina TX SW-30 | RUBIA FE
Essolube XTS 301 SAE 10W-40 SAE 10W-40 Shell Mytina T 10W-
Essolube XTS 501 KAPPA TURBO D) TITAN UNIC PLUS MC 40
SAE 10W-40 SAE 10W-40 Shell Engine Oit DG
1040
8 HYDRAULIKOEL BICHYDRAN TMP 46 | PLANTOHYD 463 - Mebil Syndrautic 46 | Shell Naturello HF-E 46 | EQUIVIS UVS 46
HE 46 BIOHYDRANSE 46 | PLANTOHYD 46 HVI HYDROBIO 46
9 SPINESSO 22 CIRKAN 22 RENOLIN HL 22 - Mobil DTE O Light | Sheil Tellus Ol 22 AZOLLA2S 22
NUTOH 22 HYDRAN TS 22 RENOLINBS Mobil DTE 22 Shell Telus GIDO 22 | AZOLLAD 22
HLPD-OEL 22 RENOLIND'S Shell Merina O 22
7-62 Instandhaltung Cap7_40LC_VO1_2004_3_de.doc
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LIEBHERR

Fur dis Schmierung unserer Krane empfehlen wir die nachstehend aufgefiihrien oder nachweislich gleichwertigen Schmierstoffe.
We recommend the lubricants listed in this table or lubricants of proven equivalent specification and quality.
Pour le graissage de nos grues, nous préconisens les lubrifiants suivants ou des Iubrifiants dont fes qualités équivalentes sont vérifiable.

Nummer p X .. "7
FUCHS i
Number Y - M@bll TOTAL
k4 amcanch BN
Numéro —_— Shell
10 |eeaconer2 MARSON EPL2A RENOLIT H443.HD 88 | Kitiberptex BEM 41-132 | Mobitux EP 2 Shell Retinax EP2 MULTIS EP 2
RONEX MP-D RENOLIT DURAPLEX | MICROLUBE GL 262 | Mobligrease XHP 222 | Shell Alvania EP (LF) 2
EP2
11 BEACON 325 BIOLICAL EPS 2 PLANTOGEL 2S Kiiiberbio M 32-82 Mobilgrease EAL 102 Shell Alvania EPB 2 -
(KE 2 K-60)
12 [cazarxit CERANEP* DUOTACF 315L GRAFLOSCON CA 501 | Mobigear OGL007 | ShellMaleusGL95 | ENS/EP 700
{06 1C-30) CABLINE MGR* DUOTAC ULTRA-SPRAY Shell Malieus OGH
BIOCABUNE 2000+ | ZAHNRADSPRAY | (OGFFINAO)
* bitumentrel
13 |esso LICAL M 12 RENOLITFLM 2 Kilberpaste 45 MR 401 | Mobigrease Special | Shell Ratnax EPX2 | MULTISMS 2
MULTIPURPOSE-
GREASE (MOLY)

2ur Verfligung stehen.

proper lubrication of all machine parts.

- Dlese Geselischaften unterhalten elnen Schmiertechnischen Dlenst, dessen Ingenleure auf Anforderung In allen Schmisrungsfragen
These companies maintain a Technical Service whose engineers shall be glad to render assistance on all problems connected with

Ces sociétés ont un service technique dont les ingénisurs se tiennent & votre disposition pour tout probtéme ds la lubrification.

[wAgip

Aglp Schmiertechnik GmbH, Wilrzburg

und Agip - Vertriebspartner

Im Ausland: Die Agip - Gesellschaften in der ganzen Welt
Agip Companies all over the world

@

Aral Lubricants GmbH, Bochum
Im Ausland Aral - Vertriebsgesellschaften in der ganzen Welt
Agencies of Aral all over the world

>
]

V/,

AVIA Mineraldl-AG, Mdnchen
AVIA - Gesellschaften in Europa
AVIA Companies in European countries

-
=
HIGH-LUB

CARL BECHEM GMBH, Hagen

S

i)
S~

BP Schmierstoff GmbH, Hamburg
Im Ausland: Die BP - Gesellschaften in der ganzen Welt
BP Companies all over the world

P
tcmmr

Deutsche Castrol Industrieoel GmbH, Landau

Im Ausland: Die BURMAH - CASTROL Gesellschaften in der ganzen Weit

Overseas: THE BURMAH - CASTROL Companies all over the world

—————————————————— et et eSS ———
o e e T e T T e T e e e e e
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ELF Oil Deutschiand GmbH, Berlin
Im Ausland: Die ELF - Geselischaften in der ganzen Welt
ELF Companies all over the worid

ESSO A.G., Hamburg

und ihre Vertretungen

Im Ausland: Die ESSO / EXXON Gesellschaften in der ganzen Welt
ESSO / EXXON Companies all over the world

FINA Deutschland GmbH, Frankfurt am Main
B
FUCHS
N 74
/
Lreser

Im Ausland: PETROFINA - und FINA - Gesellschaften in der ganzen Welt
PETROFINA - und FINA - Companies all over the world

FUCHS DEA Schmierstoffe GmbH, Mannheim
Im Ausland: FUCHS-Gesellschaften in der ganzen Welt
FUCHS-Companies all over the world

KLUBER LUBRICATION MUNCHEN KG, Milnchen
KLUBER-Gesellschaften und -Vertretungen in der ganzen Welt
KLUBER companies and representations all over the world

Mobil Schmierstoff GmbH, Hamburg
M@b.l Im Ausland: Die Mobil Oit Gesellschaften in der ganzen Welt
| - Mobil Oil Companies all over the world

Deutsche Shell Aktiengesellschaft, Hamburg
Im Ausland: Die Shell Gesellschaften in der ganzen Welt
Shell Companies all over the world

Bl / Total Deutschland GmbH, Disseldorf
TOTAL Im Ausland: Die TOTAL Gesellschaften in der ganzen Welt
TOTAL Companies all over the world

———————————————————————————— e e —————————
B T R T s o 2T T S B D T L R e i T Tl T T T et e — a0 L T e s = e e o e i o T el e e e T e e T T D
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Seile, Seilrollen, Lasthaken
und Seilendbefestigungen

-/
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M
Kran 40LC
Verzeichnis Stahlseile
* fiir Hubwerk 14 kW PU y FU Hubseill fur Hakenhthe 40,9m
** fur Hubwerk 22 kW PU und Ausladung 40,0m
Katzfahrseil fiir Ausladung 40,0m
Verwendung |Ne.| 1yp | @ | - LAnge Endbefestigungen | LIEBHERR
| [mm] m] - ' | Bestell-Nr,
* Hubseil 10 |2 S:rfgge PDD 91§ Cbk 177022 [, . 9003 339 30
1 | +3,5% Mindestbruchlast .
’ _ (Verschweifdte Kabelenden)
" 1 |2 51‘[3;‘99 PDD915Cbk 177022 [ .-
0
Hubseil 1 [ +35% Mindestbruchlast | (verschweitte Kabetenden)
4 Stringe = m
225 _
PN 116/7 2n 1770 sZ :
. Mindestbruchlast Nein
Katzseil (kurz) 1 7 49 Frmin = 31kN (Verschweilite Kabelenden) 9003 842 30
PN 11677 2n 1770 s2 1aSeiIkausche B7thZn
Katzseil (lang) 1 7 77 Mindestbruchlast (DIN 6899) 9003 843 30
Fmin = 31kN 1 verschweiites Kabelende
PN 116/7zn 177082 |42
Auslegerhalteseil 38,56 2 Seilkausche B 9 th Zn
Ausladung 40,0 m 1 8 0,02 Mindestbruchlast (DIN 6899) 9003 341 30
Fmin = 40kN
PN 116/72n 177082 |J8
Auslegerhalteseil 34,76 2 Seilkausche B9 th Zn
Ausladung 36,2 m 1 8 0,02 Mindestbruchlast (DIN 6899) 8003 627 30
Fmin = 40kN
PN 116/7zn1770sZ |42
Auslegerhalteseil 28,96 2 Seilkausche B 9 th Zn
Ausladung 30,4 m 1 8 0,02 Mindestbruchlast (DIN 6899) ) 9003 586 30
Fmin = 40kN
PN 116/7zn 177082 |48 N
Auslegerhalteseil 23,16 p 2 Seilkausche B 9 th Zn !
Ausladung 24,6 m 1 8 0,02 Mindestbruchlast (DIN 6899) 900384530 || )
Fmin = 40kN
Wir empfehlen folgende Manahmen, um die Lebensdauer des Hubseils zu verlangern:
Verwenden Sie ein Hubseil mit der Linge, die der jewelligen Hakenh8he entspricht.
Far die Bestimmung der Hubseil-Lange in Abh&ngigkeit von der Auslegerldnge und der Hakenhthe, siehe
"Bestimmung der Hubseil-Lange®, Seite 8.2
Katzseile (andere Seilldngen):
Langes Kabel: Kirzen Sie die in der Tabelle angegebene Seillénge um das MaR, das der doppelten
Ausladungsdifferenz entspricht.
Kurzes Kabel: Kurzen Sie die in der Tabelle angegebene Seilldnge um das MaR, das der
Ausladungsdifferenz entspricht.

——
e et — Y e e T e ey
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Berechnung der Hubseilldnge

A v i AVAVAVAVA AVAVAVAVAYA f’\‘/‘WW‘wﬂﬁM
Hubseillange |, bei Hakenhohe =0+~
|
“x’!
2 Strang 4 Strang
bei “X" =0 bei “X" =0
Ausladung Iy Ausladung L
400m | 580m ~ 400m | 610m |
i 362m 542m 362m 57.2m
304 m 484 m 304 m i 514 m
2486 m 42,6 m 246 m 456 m

Hubseil 2-Strang:

Gesamte Hubseillange =1, + 2 « "X"

Hubseil 4-Strang

Gesamte Hubseillange =1, + 4 « "X"

Empfehlung:  Seil immer in seiner ganzen Lange benutzen.
Bei ldnger undauernden Kranarbeiten entsprechend angepalite Seillange
einsetzen.

¥ Erhéhung der Seillebensdauer!
Beispiel: Kraneinsatz mit 36,2 m Ausladung und 29,0 m Hakenhohe im 4-Strang-Betrieb.
Hubseilldinge = 57,2 m + (4.29,0)= 173,2 m

Bei kleinerer Hakenhéhe oder kirzerem Ausleger Seillange entsprechend kurzen!

8-2 Wartung + Kranseile Cap8_40LC_V01_2004_de doc
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Hinweise zur Erhéhung der Hubseil-Lebensdauer Blatt 1 von 3

()

Auf die Kranaufbauhéhe optimal
angepasste Seilldnge !

1. 3 Sicherheitswindungen
- plus -

2. benétigte Seilmenge im Kran
(siehe Festlegung der Hubseillénge)
- plus -

3. bei 4-stréangig 4 x Hakenhothe
bei 2-strangig 2 x Hakenhdhe

Die unteren Seillagen werden nicht
benutzt (Totwindungen), Hubseil
abspulen und unter Vorspannung
(ca. 10% der max. Last) neu
aufspulen !

(z.B.: Uber einen langeren Zeitraum
gleichbleibender Arbeitsbereich !)

1. Gleichbleibender Arbeitsbereich
2. Totwindungen

3. Hubseil abspulen bis auf 3 Sicherheits-

windungen.

4. Hubseil mit ca. 10% der maximalen
Last aufspulen.

®

Bei neuen Seilen bereits nach eini-
gen Tagen, bei dlteren eingelaufenen
Seilen in groBeren Zeitabstéanden!

Cap8_40LC_V01_2004_de doc
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Hinweise zur Erhéhung der Hubseil-Lebensdauer Blatt 2 von 3

Kann ein Aufspulen unter
Vorspannung nicht durchgefiihrt
werden:

1. Hubseil abspulen bis auf 3 Sicher-
heitswindungen. ‘ :

2. Hubseil in Stufe 1 aufspulen und
flhren.

®

Folgende Spulfehler und damit
verbundene Seilbeschidigungen
kdnnen bei regelméBiger
Durchfiihrung der Punkte 1 bis 3
vermieden werden:

3. z.B.: "Einschneiden" in untere
Seillagen !

4, oder: Schlaufenbildung in unteren
Seillagen !

8-4 Wartung + Kranseile CapB_40LC_V01_2004_de doc
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Hinweise zur Erhohung der Hubseil-Lebensdauer Blatt 3 von 3

1. Im Kreuzungsbereich (A) wird das
Seil starker beansprucht.

2. Seil nachsetzen! (in der Regel
zweimal durchfihrbar).
Seil um ca. den halben Seil-
trommeldurchmesser kiirzen.

Richtiger Zeitpunkt zum
Nachsetzen:

o A A 3. Abplattungen maximal halbe
NN ) Drahtstarke.

¥ X A A N 4. und noch keine Drahtbriiche.

RegelméaRig nachschmieren !

siehe Wartung: Seile

Cap8_40LC_VO1_2004_de doc Wartung + Kranseile 8-5
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Priiffung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
: Seilendbefestigungen )

Wann priifen: - In regelméRigen Abstiinden. Der zeitliche Abstand der Prifungen ist
so festzulegen, dass Schiden rechtzeitig erkannt werden !

- In den ersten Wochen nach Auflegen eines neuen Seiles:
Zeitabstéinde kiirzer withlen |

- Nach auBergewdhnlichen Belastungen oder bei vermuteten nicht
sichtbaren Schéden: Zeitabstand ebenfalls kirzer wihlen !

- Vor Inbetriebnahme nach léngeren Stillstandszeiten !

- Nach jedem Unfall oder Schadensfall der in Zusammenhang mit
Seilen aufgetreten ist !

Wer darf priifen:  Die Prifungen miissen von einem verantwortlichen Sachkundigen
(ausgebildetes Fachpersonal) durchgefiihrt werden !

A

Achten Sie besonders auf die
Seilpartien, die Uber Seilrollen bzw.
Seiltrommeln laufen, und im
Bereich von Seilendbefestigungen!

Beginnende Verdnderungen im
Seilverhalten aufmerksam
verfolgen!

Verwenden Sie nur Seile die
unseren Angaben entsprechen
(siehe Seilliste)!

Die regelmiBige Oberwachung und
Wartung bewabhrt die Sicherheit und
erhdht die Lebensdauer!

Wenn Zweifel an der weiteren
Betriebssicherheit eines Kranseiles
bestehen, Seil ablegen!

i " Ablegekriterien, sishe Seite 8-12
- und 8-13!

8-6 Wartung « Kranseile CapB_d0LC_V01_2004_de.doc
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Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Seile: Handhabung !

Abladen:

Nicht direkt mit Lasthaken oder Gabel
eines Staplers in Berlihrung bringen!

z.B. Anheben an einer durch die
Bohrung gesteckten Stange - oder - mit
Hilfe von breiten textilen Hebebandern.

Lagerung:

- Sauber, kiihl und trocken lagern !

- Nur auf Paletten lagern, Bodenkontakt
vermeiden!

- bei Lagerung im Freien: Seile
abdecken!
(Kondenswasserbildung durch Y
Zwischenlage aus Sackleinen
verhindern)

- Seile vor starker Sonneneinstrahlung
schitzen! (Schmierstoff im Seil wird
flissig und kénnte abtropfen)

Cap8_40LC_VO1_2004_de doc Wartung + Kranseile 8-7
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Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Seil auflegen !

Abwickeln von der Haspel:

Abwickeln von einem Drehteller oder
von einem Bock!

Seil nicht seitlich von der Haspel
abwickeln!

Gefahr der Seilverdrehung, Entstehung
von Klanken und Knicken!

<@i Vor Auflegen des Seiles
kontrollieren:

- — — - - Seiltrommel und Seilrollen drehen sich
leicht in den Lagern?

- Rillen in Seiltrommel und Seilrollen
passen zum Seildurchmesser?

- Kein eingedriicktes Seilprofil im
Rillengrund ? Sollte sich doch ein deut-
liches Seilprofil abzeichnen, muf der
VerschleiB-Kontrollabstand kiirzer
gewahlt werden.

VerschleiBkontrolle! Als Richtwert gilt:
Beispiel: Seildurchmesser 20 mm
v =015 x 20mm = 3 mm

1

- Rillenradius an Seiltrommeln und -rollen
betréagt mindesten 0,53 x Seil-
Nenndurchmesser.

Beispiel: Seildurchmesser 20 mm
0,53 x 20 = 10,6 Radius
(messbar mit Radienlehre)

- Seilrollendurchmesser feststellen:
d2z - 2+ "a" = d1

z.B. Ser 10.38 (siehe Ersatzteilliste)
d1 = 380 mm

d.h. minimaler Seilrollendurchmesser bei
diesem Beispiel ist 374 mm.

Bei kleinerem Durchmesser Seilrolle
austauschen.

Seil gleicher Art und Festigkeit wie
urspriingliches Seil auflegen!

Bei mehrlagiger Trommelwicklung:
Seil-Istdurchmesser darf max. 4%
tiber dem Seil-Nenndurchmesser
liegen. Durchmesser kontrollieren!

Verwenden Sie nur Seile die unseren
Angaben entsprechen! (siehe Seilliste)

8-8 Wartung * Kranseile CapB_40LC_V01_2004_de doc
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Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Umspulen von Haspel auf Seil-
trommel !

Seil muss immer unter leichter Spannung
bleiben! 1-2% der Mindestbruchkraft des
Seiles. Abbremsen des Haspelflansches mit
Hilfe eines Brettes.

Nicht abbremsen durch Einklemmen!

Seil muss bevorzugte Biegerichtung
beibehalten!

Seil nicht liber scharfkantige Bauteile
ziehen! (Schleifstellen mit Holz absichern)

Seil darf nicht am Boden schleifen!

Seil am noch aufliegenden alten Seil oder einem Vorseil befestigen !

Es darf keine starre Verbindung zwischen altem und neuem Seil bestehen!
Es besteht die Gefahr, dass Drahtseilverdrehungen des alten Seiles auf das neue Seil
Uibertragen werden.

Es empfiehlt sich der Einsatz von zwei offenen Kabelziehstriimpfen, die beispielsweise
Uber eine Litze oder diinne Seile miteinander verbunden sind.

o T At A A A
A A P Pt 250 I e )

s e R

e =Eosaosisial .

®

Bei mehrstrangigem Einscheren, Hubseil in gleicher Gingigkeit wie Trommel
einscheren!

Falls eine begrenzte Seillange zum Einscheren in die Hakenflasche am Boden ausgelegt
werden muss, darauf achten, dass das Seil ohne Verdrehung einlauft!

Nicht drehungsfreie Seile nur mit Festpunkten an beiden Enden betreiben!
Seil mit geringen Teillasten und dann, im Wechsel mit belasteter und unbelasteter

Hakenflasche, in mehreren Hiiben "einfahren"! Seil passt sich dadurch der Biegerichtung
und den Biegeradien an.
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Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen '

Drahtseile reinigen !

Drahtseile wenn nétig auflerlich reinigen,
am besten durch Bursten.

Nicht mit Lésungsmittel!
= verhartete Schmiermittelreste

verhindern das Eindringen des
neuen Schmiermittels

Seilrollen reinigen !
Fettriickstande entfernen !

Seilrollen-Lagerung kontrollieren !
(lassen sich leicht drehen?)

Verschleild kontrollieren !
(siehe Seite 8-8)

Drahtseile schmieren !

Drahtseile regelmaRig alle 200
Betriebsstunden nachschmieren !

Nachschmieren verringert den
Verschlei und verldangert deutlich die
Seillebensdauer.

Verklirzung der Schmierintervalle unter
besonderen Bedingungen
(z.B. Extremklima, Seewasser usw.)

Achten Sie darauf, dass das Nach-
schmiermittel mit dem am Seil vorhan-
denen Schmiermittel vertraglich ist!

Empfohlene Schmiermittel, siehe Schmier-
stofftabelle unter "Seile”

Bei Mehrlagenwicklung (Lebustrommel),
grafithaltige Schmiermittel verwenden!

8-10 Wartung »
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Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Verdrehung der Unterflasche !

Wenn die Seilstringe zusammen-
schlagen, kann das Seil beschéadigt
werdenl

Diesen Zustand beheben erfordert
Vorsicht und Sachkenntnis!

1. Bei drehungsfreien Hubseilen (Drall-
fanger offen) geniigen meistens einige
Leerfahrten der Laufkatze ohne Last!

- oder -
2. Laufkatze in min. Ausladung.
3. Last anhangen.

4. Hub auf, gleichzeitig Katzfahren in max,
Ausladung.

wenn nicht:

5. Hakenflasche in minimaler Ausladung
absetzen.

6. Bei K-Kranen Ausleger absetzen.

7. Dralifénger 6ffnen und Drallfénger bzw.
Hubseil so drehen, dass die Verdrehung
der Hakenflasche kompensiert wird.

8. Drallfanger festsetzen.

9. Mit der Hakenflasche und der Laufkatze
einige Leerfahrten durchfiihren.
Dadurch wird die Drehung auf die
gesamte Seillénge vertellt.

10. Drallfanger wieder &ffnenl

Ist die Verdrehung der Unterflasche
noch nicht kompensiert, Vorgang
wiederholenl

®

Seil nicht mit Gewalt auf einer
kurzen Seilstrecke drehen!

Bei drehungsfreiem Hubseil bleibt
der Drallfdnger in der Regel offen!

o= w@mwmm:mmmm
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Prifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Ablegereife von Kranseilen !

Kranseile ablegen, wenn eines der
folgenden Kriterien vorliegt:

- Bruch einer Litze

- Auftreten von Drahtbruchnestern

- Erreichen der laut Tabelle definierten
Drahtbruchzahlen (Tabelle nachfol-
gende Seite)

- Korkenzieherartige Verformungen um
mehr als 1/3 des Seildurchmessers
(Bild 1)

- Korbbildung (Bild 2)

- Haarnadelférmiges Austreten von
Dréhten oder Drahtgruppen aus dem
Seil (Bild 3)

- Verringerung des Seildurchmessers
gegeniiber dem Nenndurchmesser um
15% - oder - um 10% bei gleichzeitigem
Auftreten von Korrosion und/oder
Abrieb (Bild 4)

- Lockerungen des Seilgefuges (Bild 4)

- Einschniirungen (Bild 5)

- Knicke oder Quetschungen (Bild 6+8)

- Klanken oder bleibende Verformungen
(Bild 7)

Bei besonderen Seilschédden sind die
Ursachen fiir die Beschédigung
festzustellen und vor dem Auflegen
eines neuen Seiles zu beseitigen!
Beschadigungen und Schleifspuren an
Konstruktionsteilen kénnen Hinweise
liefern.

Bestehen Zweifel an der weiteren
Betriebssicherheit des Kranseiles, Seil
ablegen oder Fachmann zur weiteren
Beurteilung hinzuziehen.

Bild 7 - Durch Zuziehen einer Seilschlinge . ' Bild 8 - Durch mechanische Einwirkung
entstandene Klanke entstandener Knick

8-12 Wartung + Kranseile CapB_40LC_VO1_2004_de doc
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Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Tabelle: Ablegereife von Drahtseilen aufgrund von Drahtbriichen
auf Kranen in Triebwerksgruppe 1 Em, 1 Dm, 1Bm, 1 Am

Anzahl der sichtbaren
Anzahl der Drahtbriiche bei Ablegereife auf
Konstruktion Gleichschlag | Kreuzschlag | tragenden Drihte in eine Linge von
den AuBenlitzen -
6 x Seil @ 30 x Seil @
Drehungsfreie Hubseile
PC Starlift X 112 5 10
PC Powerlift X 126 6 11
PC Eurolift X 126 3 6
PDD915C X 105 2 5
PDD1315C X 105 2 5
PDD915CZ X 105 2 5
PDD1315CZ X 105 2 5
PDD 1318 CZ X 126 3 6
PDD1918 Z X 126 6 11
PDD2118C X 126 3 6
PDD3615C X 105 2 5
PD D 1918 Z/So X 126 6 11
PV 403 X 75 2 3
Perfekt TK 12 X 105 5 10
Nichtdrehungsfreie Selle
(Band-/Riickzieh-/Einzieh-/
Montage-/Verstell-/Halteseile)

PC Alphalift X 152 6 13
PC Durolift X 152 6 13
PC Stratolift X 152 6 13
PC Turbolift X 208 9 18
PC Turboplast X 208 9 18
PD S 417 X 152 6 13
PD S 505 X 152 6 13
PD S 506 X 152 6 13
PD S 625 X 114 5 10
PD SKZ 8 X 208 9 18
PD P 825 X 152 6 13
PDPZ 371> 14mm @ X 208 9 18
PC 8 FK X 152 6 13
PC 8 FKV X 208 9 18
PC FKX X 190 8 16
P 331 X 171 7 14
P 335 X 171 7 14
P 336 X 190 8 16
P 550 X 288 12 24
PN 42 X 42 2 4
PN 114 X 114 5 10
PN 115/7 X 114 5 10
PN 116/7 X 114 5 10
PN 216/7 | X 216 g 18
PN 222 X 222 10 19
PV 288/7 X 288 12 24
DIN 3066 FE X 222 10 19
Perfekt 612 W X 114 5 10
Perfekt BS 812 F X 152 6 13

Cap8_40LC_V01_2004_de doc Wartung - Kranseile 8-13
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Priiffung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Uberwachung und Priifung von
Unterflaschen

Wann priifen:

Nach jeder Aufstellung des Kranes,
mindestens jedoch einmal jéhrlich!

Wer darf priifen:

Die PrUfungen missen von einem
verantwortlichen Sachkundigen
durchgefiihrt werden.

Prifungsart und Ergebnis und die
Behebung bei festgestellten Méngeln
miissen bei den Kranunteriagen
dokumentiert werden.

A | Was priifen:

{H|€ \Lé‘#‘l\%- ‘ ’ 1. Seilrollen:

- Rillenradiusverschlei, Leicht-
géngigkeit (siehe Seite 8-8)

2. Befestigungen aller Verbindungs-
l teile.

3. Alle beweglichen Teile fetten.

2 ‘ 4. Traverse:
i - Befestigung und Drehbarkeit

5. Drehbarkeit des Axiallagers.

6. Verbindung Lasthaken - Traverse:
- Axialspiel der Mutter.
- Gewindegénge, Schaft und
Hakensicherung auf Korrosion
| prifen (siehe Seite 8-15)

7. Lasthaken:
- Verschlei3- bzw. Verformungs-
toleranzen (siehe Seite 8-16)
- Hakenmaulsicherung: Schlie-
fahigkeit und Leichtgéngigkeit.

R T R A T T T L TE et P e i, TS S ot e s o B L B R T e i e e T B L R R e i et A AL EL T 7 48 S8 e A G 2 1
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Prifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen
al 17 - Uberwachung und Priifung:
1 :
<E @ AP~ | Verbindung Lasthaken - Traverse !
I‘é o © Was priifen:
@ € N
< 1. Axialspiel der Mutter.
2. Gewindegange und Schaft auf Korrosion
tberpriifen.
3. Alle beweglichen Teile fetten.
4. Lasthakenbezeichnung
(siehe Seite 8-16)
Axialspiel o (in mm)
Haken- zulassiges ;
Lasthaken N Axialspiel Gewinde
Lah010.. |[RSNO8 | _4| 013 |M24
Lah020.. [RSN16| || 014 [M30
Lah030 .. [RSN25| & 015 |M36
Lah050.. |RSN4 | &|| 016 [M42
Lah 063 ... |RSN 5 £ 0,16 |M45
Lah 080 ... |RSN6 A| 010 |Rd50x6
Lah 100 ... |RSN8 0,10 |Rd 56x6
Lah 125 ... |RSN 10 0,10 |Rd 64x8
Lah 160... |[RSN12 | 0,10 |Rd 72x8
Lah 200 ... |RSN 16 ’g 0,20 |Rd80x10
Lah250... |[RSN20 | S| | 020 |Rd90x10
Lah320.. |RSN25 | &|| 020 |[Rd100x12 =
Lah 400 ... |RSN 32 0,20 |Rd 110x12
Lah 500 ... | RSN 40 0,20 |Rd 125x14
Lah 630... '[RSN50 | 0,30 |Rd 140x16
Lah 800 ... |[RSN 80 | 0,30 |Rd 160x18
Verschleill an Hakenmuttern, Haken-
gewinden oder an Sicherungsstiicken
ist unzulassig:
Axialspiel darf nicht iiberschritten
werden!
S s Haken und Mutter kénnen nur als
Einheit ausgetauscht werden! ~

CapB_40LC_V01_2004_de doc Wartung + Kranseile 8-15



=== LIEBHERR

= e fer Lo

Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen )
| Uberwachung und Priifung:
Lasthaken
- Was priifen:
l Verformung _
Lasthaken nach DIN 15 401 und 15 402
bis Lasthaken Nr. 5:
AN ‘ .
;\!\ 1. Zelle: Herstellerzeichen !:'a.!(enm?.ut\'”e'te und Ve:fom‘ung’ Map
‘ / 2. Zelle: Hakennummer y" und "a" + max. 10%
; hy L e erontmmer  Bel einer Aufweitung von mehr als
o 1 0 4. Zellg: DIN 15 401 - 10% des zuldssigen GroftmaRes,
: Lasthaken ersetzenl
LasthakengroRen |
Lasthaken konnen nach der Bezeichnung LAH .... aufdem Oberflichenrisse
i Typenschild oder durch die Bezeichnung RSN .... bzw. {
i RFN .... auf dem Haken selbst unterschieden werden. i Wurden Verformungen festgeste"t:
Ale Mate - Oberfldche auf Risse iiberpriifen mit
eValelnmm  einem hierfar geeigneten Verfahren -
Lasthaken | HakenNr. | a | h | y | Gewinde ~ oder - Lasthaken ersetzenl!
Lah 010.. |RSN08 Sl A B | Beschadigungen und Oberflachenrisse
Lah 020... |RSN16 45 |48 |- |M30 . durfen kerbfrei beseitigt werden, soweit .
Lah030.. |RSN25 50 58 [- [M38 . die zuldssigen Toleranzen nicht Gber-
Lah050.. |RSN4 56 (67 |- |M42 - schritten werden.
Lah 083.. |RSNS 83 |75 |- [M45 . Wenn die Prifung am eingebauten
Lah 080.. [RSN6 71 |85 |115 |Rd50x6 | Lasthaken nicht durchgefhrt werden
tah 100.. |RSN8 80 |95 [125 |Rd56x6 - kann, Lasthaken ausbauen!
Lah125.. |RFN10 |80 |106 | 175 |Rd64x8 , }Z/O’tde’: mee& Obzrﬂaghen in ei"i‘; ,
, ustand versetzen, der das einwandfreie
\/ Lah 160.. |RFN12 100 (118 [200 [Rd 72x 8 Erkennen von Rissen ermaglicht.
Lah200.. |RFN 16 112 (132 (220 [Rd 80 x 10
Lah 250.. |RFN20 125 (150 | 240 [RA 80 x 10 Abnutzung
Lah320.. |RFN25 140 [ 170 | 250 [Rd 100 x 12
Lah400.. |RFN32 160 [ 190 [ 320 | Ra 110 x 12 Far Einfach- und Doppelhakin darf die
Lah500.. |RFN40 180 | 212 [350 [Ra125x 74 | | f‘;’,“r’:az;:‘%mc‘lhst 2:)91"5:(:80?6 1"59;:;“9
Lah 630.. |RFN 50 200 | 236 {400 [Rd 140 x 16 betragen.
Lah 800.. |RFN 80 224 | 285 (400 [ Rd 160 x 18
Mab *y” kann vom Tabellenwert abweichen ~~ SchweiBungen an Lasthaken, z.B. zum
(Schmiedetoleranzen). Der Tabellenwert Ausbessern von Abnutzungen, sind
cder ein abweichendes MaB sind am verboten!
‘ Hakenschaft eingeschlagen.
/

— T —————————————
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Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Uberwachung und Priifung von
Seilendbefestigungen !

Wann priifen:

nach jeder Aufstellung des Kranes,
mindestens jedoch einmal jahrlich !

Wer darf priifen:

Die Prifungen missen von einem
verantwortlichen Sachkundigen
durchgeftihrt werden.

Prufungsart und Ergebnis und die
Behebung bei festgestellten Mangeln
miissen bei den Kranunterlagen
dokumentiert werden.

Was priifen:

1. Befestigungen und Sicherungen
aller Verbindungsteile
z.B.: Bolzen, Achshalter, Splinte,
Federstecker und Distanzscheiben.
Seilklemm-Verbindungen an Seil-
trommeln.

Bei Drallfangern:

2. Keilschloss-Sicherung priifen.

3. Alle beweglichen Teile (Lager)
fetten.

4. Traverse:
- Befestigung und Drehbarkeit

5. Gewinde auf Korrosion und Ver-
schleiBerscheinungen tiberpriifen.

Bei Verwendung von
drehungsfreien Hubseilen:

6. Drallfanger nicht festsetzen !

' rHg Bei Verwendung von nicht
drehungsfreien Hubseilen:

6. Drallfdnger festsetzen !

Jesll
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Priifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Einbau, Kontrolle und Wartung von
Keilschléssern | Blatt 1 von 2

Wenn das Keilschloss nicht
richtig eingebaut ist:

o Lasten bzw. Kranteile kbnnen
herunterfallen. Dies kann zu
Verletzungen oder zum Tod fiihren.

o Keilschloss nicht seitlich belasten

Kontrolle und Wartung:

Keilschloss, Keil und Bolzen vor dem
Einbau kontrollieren.

Keine Teile verwenden, die Risse
aufweisen.

Keine abgeénderten Teile verwenden.

Kleinere Kerben (Ritzen) an Kellschloss
oder Bolzen durch Schieifen beheben
bis die Oberflichen wieder glatt sind !
Die Original-Abmessungen dirfen nicht
mehr als 10% kleiner werden.

Schiden nicht durch Schweillen
beheben.

Feste Verbindungen jidhrlich, oder, bei
schwierigen Betriebsbedingungen &Sfter
kontrollieren.

Montage:
Nur zuléssig wie in Bild 1 und 2 dargestelit
(je nach Ausfihrung).

Zulassiger Seildurchmesser ist auf dem
Keilschlosskérper ersichtlich ("Z2") oder
kann in Bohrungen im Keil festgestelit

werden. ,
Beispiel: Seildurchmesser ist fir diese
KeilschlossgréRe:
richtig! zuklein! zugroB !
T — L—% —
’ - ¢ _ |stop_
= o= e g: &= tz:,;&::

T e S e S R o s o T L e e A
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Prifung und Wartung: Kranseile, Seilrollen, Lasthaken und
Seilendbefestigungen

Bild 3 | N Einbau, Kontrolle und Wartung von
Keilschlossern ! Blatt 2 von 2

Linge des Uberstand: "X"

StandardmaRige 6- bis 8-Litzenseile:

min. 6 x Seildurchmesser,
aber nicht weniger als 150 mm

Drehungsfreie Seile:

min. 20 x Seildurchmesser,
aber nicht weniger als 150 mm

Seilende muss verschweilit sein !

Cap8_40LC_V01_2004_de doc Wartung + Kranseile 8-19
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VLT?® 5000 Crane

VLT 5000 Crane

Betriebsanleitung
Software Version: 20.0

C€

Dieses Betriebsanleitung ist auf VLT 5000 Crane Frequenz-
umrichter mit Softwareversion: 20.0 anwendbar.
Software-Versionshummer: siche Parameter 624.
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B Sicherheit B Warnung vor unbeabsichtigtem Anlaufen
1. Der Motor kann mit digitalen oder Busbefehlen,
Der Frequenzumrichter steht bei Soliwerten oder Ort-Stopp angehalten werden,
/4\ NetzanschluB3 immer unter gefahrlicher wahrend der Frequenzumrichter an das Netz
Spannung. UnsachgemaBe Installation angeschlossen ist. Ist ein unbeabsichtigtes An-
des Motors oder des Frequenzumrichters kann laufen des Motors gemaB den Bestimmungen zur
Beschadigung des Gerats und schwere bzw. Personensicherheit jedoch unzuldssig, so sind
todliche Verletzungen verursachen. Beachten Sie diese Stoppfunktionen nicht ausreichend.
daher stets die Hinweise in diesem Handbuch sowie 2. Wahrend der Anderung von Parametern kann der
die jeweils glltigen értlichen und nationalen Motor anlaufen. Daher immer die Stopp-Taste
Vorschriften und Sicherheitsbestimmungen. [STOP/RESET] betatigen, bevor Daten geéndert
werden.
B Sicherheitsvorschriften 3. Ist der Motor abgeschaltet, so kann er von selbst

1. Bel Reparaturen muf} die Stromversorgung des
Frequenzumrichters abgeschaltet werden.
Vergewissern Sie sich, da3 die Netzversorgung
unterbrochen und die erforderliche Zeit vergan-
gen ist, bevor Sie die Motor- und Netzstecker
entfernen. 4

2. Die [STOP/RESET] Taste auf dem Bedienfeld des
Frequenzumrichters unterbricht nicht die
Netzspannung und darf deshalb nicht als Sicher-
heitsschalter benutzt werden.

3. Es ist dafir Sorge zu tragen, da3 gemaf den
ortlichen und nationalen Vorschriften eine ord-
nungsgemale Erdung des Gerats erfolgt, der
Benutzer gegen die Netzspannung geschutzt und
der Motor gegen Uberlastung abgesichert ist.

4. Der Ableitstrom gegen Erde ist hdher als 3,5 mA.

. Der Uberlastschutz des Motors ist werksseitig

nicht voreingestellt. Wenn diese Funktion gew(in-
scht wird, Parameter 128 auf den Datenwert ETR
Abschaltung oder Datenwert ETR Warnung ein-
stellen.

Hinweis: Diese Funktion wird bei 1,16 x Motor-
nennstrom und Motornennfrequenz initialisiert.
Fur den nordamerikanischen Markt: Die ETR-
Funktionen beinhalten Motoriberlastungsschutz
der Klasse 20 gemal NEC.

6. Stecker flr Motor und Netzversorgung nicht ab-
nehmen, wahrend der Frequenzumrichter am
Netz angeschlossen ist. Vergewissern Sie sich,
daf3 die Netzversorgung unterbrochen und die er-
forderliche Zeit vergangen ist, bevor Sie die
Motor- und Netzstecker entfernen.

7. Beachten Sie bitte, daf} der Frequenzumrichter
auBer den Spannungseingangen L1, L2 und L3
noch weitere Spannungseingange hat, wenn
Zwischenkreiskopplung und externe 24 V DC-
Versorgung installiert sind. Stellen Sie sicher,
daB vor Beginn der Reparaturarbeiten alle Span-
nungseingange abgeschaltet sind und die
erforderliche Zeit vergangen ist.

wieder anlaufen, sofern die Elektronik des Fre-
quenzumrichters defekt ist oder falls eine
kurzfristige Uberlastung oder ein Fehler in der
Versorgungsspannung bzw. am MotoranschiuB
nicht mehr besteht.

. Sofortstopp. Direktstopp-Eingang (Klemme 37).
Bei offenem Kontakt stoppt der Antrieb (Freilauf).

o
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VLT® 5000 Crane

/A\Warnung:

Das Beriihren spannungsflihrender Teile -

Netz - ist lebensgefahrlich.

auch nach der Trennung vom

Achten Sie auBerdem darauf, daB andere Spannungseingénge, wie z.B.
24 V DC, Zwischenkreiskoppelung (Zusammenschalten eines DC-
Zwischenkreises) sowie der MotoranschluB beim kinetischen Speicher
ausgeschaltet sind.
Bei VLT 5042 - 5500 : mindestens 15 Minuten warten

1752A523.10
W Allgemeine Hinweise Sie enthélt die spezifischen technischen Publikatio-
Diese Betriebsanlsitung ist fiir Personen gedacht, nen zum VLT 5000 Crane und gehort zum
die den VLT 5000 Crane installieren, bedienen und Lieferumfang des Produkts.
programrieren. '

Beim Lesen dieser Betrigbsanleitung finden Sie verschiedene Symbols, die besondere Beachtung ver-

langen:

Es handelt sich um folgende Symbole:

' C Bezeichnet eine allgemeine Warnung
Beze- )
ichnet eine Warnung vor Hochspannung

' ACHTUNG!:
ll# Bezeichnet einen wichtigen Hinweis

4 MG.50.N2.03
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o - a O WLT® 5000 Crane

W Abkiirzungen und Definitionen

B Frequenzumrichter

L Abkiirzung/Definition Beschreibung
Iy ptax Maximaler Ausgangsstrom
R AN . ~Vom Frequenzumrichter gelieferter Ausgangsnennstrom
Ui max = e Maximale Ausgangsspannung B
H Ausgang
~ Abkiirzung/Definition Beschreibung
Int Der zum Motor Ubertragene Strom
U ~ Die zum Motor Ubertragene Spannung
fia ) - Die zum Motor ubertragene Frequenz
Losbrechmoment Moment
Upm
DANFOLS
= b— 1732432110 -
T Der Wirkungsgrad des Frequenzumrichters ist als das Verhaltnis zwischen
] Leistungsabgabe und Leistungsaufnahme definiert.
B NO/NC
< Abk(rzung/Definition | aE Beschrelbung
NO Normalerweise offen |
NC Normalerweise geschlossen
H Eingang
___ Abkiirzung/Definition Beschreibung ol 0
Steuerbetehl Uber das Bedienfeld und die digitalen Eingénge kann der angeschlossene
Sofortstopp Motor gestartet und gestoppt werden.
Stoppbefehl

MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 5
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I Abschaltung

VLT® 5000 Crane
B Motor
; Abkirzung/Definition Beschrelbung
N Der Motornennstrom (Typenschilddaten)
N Die Motomenntfrequenz (Typenschilddaten)
- UMN Die Motornennspannung (Typenschilddaten)
r Pun i | Dig Motornennieistung (Typenschilddaten) ) .
{ NMN Die Motornenndrehzah! (Typenschilddaten)
" T Das Nenndrenmoment (Motor) o
M Soliwerte
Abkiirzung/Definition -Beschralbung
! Analoger Sollw. Ein zu Eingang 53, 58 oder 60 Ubertragenes Signal. Kann Spannung oder
) ‘Strom sein.
Bindrer Soliw. B . Ein zur serieflen Schnittstelle Ubertragenes Signal
; Sollwmax " Der Maximalwert, den das Solwertsignal annenmen kann. Einstellung in Pa- ‘
| | rameter 205 ;
W Verschiedenes
| Abkilrzung/Definition | Beschreibung 1
| ELCB Erdfehlerstrom-Schutzschalter
Zustand unter verschiedenen Bedingungen, z.8. wenn fiir den Frequenzumrichter eine Sollwertiehler-

Warnung besteht. Eine Abschaltung kann durch Dniicken von Reset beendet werden.

Abschaltung gesperrt

Zustand unter verschiedenen Bedingungen, z.B. wenn der Frequenzumrichter eine Ubertemperatur
aufweist. Eine gesperrte Abschaltung kann durch Abschalten der Netzspannung, Neustart des Fre-
quenzumirichters und Driicken von Reset beendet werden.

i Initigtisierung Wann eine Initialisierung durchgefihrt wird (siehe Parameter 620), stelR der Frequenzumrichter die \
{ Werksvoreinstellungen ein. |
"LeP Das Bedienfeld, das eine volisténdige Schnitistelle fur die Steverung und Programmienung des VLT |
5000 Crane darstellt. Das Bedienfeld ist abnehmbar und kann bei Bedarf mit dem optionalen Installa- |

* tionssatz bis zu drei Meter vom Frequenzumrichter entfemt installiert werden, z.B. in einer Frontplatte.

Flux Vector im Vergleich zu einer herkémmiichen Steuerung des Spannungs-/Frequenzverhiitnisses bietet Flux

; Vector eine verbesserte Dynamik und Stabilitét sowohl bei Anderung des Drehzahisolwerts als auch w
}L o im Verhéltnis zum Lasimoment. L

| Thermistor Ein temperaturabhéingiger Widerstand an einer Stelle (Frequenzumrichter oder Motor), deren Temper-

N atur Uberwacht werden soll.
Analoge Einglinge ' Die analogen Eingénge kénnen zur Steuerung verschiedener Frequenzumrichier-Funktionen verwen-

det werden. Es gibt zwei Typen analoger Eingédnge:
Stromeingang und Spannungseingang L

| Analoge Ausgange

Es gibt zwei analoge Stromausgénge. ’\
1

Digitale Einglinge

Die digitalen Eingéinge konnen zur Steuerung verschiedener Frequenzumrichter-Funklioneﬁ‘ uverwen-
| det werden,

_Digtale Ausgange

Es gibt vier digitale Ausgéinge, zwei davon sind polentialfreie Relaisschalter.

Bremswiderstand Der Bremswiderstand kann die beim regenerativen Bremsen entstehende Bremsleistung absorbieren.
‘ ' Diese regenerative Bremsleistung erhdht die Zwischenkreisspannung, und ein Bremschopper 1
} gewdhrieistel, daf} die Leistung zum Bremswiderstand tbertragen wird. l
 Inkrementalcodierer Ein externer digitaler Impulsgeber, der Informaticnen zur Motordrehzahl lietert. Der Codierer wird in W\
. Anwendungen eingesstzt, die eine hochgenaue Drehzahlregelung erfordern.
AWG - (American Wire Gauge), d.h. amerikanische MaBeinheit fir den Kabelquerschnit,
6 MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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\_ILT® gOOO Crane -

W Verschiedenes - Fortsetzung

Abkﬂrzungenmeﬁn_itionen_ | " : Beschreibung A _
Manuelle Initialisierung Gleichzeitig die Tasten [CHANGE DATA] + [MENU] + [OK] dricken, um eine
manuelle Initialisierung durchzufuhren. Siehe auch Parameter 620.

Beachten, daB die manuelle Initialisierung nur dann vorgenommen werden
darf, wenn die Reset-Funktion nicht arbeitet!

SFAVM Schaltmuster (Stator Flux oriented Asynchronous Veclor Modulation)

Online/Offline-Parameter Online-Parameter werden sofort nach Anderung des Datenwerts geandert.

Offline-Parameter werden erst nach Eingabe von OK auf dem Bedienfeld
gedndert

CT-Eigenschaften Konstantmoment-Eigenschaften, die fur alle Anwendungen wie Forderbander

und Krane verwendet werden.

MCM Amerikanische MaBeinheit (Mille Circular Mil) fur den Kabelguerschnitt
1 MCM=0,5067mm?
ETR Elektronisches Thermorelais mit Berechnung der thermischen Last nach ak-
_tueller Last und Zeit. Dient zur Einschitzung der Motortemperatur.
cP

Konstantleistung

MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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VLT® 5000 Crane

H Kurzbeschreibung

Der VLT 5000 Crane Frequenzumrichter versorgt
einen Motor mit variabler Spannung und Frequenz
und erméglicht so die uneingeschrénkt stufenlose
Drehzahlregelung von Standard-Dreiphasen-
Wechselstrommotoren.

Der VLT 5000 Crane verfiigt (ber das Flux Vector-
Steuersystem.

Der VLT 5000 Crane setzt eine digitale Technik ein,
mit der die verschiedenen Steuereingénge und Sig-
nalausgénge programmiert werden kénnen.

Der Anwender kann die gewlinschten Funktionen
Uber das Bedienfeld des VLT 5000 Crane bzw. die
RS485- und RS232-Schnittstellen einfach program-
mieren.

Der VLT 5000 Crane ist gegen Spannungsspitzen in
der Netzspannung geschitzt. Zudem werden durch
die Zwischenkreisspulen ein guter Leistungsfaktor
und geringer Spitzenstrom gewdéhrlieistet, die die Be-
lastung der Netzinstallation verringern.

Strommessung an allen drei Motorphasen schitzt
den VLT 5000 Crane perfekt vor Erdungs- und
Kurzschiufifehlern am MotoranschiuB.

Die wirksame Uberwachung der Netzver-
sorgungsphasen gewshrleistet, daB3 das Gerét bel
sinem Phasenfehler stoppt. Hierdurch wird die
Gefahr der Uberlastung von Wechselrichter und Kon-
densatoren im Zwischenkreis ausgeschaltet und so
die Lebensdauer des Frequenzumrichters verldngert.

Der VLT 5000 Crane bietet serienmiéfig einen inte-
grierten thermischen Uberlastschutz. Beim Auftreten
einer thermischen Uberlastung wird hierdurch der
Wechselrichter abgeschaltet.

Der VLT 5000 Crane bietet eine zuverldssige gal-
vanische Isolation an allen Steuerklemmen und
einen. integrierten elektronischen Uberhitzungss-
chutz des Motors.

N AN~

B Funktion und Systembeschreibung

Mit dem VLT 5000 Crane wird die Drehzahl im
gesamten Drehzahibereich zwischen Stillstand (0
Upm} und Nenndrehzahl (750 Upm fiir VLT 5052-
5075, 1125 Upm fir VLT 5100) entsprechend der
CT-Eigenschaften und Nenndrehzahl bis zur Max-
imaldrehzahl (3000 oder 4500 Upm) stufenlos
veréndert.

Das volle Drehmoment steht im gesamten
Drehzahlbersich zur Verfigung.

[uw]

— Mgremomed

Be® 1K -Memend $yr
Boaermngung

\ T T |
NI 5082~ 3073 © % 1300 2% 3000 [upm)
wt 8100 "2 22%0 13ty )

Der VLT 5000 Crane bietet:

e Volle Ausnutzung des Steuerbereichs

* 130% Drehmoment fir Beschleunigung

* Feineinstellung bei Stillstand + Vollast ohne Ak-
tivierung der Systembremse mdéglich

@ Systembeschreibung

Die Abbildung auf der folgenden Seite zeigt, wie ein
Turmkran zusammen mit der Crane-Steuerung ar-
beitet.

Das System hat folgende Bestanditelle:

. VLT 5000 Flux-Vector-Steuerung

Bremswiderstand

Motor

. Seiltrommel

. Winkelgetriebe

. NC-Systembremse

. Elektrisches Zweistufengetriebe: Normale und

schwere Last

8. Optischer Codierer: Motordrehzahlinformation fir
Flux-Vektor-Steuerung mit geschlossenem
Regelkreis

9. Lastsignale: Der VLT 5000 prift auf Grundiage
der Lastsignale, ob der Arbeitsbereich (berschrit-
ten wird.

10. Steuersignal: Analoger Soliwert sowie Anheben,

Absenken und Positionieren

8 MG.50.N2.08 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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N ‘t.r'L'I:é 5000 érane

11. Schnellstopp mit Bremse B Funktionsbeschreibung

12. Digitale Ausgénge: Zur Kombination von War-
nung und Alarm im Betrieb

13. Signal Kran bereit

14. Signal gewahite Getriebestufe

15. Signal Frequenzumrichter bereit

Mit dem Danfoss VLT 5000 Crane kann die Anhebe-/
Absenkfunktion im gesamten Drehzahlbereich
stufenlos veréndert werden.

Bis 750 Upm (1125 Upm fur VLT 5100) gilt die maxi-

16. RS485-Bus male [?rehmomentkurye unq |.:l:]>erLT('E.>‘CJt Upmk{1125
17. RS232-Bus Upm fur VLOT 5100) die maxqmie eig ungﬁ ur\Ire.
18. Bedienfeld Bis zu 130% Drehmoment steht zur Beschleunigung

im gesamten Drehzahlbereich zur Verfugung.
Beschreibung von Installation und Netzanschiuf3 des
Bremswiderstands und Motors siehe unter Elek-
trische Installation

Arbeitskurve, Motor:

I

I

]

I
= —— F— —
Vi1 5082~ 5078 O 750 1300 2% 3000 [upm]
¥LT 5100 R we o 4500

| SN -1 S R - S—

—_—e e

- N gt

1: Drehzahlgrenze bei hoher Last (Parameter 702)
2: Drehzahlgrenze bei normaler Last (Parameter
701)

Das zweistufige Getriebe (sieche Systembeschrei-

5 Hel 70— bung) vergroBert den Arbeitsbereich, da zwischen
L—ﬂ.‘f ==} s 9

normaler und hoher Last umgeschaltet werden kann.

Der VLT 5000 optimiert die Motorsteuerung fir die
gewdhite Gangstufe auf Grundlage des Signals an
Klemme 29, siehe Systembeschreibung, Position 14.

Signaldefinition
24 V-Signal: Normale Last
s PRI 0 V-Signal: Hohe Last

B Betriebsstatus bei Fernsteuerung

Steuerung bereit

Spannung am VLT 5000 Crane. Der Frequenzum-
richter ist betriebsbereit, und die Steuerkarte erhalt
Versorgungsspannung.

Keine Fehler bei der Initialisierung gefunden.
Wechselrichterbereich deaktiviert.

Normalbetrieb

Das Soliwertsignal ist hoher als das Minimum. Bis
750 Upm ist der Arbeitsbereich durch das Maximal-
moment begrenzt. Uber 750 Upm arbeitet er im

MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 9
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VLT® 5000 Crane

Feldabschwéchungsbereich. Hier ist der Arbeits-
bereich durch die Dauerleistung begrenzt.

Der VLT 5000 Crane steuert die mechanische
Bremse des Krans. Er hélt die Last, wenn die
Orehzahi unter den eingesteliten Minimalwert falit.

Der VLT 5000 Crane Uberwacht, da3 die System-
bremse die Last wie erforderlich hélt und lost. Im
Fehlerfall wird Bremsfehler 2 angezeigt.

Lastfeststeflung und Drehzahimessung gewéhrlgis-
ten, daf3 der Arbeitsbereich nicht iberschritten wird.
Fir jeden Lastkontakt wird die maximal zuldssige
Motordrehzahl eingestellt (Parameter 701 und 702).
Der VLT 5000 schaltet automatisch ab, wenn die
Motordrehzahl den eingesteliten Wert flr den ak-
livierten Lastkontakt Giberschreitet.

Positionierung

Das Scliwertsignal ist héher als das Minimum. Die
Bedingung fiir ‘Frequenzumrichter bereit’ ist erflllt.
24 V wird an Klemme 17 (Parameter 301) geschaltet.

Wiahrend der Positionierung ist die Drehzahl auf 750
Upm (1125 Upm fir VLT 5100) begrenzt, und die
Systembremse ist bei 0 Upm nicht aktiviert.

Schnelistopp mit Bremse

Wenn das Steuersignal an Klemme 27 (Parameter
304) fehit, wird fir den Motor Rampe ab nach der al-
ternativen Rampe (Parameter 212) aktiviert, und die
Bremse wird sofort aktiviert.

B Betriebsstatus bei Ort-Betrieb

Der Wechsel in Ort-Betrieb ist nur aus Steuverung
bereit méglich. AuBerdem muB Parameter 003 auf
Ort und Parameter 010 auf Wirksam eingestelit wer-
den. Der VLT 5000 Crane kann Uiber das Bedienfeld
oder (ber die Parameter 004 - 009 betrieben wer-
den. Dieser Zustand wirkt als Normalbetrieb, es gibt
allerdings keine Lastfunktionen und Uberwachung
der Systembremse. Dies bedeutet, daBB der gesamte
Arbeitsbereich von 0 - 3000 Upm verwendet werden
kann, und die Kran-Systembremse wird bei ca. 0
Upm gesteuert.

B Fehlerstatus bei Fern- und Ort-Steuerung

Bremsfehier 1

Der VLT 5000 Crane Uberwacht im Betriebszustand
Frequenzumrichter bereit, ob die Systembremse die
Last wie erforderiich hélt. Ist dies nicht der Fall, so
gilt Bremsfehler 1, und die Last wird langsam mit der
in Parameter 704 eingesteliten Geschwindigkeit
abgelassen.

Bremsfehler 2

Der VLT 5000 Crane Uberwacht im Betriebszustand
Normalbetrieb, ob die Systembremse die Last wie
erforderlich 19st. Ist dies nicht der Fall, so gilt Brems-
fehler 2. Das Gerét aktiviert wieder die
Systembremse. Dies bedsutet, daf} das System-
bremssignal deaktiviert ist. Hierdurch wird
gewéhrleistet, daB die Last gehalten wird. Dann wird
der Wechselrichterbereich deaktiviert.

Bremsfohler 2 kann auch wéhrend der Inbstrieb-
nahme auftreten, wenn der Drehgebsranschiuf3
falsch ist.

Bei Soliwert O geht das Gerét wieder in den Betrieb-
szustand Frequenzumrichter bereit (ber.

Funktionsfehler

Der VLT 5000 Crane uberwacht mehrere Funktio-
nen. Treten ernsthafte Fehler auf, so schaltet das
Gerét automatisch ab. Fehlertypen siehe unter MasB-
nahmen bei Stérungen.

Zum Ricksetzen des Fehlers Netzspannung aus-
und wieder einschalten und Stop/Reset-Taste
driicken.

B Systembestandteile

Motor
Motortyp gemaB der Nennausgangsleistung in Pa-
rametern 102-106, 150-155 auswéhlen.

Inkrementalcodierer
Der Codierer muB die folgenden Anforderungen er-
fiillen:

* Impulse pr. Umdrehung, siche Parameter 329

e Ausgénge: A (07, inv. A, B (907, inv. B, Z, inv. Z
¢ Versorgungsspannung: +5V 5%

e Max. Strom (5 V-Versorgung): 200mA

Beachten, daB die Ausgénge mit RS 422 kompatibel
sein missen!

10 MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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VL'_I'® 5060 Crane

Bremswiderstand
Berechnungsdaten siehe unter Steuerung mit
Bremsfunktion.

MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 11
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VLT® 5000 Crane

M Regelprinzip

Ein Frequenzumrichter richtet Netzwechselspannung
in Gleichspannung um. Diese Gleichspannung wird
dann in eine Wechselspannung mit variabler Ampli-
tude und Frequenz umgewandett.

Am Motor liegt somit eine variable Spannung und
Frequenz an, wodurch eine unbegrenzte
Drehzahlregelung von Standard-Dreiphasen-
Wechselstrommotoren mdéglich ist.

(-]

0 3
1 4

sy [
i

————

&8

-
I
8

—
ALY

1. Netzspannung
3 x 400 - 500 Vv AC, 50 /60 Hz.

2. Gleichrichter
Drehstrom-Gleichrichterbriicke zur Gleichrichtung
von Wechse!- in Gleichspannung.

3. Zwischenkreis

Gleichspannung =2x Hetzspannuna

4. Zwischenkreisspulen

Glattung des Zwischenkreisstroms und Begrenzung
der Belastung von Netz und Bauteilen (Netztransfor-
mator, Kabel, Sicherungen und Schiitze).

5. Zwischenkreiskondensatoren
Glattung der Zwischenkreisspannung.

6. Wechsaslrichter
Umwandiung von Gleichspannung in eine variable
Wechselspannung mit variabler Frequenz.

7. Motorspannung

Variable Wechselspannung, 0-100% der Netzspan-
nung.

Variable Frequenz: O - 160 Hz.

8. Steuerkreis

Auf Basis der Parametereinstellungen, Sollwertein-
stellungen und Eingangssignale werden
Impulsmuster fur die variable Motorspannung und -
frequenz erzeugt.

B Flux Vector Steuerprinzip

Das Ziel der Entwicklung des Flux Vector Steuer-
prinzips bestand in einer robusten Motorsteuerung,
die verschiedene Motorcharakteristiken zuldBt, ohne
daB eine Leistungsreduzierung des Motors erforder-
lich wird.

Der Strom wird in magnetisierende und mo-
menterzeugende Bestandteile aufgeteilt, was eine
erheblich schnellere und bessere Berechnung der
tatséchlichen Motorlasten ermdglicht. Nun ist die
Kompensation rascher Lastwechsel méglich. Ein
volles Drehmoment sowie eine extrem genaue
Drehzahisteuerung ist jetzt sogar bei geringen
Drehzahlen und selbst im Stillstand mdéglich.

Gute Drehmoment-Steuersigenschaften und weiche
Ubergénge in und aus dem Strombegrenzungsbe-
trieb sind gewéhrieistet.

Vorteile des Flux Vector-Steuersystems:

- Genaue Drehzahlsteusrung bis hinunter zu 0 U/
min

- Schnelle Umsetzung empfangener Signale in
volles Motorwellenmoment

-  Gute Kompensation von Stufenlasten

- Kontrollierter Ubergang vom Normal- in den
Strombegrenzungsbetrieb (und umgekehrt)

- Toleranz gegentiiber varilerenden Motordaten

- Momentsteuerung bestehend sowoh! aus der
Steuerung des momenterzeugenden als auch
des magnetisierenden Strombestandteils

- Volles Haltemoment

Programmierbare Signalausginge
Der VLT 5000 Crane setzt sine digitale Technik ein,

mit der die Signalausgdnge programmiert werden
kénnen.

12 MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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Der Anwender kann die gewlnschten Funktionen
uber das Bedienfeld des VLT 5000 Crane bzw. die
RS485- und RS232-Schnittstellen einfach program-
mieren,

Schutz vor Netzstérungen
Der VLT 5000 Crane ist vor Spannungsspitzen im

Netz geschutzt, die z.B. beim Schalten von Kompen-
sationsanlagen oder beim Ansprechen von
Sicherungen auftreten kénnen.

Die Motornennspannung und das volle Drehmoment
kénnen bei bis zu 10% Unterspannung in der Net-
zversorgung beibehalten werden.

Geringe Netzstérungen

Da der VLT 5000 Crane serienmaBig Uber Zwis-
chenkreisspulen verflgt, gelangen nur geringe
harmonische Storungen in das Versorgungsnetz. Hi-
erdurch ergibt sich ein guter Leistungsfaktor und
geringerer Spitzenstrom, und die Belastung der Net-
zinstallation bleibt gering.

Hochentwickelter Frequenzumrichterschutz
Strommessung an allen drei Motorphasen schiitzt
den VLT 5000 perfekt vor Erdungs- und
KurzschluBfehlern am Motoranschiuf.

Die wirksame Uberwachung der Netzver-
sorgungsphasen gewdhrleistet, dall das Gerét bei
einem Phasenfehler stoppt. Somit werden der Wech-
selrichter und die Kondensatoren im Zwischenkreis
nicht Uberlastet und eine erhebliche Verringerung der
Lebensdauer des Frequenzumrichters vermieden.

Der VLT 5000 Crane bietet serienmafig einen inte-
grierten thermischen Uberlastschutz. Beim Auftreten
einer thermischen Uberlastung wird hierdurch der
Wechselrichter abgeschaltet.

Codierer-Uberwachungsschaltung

Die Signale vom Inkrementalcodierer und somit der
Verkabelung werden kontinuierlich Gberwacht.

Die Codierersignale bestehen aus drei Kanélen, die
jeweils Uberwacht werden, Die Kanalstatus- und Ver-
sorgungsspannungsanzeige des Codierers erfolgt
durch LED uUber den Codiererklemmen. Eine griin
leuchtende LED bedeutet, daB Kanal bzw. Span-
nung einwandfrei sind.

Zuverlassige galvanische |sclation

Im VLT 5000 Crane sind alle Steuerkreise durch Iso-
lation nach PELV-Anforderungen vom Netzpotential
getrennt.

MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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Die Klemmen der Relaiskontakte 01 - 03, ist von den
ubrigen Steuerkreisen ebenfalls durch Isolation nach
PELV-Anforderungen getrennt.

Die Steuerkreise sind zudem in Blocken angeordnet,
die voneinander durch funktionale Isolation (< 100 V)
getrennt sind, siehe Allgemeine technische Daten.

Hochentwickelter Motorschutz
Der VLT 5000 Crane bietet einen integrierten elek-
tronischen Uberhitzungsschutz des Motors.

Der Frequenzumrichter berechnet die Motortemper-
atur auf der Basis von Strom, Frequenz und Zeit.

Im Gegensatz zum herkémmlichen Bimetallschutz
berucksichtigt der elektronische Schutz auch die
geringere Kuhlung bei niedrigen Frequenzen durch
die geringere Lufterdrehzahl (Motoren mit Eigen-
bellftung).

Soll der Motor bestméglich gegen Uberhitzung bei
Abdeckung oder Blockieren bzw. bei Lifterausfall
geschutzt werden, so kann ein Thermistor integriert
und an den Thermistoreingang des Frequenzum-
richters (Klemme 53) angeschlossen werden, siehe
Parameter 128 und 308.
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M Blockschaltbild fiir VLT 5000 5042, 5062 400-500V
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VLT® 5000 Crane

M Allgemeine technische Daten

E Ausgangsdaten (U, V, W) S T -
Ausgangsspannung B . | 0-100% der Versorgungsspannung
. Ausgangsfrequenz S S I 0-160 Hz.
_E;b—mennspannung_ 400 - 500 V-Gerdte - [ < 1 -0 A
~ Motornennirequenz ) - | 25/37 Hz ]
Rampenzeten - ) 005-3600s
Tv%’ -._::A S " _Dmhmomﬂ{é)n]mn e T . ! ] I.i-&ﬁ}@;& = 2
Startmoment, VLT 5042-5062, 400 - 500 V 160%
Startmoment, VLT 5075 - 5100, 400 - 500 V 150%
_ _ B ) | fur 1 min
" Beschleunigungsmoment, VLT 5042-5062, 400 - 500 V 160%
Beschleunigungsmoment, VLT 5075 - 5100, 400 - 500 V 150%
s - [ ~ fur 1 min
| Ubermoment, VLT 5042-5062, 400 - 500 V | 160%
Ubermoment, VLT 5075 - 5100, 400 - 500 V 150%
) _ - ) S | fur 1 min_ )
Haltemoment bei 0 Upm (mit Istwertrickfihrung), VLT 5042-5062, 400 - 500 V 160%
Haltemoment, VLT 5075 - 5100, 400 - 500 V 150%
- - N fur 1 min
Anzahl digitaler E[r_]g,_'ange - 9
| Spannungsniveau - | 0-24 V DC (PNP positive Logik)
| Spannungsniveau, logisch "0’ o | <5V DC i
Spannungsniveau, Iog_is_ch_'1' __' : =10V DC
Max. Spannung am Eingang 28V =3 |

Eingangswiderstand, R; (Klemme 29) ca. 4 KO/2 KQ (2 K
__ Abfragezeit jéa_gang - - | - 3ms
HINWEIS: Alle digitalen Eingénge sind galvanisch von der Netzspannung getrennt (PELV). Die digitalen Eingange kénnen auBer- .
dem von den ubrigen Klemmen der Steuerkarte getrennt werden, indem eine externe 24 V DC-Versorgung angeschiossen “und
Schalter 4 gedffnet wird, siehe Elektrische Instaliation.

. MnalogeEinginge T
Anzahl programmierbarer analoger Spannungseingdnge/Thermistoreingange ) 1

| Spannungsniveau _ 0- + 10V DC (skalierbar)
Eingangswiderstand, R; ca. 10 K2
Anzahl_pro_gtammierba.re_r analoger S_tromeingénge B _ 2 )
Strombereich _HY R - 0/4- 20 mA (skalierbar)
Eingﬂngmidersland. R o _ 200 0
Auflésung _ - R ?E‘an + Vorzeichen
Genauigkeit am Eingang__ - __Max, Fehler: 1% der (_';_.‘asamlskala
Abfragezeit pro Eingang 3 ms
HINWEIS: Die analogen Eingédnge sind galvanisch von der Netzspannung _(m und funktional von allen anderen Eahgéngle;_-
getrennt,

16 MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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VLT® 5000 Crane

: I:!kromenta_l_o-odlerai_'—'liingang o T__ T A b ] : |
Anzahl Cod[erer-EingangsldEnmen ' 6 i
Max. Frequenz ) - _ 205 kHz
Snanqung_sniveau _ ____ - 7 o 0-5V (RS .?_22}
Spamung_mﬂg. logisch '0' _ - T <05V -
Spannungsniveau, logisch '1° o T >25 \r

| Max. Spannung am Eingang B 7V DC N

Eingangswiderstand, R, . | ~ ca. 1200 _
Versorgungsspannung o o . S5V+-5% '
Strom - 200_r;1A

HINWEIS: Die Codierer-Eingangsklemmen  sind gah-ran-:';ch von der Versorqungsspannung {PELV) und funktional von allen an-
deren Ein- und Ausgdngen getrennt.

- i — c
Anzahl Digital/Puls- und Analogausgiinge | 2

Anzahl programmierbarer Digitalausgange - a 2 g
Anza@ﬁmrammbrﬁa@lﬂgausgange ___ B [ 2 o E
Spannungsniveau an E_)i_gi'te_iVPuls:iu_sgang [ - 0-24V DC ;
Min. Belastung gegen Erde (Klemme 39) am Digita/Pulsausgang ‘ 000 £
Frequenzbereiche (Digitalausgang dient als Pulsausgang) - 0-50kHz it
Auflbsung
< b kHz 0,1%
<50 kHz - _ 1% -
Slrombereicf‘-e_am_Anaiogausgﬂng - B o i 0/4-20 :_T_jf}__;_.

Max. Belastung gegen Erd_f_ﬁ__t_Klerﬁme 39) am Analogausgang 500 ]
Genauigkeit am Analogausgang - Nl Max. Fehler: 1,5% der Gesamtskala

_Aufissung am Analogausgang - o ! . B8 Bit o

HINWEIS: Alle digitalen und analogen Ausgédnge sind gahén:sch von der bi?rsorgung_sspannung (PE-.‘.V} und funktional von allen
anderen Eingédngen getrennt.
Digitale und analoge Ausgédnge haben ein gemeinsames Benutzpotential (Klemme 39).

- 24VDCVersorgung T T METRIYCT L S
Max. Belastung (kurzschluigeschtzt) ) ) 200 mA
Klemmennummern, Erde (Schalter 4 geschlossen) 39 (20)

HINWEIS: Der 24 V DC-Ausgang ist galvanisch von der L'brsorgejr_{gsspannung getrennt (FELV), hat aber das gra'che?otennaf
wie die analogen und digitalen Ausgange.

RS 485 serielle Schnittstelle i -.

__kiéﬁi&:ennummefn B ) 68 (TX+, RX+), 69 (D-RX:)
HINWEIS: Der Signaleingang ist galvanisch von der Netzspannung getrennt (PELV), jedoch nicht von RS 232.

RS 232 serielle Schnittstelle (Peer-to-Peer) TS

| AnschluB ' RJ 11

HINWEIS: Der Sa'g?eﬂer‘ngang ist galvanisch @__der Nétzs,mnnung getrennt (PELV), jedc}:h nicht von RS 485.

MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 17



VLT® 5000 Crane

Bl e S N 2t i d Sl -

Anzahl programmrerbarer Fle!alsausganga . 2
,Jﬂ(_iarnmennummern ~ Steuerkarten B 4-5 SchiieBer
- Max. Klemmenbelastung (AC) an 4-5, Steuerkarte ) 50V AC, 1A, 60 VA
| Max. Klemmenbelastung (DC) an 4-5, Steuerkarte 75V DG, 1A, 30W
Max. Klemmenbelastung (OC) an 4-5, Steuerkarte -
UL-Anwendungen 30V AC, 1A
_cUL-Anwendungen S B 1A 425V DC
Klemmennummern, Leistungskarte . 1 30ﬁner 1-2 SchiieBer
_Max. Klemmenbsiastung (AC) an 1-3, 1-2, Leistungskarte 240V AC, 2A, 60 VA
‘Max. Klemmenbelastung an 1-3, 1-2, Lassiungskane | 50vDGC.2A
Min. Klemmenbelastung an 1-3, 1-2, Leistungskarte = | 24V AC24V DC, 10/100mA

S —

| il el e - e e e

Klemmennummern _ , 81,82 |

Max. Motorkabellinge, abgeschirmtes Kabel _ . - 25m |
Max, Bremskabellange, abgeschirmtes Kabel - 5 m i
 Max, Kabelquerschnitt fur Steuerkabel ' 0,75 mmY/ANG |
| Max. Querg{_:hnm fiir serielle Kommunikation 0,75 mm¥/AWG ’

Mkorsitant [6] 0 - 140% Belastung ' Max. Fehler: 2% des Aus-

gangsnennstroms
. Drehmoment % [7] -100 - 140% Belastung Max. Fehler: 5% der MotornenngroBe
= = 4 ]
Leistung kW (8], Le;stung PS [9] 0 - 90% Belasiung Max. Fehler: 5% der Ausgangsnennlens- |
tung |

__fr_equenzbereich

0-160 Hz _

Aullbsung der Ausgangsfrequenz ) ~=0,003 Hz |

~ Systemansprechzet® =M ) =T <5 ms - —

Drehzahl, Steuerbereich _ S 1:1000 der Synchrondrehzahl |

Drehzahigenauigkeit ' R Max. Fehler i

<1500 Upm +1,5 Upm E

>1500 Upm 0,1 Upm f
Drenmoment-Steuergenavigkeit (mit Drehzahiriickfiihrung) Max. Fenler: = 5% des Nenndrehmo-

ments

" HINWEIS: Alle Angaben basieren auf vierpoligen Asynchronmotoren.

‘Die Systemansprechzeit ist die Zeit zwischen dem
Eintreffen eines Signals am Eingang bis zur Reak-
tion am Frequenzumrichterausgang.

18 MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss



S’

Dttt

VLT® 5000 Crane

s Lo S
Schutzart - IP20 o
Schwingungstest - Test: 0.7 g RMS 18 - 100 Hz zufallig, 3
- Richtungen fiir 2 Std. (EC 68-2-34/35/36)
Max. rel. Feuchte bei Lagerung/Transport -  93% (EC 682-3)
Max. rel. Feuchte im Betrieb (nicht kondensierend) . 9&_[_@_?21—3-3: Klasse 3K3)
Umgebungstemperatur ) 55°C
Umgebungstemperatur, 24-Std.-Durchschnitt max. - 50°C
ﬂU@gpyggst_emperalur bei \«'oilasl- - 0°C
Min. Umgebungstemperatur bei reduziertér__l.glung - _-10°C -
Temperatur bei Lagerung/Transport -25 - +65/70°C

Max, Hohe (. d. Meeresspiegel ohne Leistungsreduzierung 1000 m

HINWEIS: Angewandte EMV-Normen:

Emission: EN50081-1/2, EN61800-3, EN55011

Immunitat: EN50082-2, EN61000-4-2,, EN61000-4-4, ENV50204, ENS1000-4-3, EN61000-4-5, ENE1000-4-6, VDEO160/
1990.12

c
[
-
@
(a]
o
=
O
el
c
=
5
| o

*Fur weitere Informationen zur Leistungsreduzierung
siehe Besondere Bedingungen im Anhang.

B Schutz des VLT 5000 Crane

¢ Elektronischer thermischer Motorschutz gegen Uberlastung.

« Elektronischer thermischer Frequenzumrichterschutz gegen Uberlastung.

e Die Temperaturiberwachung des Kihikérpers gewahrleistet ein Abschalten des Frequenzumrichters bei
einer Temperatur von 90°C. Ein Ubertemperaturfehler kann nur dann quittiert werden, wenn die Kihikor-
pertemperatur unter 60°C gesunken ist.

e Der Frequenzumrichter ist gegen Kurzschlisse an den Motorklemmen U, V, W geschutzt,

* Der Frequenzumrichter ist gegen Erdschlu an den Motorklemmen U, V, W geschuitzt.

* Die Uberwachung der Zwischenkreisspannung gewdhrleistet, daB der Frequenzumrichter abschaltet, wenn
die Zwischenkreisspannung zu niedrig oder zu hoch ist.

* Bei einer fehlenden Motorphase schaltet der Frequenzumrichter ab, siehe Parameter 234 Motor-
phasentberwachung.

* Bei einer fehlenden Netzphase schaltet der Frequenzumrichter ab, wenn der Motor belastet wird.

MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 19
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VLT® 5000 Crane

W Netzversorgung 400 - 500 V

 GemaB jpt_q?{i_étionalan Anforderungen FrequenzuE[igm_er-Typ 5042 5052 5062
lvitn (S8 60%) [A] (400-

Al t

usgangsstrom 500 V) 58 B 69 _ 85

Ivit, max (B0 s) [A] (400-500 V) 97,6 1168 135

. Svirn (S3 60%) [KVA]
Leistun 39,2

. (400-500 V) 466 574
Typische Wellenleis-

4 ’ Purn kW] 22 30 37
tung _ _

ische Wellenlais-
Typische Wellenleis Purn [PS] 30 41 50
tung NS— =
Max. Kabelquerschnitt flir Motor und
Bremse [mm2)/[AWG] 2 e IP20 50/0 5000
Eingangsnennstrom  In (S3 60%) [A] (400 V) 51 62 %
Max. Kabelquerschnitt
Leistung [mm?/[AWG]?? ) 8%/2 500 50/0 _
. Vorsi -

QM;x QG [JULY[A] 100/100  125/125  150/50
Wirkungsgrad R o -_6‘96 _0._96 B 0,96
Gewicht IP 20 8B kg) 41 42 43
Verlustleistung bei max. Last. 1005 1210 1500
Gehause ) B IP20 IP20 IP20

1. Wenn UL/cUL eingehalten werden sollen, missen
Vorsicherungen des Typs Bussmann FWH oder
FWX verwendel werden. Wenn UL/cUL nicht
eingehalten werden mulssen, empfehlen wir die
Verwendung der genannten Sicherung des Typs
Bussmann bzw. gR. Bei Nichtbeachtung der
Empfehlung kann eine unnotige Beschadigung
des Frequenzumrichters im Falle einer Fehifunk-
tion die Folge sein. Die Sicherungen mussen fur
den Schutz eines Kreislaufs ausgelegt sein, der
imstande ist, hochstens 100.000 Ams (sym-
metrisch), 500 V max. zu liefern.

2. American Wire Gauge.

3. AnschluBstift 1 x M8/2 x M8.

20 MG,50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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VLT® 5000 Crane

B Netzversorgung 3 x 400-500 V

Gema intecuatiooalen sAnfordeqngen _ Frequenzumrichter-Typ 5

» =

Ausgangs-strom I [A] (83 60%) (400-500 V)
hwit, max (B0 s) [A] (400-500 V)
Leistung Swurn (S3 60%) [KVA] (400-500 V)

Typische Wellenleistung Pyt [KW]
_Typische Wellenleistung Pvirn [PS] :
Max. Kupferkabel-Querschnitt flir Motor und Bremse

1. Wenn UL/cUL eingehalten werden sollen, mussen

(400-500 V) [mm?} 95

Max. Aluminiumkabel-Querschnitt fir Motor und Bremse

(400-500 V) [mm3Z¥ 120
Max. Kupferkabel-Querschnitt fir Motor und Bremse

(400-500 V) AWG)? 3 3/0
Max. Aluminiumkabel-Querschnitt fir Motor

und Bremse (400-440 V) AWG]?J 3) 250mem
Max. Eingangsstrom ILmax (S3 60%) [A] (400 V) 89
Max. Kupferkabel-Querschnitt for Leistung (400-500 V)

[mm?)3 95

Max. Aluminiumkabel-Querschnitt far Leistung (400-500 V)

120

150

4/0

300mem

=
@
ot
[,
o
o
€=
O
-
[=
=
o
[

4/0

ey 120
Max. Kupferkabel-Querschnitt flir Leistung (400-500V) 3/0
{AWG]?J 3) - . -

Max. Alumiumkabel-Querschnitt fir Leistung (400-500 V) P _n
[AWGE 3 RS
‘Max. Vorsicherungen (Netz) [JUL 1V [A] 250/220
Integrierte Vorsicherungen (Softcharge-Schaltung) [-J/UL V) 1615
(Al 9

Integrierte Vorsicherungen (Softcharge-Widerstande) [-J/UL ') 12/19
(A 9 ) )
_{_r]t_egrierte Vorsicherungen (SMPS) [-J/UL ) [A] 8

Wirkungsgrad -

Gewicht IP 20 EB - kg 121
Verlustleistung bei max. Last [W] o - 1860

Gehause

Vorsicherungen des Typs Bussmann FWH und werden.

FWX o0.4. benutzt werden. Vorsicherungen Typ
gG mussen bei VLT 5052, 400/500 V benutzt
werden. Vorsicherungen Typ gR missen bei VLT

5060 - VLT 5125, 400/500 V benutzt werden. Die werden.
Sicherungen mussen fur den Schutz einer Schal-
tung ausgelegt sein, die max. 100.000 A/ms
(symmetrisch), max. 500 V liefern kann.

2. American Wire Gauge.

3. AnschiuBbolzen 1 x M8/2 x M8.

4. Wenn UL/cUL eingehalten werden sollen, missen
Vorsicherungen des Typs AC Littelfuse KLK,
Danfoss-Bestellnummer 176F1147 verwendet

werden.

5. Wenn UL/cUL eingehalten werden sollen, missen
Vorsicherungen des Typs DC Littelfuse KLKD,

MG.50.N2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss

300mecm
250/250

15/15

12/12

121
2250

Danfoss-Bestelinummer 176F1192 verwendet

6. Wenn UL/cUL eingehalten werden sollen, missen
Vorsicherungen des Typs Bussmann Typ KTK-5,
Danfoss-Bestellnummer 17503437 verwendet

21



Dantis

VLT® 5000 Crane

B Abmessungen

B KompaktformatIP 00 und IP 20

IP-00-Gehause 400-500 V

yFrequenzum-‘ o
rchterTyp A MM  Bmm)  C(mm) a(mm)  b(mm) ab/lbe(mm) Vr(mm)
6075 -5100 800 370 335 780 270 226 0

IP-20-Gehduse 400-500 V

" Frequenzum- : ' i
richter-Typ A (mm) B {mm) C({mm) a(mm) b (mm) ab/be (mm) Ur (mm)
5042-5062 800 308 296 780 270 200 0
5075-5100 975 370 335 780 270 225 0

ab: Mindestabstand (iber dem Gehéuse.
be: Mindestabstand unter dem Gehause.

/r: Mindestabstand links und rechts zwischen
Frequenzumrichter und anderen Anlagenkompo-
nenten.

| -

-

e

*-o--------. -

B et sy B A |

1752ZA492.10

A

VLT $052/400~S00V

e #10

VLT 5080-5100/400~-500V
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