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9.1

9.1.1

9.1.2

9.1.3

9.1.4

9.1.5

Wartung und Inspektion

Dieses Kapitel richtet sich an Wartungspersonal, das vom Betreiber des Krans bestimmt wurde.
Sie erhalten im Wartungs- und Inspektionsplan einen Uberblick Gber alle erforderlichen Wartungs-
und Inspektionsarbeiten.

Anhand der Intervallangaben, kénnen Sie Ihre Wartungs- und Inspektionstermine genau planen.

Sicherheitshinweise zur Wartung

Sicherheit durch regelmaRige Wartung

Stellen Sie sicher, dass alle aufgeftihrten Wartungs- und Inspektionstétigkeiten durchgefiihrt
werden. Unterlassene Wartung und Inspektion kann die Sicherheit des Krans erheblich beeintrach-
tigen. Fuir Schaden, die aufgrund unterlassener Wartung bzw. Inspektion zustandekommen, haftet
der Betreiber.

Wer darf die Wartung und Inspektion durchfiihren?

Das Wartungspersonal muss vom Betreiber bestimmt werden. Die Wartung des Krans erfordert
Sachkenntnis in der Krantechnik. FUr Schaden, die durch unsachgeméaRe Wartung entstehen,
haftet der Betreiber.

SicherheitsmafRnahmen

~ Kran abschalten und gegen irtamliches oder unbefugtes Wiedereinschalten sichern.
- Wenn die Gefahr des Herabfallens von Gegenstanden besteht: Gefahrenbereich absperren
oder durch Warnposten sichern.

Welche persénliche Schutzausriistung muss getragen werden?

Tragen Sie;

— Schutzhelm

— Schutzhandschuhe

- Sicherheitsschuhe

- Sicherheitsgurt bei Arbeiten Gber Kérperhthe.

Welche Vorschriften miissen zusitzlich beachtet werden?

- Ortliche UnfallverhUtungsvorschriften beachten.
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Wartung und Inspektion

Betriebsanleitung

Sicherheitshinweise zur Wartung

9.1.6 Welche Gefahren gehen vom Kran aus?

— Quetschgefahr im gesamten Bereich des Kranes.
— Gefahr durch elekirische Energie.
— Gefahr durch hydraulische Energie.
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

Wartungs- und Inspektionsplan

9.2 Wartungs- und Inspektionsplan

Dies sind die Wartungsrichtlinien

Wartungsintervalle Durchzufiihrende Tatigkeiten
S|E16|5|5I8|6 0|02 durch Wartungspersonal 2
M HEHEEHBHEE W einmalige Tatigkeit @
S S F e E A A R A B ® Wiederholungsintervall 2
I RN B (S
3 12| [g]<] 1=]|<]| 8 durch autorisiertes Fachpersonal @
2, Si|8|ze 0O einmalige T4tigkeit
S & § ® O Wiederholungsintervall
* der frlhere Zeitpunkt ist maRgebend
Zustandsbezogene Instandhaltung von Antrieben
L Zustandsbezogene Instandhaltung bei Antrieben durch- 442
fuhren.
Hubwerk (2-Stufen FU, Baureihe WZ)
°® Funktion der Hubwerkbremse priifen. 443
Olstand profen. 443
L Schmiertatigkeiten am Hubwerk 444
L Getriebed| analysieren oder wechseln. 444
® Dbei Bedarf |Reinigungsarbeiten 446
Drehwerk (DRW 180 AZ 410/ 4111412/ 413/ 416)
L Funktion der Drehwerkbremse prifen. 447
] Olstand prifen. 447
° Schmiertatigkeiten am Drehwerk 448
L Getriebedl| analysieren oder wechseln. 448
@ bei Bedarf |Reinigungsarbeiten 450
Katzfahrwerk (KAW 160, 180, 200 MZ)
o Funktion der Katzfahrwerkbremse prlfen. 451
[ Olstand prufen. 451
° Schmiertatigkeiten am Katzfahrwerk 452
L Getriebetl analysieren oder wechseln. 452
® bei Bedarf |Reinigungsarbeiten 454
Kranfahrwerk
o Funktion der Kranfahrwerk-Bremse prifen 455
® Zahnkrénze schmieren 456
L Radkrénze schmieren 456
L4 Achslager schmieren 457
o Schwingenlagerung schmieren 458
L Schmiertatigkeiten im Kranfahrwerk-Motor 458
[ Getriebedl analysieren und wechseln 458
L Ol der Kranfahrwerk-Anlaufkupplung analysieren und wech-| 459
seln
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Wartung und Inspektion Betriebsanleitung
Wartungs- und Inspektionsplan
Wartungsintervalle Durchzufiihrende Tétigkeiten
g, § g g E_, g S ’9 ’Q % durch Wartungspersonal %’
AEIEIEIEE = <lg| e B einmalige Tatlg_kelt 7]
2= % é % -3 B, ol g ® Wiederholungsintervall %
g g .§ 2 =l= g durch autorisiertes Fachpersonal @
2 818|2 0 einmalige Tatigkeit
9 (S| O Wiederholungsintervall
* der fruhere Zeitpunkt ist maigebend
® bei Bedarf |Reinigungsarbeiten 461
Abstiltzspindel
ol | [ | |o] ||| Schmiertatigkeiten an den Abstutzspindeln 462
Inspektionstitigkeiten am Kugeldrehkranz
o Zahnflankenspiel prufen 463
® ® HV-Schraubverbindungen. zusatzlicher Intervall: 3 Wochen | 464
nach Erstmontage
Schmiertétigkeiten an der Kugellaufbahn
ol [ o] || ][] |Schmiertatigkeiten an der Kugellaufbahn | 465
Schmiertitigkeiten an der Verzahnung
ol lof ||| |1 |Schmiertatigkeiten an der Verzahnung | 466
Lagerspiel Drehverbindung messen
[T 1111 |of | |Lagerspiel Drehverbindung messen. | 467
Elektrische Einrichtungen priifen
® Schaltschrank prufen 471
° Endschalter prufen 472
° Elektrische Leitungen prifen 472
o Schleifringkdrper in der Drehbthne prifen 472
Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken
' ° Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken priifen 473
L o Hakenmaulsicherung priifen 474
° ® Verbindung Traverse zum Lasthaken prifen 475
° °® Lasthaken priifen 476
Stahlbau
L o ® bei Bedarf |Prufung durch Sachkundigen/ -verstandigen durchfihren 480
o ° Auf offensichtliche Mangel priifen 480
° ® Sichtpriifung der Schweilnahte und Bolzenverbindungen 481
(Lochspiel) durchfohren
) ) Auf Korrosion prifen 481
@ bei Bedarf |Reinigen 481
HV-Schraubverbindungen
L Sichtpriifung an HV-Schraubverbindungen durchfihren 482
® L] HV-Schraubverbindungen umfassend prifen 482
Selle, Seilrollen und Seilendbefestigung
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

Wartungs- und Inspektionsplan

Wartungsintervalle Durchaufithrende Tétigkeiten
durch Wartungspersonal

B einmalige Tatigkeit

©® Wiederholungsintervall

jahrlich

taglich
2000 h / 2 Jahre *

wéichentlich
monatlich
vierteljahrlich

halbjahrlich
siehe Seite

durch autorisiertes Fachpersonal
0O einmalige Tatigkeit
O Wiederholungsintervall

vor jeder Montage
andere Intervalle

10000 h /2 Jahre *

* der frohere Zeitpunkt ist malgebend
® 200h Schmiertatigkeiten an den Seilen 485
°® Seilprufungen an der Hubseiltrommel 485
L Spulverhalten des Hubseils an Hubseiltrommel kontrollieren| 485

® @ bei Bedarf |Kontrollen an den Seilen. Wartungsintervalle so wahlen, 488
dass Schaden rechtzeitig erkannt werden.

L ® Dbei Bedarf |Kontrollen an den Seilrollen. Wartungsintervalle so wahlen, | 492
dass Schaden rechtzeitig erkannt werden.

® ® bei Bedarf |Prufungen an den Seilendbefestigungen. Wartungsinter- 494
valle so wahlen, dass Schéden rechtzeitig erkannt werden.

® L Drallfanger prifen 496
Seilklemmverbindungen an den Seiltrommeln prifen 498

o ® bei Bedarf |Sonstige Seilendverbindungen prifen. Wartungsintervalle 499
so wahlen, dass Schaden rechtzeitig erkannt werden.

Konservierung der Maschine

® bei Bedarf |Maschine waschen / konservieren 501

® bei Bedarf |Konservierung der Maschine aufrechterhalten. Die erforder-| 503
lichen Abstande der Aufrechterhaltung sind abhangig von
den Klimabedingungen des Einsatzgebiets.
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Wartung und Inspektion Betriebsanleitung

Zustandsbezogene Instandhaltung von Antrieben

9.3 Zustandsbezogene Instandhaltung von Antrieben a

Eine Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer ist nicht erforderlich,
wenn bei Antrieben, die regelmaBig geprift werden, durch eine zustandsbezogene Instandhaltung
Schaden, die zu einem Lastabsturz fohren kénnen, rechizeitig erkannt und beseitigt werden. Die
jahrliche Prufung muss durch einen Sachkundigen (befahigte Person) erfolgen. Alle 4 Jahre muss
die Prisfung durch einen Sachverstédndigen erfolgen.

Wenn bei der Prfung ein oder mehrere der folgenden Merkmale auftreten, muss die Antriebsein-

heit von Fachpersonal untersucht und eine Instandsetzung durchgeflhrt werden:

-~ Das Getriebe oder andere Antriebskomponenten sind undicht (Verschmutzungen deuten auf
Undichtigkeit hin).

- Die sichtbaren Wellenverbindungen (z.B. elastische Kupplungen, Pass- oder Keilwellenverbin-
dungen) zwischen einzelnen Antriebskomponenten (z.B. E-Motor, Kupplung, Getriebe, Bremse,
Trommel) zeigen Verschlei® oder Beschadigungen.

— Ungewshnlich groRes Spiel (Verdrehspiel) deutet auf einen Defekt (z.B. ausgeschlagene Welle-
Nabe-Verbindungen, abgenutzte Verzahnungen, abgenutzte Kupplungen, lose Verbindungen
usw.) im Antriebsstrang (z.B. E-Motor, Kupplung, Getriebe, Bremse, Trommel) hin. M

— Es entstehen ungewthnliche Gerdusche.

— Es entsteht ungewthnliche Erwdrmung.

— Der Allgemeinzustand (Korrosion, Schmutz) lasst verborgene Mangel vermuten.

— Befestigungsschrauben sind locker, rissig oder defekt.

— Die Bremsbelége sind abgenutzt oder beschadigt.

— Die vorgeschriebenen wiederkehrenden Sachkundigen- und Sachverstandigenprufungen sind
nicht durchgefthrt worden (dokumentiert im Kranprufbuch).

- Die in der Betriebsanleitung vorgeschriebene Wartung und Instandhaltung wurde nicht durchge-
fuhrt (dokumentiert z.B. im Kranprifbuch).

— Festgestellte M&ngel wurden (ber langere Zeit nicht beseitigt.

— Die E-Installation (Kabeleinfihrungen, Kabelbefestigungen) zeigt Beschadigungen oder Alters-
erscheinungen.

— Die Einsatzbedingungen sind extrem (z.B. Mehrschichtbetrieb, Dauerbetrieb mit Maximallast).
Die Betriebsbedingungen liegen deutlich Gber den Bedingungen, die fir die Bemessung der
Antriebseinheiten (Turmdrehkrane far Baustellen) zugrunde gelegt wurden.

Diese Liste soll exemplarisch einige Anhaltspunkte fiir die zustandsbezogene Instandhaltung von
Turmdrehkran-Anfriebseinheiten geben. Sie erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

LBC/1/2019-07-31/de
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

9.4

9.41

9.4.2

Hubwerk (2-Stufen FU, Baureihe WZ)

Hubwerk (2-Stufen FU, Baureihe WZ)

Funktion der Hubwerkbremse priifen

-
!

OBALLBCO10

Fig. 397: Funktionspriifung Hubwerkbremse

P Meisterschalter ,Hubwerk" nach vorne oder zurlick bewegen.
> Hubwerkbremse 6ffnet.
[> Lasthaken sinkt oder hebt sich.

P Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.
[> Hubwerkbremse schliefit.
> Lasthaken halt an.

Problembeseitigung

Warnlampe ,Hubwerkbremse priifen* am Steuerpult leuchtet? Hupe ertént beim Senken? Brems-
wirkung lasst nach?

Luftspalt ist zu gro oder Belag vom Bremsrotor ist verschlissen.

P Luftspalt und Bremsrotor durch Fachpersonal prifen.

Olstand priifen

Bei Getrieben schwankt der Olstand innerhalb des Olschauglases bauartbedingt. Wenn im
Olschauglas der Olstand erkennbar ist, ist das Getriebe ist korrekt befillt.

Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen erfullt sind:
Q Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter auf Position ,Aus"“ 0).
O Kran ist gegen Wiedereinschalten gesichert.
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Wartung und Inspektion

Betriebsanleitung

Hubwerk (2-Stufen FU, Baureihe WZ)

9.4.3

9.4.4

= e S
= = =
g g — g
Olstand im unteren Bereich Olstand im mittleren Bereich Olstand im oberen Bereich

Tab. 137: Darstellung korrekter Olsténde

» Prufen, ob im Olschauglas der Olstand erkennbar ist.

Problembeseitigung

Im Olschauglas ist kein Getriebeol zu sehen? Das Olschauglas ist vollstandig mit Getriebeo|
geflit?

» Olstand korrigieren.

» Getriebedl nachfillen oder ablassen, bis ein Olstand (siehe: Tab. 137, Seite 444) im Olschau-
glas erkennbar ist.

P Trommel der Seilwinde um 45° weiterdrehen. Getriebed| setzen lassen. Olstand erneut priifen.

» Vorgang so lange wiederholen, bis ein korrekter Olstand erreicht ist.

Schmiertatigkeiten am Hubwerk

Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.
P Walzlager ohne Dichtscheibe mit Benzin reinigen. Mit neuem Fett fullen.

» Lager vollstandig mit Fett fullen und den freien Raum im Gehause zu 30 % bis 50 % mit Fett
fullen.

Getriebedl analysieren oder wechseln

Liebherr bietet Analyse-Sets an. (Weitere Informationen siehe: 9.19 Hydraulik-/Getriebeol analy-
sieren, Seite 508)

WARNUNG
Verbrennungsgefahr durch heilles Getriebe und heifles Getriebedl!

» Vor Beginn der Arbeiten Getriebe abkthlen lassen. Getriebe muss jedoch noch warm sein, da
kaltes Getriebedl eine korrekte Entleerung erschwert.

» Personliche Schutzausriustung (Schutzhandschuhe, Schutzbrille) tragen.
» Olstandskontroll-Schraube und Ablassschraube vorsichtig 6ffnen.

Hinweis

P Getriebeo! nur in betriebswarmem Zustand wechseln.

» Eventuell vor Auerbetriebnahme mit dem Hubwerk fahren.

P Getriebed! unmittelbar nach der Auflerbetriebnahme wechseln.

444
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

Hubwerk (2-Stufen FU, Baureihe WZ)

Die Olwechselintervalle kénnen sich bei folgenden Bedingungen verkarzen:
— Hohe Luftfeuchtigkeit

- Aggressive Umgebung (Losungsmittel, Staub)

— Hohe Temperaturschwankungen

ACHTUNG
Das Getriebe kann beschadigt werden, wenn ungeeignete Schmierstoffe verwendet werden!

» Nur vorgeschriebene Olsorte verwenden. (Weitere Informationen siehe: 9.20 Schmier- und
Betriebsstoffe, Seite 514)

P Schmierstoffe nicht mischen.

Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen erfullt sind:
QO Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter auf Position ,Aus" 0).
O Kran ist gegen Wiedereinschalten gesichert.

DOWIWWZ001

Fig. 401: Olwechsel am Hubwerksgetriebe

(a) Entloftungsventil (f) Ablassoffnung
(b) Dichtring (g) Dichtring

(c) Verschlussschraube (h) Ablassschraube
(d) Dichtring (i) Olschauglas

(e) Einfulloffnung

P Geeignetes Auffanggefal unter Ablassoffnung (f) stellen.

P Verschlussschraube (c) und Entlaftungsventil (a) herausschrauben. (1)
P Ablassschraube (h) herausschrauben. Getriebedl ablassen. (2)
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Wartung und Inspektion Betriebsanleitung
Hubwerk (2-Stufen FU, Baureihe WZ)

Getriebe mit gleicher Olsorte sptlen.

Verschleilt am Dichtring (g) der Ablassschraube (h) priifen. Dichtring gegebenenfalls wechseln.
Ablassschraube (h) wieder eindrehen.

vvYwvyy

Neues Getriebedl uber Einfulloffnung (e) einfullen. Olstand an Olschauglas (i) priifen. (Weitere
Informationen siehe: 9.4.2 Olstand prifen, Seite 443)

v

Verschleil® am Dichtring (b) des Entlaftungsventils (a) prifen. Dichtring gegebenenfalls wech-
seln.

» Verschleill am Dichtring (d) der Verschlussschraube (c) priifen. Dichtring gegebenenfalls wech-
seln.

P Verschlussschraube (c) und Entluftungsventil (a) wieder eindrehen.

9.4.5 Reinigungsarbeiten

COWIWWZ002

Fig. 402: Laftungsgitter reinigen

P Liftungsgitter am Motor von auflen reinigen.
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

9.5

9.5.1

9.5.2

Drehwerk (DRW 180 AZ 410/ 411 /412 /413 / 416)

Drehwerk (DRW 180 AZ 410/ 411/ 412/ 413 ] 416)

Hinweise zur zustandsbezogenen Instandhaltung beachten. (Weitere 1nformationen siehe:_
9.2 Zustandsbezogene Instandhaltung von Antrieben, Seite 439) (Weitere Informationen siehe:
9.3 Zustandsbezogene Instandhaltung von Antrieben, Seite 442)

Funktion der Drehwerkbremse priifen

Hinweis

B Bremswirkung der Drehwerkbremse bei Windstarke 3 (4,44 m/s, 16 km/h) bis Windstarke 8
(18,89 m/s, 68 km/h) prifen.

stop! stop!

R
| ?DD
<

{

ODREHERO34

Fig. 403: Funktionsprifung Drehwerkbremse

P Meisterschalter ,Drehwerk/Katzfahrwerk® nach rechts oder links bewegen.
> Drehwerkbremse 6ffnet. Drehbtihne dreht sich nach rechts oder links.

P Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.
[> Nach 5 bis 7 Sekunden stoppt die Drehbewegung der Drehbthne. Nach 10 Sekunden
schliel3t die Drehwerkbremse.
> Die Drehwerkbremse halt die Drehbiihne und den Ausleger in Position.

Problembeseitigung
Bremswirkung lasst nach?
Luftspalt ist zu grof? oder Belag vom Bremsrotor ist verschlissen.

P Luftspalt und Bremsrotor durch Fachpersonal prifen. (Weitere Informationen siehe:
10 Instandsetzung, Seite 519)

Olstand priifen

Bei Getrieben schwankt der Olstand innerhalb des Olschauglases bauartbedingt. Wenn im
Olschauglas der Olstand erkennbar ist, ist das Getriebe ist korrekt befillt.

Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen erfllt sind:
Q Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter auf Position ,Aus* 0).
O Kran ist gegen Wiedereinschalten gesichert.
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Wartung und Inspektion
Drehwerk (DRW 180 AZ 410/ 411/ 412 /413 / 416)

Betriebsanleitung

S = = =
. 2 — 8 — ]
Olstand im unteren Bereich Olstand im mittleren Bereich Olstand im oberen Bereich

Tab. 138: Darstellung korrekter Olstdnde

» Prufen, ob im Olschauglas der Olstand erkennbar ist.

Problembeseitigung

Im Olschauglas ist kein Getriebe®l zu sehen? Das Olschauglas ist vollstdndig mit Getriebed|
gefullt?

» Olstand korrigieren.

» Getriebed! nachfiillen oder ablassen, bis ein Olstand (siehe: Tab. 138, Seite 448) im Olschau-
glas erkennbar ist.

9.5.3 Schmiertatigkeiten am Drehwerk

Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

Walzlager ohne Dichtscheibe mit Benzin reinigen. Mit neuem Fett fullen. Das Lager ganz und den
freien Raum im Gehause zu 30 % bis 50 % mit Fett fullen.

9.5.4 Getriebedl analysieren oder wechseln

Liebherr bietet Analyse-Sets an. (Weitere Informationen siehe: 9.19 Hydraulik-/Getriebedl analy-
sieren, Seite 508)

A WARNUNG
Verbrennungsgefahr durch heies Getriebe und heiles Getriebeol!

» Vor Beginn der Arbeiten Getriebe abkihlen lassen. Getriebe muss jedoch noch warm sein, da
kaltes Getriebedl| eine korrekte Entleerung erschwert.

» Personliche Schutzausriistung (Schutzhandschuhe, Schutzbrille) tragen.
» Olstandskontroll-Schraube und Ablassschraube vorsichtig 6ffnen.

@ Hinweis

P Getriebeo! nur in betriebswarmem Zustand wechseln.

P Eventuell vor AuRerbetriebnahme die Drehbihne drehen.
P Getriebed!l unmittelbar nach der AufRerbetriebnahme wechseln.

Die Olwechselintervalle kénnen sich bei folgenden Bedingungen verkurzen:
— Hohe Luftfeuchtigkeit
— Aggressive Umgebung (Lésungsmittel, Staub)
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

Drehwerk (DRW 180 AZ 410 /411 /412 /413 / 416)

— Hohe Temperaturschwankungen

ACHTUNG
Das Getriebe kann beschadigt werden, wenn ungeeignete Schmierstoffe verwendet werden!

» Nur vorgeschriebene Olsorte verwenden. (Weitere Informationen siehe: 9.20 Schmier- und
Betriebsstoffe, Seite 514)

P Schmierstoffe nicht mischen.

Hinweis
Die Olablassschraube ist bei montiertem Kran schwer zuganglich!

» Olwechselintervalle so legen, dass der Olwechsel am Boden ausgefuhrt werden kann (zum
Beispiel vor der Montage oder nach der Demontage).

Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen erfullt sind:
O Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter auf Position ,Aus" 0).
O Kran ist gegen Wiedereinschalten gesichert.

154ECHMD18

Fig. 407: Olwechsel am Drehwerksgetriebe

(a) Einfulloffnung (g) Ablass-Schraube
(b) Dichtring (h) Scheibe

(c) Oleinfullschraube (i) Sicherungsscheibe
(d) Olschauglas (i) Schraube

(e) Olablassoffnung (k) Schutzblech

(f) Dichtring

» Drei Schrauben (j) entfernen. Drei Sicherungsscheiben (i) und drei Scheiben (h) mit Schutz-
blech (k) abnehmen. (1)

P Geeignetes Auffanggefal unter Olablassoffnung (e) stellen.

» Oleinfullschraube (c) entfernen. (2)

P Ablass-Schraube (g) entfernen. Getriebed| ablassen. (3)

P Getriebe mit gleicher Olsorte spilen.

» Verschlei® am Dichtring (f) der Ablass-Schraube (g) prifen. Dichtring gegebenenfalls wechseln.
P Ablass-Schraube (g) wieder eindrehen.
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Wartung und Inspektion Betriebsanleitung

Drehwerk (DRW 180 AZ 410/ 411/ 412/ 413/ 416)

> Neues Getriebeo| ber Einfulloffnung (a) einfiillen. Olstand an Olschauglas (d) prifen. (Weitere
Informationen siehe: 9.5.2 Olstand priifen, Seite 447)

» Verschleil am Dichtring (b) der Oleinfllschraube (c) priifen. Dichtring gegebenenfalls wech-
seln.

» Oleinfullschraube (c) wieder eindrehen.

» Schutzblech (k) aufsetzen. Mit drei Schrauben (j), drei Sicherungsscheiben (i) und drei
Scheiben (h) befestigen.

9.5.5 Reinigungsarbeiten

154ECHMOGT

Fig. 408: Luftungsgitter reinigen

P Luftungsgitter am Motor von auflen reinigen.
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Betriebsanleitung

Wartung und Inspektion

9.6

9.6.1

9.6.2

Katzfahrwerk (KAW 160, 180, 200 MZ)

Katzfahrwerk (KAW 160, 180, 200 MZ)

Hinweise zur zustandsbezogenen Instandhaltung beachten. (Weitere Informationen siehe:_
9.2 Zustandsbezogene Instandhaltung von Antrieben, Seite 439) (Weitere Informationen siehe:
9.3 Zustandsbezogene Instandhaltung von Antrieben, Seite 442)

Funktion der Katzfahrwerkbremse priifen

=\

f=

|z |

stop! & stop!

: OBALLBCOQ12

Fig. 409: Funktionsprifung Katzfahrwerkbremse

P Meisterschalter ,Drehwerk / Katzfahrwerk" vor oder zurlick bewegen.
[> Katzfahrwerkbremse 6ffnet.
> Laufkatze fahrt vor oder zurtick.

P Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.
[> Katzfahrwerkbremse schlieft.
[> Laufkatze halt an.

Problembeseitigung
Bremswirkung lasst nach?
Luftspalt ist zu groB3. Bremsbelag ist verschlissen.

P Luftspalt und Bremsrotor durch Fachpersonal priifen. (Weitere Informationen siehe:
10 Instandsetzung, Seite 519)

Olstand priifen

Bei Getrieben schwankt der Olstand innerhalb des Olschauglases bauartbedingt. Wenn im
Olschauglas der Olstand erkennbar ist, ist das Getriebe ist korrekt befillt.

Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen erfillt sind:
O Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter auf Position ,Aus" 0).
O Kran ist gegen Wiedereinschalten gesichert.
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Wartung und Inspektion

Betriebsanleitung

Katzfahrwerk (KAW 160, 180, 200 MZ)

9.6.3

9.6.4

S ] %

z = R =

! ] g | — g
Olstand im unteren Bereich QOlstand im mittleren Bereich Olstand im oberen Bereich

Tab. 139: Darstellung korrekter Olsténde

» Prifen, ob im Olschauglas der Olstand erkennbar ist.

Problembeseitigung

Im Olschauglas ist kein Getriebet! zu sehen? Das Olschauglas ist vollstandig mit Getriebed!
gefulit?

» Olstand korrigieren.

P Getriebed! nachfillen oder ablassen, bis ein Olstand (siehe: Tab. 139, Seite 452) im Olschau-
glas erkennbar ist.

» Trommel der Seilwinde um 45° weiterdrehen. Getriebe6| setzen lassen. Olstand erneut prifen.

» Vorgang so lange wiederholen, bis ein korrekter Olstand erreicht ist.

Schmiertatigkeiten am Katzfahrwerk

Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.
» Walzlager ohne Dichtscheibe mit Benzin reinigen. Mit neuem Fett flllen.

» Lager vollstandig mit Fett fullen und den freien Raum im Gehause zu 30 % bis 50 % mit Fett
fallen.

Getriebedl analysieren oder wechseln

Liebherr bietet Analyse-Sets an. (Weitere Informationen siehe: 9.19 Hydraulik-/Getriebedl analy-
sieren, Seite 508)

WARNUNG
Verbrennungsgefahr durch heiBes Getriebe und heiles Getriebedl!

» Vor Beginn der Arbeiten Getriebe abkiihlen lassen. Getriebe muss jedoch noch warm sein, da
kaltes Getriebetl eine korrekte Entleerung erschwert.

» Personliche Schutzausriistung (Schutzhandschuhe, Schutzbrille) tragen.
» Olstandskontroll-Schraube und Ablassschraube vorsichtig 6ffnen.

Hinweis

» Getriebed! nur in betriebswarmem Zustand wechseln.

P Eventuell vor AuRerbetriebnahme mit dem Katzfahrwerk fahren.
P Getriebes! unmittelbar nach der Aufierbetriebnahme wechseln.

452
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

Katzfahrwerk (KAW 160, 180, 200 MZ)

Die Olwechselintervalle kénnen sich bei folgenden Bedingungen verklrzen:
— Hohe Luftfeuchtigkeit

— Aggressive Umgebung (Losungsmittel, Staub)

— Hohe Temperaturschwankungen

ACHTUNG
Das Getriebe kann beschadigt werden, wenn ungeeignete Schmierstoffe verwendet werden!

» Nur vorgeschriebene Olsorte verwenden. (Weitere Informationen siehe: 9.20 Schmier- und
Betriebsstoffe, Seite 514)

» Schmierstoffe nicht mischen.

Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen erflllt sind:
Q Kran ist abgeschaltet (Hauptschalter auf Position ,Aus® 0).
Q Kran ist gegen Wiedereinschalten gesichert.

OOKAWMZ001

Fig. 413: Olwechsel am Katzfahrwerkgelriebe

(a) Entluftungsschraube () Olschauglas

(b} Dichtring (g) Einfulléffnung

(c) Ablasstffnung (h) Dichtring

(d) Dichtring (i) Oleinflllschraube

(e} Ablass-Schraube

P Geeignetes AuffanggefaB unter Ablasséffnung (c) stellen.

» Oleinfiillschraube (i) und Entluftungsschraube (a) herausschrauben. (1)
P Ablass-Schraube (e) entfernen. Getriebetl ablassen. (2)

P Getriebe mit gleicher Olsorte spalen.

P Verschleil am Dichtring (d) der Ablass-Schraube (e) prifen. Dichtring gegebenenfalls wech-
seln.

P Ablass-Schraube (e) wieder eindrehen.
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Wartung und Inspektion Betriebsanleitung
Katzfahrwerk (KAW 160, 180, 200 MZ)

» Neues Getriebeol tber Einfulloffnung (g) einfullen. Olstand am Olschauglas (f) prifen. (Weitere
Informationen siehe: 9.6.2 Olstand priifen, Seite 451)

» Verschlei am Dichtring (b) der Entluftungsschraube (a) priifen. Dichtring gegebenenfalls wech-
seln.

» Verschleill am Dichtring (h) der Oleinflllschaube (i) prifen. Dichtring gegebenenfalls wechseln.
» Oleinfillschraube (i) und Entlaftungsschraube (a) wieder eindrehen.

9.6.5 Reinigungsarbeiten

00KAWMZ004

Fig. 414: Laftungsgitter reinigen

B Luftungsgitter am Motor von aufRen reinigen.
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

0.7

9.71

9.7.2

9.7.3

Kranfahrwerk

Kranfahrwerk

Funktion der Kranfahrwerk-Bremse priifen

i

O

120hcfw004

Fig. 415: Funktionspriifung Kranfahrwerk-Bremse

P Meisterschalter ,Hubwerk" nach rechts oder links bewegen.
[> Kranfahrwerk-Bremse 6ffnet.
[> Kran fahrt vor oder zuriick

P Meisterschalter wieder in Nullstellung bringen.
> Kranfahrwerk-Bremse schliefit.
> Kran halt an.

Problembeseitigung
Bremswirkung lasst nach?
Luftspalt ist zu gro oder Bremsbelag ist verschlissen.

P Luftspalt und Bremsrotor durch Fachpersonal priffen. (Weitere Informationen siehe:
10 Instandsetzung, Seite 519)

Inspektionstatigkeiten am Kranfahrwerk

P Olstand prifen. (Weitere Informationen siehe: 9.2 Zustandsbezogene Instandhaltung von
Antrieben, Seite 439) (Weitere Informationen siehe: 9.3 Zustandsbezogene Instandhaltung von
Antrieben, Seite 442)

» Verzahnungsspiel prifen. (Weitere Informationen siehe: 9.2 Zustandsbezogene Instandhaltung
von Antrieben, Seite 439) (Weitere Informationen siehe: 9.3 Zustandsbezogene Instandhaltung
von Antrieben, Seite 442)

Schmiertatigkeiten am Radkasten

Stellen Sie sicher, dass der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ,Aus") und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert ist (Hauptschalter ist in ,Aus‘-Stellung abgeschlossen).
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Wartung und Inspektion Betriebsanleitung

Kranfahrwerk

Zahnkranze schmieren

120HCFWOD08

Fig. 416: Zahnkrdnze schmieren

(a) Schraube (d) Zahnkranz, Laufrolle
(b) Scheibe (e) Zahnkranz, Antriebsritzel
(c) Wartungsdeckel

P An allen angetriebenen Radkésten je vier Schrauben (a) mit vier Scheiben (b) entfernen und
zwei Wartungsdeckel (¢) abnehmen. (1)

P> An allen angetriebenen Radkidsten Zahnkranze an den Laufrollen (d) und Antriebsritzel (e)
schmieren. (2)

» Alle Wartungsdeckel (c) aufsetzen und mit je zwei Schrauben (a) und zwei Scheiben (b) befes-
tigen.

Radkranze schmieren

7

120HCFWO011

Fig. 417: Radkrénze schmieren

(a) Schraube (d) Wartungsdeckel, nicht angetriebener
Radkasten

(b) Wartungsdeckel, angetriebener Radkasten  (e) Radkranz, Laufrolle

(c) Scheibe

» An allen vier Radkisten je vier Schrauben (a) mit vier Scheiben (c¢) entfernen und zwei
Wartungsdeckel (b) und Wartungsdeckel (d) abnehmen. (1)

P An allen vier Radkisten die Radkranze (e) an den Laufrollen schmieren. (2)
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion
Kranfahrwerk

» An Schienen die Anlauffischen an den Schienenkdpfen schmieren.

P Alle Wartungsdeckel (b) und Wartungsdeckel (d) aufsetzen und mit je zwei Schrauben (a) und
zwei Scheiben (¢) befestigen.

Achslager schmieren

120HCFW002

Fig. 418: Schmiemippel am Radkasten

(a) Schutzkappe {c) Schutzkappe
(b) Schmiernippel {d) Schmiernippel

Ausfiihrung nicht kurvenfahrbar

» Schutzkappen (a) abnehmen.

P An allen vier Radkisten die Fettpresse auf acht Schmiemippel (b) an Laufrollen-Achse setzen
und Walzlager schmieren. (1)

P Schutzkappen (a) aufsetzen.

Ausfiihrung kurvenfahrbar

P Schutzkappen (c) abnehmen.

P An allen vier Radkésten die Fettpresse auf acht Schmiernippel (d) an Laufrollen-Achse setzen
und Walziager schmieren. (2)

P An allen nicht angetriebenen Radkésten die Fettpresse auf vier Schmiernippel (d) an der
mittleren Achse setzen und Walzlager schmieren. (2)

» Schutzkappen (c) aufsetzen.
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Betriebsanleitung
Kranfahrwerk

Schwingenlagerung schmieren (Ausfiihrung kurvenfahrbar)

120HCFW010

Fig. 419: Schmiernippel an der Schwingeniagerung

P> An allen vier Radkidsten die Fettpresse auf acht Schmiernippel (e) an Schwingenlagerung
setzen und Schwingenlagerung schmieren. (3)

9.74 Schmiertatigkeiten im Kranfahrwerk-Motor

Lager mit Dichtscheiben sind auf Lebensdauer geschmiert und wartungsfrei.

> Walzlager ohne Dichtscheibe mit Benzin reinigen und mit neuem Fett fuilen.
» Lager ganz und den freien Raum im Gehause zu 30 % bis 50 % mit Fett fallen.

9.7.5 Getriebedl analysieren und wechseln

Liebherr bietet Analyse-Sets an. (Weitere Informationen siehe: 9.19 Hydraulik-/Getriebedl analy-
sieren, Seite 508)

® Hinweis

» Getriebet! nur in betriebswarmen Zustand wechseln.

» Eventuell vor AuRRerbetriebnahme mit dem Kran fahren.
» Getriebedl unmittelbar nach der AufRerbetriebnahme wechseln.

Die Olwechselintervalle kénnen sich bei folgenden Bedingungen verkiirzen:
— Hohe Luftfeuchtigkeit

— Aggressive Umgebung (Lésungsmittel, Staub)

- Hohe Temperaturschwankungen

ACHTUNG
Das Getriebe kann beschadigt werden, wenn ungeeignete Schmierstoffe verwendet werden!

» Nur vorgeschriebene Olsorte verwenden. (Weitere Informationen siehe: 9.20 Schmier- und
Betriebsstoffe, Seite 514)

» Schmierstoffe nicht mischen.

Stellen Sie sicher, dass der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ,Aus") und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert ist (Hauptschalter ist in ,Aus®-Stellung abgeschlossen).
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

Kranfahrwerk

\ 120HCFWO01
Fig. 420: Olwechsel am Kranfahrwerk-Getriebe

(a) Oleinfullschraube (d) Ablassoffnung
(b) Dichtring (e) Ablass-Schraube (DIN 906)
(c) Einfllléffnung

P Geeignetes Auffanggefall unter Ablassoéffnung (d) stellen.
Oleinfullschraube (a) entfernen. (1)

Ablass-Schraube (e) entfernen und Ol ablassen. (2)
Getriebe mit gleicher Olsorte splen.

Ablass-Schraube (e) wieder eindrehen.

vvyvyyvyy

Neues Ol uber Einfulléffnung (c) einfullen. (Weitere Informationen siehe: 9.20 Schmier- und
Betriebsstoffe, Seite 514)

v

Verschleil am Dichtring (b) der Oleinfiillschraube (a) prisfen. Dichtring gegebenenfalls wech-
seln.

» Oleinfullschraube (a) wieder eindrehen.

9.7.6 Ol der Kranfahrwerk-Anlaufkupplung analysieren und wechseln

Liebherr bietet Analyse-Sets an. (Weitere Informationen siehe: 9.19 Hydraulik-/Getriebedl analy-
sieren, Seite 508)

@ Hinweis

» Ol der Kranfahrwerk-Anlaufkupplung nur in betriebswarmen Zustand wechseln.

P> Eventuell vor AuRRerbetriebnahme mit dem Kranfahrwerk fahren.
» Ol unmittelbar nach der AuRerbetriebnahme wechseln.

Hinweis

® Bei Uberlastung (Erwarmung der Turbokupplung gréRer als zulassig) spricht die Schmelzsicherung
an (Ansprechtemperatur: 130 °C). Das Kupplungsgehause entleert sich. Der Antrieb wird vor
Folgeschaden bewahrt.

P Bei Erneuerung nur Original Lenze-Schmelz-Sicherungsschrauben verwenden.

copyright @ Liebherr-Werk Biberach GmbH

220 EC-B 12/ 55471 LIEBHERR 459



Wartung und Inspektion

Betriebsanleitung

Kranfahrwerk

Die Olwechsel-Intervalle kénnen sich bei folgenden Beding ungen verklrzen:
Hohe Luftfeuchtigkeit

Aggressive Umgebung (Lésungsmittel, Staub)
Hohe Temperaturschwankungen

120HCFWO005

Fig. 421: Olwechsel an der Anlaufkupplung

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

Anlaufkupplung (f) Schraube

Gehause (g) Olablass-/Oleinfulloffnung
Abdeckblech (h) USIT-Dichtring
Abstandhalter (i) Schmelzsicherung-Schraube
Scheibe

Stellen Sie sicher, dass der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ,Aus®) und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert ist (Hauptschalter ist in ,Aus’-Stellung abgeschlossen).

>

Geeignetes Auffanggefal unter Ablauféffnung im Gehause (b) stellen.

Hinweis
Abstandhalter (d) fallen nach Lésen der Schrauben leicht in das Gehause (b)!

[ 2

Abstandhalter (d) festhalten.

>

vVvyvyvyyy

Vier Schrauben (f) entfernen und Abdeckblech (c) mit vier Scheiben (e) und vier Abstandhal-
tern (d) abnehmen.

Anlaufkupplung (a) drehen, bis Schmelzsicherung-Schraube (i) herausgedreht werden kann.
Schmelzsicherung-Schraube (i) herausdrehen.

Anlaufkupplung (a) drehen, bis Olablass-/Oleinfilléffnung (g) nach unten zeigt und Ol ablassen.
Verschleid am USIT-Dichtring (h) prifen. Dichtring gegebenenfalls wechseln.

Anlaufkupplung (a) drehen, bis Olablass-/Oleinfulloffnung (g) nach oben zeigt.

Neues Ol einfillen. (Weitere Informationen siehe: 9.20 Schmier- und Betriebsstoffe, Seite 514)

460

copyright @ Liebherr-Werk Biberach GmbH

II[B“ERR 220 EC-B 12/ 55471

LBC/01/2019-07-31/de



LBC/O1/2019-07-31/de

Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

Kranfahrwerk

» Schmelzsicherung-Schraube (i) mit USIT-Dichtring (h) eindrehen.

» Abdeckblech (c) aufsetzen und mit vier Schrauben (f), vier Scheiben (e) und vier Abstandhal-
tern (d) befestigen.

9.7.7 Reinigungsarbeiten

120HCFWO009
Fig. 422: Laftungsgitter reinigen.

P Luftungsgitter am Motorgehduse von auflen reinigen.
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Betriebsanleitung

Abstutzspindel

9.8

9.8.1

9.8.2

Abstitzspindel

Inspektionstatigkeiten an den Abstiitzspindeln

P Spindel vor der Montage auf Gangigkeit (Beweglichkeit in der Pfanne, Gangigkeit des Trapez-
gewindes) prifen.

» Trapezgewinde an der Spindel vor der Montage auf Korrosion prifen, Abstitzspindel gegebe-
nenfalls ersetzen.

P Korrekte Montage der Schraubverbindungen prifen.

Wenn die Abstlitzspindeln offen liegen:
P Korrekten Sitz der Abdeckung priifen

Schmiertatigkeiten an den Abstitzspindeln

FUKREUZ092

Fig. 423: verschiedene Ausfihrungen von Abstitzspindeln
Wenn die Abstutzspindeln offen liegen:

P> Abdeckung abnehmen.

P Trapezgewinde fetten.

Wenn die Abstitzspindeln offen liegen:
P> Abdeckung wieder aufsetzen.

462
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

9.9

9.9.1

Inspektionstatigkeiten am Kugeldrehkranz

Inspektionstitigkeiten am Kugeldrehkranz

(b) () (d)

KUDVERBOQO3

Fig. 424: Zahnflankenspiel und HV-Schraubverbindung

(a) Abdeckblech, Ritzel (c) Kugeldrehkranz
(b) Ritzel, Drehwerk (d) HV-Schraubverbindung
Hinweis

Das Ritzel am Drehwerk ist bei montiertem Kran schwer zugénglich!

» Prufung (und eine eventuell notwendige Einstellung) zeitlich so legen, dass diese am Boden
ausgefuihrt werden kann (z.B. vor der Montage).

Zahnflankenspiel

Zulassiges Zahnflankenspiel: 0,3 mm bis 0,4 mm.
P Abdeckblech (a) demontieren. (1)

P Zahnflankenspiel mit Fuhlerlehre an den mit ,+* (Kreuz) gekennzeichneten Zahnen prifen. (2)
P Abdeckblech (a) montieren.

Problembeseitigung
Zahnflankenspiel zu grofl oder zu klein?

P Zahnflankenspiel neu durch Fachpersonal einstellen.
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Inspektionstatigkeiten am Kugeldrehkranz

9.9.2 HV-Schraubverbindungen

» HV-Schraubverbindungen (d) am ganzen Kugeldrehkranz (c) prifen. (3)

@ Hinweis

P HV-Schraubverbindung beachten. (Weitere Informationen siehe: 6.2.1 Schraubverbindungen:
Montage und Anziehdrehmomente, Seite 117)

» Drehverbindungsmaterial beachten. (Weitere Informationen siehe: 6.2 Grundlegende Hinweise
zur Montage, Seite 117)
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion
Schmiertatigkeiten an der Kugellaufbahn

_ 9.10 Schmiertdtigkeiten an der Kugellaufbahn

KUDVERBO002

Fig. 425: Schmierstellen an der Kugellaufbahn

Hinweis
® Beim Einsatz einer Zentralschmieranlage (Option) entfallen die manuellen Schmiertatigkeiten.
Weitere Informationen siehe: Bedienungsanleitung ,Zentralschmieranlage" im Anhang.

P Dosiermenge regelmanig prifen.

P Bendtige Jahresfettmenge ermitteln. (Weitere Informationen siehe: 9.20 Schmier- und Betriebs-
stoffe, Seite 514)

P Von der Jahresfettmenge 200 cm? fiur Verzahnung abziehen.
» Restliche Fettmenge durch vier teilen (Intervall: vierteljahrlich).

» Anzahl der Hibe durch Handpumpe pro Schmiernippel berechnen. Menge pro Hub geman
Herstellerangabe der Handpumpe beachten.

P Errechnete Fettmenge mit Handpumpe in Schmiernippel pressen, dabei Kran langsam drehen.

Komplette Fettmenge unter folgenden Bedingungen wechseln:
- Vor und nach langeren Betriebspausen.
— Besonders vor und nach der Winterpause.

» Schmierfett wechseln: Kran langsam drehen und solange schmieren, bis unter den Dichtlippen
Fett herausgedrickt wird.

LBC/01/2019-07-31/de
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Schmiertétigkeiten an der Verzahnung

Betriebsanleitung

9.11 Schmiertitigkeiten an der Verzahnung a

A WARNUNG
Offen laufende Zahnkranze!

Lose Gegenstande wie Kleidung, Haare, Schmuck kénnen sich in den Zahnkrénzen verhaken.

Dadurch kénnen Korperteile eingezogen und gequetscht werden. Schwere Verletzungen oder Tod
konnen die Folge sein.

» Wahrend der Schmiertatigkeit sicherstellen, dass keine losen Gegenstande eingezogen
werden.

Q WARNUNG
Absturzgefahr beim Schmieren der Zahnkrénze!
» Schmiertatigkeiten nur vom Wartungspodest ausfohren.
» Wartungspodest nicht verlassen. M

Hinweis

@ Beim Einsatz einer Zentralschmieranlage (Option) entfallen die manuellen Schmiertatigkeiten. Die
Zahnflanken mlissen stets einen ausreichenden Schmierfilm aufweisen. Weitere Informationen
siehe: Bedienungsanleitung ,Zentralschmieranlage” im Anhang.

» Dosiermenge regelmaRig prufen.
» Zu viel aufgetragenes Schmierfett wieder entfernen.

KUDVERB004

Fig. 426: Verzahnung schmieren

LBC/1/2019-07-31/de

P Schmierfett auf den kompletten Zahnkranz auftragen. Dazu Drehbgihne nach und nach drehen.

D
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9.12

9.12.1

Lagerspiel Drehverbindung messen

Lagerspiel Drehverbindung messen

In den Grenzwerttabellen (Weitere Informationen siehe: 9.12.1 Grenzwerttabellen, Seite j467}

werden die Grenzwerte des maximal zuldssigen Lagerspiels angegeben und in den Grafiken

(siehe: Fig. 427, Seite 468) bis (siehe: Fig. 429, Seite 469) werden die moglichen Messpunkte
gezeigt.

Wenn bei der Messung der Grenzwert des Lagerspiels erreicht wird, muss die Drehverbindung
ausgetauscht werden.

Wenn alle nachfolgenden Bedingungen erfillt sind, kann der Austausch zu einem spateren Zeit-

punkt erfolgen:

— Die Drehverbindung ist noch ausreichend leichtgangig. Der Kran weist noch einen geniigend
grofien Auslaufwinkel nach Freigabe der Antriebe auf.

Bei diesem Versuch folgende Punkte beachten:
« In der Phase des Auslaufens fallt die Drehwerksbremse nicht ein.
+ Der Antrieb beeinflusst die Bewegung nicht.

— Der Kran dreht au3er Betrieb spéatestens ab einer Windgeschwindigkeit von ca. 50 km/h in
Windrichtung. Bei dieser Windgeschwindigkeit darf eine maximale Abweichung von ungeféhr
+45° von der mittleren Windrichtung auftreten. Bei zunehmender Windgeschwindigkeit muss
diese Abweichung deutlich abnehmen. Dabei wird eine gleichmaRige, turbulenzarme Anstro-
mung vorausgesetzt.

— Der Grenzwert des zuldssigen Lagerspiels Giberschreitet bis zur Demontage des Krans nicht
mehr als 15 %.

— An den Drehwerksritzeln sowie an der Verzahnung der Drehverbindung sind keine auerge-
wohnlichen Verschleillspuren zu erkennen. Ein ordnungsgemanier Zahneingriff ist vorhanden.

— Es ist noch zu keiner Kollision (Schleifspuren) zwischen den Verbindungsmitteln der Drehver-
bindung und der Anschlusskonstruktion gekommen.

— Der allgemeine Wartungszustand ist in Ordnung. Das Schmierfett der Laufbahn wurde geman
Betriebssanleitung erneuert.

- Die vorstehenden Bedingungen werden in kiirzeren Zeitabstanden, langstens alle 4 Wochen,
geprift.

Grenzwerttabellen

Der Typ der Drehverbindung wird am Typenschild abgelesen.

’r[-)'i'élivarblndung | ’ Grenz_wert Lagers;iiel 0
KUD29VA.. 2,00 mm -
'KUD 01228-035VA.. 266mm
@b 35VA... '—iz,zﬁnm - -

'KUD 01432-040 VA...  2.65 mm
KUD 02045-040 VA... 3,30 mm

'KUD55VA.. 2,50 mm
KUD100VA..  260mm ]
KUD 138 VA... - 270mm o |
KUD 190 VA.. 2,90 mm
'KUD 200 VA... 13,80 mm
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( Drehverbindung Grenzwert Lage_rspiel i

'KUD 450 VA... 4,30 mm

Tab. 140: Grenzwerttabelle KUD XXX VA... einreihig

1 brehverbindung

Grenzwert Lagerspiel

'ROD 550 DA... 12,50 mm
ROD 690 DA... 12,50 mm
'ROD 1800 DA... 2,50 mm

Tab. 141: Grenzwerttabelle ROD XXX DA...

9.12.2 Lagerspiel messen

Fig. 427: Messmethode Lagerspielmessung KUD XXX VA... einreihig

(a) Drehblhne
(b) KUD-Auflage
(c) Messschieber

(d) Messstander
(e) Messuhr

KUDVERBD44
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Lagerspiel Drehverbindung messen

KUDVERBO46

Fig. 428: Messmethode Lagerspielmessung ROD XXX DA...

(a) Drehbuhne (d) Messstander
(b) KUD-Auflage (e) Messuhr
(c) Messschieber

Maogliche Messmethoden und Messpunkte:
— Lagerspielmessung mit Messschieber (Detail Y)
— Lagerspielmessung mit Messuhr (Detail Z)

90°
(h) 18 L 450 )
] -
180° -1 T b e { } . e S T 0°
- - —— h!’ 3 v
- 2
v
(9) - (f) 3
Fig. 429: Lagerspiel messen
(f) Messstelle 1 (i) Kugel- oder Rollendrehverbindung
(g) Messstelle 2 (j) Ausleger in Auslegerstellung 0°

(h) Gegenausleger

Lagerspiel messen mit Messuhr

0° Auslegerstellung festlegen und kennzeichnen.
Kran ohne Last in minimale Ausladung bringen.
Messuhr an der Messstelle 1 und 2 auf 0 stellen.
Kran mit voller Last in maximale Ausladung bringen.

Lagerspiel ermitteln: Messwert an der Messuhr ablesen.

vVVvvVvyVvVYY

Lagerspiel nach einer Drehung des Krans bei 45°, 90° und 135° wiederholt messen.
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Problembeseitigung
Lagerspiel zu grof?

» Drehverbindung austauschen.

Messung mit dem Messschieber

vV vvyvVvyvVvyYvy

0° Auslegerstellung festlegen und kennzeichnen.
Kran ohne Last in minimale Ausladung bringen.
Messstrecke ,a" an Messstelle 1 und 2 messen.
Kran mit voller Last in maximale Ausladung bringen.
Messstrecke ,a" an Messstelle 1 und 2 messen.

Lagerspiel ermitteln: Messwerte ,a,.." minus ,a_," an Messstelle 1 und 2.

Lagerspiel nach einer Drehung des Krans bei 45°, 90° und 135° wiederholt messen.

Problembeseitigung
Lagerspiel zu grof?

P Drehverbindung austauschen.

9.12.3 Lagerspiel dokumentieren

Messwerte konnen in untenstehender Tabelle dokumentiert werden.

Messstellen

L
00

Messstelle 1

Messstelle 2 ‘

45°

K;Iégsstelle 1 [

45°

=
1356°
135°

| 90_0_.

Messstelle 2
Messstelle 1
Messstelle 2
Messstelle 1

Messstelle 2|

Datum

—r

Tab. 142: Messwerte Lagerspiel messen (als Beispiel)
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9.13.1

A\

Elektrische Einrichtungen profen

Elektrische Einrichtungen priifen

Schaltschrank/Schalthaus priifen

GEFAHR

Gefahrliche elektrische Spannung!

Der Kontakt zu spannungsfuhrenden Teilen im Schaltschrank/Schalthaus kann zu tddlichen Strom-
schiagen fihren.

P> Vor Arbeiten am Schaltschrank/Schalthaus Netzverbindung trennen: Trennschalter am Schleif-
ringkdrper auf 0 Netz getrennt” stellen.

Schiitze priifen

Schaltstiicke miissen rau bleiben.

Wenn der Silberbelag nahezu abgebrannt ist und die Schaltsticktrager sichtbar sind:
» Schaltsticke erneuern.

Schwarzfarbung der Kontakte ist keine Beschadigung. Deshalb Kontakte niemals feilen.

Nach Kurzschluss kann ein erhthter Kontaktbrand, eventuell ein Verschweillen der Schitzkontakte
eingetreten sein.

Wenn ein Kurzschluss aufgetreten ist:
P Schotzkontakte prafen.

Anschlussschrauben priifen

ACHTUNG
Herausgefallene Klemmschrauben kénnen gefahrliche elektrische Stérungen verursachen!

P Anschlussschrauben an Klemmleisten und Schaltgeraten fest anziehen.

Widerstiande wechseln

ACHTUNG
Lose Schraubverbindungen fahren zu Verzunderung und Unterbrechung!
Dadurch kénnen die Motoren beschadigt werden.

P Festen Sitz der Schraubverbindungen sicherstellen.
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9.13.2 Endschalter priifen ™

ODREHER192
()
Fig. 430: Endschalter kontrollieren :

Funktion priifen

Rolle und Taster mussen leichtgédngig und sauber sein.
P> Funktion der Endschalter prifen.
» Deckel und Dichtung auf korrekten Sitz und Befestigung prafen.

9.13.3 Elektrische Leitungen priifen

Kabelverschraubungen missen fest verschraubt und gekontert sein.

» korrekte Montage der Kabelverschraubungen prafen.

Kabel darfen nicht abgeknickt und nicht beschéadigt sein.

P> Kabel prifen. ~

9.13.4 Schleifringkorper priifen

A GEFAHR
Gefahrliche elektrische Spannung!

Der Kontakt zu spannungsfihrenden Teilen am Schleifringkdrper kann zu todlichen Stromschiggen
fahren.

> Vor Arbeiten am Schleifringkdrper Netzverbindung trennen: Trennschalter am Schleifringkdrper
auf 0 ,Netz getrennt* stellen.

» Lange der Kohlebursten prifen und gegebenenfalls austauschen.

LBC01/2019-07-31/de

P Abrieb der Kohlebtrsten vom gesamten Schleifringkérper und seinen Anschlussstellen
entfernen.

» Lager am Schleifringkorper auf keinen Fall auswaschen.

D
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Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken

9.14 Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken

A WARNUNG
Absturzgefahr des Lasthakens durch schadhafte Teile!
Wenn Hakenmuttern, Lasthaken (Lasthakengewinde, Hakenhohe, Hakenmaulweite) oder Siche-
rungsstlcke verschlissen oder korrodiert sind, kann der Haken brechen und herunterfallen.
Personen kénnen dadurch verletzt werden.

» Verschlissene oder korrodierte Hakenmuttern, Lasthaken-Gewinde oder Sicherungsstlicke
austauschen.

P Hakenmutter und Lasthaken immer nur komplett als Einheit austauschen.

9.14.1 Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken priifen

® Hinweis
Die Prufungen mussen von Fachpersonal durchgefiihrt werden!

» Prufungsart, Ergebnis und die Behebung bei festgestellten Mangeln im Prifbuch des Krans
dokumentieren.

Stellen Sie sicher, dass der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ,Aus") und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert ist (Hauptschalter ist in Stellung ,Aus” abgeschlossen).

Fig. 431: Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken priifen

(a) Oberflasche (d) Traverse
(b) Seilrolle (e) Lasthaken
(c) Unterflasche

P Korrekte Montage aller Befestigungsteile (Bolzen, Splinte, Verschraubungen) priifen.
P Seilrollen (b) prufen (Weitere Informationen siehe: 9.17 4 Seilrollen prufen, Seite 492) .
b Alle beweglichen Teile (Lager) fetten.

ODREHER1B7
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9.14.2

P Drehbarkeit des Lasthakens (e) prifen.

P Funktion und Leichtgangigkeit der Hakenmaulsicherung prifen. (Weitere Informationen siehe:
9.14.2 Hakenmaulsicherung prifen, Seite 474)

Problembeseitigung
Lasthaken lasst sich nicht oder nur schwerfallig drehen?

P Verbindung Traverse zu Lasthaken prifen. (Weitere Informationen siehe: 9.14.3 Verbindung
Traverse zum Lasthaken prufen, Seite 475)

P Korrekte Montage und Drehbarkeit der Verbindung von Unterflasche (c) zu Traverse (d)
(Bolzen, Splinte, Verschraubungen) prufen.

P Verbindung Traverse (d) zu Lasthaken (e) prufen. (Weitere Informationen siehe: 9.14 .3 Verbin-
dung Traverse zum Lasthaken prifen, Seite 475)

P Lasthaken (e) prufen. (Weitere Informationen siehe: 9.14.4 Lasthaken prifen, Seite 476)

Hakenmaulsicherung priifen

Hinweis
Die Prufungen missen von Fachpersonal durchgefiihrt werden!

P Prifungsart, Ergebnis und die Behebung bei festgestellten Mangeln im Prifbuch des Krans
dokumentieren.

Stellen Sie sicher, dass der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ,Aus*) und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert ist (Hauptschalter ist in Stellung ,Aus" abgeschlossen).

CODREHERS63

LBCIL

Fig. 432: Hakenmaulsicherung (Varianten)

(a) Hakenmaulsicherung ohne Offnungssiche- (c) Hakenmaulsicherung mit Schraubsiche-

rung rung
Fortsetzung der Bildlegende siehe nachste Seite

474
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Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken

(b) Hakenmaulsicherung mit Kastensicherung  (d) Hakenmaulsicherung fur Doppelhaken

» Funktion und Leichtgangigkeit der Hakenmaulsicherung prifen.

Verbindung Traverse zum Lasthaken priifen

Hinweis
Die Prufungen miissen von Fachpersonal durchgefiihrt werden!

» Prufungsart, Ergebnis und die Behebung bei festgestellten Mangeln im Prufouch des Krans
dokumentieren.

Stellen Sie sicher, dass der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ,Aus”) und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert ist (Hauptschalter ist in Stellung ,Aus” abgeschlossen).

ODREHER188

Fig. 433: Verbindung Traverse zu Lasthaken priifen

(a) Schraube (f) Kugellager

(b) Sicherungsscheibe (g) Lasthaken

(c) Passfeder (h) Schaft

(d) Hakenmutter (i) Traverse

(e) Abdeckring (j). Bezeichnungsfeld, Lasthaken-Kennzeich-
nung

P Lasthaken-Kennzeichnung (j) prifen. (Weitere Informationen siehe: 9.14 .4 Lasthaken prifen,
Seite 476)

P Axialspiel (A) der Hakenmutter (d) prifen: Lasthaken (g) ausbauen und Hakenmutter (d) wieder
aufschrauben.

» Hakenmutter (d) nach oben und unten bewegen. Dabei den Bewegungsweg mit Messuhr
messen.

Der Bewegungsweg ist das Axialspiel (A) der Hakenmutter (d) (zulassiges Axialspiel (siehe:
Tab. 143, Seite 476)
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Ax?alsple'i_[_m m] : p \

:Lasthaken Lasthaken-Nr. 'zuldssiges Axialspiel (A) :Gewinde ;'
Lah 010 ... RSN 08 8 0,13 mm M 24
Lah020... RSN % ;_0,14_r;nm__  M30

'Lah 030 ... 'RSN 2.5 ‘g 10,15 mm ‘M 36

Lah 050 ... - RSN4 8 o16mm M4
Lah 063 ... RSN 5 g 0,16 mm M 45

Lah 080 ... RSN6 | 010mm  |Rd50%6 A ‘
'Lah 100 ... ~ RsN8 010mm  Rd56x6A)
Lah125.. ~ |RsN10 | 10,10 mm Rd 64x8 A

'Lah 160 ... CRSN12 0l0mm  Rd726A
Lah 200 .. 'RSN 16 § 10,20 mm 'Ra 800N |
Lah260 .. ~ RsN20 B 0,20 mm  Rd90x10A)

Lah320... ~ RSN25 E 0,20 mm Rd 100x12 A

Lah400.. T RN ¢ 020mm R 110x12A) |

‘Lah 500 .. ~ TRsNa0 0,20 mm  Rd125x14 M)

Lah630 ... RSN50 0,30 mm R 140x16 A

Lah800.. ~ RSN®63 | 10,30 mm Rd 160x18 A

Tab. 143: Lasthaken Ausfuhrungen

A) Rundgewinde

P Gewindegange von Hakenmutter (d) und Lasthaken (g) sowie den Schaft (h) auf Korrosion
prifen. Korrodierte Teile gegebenenfalls austauschen.

Maximal zuldssige Querschnittsreduzierung (Schaft) durch Materialabtragung: Nenndurchmesser -
1,5 mm.

Max. zulassige Oberflachenrauheit (Schaft): R, = 50 pm.
P Schaft (h) priifen. Gegebenenfalls Riefen und Kerben entfernen.

P Lasthaken wieder einbauen und alle beweglichen Teile fetten.

9.14.4 Lasthaken priifen

® Hinweis
Die Prufungen mussen von Fachpersonal durchgefuhrt werden!

» Prifungsart, Ergebnis und die Behebung bei festgestellten Mangeln im Prifbuch des Krans
dokumentieren.

Wenn der eingebaute Lasthaken nicht gepriift werden kann:
P Lasthaken ausbauen.
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ODREHER189
Fig. 434: Lasthaken priifen

(a) Bezeichnungsfeld, MaR ,,y, y1, y2* (b} Bezeichnungsfeld, Lasthaken-Kennzeich-
nung

Stellen Sie sicher, dass der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ,Aus”) und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert ist (Hauptschalter ist in Stellung ,Aus“abgeschlossen).

Lasthaken-Kennzeichnung priifen

Lasthaken kénnen nach der Kennzeichnung ,Lah ..." auf dem Typenschild oder durch die Kenn-
zeichnung ,RSN ...“ oder. ,RFN ...* auf dem Haken selbst unterschieden werden! Weitere Informa-
tionen zu Lasthaken siehe: DIN 15 401 (Einfachhaken) oder DIN 15 402 (Doppelhaken). Weitere
Informationen zur Lasthaken-Kennzeichnung siehe: DIN 15 404. Weitere Informationen zur Last-
haken-Kontrolle siehe: DIN 15 405.

Im Kennzeichnungsfeld (b) der Lasthaken-Kennzeichnung sind Herstellerzeichen, Lasthaken-
Nummer, Werkstoff- und Chargen-Nummer, sowie die DIN 15 401 (Einfachhaken) oder DIN 15 402
(Doppelhaken) eingetragen.

P Lasthaken-Kennzeichnung (b) priifen

Lasthaken auf Verformung priifen

Lasthaken nach DIN 15 401 und DIN 15 402 bis Lasthaken-Nr. §:
» Hakenmaulweite Mal ,,a2 messen.
Lasthaken nach DIN 15 401 und DIN 15 402 ab Lasthaken-Nr. 6:

Das zulassige GréftmaR ,,v* (bei Doppel-Lasthaken ,,y1 / y2*) ist am Lasthaken im Bezeich-
nungsfeld (a) eingeschlagen.

Zulassiges Grofitmal ,,a2* (siehe: Tab. 144, Seite 478) und zulassiges GroBtmaB ,,y1 / y2“ siehe:
Lasthaken Bezeichnungsfeld (a).
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P Hakenmaulweite Mal} ,,y* (bei Doppel-Lasthaken ,,y1 / y2*) messen.

Problembeseitigung
Gemessene Hakenmaulweite ,,a2* oder ,,y* (bei Doppel-Lasthaken ,y1 / y2) ist um mehr als
10 % groRer als das zuldssige Grofitmal?

P Lasthaken ersetzen.

Lasthaken auf Oberflachenrisse priifen

P Oberflache in einen Zustand versetzen, der das einwandfreie Erkennen von Rissen erméglicht.

P Oberflache mit einem hierflr geeigneten Verfahren prifen.

Problembeseitigung
Auf der Oberflache des Lasthakens wurden Risse festgestellt?

P Risse durch Schleifen beseitigen, bis die Oberflachen wieder kerbfrei sind. Dabei die zuldssigen
Toleranzen nicht Uberschreiten.

» Am Lasthaken nicht schweillen. Schweilungen an Lasthaken sind verboten!

Lasthaken auf Abnutzung priifen

e — - - FE—

i =lEgaile |
£ R T |
© © o x| S [T I
s -2 c w® & s
@ 7} S ESHED 7]
. S 5
- : — =
S @ | (]
& o > 8 & &
= o SO [}
m (g Z28/@ |2
Lasthaken Lasthaken-Nr. | & ey = = Gewinde
Lah 010 ... RSN 08 38 mm 30 mm - |[37mm |[33mm M24
Lah 020 ... I RSN 1.6 45 mm 36 mm - 48mm 43mm (M30
'Lah 030 ... 'RSN 2.5 50mm |40 mm - [588mm [50mm M 36
Lah 050 ... RSN 4 56 mm |45 mm - 67 mm 60mm |(M42
Lah 063 ... RSN 5 63 mm 50 mm - 75mm 67 mm M45

478
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Lah080... |RSN6
Lah100 . RSN B

Lah125... RSN 10
Lah160.. RSN 12
Lah200... | RSN 16
Lah250 .. RSN 20
Lah320.. RSN25
Lah400 .. RSN 32
iLah_SOO |—RSN 40
Lah630.. RSN 50
Lah800 ..  RSN63

!
Lasthaken  Lasthaken-Nr.

'a, (Einfach-Lasthaken)
a, (Doppel-Lasthaken) 1

71 mm 56 mm

80 mm 63 mm
90mm 71 mm

100 mm 80 mm

'112 mm 90 mm

I125 mm 100 mm
— |

140 mm | 112 mm

160 mm 125 mm

180 mm 140 mm

200 mm [ 160 mm |

Tab. 144: Lasthaken zuldssige Abmalie

A) Rundgewinde

|

224 mm 180 mm

+

'h, (Einfach-Lasthaken)

i Y, Y., ¥: (Einfach- &

GréBfr;!all.e ,,y; (bei Doppel-Lasthaken y1,

Oberflasche, Unterflasche und Lasthaken

Doppel-Lasthaken)

h (Dpppel-l.asthaken)

85mm 75 mm

y2)“ sind am Lasthaken eingeschlagen

95 mm |85 mm

106 mm 95 mm

118.mm FDB mm

132 mm | 118 mm
150 mm 132 mm
B o e —

190 mm 170 mm

212 mm -I1€me

236 mm 212 mm
265 mm 236 mm

Zulassiges Kleinstmaf (siehe: Tab. 144, Seite 478)
P Hakenhohe ,,h2“ (bei Doppel-Lasthaken ,,h*) messen.

Gewinde _
RA50x6 A
| Rd 56x6 ") |
‘ Rd &xa A)

Rd 72x8

Rd 80x10A) |
Rd 90x10 A)
'Rd 100x12 A) |

Rd 110x12 A)
|Rd 125x14 A)
Rd 140x16 A

Rd 160x18 )

Problembeseitigung

Gemessene Hakenhohe ,,h2 (bei Doppel-Lasthaken ,,h*) ist um mehr als 5 % kleiner als das

zulassige Kleinstmal?

> Lasthaken ersetzen. Schweilungen an Lasthaken sind verboten!

220 EC-B 12/ 55471
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Stahlbau

9.15 Stahlbau a

Betriebsanleitung

A WARNUNG
Unfallgefahr durch schadhafte Stahlbauteile!

Beschédigungen, Verschlei, Korrosion oder sonstige Veranderungen des Stahlbaus kénnen

Unfalle verursachen. Durch einzelne schadhafte Stahlbauteile kann die Integritat der Gesamtkon-
struktion gefahrdet werden.

> Nationale Bestimmungen bezlglich Intervall, Umfang und Durchfohrung wiederkehrender Prof-
ungen beachten.

Wenn keine nationalen Bestimmungen vorhanden oder die wiederkehrenden Priifungen in den
nationalen Bestimmungen nicht vollsténdig geregelt sind:
P Vorgaben der FEM 1.007 anwenden.

Wenn ausreichende Beurteilung festgesteliter Mangel sowie Behebung der Mangel nicht mdglich
ist:
» Liebherr-Kundendienst kontaktieren.

» Profbuch zum Nachweis durchgefGhrter Prafungen sowie festgesteliter und behobener Mangel ™
fuhren.

Wenn ein Mangel festgestellt wird:
» Kranbetrieb einstellen bis Mangel behoben ist bzw. bis sicherer Weiterbetrieb durch Sachkun-
digen bestatigt ist.

9.15.1 Priifung durch Sachkundigen/ -verstindigen durchfiihren

An folgenden Zeitpunkten ist eine Prifung durch Sachkundigen/ -verstandigen notwendig:

- jahrlich mindestens einmal

-~ nach Bedarf, entsprechend den Einsatzbedingungen und den betrieblichen Verhaltnissen
— nach jeder Aufstellung bzw. nach jeder Umrlistung

P Kran zu bestimmten Zeitpunkten durch Sachkundigen priifen lassen.

P> Kran abhangig von nationalen Bestimmungen zu bestimmten Zeitpunkten durch ermachtigte
unabhangige Uberwachungsorgane prifen lassen. M

» Prufungen in Kranprifbuch festhalten.

9.15.2 Auf offensichtliche Mangel priifen

» Stahlbau auf offensichtliche Mangel prifen, z.B. Verformungen, Risse, Reibstellen (z.B. durch
Seile), Beschadigungen an Eckstielen/Diagonalen.

P Stahlbau auf starke Verschmutzungen und Ablagerungen prufen. Gegebenenfalls reinigen.
» Volistandigkeit und Zustand des Verbindungsmaterials prifen, z.B. Schrauben, Scheiben,

8

Muttern, Bolzen, Splinte, Abdeckkappen. %

» Volistandigkeit, Zustand und Funktion der Podeste, Leiter, Gelénder, Handldufe, Durchstiege %

und Laufstege profen. g
()
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w 9153 Sichtpriifung der SchweiBnédhte und Bolzenverbindungen durch-
fiihren

» Sichtprifung: Schweilinahte auf Risse prifen.
P Sichtprufung: Schraub- und Bolzenverbindungen auf Lochspiel prifen.

9.15.4 Auf Korrosion priifen

» Oberflache auf Risse und korrosive Stellen prifen.
P> Verbindungsmaterial auf Korrosion priifen. Gegebenenfalls erneuern.
P Korrosionsschutz der Stahlbauteile prifen. Gegebenenfalls erneuern.

9.15.5 Stahlbau reinigen

o/ Das notwendige Reinigungsintervall ist abhangig von den Einsatzbedingungen des Krans.

Die Reinigungsintervalle kénnen sich bei folgenden Bedingungen verk(rzen:
— ortliche Nahe zu Meerwasser (salzhaltige Luft)
- aggressive Umgebung, z.B. bei Industrieanlagen (Lésungsmittel, Staub)

P Stahlbauteile mit Wasser reinigen. Gegebenenfalls geeignetes, nicht aggressives Reinigungs-
mittel verwenden. Kein salzhaltiges oder verschmutztes Wasser verwenden.

Wenn ein Hochdruckreiniger eingesetzt wird:

» Wasserstrahl nicht auf Gelenke, Kabel und elektrische AusrQstung richten (z.B. Sensoren,
Schaltschranke, Steckverbindungen, usw.). Abhangig von Ausfithrung und Arbeitsdruck des
Hochdruckreinigers Abstand zwischen Dise und Stahlbauteil einhalten, um Beschadigung des
Lacks zu vermeiden. Vorgaben des Herstellers beachten.

» Nach erfolgter Reinigung Stahlbauteile gegebenenfalls schmieren (z.B. Gewinde).

LBCN01/2019-07-31/de
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9.16 HV-Schraubverbindungen

ﬁ WARNUNG
Unfallgefahr durch schadhafte HV-Schraubverbindungen!

HV-Schraubverbindungen sind sicherheitsrelevante Bauteile, die besondere Aufmerksamkeit bei
Montage und Wartung erfordern. Durch einzelne schadhafte HV-Schraubverbindungen kann die

gesamte Verbindungsebene (unmittelbar miteinander verbundene Bauteile, z.B. TurmstéRe, Dreh-
verbindungen) beschadigt werden.

P Hinweise zur Montage beachten. (Weitere Informationen siehe: 6.2,1 Schraubverbindungen:
Montage und Anziehdrehmomente, Seite 117)

Wenn in einer Verbindungsebene gerissene oder lockere Schraubverbindungselemente oder
Schraubverbindungselemente mit Anrissen festgestellt werden:
P Samtliche Elemente der Verbindungsebene ersetzen.

Bei der Prufung der HV-Schraubverbindungen muss die Windgeschwindigkeit unterhalb von
14,1 m/s liegen.

9.16.1 Sichtprufung durchfiihren

P Sichtprifung: Prufen ob unzulédssige Veranderungen an HV-Schraubverbindungen eingetreten
sind.

9.16.2 HV-Schraubverbindungen umfassend priifen

Die erstmalige Kontrolle aller HV-Schraubverbindungen muss bei neuen Turmdrehkranen und
Bauteilen, wegen moglicher Setzungen und dadurch bedingtem Verlust der Vorspannung, binnen 3
bis 6 Wochen nach erfolgter Erstaufstellung durchgeftihrt werden.

Wiederkehrende Kontrollen missen bei jeder Aufstellung des Kranes sowie jahrlich mindestens
einmal erfolgen.

Kontrollen bei Drehverbindungen lassen sich bei demontiertem Kran wesentlich einfacher durch-
fuhren. Zur Gewahrleistung der Sicherheit ist es jedoch nicht immer moglich, bei Einhaltung der
Kontrollfristen, bis zu einer Demontage des Kranes zu warten.

N e e iavians

rm%z‘%

g
|
: \ \/
0 A A
B v o W3
Fig. 435: Keine Kranbewegungen durchfihren

Wahrend den Kontrollen keine Kranbewegungen durchfthren.
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Priifung vorbereiten

Dieser Abschnitt gilt fur die Priifung von HV-Schraubverbindungen an Turm und Drehverbindung.

Priifung vorbereiten bei Turmdrehkran mit Laufkatze
Vor der Durchfiihrung der Kontrollen muss der Kran ausgeglichen werden.

VIPAVZAVAVZAV AV AVZAN o3

Fig. 436: Kran ausgleichen

P Kran ausgleichen: Beispielsweise mit halber zuldssiger Last in maximale Ausladung fahren.

Priifung vorbereiten bei Turmdrehkran mit Wippausleger

Fig. 437: Wartung vorbereiten

P Last absetzen. (1)
P Lasthaken bis auf maximale Hubhohe fahren. (2)
P Ausleger in Stellung 45° +5° (MalR A) fahren. (3)

O0HVBROOZ4

O0HVBROG25
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DOHVBROOZ26

Fig. 438: HV-Schraubverbindungen priifen

P HV-Schraubverbindungen auf Seite der Getriebebuhne prifen. (4)
P Kranoberteil um 180° drehen. (5)
P Restliche HV-Schraubverbindungen auf Seite der Getriebebiihne prifen. (6)

Priifung durchfiihren

Die Kontrolle muss mittels Drehmomentschliissel erfolgen.

P> Mutter oder Schraube mit Anziehdrehmoment entsprechend den Vorgaben nachziehen.
(Weitere Informationen siehe: 6.2.1 Schraubverbindungen: Montage und Anziehdrehmomente,
Seite 117)
> Wenn sich Mutter oder Schraube nicht weiter anziehen lasst, ist die Verbindung in Ordnung.

Wenn sich Mutter oder Schraube nachziehen lasst:
» HV-Schraubverbindung lésen, reinigen, mit der jeweils vorgeschriebenen Schraubenpaste
schmieren und mit dem vorgegebenen Anziehdrehmoment montieren.

copyright © Liebherr-Werk Biberach GmbH

484 LIEBHERR 220 EC-B 12/ 55471

LBC/01/2019-07-31/de



LBC/01/2019-07-31/de

Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

9.17

A\

9.171

9.17.2

Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung

Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung

WARNUNG

Fahren mit Hubwerk oder Katzfahrwerk ohne Sichtkontakt zwischen Kranfahrer und Wartungsper-
sonal kann zu Unfallen fuhren!

Wenn am Hubwerk oder Katzfahrwerk (z.B. bei den Seilpriifungen) gearbeitet wird:
» Immer Sichtkontakt zwischen Kranfahrer und Wartungspersonal halten sowie (iber Handzeichen
oder Handsprechfunkgerate verstandigen.

Schmiertatigkeiten an den Seilen

RegelmaRige Schmierung erhoht die Lebensdauer der Seile. Unter besonderen Bedingungen (z.B.
Extremklima, Seewasser) muss haufiger nachgeschmiert werden.

Bei Mehrlagenwicklung (Lebustrommel) missen grafithaltige Schmiermittel verwendet werden.

Stellen Sie sicher, dass vor dem Nachschmieren folgende Voraussetzungen erfillt sind:
O Die Seile sind gereinigt.

O Schmiermittelreste sind vollstandig entfernt.

QO Das Nachschmiermittel ist vertraglich mit dem Schmiermittel, das am Seil vorhanden ist.

Seilpriifungen an der Hubseiltrommel

Hinweis
Die Prufungen mussen von Fachpersonal durchgefiihrt werden!

» Prufungsart, Ergebnis und die Behebung bei festgestellten Mangeln im Prufbuch des Krans
dokumentieren.

Spulverhalten des Hubseils an Hubseiltrommel priifen

Spulfehler (,Einschneiden” in untere Seillagen oder Schlaufenbildung in unteren Seillagen) und
damit verbundene Seilbeschadigungen vermeiden: Spulverhalten taglich priffen. Ebenso muss das
Hubseil vorsorglich regelmafig ab- und wieder aufgespult werden.

(b) —_|

ODREHER183

Fig. 439: mogliche Spulfehler
(a) ,Einschneiden" in untere Seillagen (b) Schlaufenbildung in unteren Seillagen
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Hubseil vorgespannt aufspulen

ODREHER194

Fig. 440: Hubseil vorgespannt aufspulen

P Hubseil bis auf drei Sicherheitswindungen abspulen.

» Hubseil mit 10 % der maximalen Last aufspulen.

Hubseil ohne Vorspannung aufspulen

(1)

ODREHER195

Fig. 441: Hubseil ohne Vorspannung aufspulen

A WARNUNG
Quetschgefahr beim Fuhren des Hubseils!

P Sicherheitshandschuhe tragen.

P Nicht zwischen Hubseil und Hubseiltrommel greifen.

P Hubseil bis auf drei Sicherheitswindungen abspulen.
P Hubseil in Stufe 1 aufspulen und fithren.
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Hubseil an der Hubseiltrommel auf Abplattungen priifen

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzungen erfiillt sind:
O Das Hubseil weist noch keine Drahtbriiche auf.

U Die Drahte in den Aussenlitzen sind maximal auf halbe Drahtstérke abgeplattet.

max. - @

ODREHER399

Fig. 442: Hubseil an der Hubseiltrommel auf Abplattungen priifen

Seil nachsetzen

Im Kreuzungsbereich A der aufgewickelten Seillagen wird das Hubseil starker beansprucht. In der
Regel kann das Seil dann zweimal nachgesetzt werden. (siehe: Fig. 443, Seite 487)

Variante 1

» AuRenlitzen am Hubseil auf Abplattungen oder Drahtbriiche prifen.
» Hubseil auf Drahtbriiche prifen.

Problembeseitigung
AuRenlitzen sind zu stark abgeplattet? Das Hubseil weist Drahtbriiche auf?

P Seil ablegen.

ODREHER400
Fig. 443: Seil nachsetzen
(a) Seilklemmverbindungen

Wenn das Seil keine zu starken Abplattungen oder Drahtbriiche aufweist:
P Seil um den halben Hubseiltrommel-Durchmesser kirzen und nachsetzen.

copyright © Liebherr-Werk Biberach GmbH

220 EC-B 12/ 55471 LIEBHERR 487



Wartung und Inspektion Betriebsanleitung

Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung

9.17.3

P Sicherstellen, dass alle Seilklemmverbindungen (a) wieder fest angezogen sind.

Variante 2

Bei neueren Hubseiltrommeln sind zusétzliche Hubseilklemmen am Trommelflansch angebracht.
Dadurch entfallt beim Versetzen des Seils aus dem Kreuzungsbereich (A) das Kurzen des
Hubseils.

» AuRenlitzen am Hubseil auf Abplattungen oder Drahtbriiche prufen.
P Hubseil auf Drahtbriiche priifen.

Problembeseitigung
AuRenlitzen sind zu stark abgeplattet? Das Hubseil weist Drahtbriiche auf?

P Seil ablegen.

ODREHER401

Fig. 444: Seil nachsetzen

(a) Seilklemmverbindungen (c) Hubseil das zweite Mal versetzt
(b) Hubseil das erste Mal versetzt

Wenn das Seil keine zu starken Abplattungen oder Drahtbriiche aufweist:
P Seil um 1 (Hubseil das erste Mal versetzt (b)) oder 2 (Hubseil das zweite Mal versetzt (c)) Seil-
klemmverbindungen nachsetzen.

P Sicherstellen, dass alle Seilklemmverbindungen (a) wieder fest angezogen sind.

Kontrollen an den Seilen

Hinweis
Die Prufungen mussen von Fachpersonal durchgefiihrt werden!

P Prafungsart, Ergebnis und die Behebung bei festgestellten Mangeln im Prufouch des Krans
dokumentieren.

Kurzere Prufintervalle sind notwendig:

— in den ersten Wochen nach Einscheren eines neuen Seils.
— nach aullergewothnlichen Belastungen.

— bei vermuteten, nicht sichtbaren Schaden.

Eine Kontrolle ist ebenfalls erforderlich:
— vor der Inbetriebnahme nach langerer Stillstandszeit.
- nach jedem Unfall oder Schadensfall, der in Zusammenhang mit den Seilen aufgetreten ist.

488
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Seile auf Ablegereife priifen

L

oy °

ODREHEROD21

Fig. 445: Besonders anféllige Seilpartien (am Beispiel 154 EC-HM)

Bei der Kontrolle der Seile besonders auf die Seilpartien achten, die tiber Seilrollen und Seiltrom-
meln laufen und die sich im Bereich von Seilendbefestigungen befinden.

P Beginnende Veranderungen im Seilverhalten aufmerksam verfolgen.

Wenn Zweifel an der weiteren Betriebssicherheit eines Kranseils bestehen:
P Seil ablegen.

@ Hinweis
» Nur Seile verwenden, die den Angaben in der Liebherr-Seilliste entsprechen. (Weitere Informa-
tionen siehe: 2 Technische Beschreibung, Seite 33)

Kranseil ablegen bei

! Korkenzieherartige Verformung um mehr als des
Seildurchmessers

ME0BALLBCO38

‘ Korbbildung

WY
0BALLBCO3

'Haarnadelférmiges Austreten von Drahten oder
Drahtgruppen aus dem Seil (Schlaufenbildung) .

]

0BALLBC040

. Lockerungen des Seilgefuges (z.B. durch Korrosion
und Abrieb)
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Verringerung dés Seildurchmessers gegentber dem |
Seil-Nenndurchmesser um 10 % bei gleichzeitigem
Auftreten von Korrosion und/oder Abrieb

Verringerung des Seildurchmessers gegenuber dem
Seil-Nenndurchmesser um 15 % ohne gleichzeitiges |
‘Auftreten von Korrosion und/oder Abrieb ‘

|Kranseil ablegen bei RS ] —_l -

.Einschnu_rung (z,_B, infolge einer ze-rstfjrte_rl_Seil1age} :

- e T SRS
N *-x\:ﬁ;‘i‘i:

OBALLBCO42

..Durch mechanische Ein_vwrkung_entstandene
Quetschungen oder Knicke

‘ Klanken oder andere bleibende Verformungen

|
] '
OBALLBC.(‘)‘.M
. - : Bruch einer Litze :
[ __‘Auftreten von Draht@b_ruch—Nestern o
. Erreichen der maximalén Drahtbruchzahl (éiehe: |
| Tab. 146, Seite 490)
Tab. 145: Kriterien fir die Ablagereife von Kranseilen
Ameahldor 7o kel Ablogersito st
Gleich- |Kreuz- |indenAuRen- | N Ldngevon
| Konstruktion schlag schlag litzen 6 x Seil-@ f 30 x Seil-@
| Drehungsfreie Hubseile
PC Starlift X 112 5 10
PC Powerlift X 128 6 ‘ 11
'PC Eurolift X ' 126 3 6 e
PDDOI5C X 105 |2 5 g
PDD1315C X | }105 2 5 g
PDDY15CZ X ‘ 105 2 5 K
PDD1315CZ X | 105 2 s
PDD1318CZ X | [126 3 6 1 o
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Anzahl der

_ .Anzahl der sichtbaren Draht-_!

|> tragenden Drihte briiche bei Ablegereife auf
Gleich- | Kreuz- in den AuBen- SieiLangeivon

Konstruktion schlag schlag litzen 6 x Seil-@ 30 x Seil-@

_'@0—31 E_ -'_ ;x |'1'26 6 T

'PDD2118C X 1126 3 6

PDD3615C X | 105 2 s N

PDD 1918 /S0 | x  |126 6 Y _

P 906 X | 12 3 B N

PV403 X s 23 -

Perfekt TK12 | X 105 5 10

'Nichtdrehungsfreie Seile (Band-/ Riickzieh-/ Einzieh-/ Montage-/ Verstell/ Halteseile)

PC Alphalit X 152 6 13

PC Durolift X 152 . [13 N

PC Stratolit X 152 G T

'PC Turbolift X 208 9 18 -

'PC Turboplast X 208 s 18

'PD S 417 X 12 ;s B !73 -

'PD S 505 X 152 6 s

PDS506 x5 e 13

PD S 625 X |14 s 10 :

PDSKZ8 — x '{208 o 18

'PD P 825 X 152 O |13

PDPZ371>@ —"x 208 "9 18

14 mm :

'PC 8 FK X [152 6 13

PCBFKV “x - izpe_;__ 9 18

PC FKX X 190 8 16

P33t x  |[m |1 14 -

‘P335 —\x j171 \7 }_14 -

P336 X 190 8 16

P 550 X 288 |2 24

‘PN42 - X la2 2 4

PN 114 - 114 5 10 _

iPNi15;?_ X - "114 5 10

PN 116/7 X 114 's 0

PN 216/7 X 216 9 18

PN 222 X ]222 0 19

PV 288/7 X 288 12 24 -

DIN30BEFE X ;222_ 10 19
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9.17.4

[ SR Y R : 3 Anzahludé}_s_i'éhtbareh Draht- ‘
Anzahl der »
tragenden Drédhte :;::I:.Z:e;ﬁg:fgerelfe aul ;
! Gleich- | Kreuz-  |in den AuBen- g |
'Konstruktion  |schlag |schlag | litzen 6 x Seil-@ [30 xSeil-g |
Perfekt 612 W X 114 5 10
Perfekt BS 812 F X 152 6 13

Tab. 146: Ablegereife von Drahtseilen aufgrund von Drahtbrichen

» Seil auf oben genannte Verformungen und Drahtbriiche priifen.

Wenn ein Seilschaden vorliegt:
P Seil ablegen.

Wenn Zweifel an der Betriebssicherheit eines Kranseils bestehen:
P Seil ablegen.
oder

Fachpersonal zur weiteren Beurteilung hinzuziehen.
Beschadigungen und Schleifspuren an Konstruktionsteilen konnen Hinweise liefern.

Wenn besonderen Seilschaden vorhanden sind:
» Ursache fir die Beschadigung des Seils feststellen und vor dem Einscheren eines neuen Seils
beseitigen.

Seilrollen priifen

Hinweis
Die Prafungen missen von Fachpersonal durchgefuhrt werden!

P Prufungsart, Ergebnis und die Behebung bei festgesteliten Mangeln im Prufbuch des Krans
dokumentieren.

Vimax —
Al
e

OBALLBCO47

Fig. 454: Seilrolle priifen

492

copynght @ Liebherr-Werk Biberach GmbH

LIEBHERR 220 EC-B 12 / 55471

LBCI01/2019-07-31/de



LBC/01/2019-07-31/de

Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung

MaR i _ Bedeut‘ung o : i - |
;‘. i e 1 ST s o R I N A i
D | Seil-Nenndurchmesser
| D‘_ _ rRillengrunddurchmesser : il
D, Gesamtdurchmesser Seilrolle
| R o - - ﬁenradius
\7? B | Maximal zulassiger Verschleify

Tab. 147: MaBe und ihre Bedeutung

Der Wert D, kann aus der Ersatzteilliste entnommen werden. In der Bezeichnung der Seilrolle
geben die ersten beiden Stellen nach dem Punkt den Rillengrunddurchmesser D, in cm an. Bei
einer Seilrolle z. B. mit der Bezeichnung Ser 10.38 betragt der Rillengrunddurchmesser D, = 38
cm. Bei einer Seilrolle mit der Bezeichnung Ser 8.28 betragt der Rillengrunddurchmesser D, = 28
cm.

Stellen Sie sicher, dass der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ,Aus") und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert ist (Hauptschalter ist in ,Aus"-Stellung abgeschlossen).

Lagerung Seilrollen priifen

Die Seilrolle muss sich leicht drehen lassen.
P Seilrolle drehen. (1)

Problembeseitigung
Seilrolle l&sst sich nicht leicht drehen?

P Lager der Seilrolle oder komplette Seilrolle wechseln.

VerschleiB an Seilrollen priifen

» Prifen, ob die Seilrolle ein eingedriicktes Seilprofil im Rillengrund aufweist. (2)

Problembeseitigung
Seilrolle weist ein eingedriicktes Seilprofil im Rillengrund auf?

P Seilrolle wechseln.
B Rillenradius R errechnen und mit Radienlehre prifen. (3)

Der Rillenradius betragt mindestens R = 0,53 x D (Beispiel: Bei Seil-Nenndurchmesser D = 20 mm
betragt der Rillenradius R = 10,6 mm.)

B VerschleiRkontrolle durchfiihren (erste mogliche Vorgehensweise). (4)
oder

Verschleiftkontrolle durchfiihren (zweite magliche Vorgehensweise).

VerschleiBkontrolle (erste mégliche Vorgehensweise)

» Rillengrunddurchmesser D, aus der Ersatzteilliste entnehmen.
» Maximal zulassigen Verschlei V,,, errechnen: V, = 0,15 x D.

» Kleinster zulassiger Rillengrunddurchmesser D, errechnen: D, = D, -2V ..
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» Aktuellen Wert des Rillengrunddurchmessers D, messen. M

Wenn D,,, < D, ..
» Seilrolle wechseln.

® Hinweis
Beispiel: Seil-Nenndurchmesser D = 20 mm, Rillengrunddurchmesser D, = 38 cm!
» Maximal zuldssigen Verschlei V,,, errechnen: V,,, = 0,15 x D = 0,15 x 20 mm = 3 mm.

» Kleinster zulassiger Rillengrunddurchmesser D, errechnen: D,,, = D, -2V, =380 mm-2x 3
mm = 374 mm.

Der kleinste zuldssige Rillengrunddurchmesser betrégt in diesem Beispiel D, .. = 374 mm. Wenn
der gemessene Ist-Wert des Rillengrunddurchmessers kleiner ist als der kleinste zuldssige Rillen-
durchmesser D,,,, muss die Seilrolle gewechselt werden.

VerschleiRkontrolle (zweite mégliche Vorgehensweise)

» Rillengrunddurchmesser D, aus der Ersatzteilliste entnehmen. &
» Gesamtdurchmesser D, der Seilrolle messen.

» Urspringlicher Wert der Rillentiefe A (Lieferzustand) errechnen: A= (D,-D,): 2.

» Maximal zulassigen Verschleifl V,,,, errechnen: V_,, = 0,15 x D.

> Maximal zulassige Rillentiefe A, errechnen: A, = A + V.

» Aktuellen Wert der Rillentiefe A, messen.

Wenn A, > A,

» Seilrolle wechseln.

9.17.5 Secilendbefestigungen priifen

@ Hinweis
Die Prufungen missen von Fachpersonal durchgefuhrt werden!

P Prafungsart, Ergebnis und die Behebung bei festgesteliten Mangeln im Prifbuch des Krans ™
dokumentieren.

Stellen Sie sicher, dass der Kran abgeschaltet ist (Hauptschalter ,Aus") und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert ist (Hauptschalter ist in ,Aus*-Stellung abgeschlossen).

LBCA1/2019-07-31/de
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Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung

Keilschloss (Ausfiihrung 1) priifen

C0BALLBCOE0

Fig. 455: Keilschloss (Ausfihrung 1)

(a) Klemmbigel, Seilklemme (d) Keil
{(b) Klemmbacke, Seitklemme {e) Keilschlosskérper
(¢) Bundmutter, Seilklemme (i Seilklemme

P> Korrekte Montage der Keilschlésser priifen. (1)

» Sicheren Sitz der Seilklemmen (f) prifen. (2)

» Klemmbugel (a) auf Kerben und Ritzen prifen. (3)

P Keilschlosskdrper (e) auf Kerben und Ritzen prifen. (4)

Problembeseitigung
An Klemmbagel und Keilschlosskérper wurden Kerben und Ritzen festgestelit?

» Kerben und Ritzen durch Schieifen beseitigen, bis die Oberflachen wieder glatt sind. Dabei die
zulassigen Toleranzen = Original-Abmessungen - maximal 10 % nicht Gberschreiten.

» Nicht an den Keilschltéssern schweilen. Schweiungen an Keilschléssern sind verboten!

> Keil (d) auf Kerben und Ritzen prifen. (5)

Problembeseitigung
Am Keil wurden Kerben und Ritzen festgestellt?

P Keil wechseln.
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Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung

Keilschloss (Ausfiihrung 2) priifen

OBALLECOBS

Fig. 456: Keilschloss (Ausfuhrung 2)

(a) Klemmbugel, Seilklemme (d) Keil
(b) Klemmbacke, Seilklemme (e) Keilschlosskorper
(c) Bundmutter, Seilklemme (f) Seilklemme

P Korrekte Montage der Keilschlosser prifen. (1)

P Sicheren Sitz der Seilklemmen (f) prifen. (2)

P Klemmbugel (a) auf Kerben und Ritzen prifen. (3)

P Keilschlosskorper (e) auf Kerben und Ritzen prifen. (4)

Problembeseitigung
An Klemmbdugel und Keilschlosskorper wurden Kerben und Ritzen festgestellt?

P Kerben und Ritzen durch Schleifen beseitigen, bis die Oberflachen wieder glatt sind. Dabei die
zulassigen Toleranzen = Original-Abmessungen - maximal 10 % nicht Uberschreiten.

P> Nicht an den Keilschléssern schweiten. SchweiBungen an Keilschléssern sind verboten!

P Keil (d) auf Kerben und Ritzen prifen. (5)

Problembeseitigung
Am Keil wurden Kerben und Ritzen festgestellt?

> Keil wechseln.

Drallfanger prifen

Bei Verwendung eines drehungsfreien Hubseils muss der Drallfanger frei drehbar sein.
Bei Verwendung eines nicht drehungsfreien Hubseils muss der Drallfanger festgesetzt sein.

496
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Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung

| 0BALLBC105

Fig. 457: Drallfanger (verschiedene Ausftihrungen als Beispiel dargestellt) prtifen

P Korrekte Montage der Keilschlésser prifen (Ausfihrung 1 (siehe: Fig. 455, Seite 495) und
Ausfihrung 2 (siehe: Fig. 456, Seite 496) ).

P Korrekte Montage der Verbindung von Seil zu Drallfanger (Bolzen, Splint, Klappstecker) prifen.
(1)

P Alle beweglichen Teile (Lager) fetten.

P> Korrekte Montage und Drehbarkeit der Verbindung Drallfanger zu Ausleger-Kopfstiick (Bolzen,
Splint, Achshalter, Verschraubung) prifen. (2)

P Samtliche Gewinde auf Korrosion und VerschleilBerscheinungen prufen.

copyright © Liebherr-Werk Biberach GmbH

220 EC-B 12/ 55471 LIEBHERR 497



Wartung und Inspektion Betriebsanleitung

Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung

OBALLBCO79

Fig. 458: Drallfanger festsetzen bei nicht drehungsfreiem Hubseil

P Drallfanger festsetzen (bei nicht drehungsfreiem Hubseil): Schraube eindrehen, bis Drallfanger
nicht mehr drehbar ist. (1)

P Schraube mit Mutter kontern. (2)

Seilklemmverbindungen an den Seiltrommeln priifen

OBALLBCOS7

Fig. 459: Seilklemmverbindungen an Seiltrommeln (Hubwerk als Beispiel dargestellt) prifen

(a) Seilklemmverbindung (b) Seiltrommel

P Sicheren Sitz der Befestigung der Seilklemmverbindungen an Seiltrommeln prifen.
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Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung

Sonstige Seilendverbindungen priifen

P>

o
@ p | |

Fig. 460: Seilendverbindungen (verschiedene Ausfihrungen als Beispiel dargestelit) prtifen

0BALLBCO058

» Ordnungsgemafie Montage und sicheren Sitz der Befestigungen und Sicherungen aller Verbin-
dungsteile (z.B. Bolzen, Achshalter, Splinte, Federstecker und Distanzscheiben) prifen.

Seile reinigen

O0BALLBCO34

Fig. 461: Seile reinigen

@ Hinwels
Schmiermittelreste verhindern das Eindringen des neuen Schmiermittels!
» Schmiermittelreste vollstandig vom Seil entfernen.
> Seile, wenn nétig, mit Barste reinigen.
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Seile, Seilrollen und Seilendbefestigung
Seilrollen reinigen
0BALLBCO48
Fig. 462: Seilrollen reinigen
» Schmiermittelreste von den Seilrollen entfernen.
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« 9.18

LBC/01/2019-07-31/de

9.18.1

A

9.18.2

Konservierung der Maschine

Konservierung der Maschine

Sicherheitshinweise

WARNUNG

Brandgefahr durch unsachgeméaRen Umgang mit Korrosionsschutzmitteln!

Falsche Lagerung von und unsachgemafier Umgang mit Korrosionsschutzmitteln kann zu Branden
fahren.

» Bei Nichtgebrauch Korrosionsschutzmittel an trockenem und kihlen Ort (Lagertemperatur ca.
15 °C bis 20 °C) lagern.

» Behalter fern von offenem Licht, Feuer, Funken und anderen Zindquellen halten.

» Im Brandfall CO,-Léschgerate, Schaum oder Léschpulver verwenden. Niemals Wasser als
Loschmittel verwenden!

» Im Brandfall entsprechende Schutzkleidung und Atemschutzgerate zur Feuerbekdmpfung
tragen.

WARNUNG

Erstickungsgefahr durch Korrosionsschutzmittel!

UnsachgemaRe Anwendung von Korrosionsschutzmitteln und mangelhafte persdnliche Schutzaus-
riistung kénnen zu Verletzungen der Atemwege und zu Erstickung fuhren.

» Atemschutzmaske tragen.

VORSICHT

Veratzungsgefahr bei Kontakt mit Reinigungs- und Korrosionsschutzmittel!

Der Kontakt von Reinigungs- und Korrosionsschutzmittel mit Haut, Augen oder Schieimhauten
kann zu Verdtzungen oder Hautreizungen fihren.

» Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

»Erste Hilfe* bei Kontakt mit DINITROL:

— Hautkontakt: Mit ausreichend klarem Wasser und Seife spalen.

— Augenkontakt: Korrosionsschutzmittel sofort mit ausreichend klarem Wasser einige Minuten aus
den Augen ausspllen. Sofort einen Arzt aufsuchen.

- Verschlucken: Wird Korrosionsschutzmittel verschluckt, ausreichend Milch oder Wasser trinken.
Kein Erbrechen herbeifahren! Sofort einen Arzt aufsuchen.

— Einatmen: Wird Korrosionsschutzmittel in hherer Konzentration eingeatmet, fuhren sie die
betroffene Person sofort an die frische Luft. Sofort einen Arzt aufsuchen.

Maschine waschen / konservieren

Um eine gleichbleibende Oberflachenqualitat sicherzustellen, empfiehlt Liebherr eine regeimagige
Reinigung der aufleren Maschinenteile, insbesondere nach der Arbeit mit hochkorrosiven Materia-
lien.
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Konservierung der Maschine

ACHTUNG
Beschadigung der Maschine!
UnsachgemaRes Konservieren der Maschine kann zu Beschadigungen fOhren.

P Sicherstellen, dass ausschliellich autorisiertes Servicepersonal die Maschine konserviert.
P Sicherstellen, dass Inspektions- und Nachbehandlungsintervalle nicht aberschritten werden.

ACHTUNG

Beschadigung der Maschine!

Die Verwendung ungeeigneter Reinigungsmittel kann zu einer Beschadigung der Oberflache der
Maschine fOhren.

» Keine aggressiven Reinigungsmittel verwenden.

> Keine scheuernden Reinigungsmittel verwenden.

> Keine Phosphat-Reiniger verwenden.

> Keine Losungsmittel oder [6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel verwenden.

» AusschiieBBlich Reinigungsmittel verwenden, das einen pH-Wert 12 hat.

» Sicherstellen, dass das Verhaltnis Reinigungsmittel zu Wasser 3 % nicht Gberschreitet.
» Mit klarem Wasser (kein Salzwasser) spilen.

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzungen erflllt sind:
Q Maschine ist ausgeschaltet und vor unbefugter Inbetriebnahme gesichert.
O Maschine ist abgekanhit.

Folgende Komponenten nicht dem Wasserstrahl aussetzen:
- Elektrische Leitungen und Steckverbindungen

= Innenraum Kabine

—~ Sensoren und Endschalter

— Schaltschrankéffnungen

A VORSICHT
Verbrennungsgefahr durch heilen Dampf und Druckluft!
P Schutzausrstung tragen.

> Die Maschine mit maximal 150 bar und einem Abstand von mindestens 40 cm waschen.
Wassertemperatur von 80 °C nicht Oberschreiten.

P Maschine mit Hochdruckreiniger waschen.

® Hinweis
Umweltverschmutzung!
» Olverschmutzte Hilfs- und Reinigungsmittel entsprechend den nationalen und internatonalen
Vorschriften und Richtlinien entsorgen.

» Reinigungswasser ausschlieflich durch Olabscheider der Kanalisation zufohren.

copynght © Lisbherr-Werk Bberach GmbH

502 LIEBHERR 220 EC-B 12/ 55471

LBC/01/2019-07-31/de

»,



—

LBC/01/2019-07-31/de

Betriebsanleitung

Wartung und Inspektion

9.18.3 Konservierung der Maschine aufrechterhalten

Klimazonen

Konservierung der Maschine

Die erforderlichen Abstande der Aufrechterhaltung sind abhangig von den Klimabedingungen des
Einsatzgebiets.

(@) || (b)

Fig. 463: Klimazonen

(a) Eis- und Polarklima
(b) Kaltfeuchtes Klima !

(c) WarmgemaBigtes Klima

-
=]
(5]
0
-
=
<L
4]
=]

(d) Subtropisches Klima ¥
(e) Tropisches Klima l

Zusatzliche Unterteilung innerhalb der Klimazonen

Die Klimazonen werden nochmals unterteilt.

Unterteilung 1

Geringe Schwankungen innerhalb der Klimazone
Konstante Temperatur

Konstante, geringe Luftfeuchtigkeit

Kaum starkere Windgeschwindigkeiten

Unterteilung 2

MaRige Schwankungen innerhalb der Klimazone
MaRige Temperaturunterschiede

MaRige Luftfeuchtigkeit

MaRige Schwankungen der Luftfeuchtigkeit
Gelegentlich starkere Windgeschwindigkeiten

220 EC-B 12/ 55471
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Konservierung der Maschine

Unterteilung 3

— Starke Schwankungen innerhalb der Klimazone

— Starke Temperaturunterschiede

— Starke Schwankungen der Luftfeuchtigkeit

— Haufig hohe konstante Luftfeuchtigkeit

— Extreme Windgeschwindigkeiten

— Stark kontaminierter Wind (Salzhaltige, aggressive Medien-Chemikalien, Sand)
— Extreme UV-Belastung

Unabhéngig von der realen Umgebung gilt fur folgende Maschineneinsatze automatisch die Unter-
teilung 3 innerhalb der entsprechenden Klimazone:

— Schittgutumschlag mit aggressiven Chemikalien

— Offshore-Krane (Bohrinselkrane, Schiffskrane, Maschinen auf Ponton)

Inspektionsintervalle

Die Inspektionsintervalle des Korrosionsschutzes sind in nachfolgender Tabelle angefiihrt.

T

Inspe_ifi-t_)ﬁ_s;i;tef\-f-alié_deé Korrosionsschutzes in Monaten i

-K_Iimazone Eis- Polarklima  Kaltfeuchtes Warmgema- lSGk_)tropisches Tropisches
! Klima Rigtes Klima | Klima Klima

[ntewali_é 6 9 ‘ 12 9 ‘ 6 \

Tab. 148: Inspektionsintervalle des Korrosionsschutzes

P Bei der Inspektion festgestellte Mangel beheben und mechanische Beschadigungen umgehend
reparieren.

Nachbehandlungsintervalle

Die Nachbehandlungsintervalle des Korrosionsschutzes in Monaten ohne sichtbare Schaden des
Schutzfilms sind in nachfolgender Tabelle angefiihrt.

Inspektionsintervalle des Korrosionsschutié; in Monaten

Klimazone | Eis- Polarklima | Kaltfeuchtes Warmgemé&- = Subtropisches Tropisches

Klima Rigtes Klima Klima Klima
Untertei- | 1 | 2 | 3| 1] 2| 3|1 | 2|31 |2]|3|1]2]3
lung
|ntervau=—e429|65318!1266|4|2—|42

Tab. 149: Nachbehandlungsintervalle des Korrosionsschutzes

A WARNUNG
Erstickungsgefahr durch Korrosionsschutzmittel!
Unsachgemafle Anwendung von Korrosionsschutzmitteln und mangelhafte personliche Schutzaus-
ristung kénnen zu Verletzungen der Atemwege und zu Erstickung fuhren.

» Atemschutzmaske tragen.

P Alle bearbeiteten, galvanisierten, nicht lackierten Teile innerhalb der Maschine (z. B. Flansche,
Bolzen, Schrauben, Fugen, Verrohrungen, Kontaktflachen, Lager) mit Korrosionsschutzmittel
DINITROL 4010 einspriihen.

P Stahlbau mit Korrosionsschutzmittel DINITROL 3650 einsprithen. Nach einer Trocknungszeit
von 24 Stunden den Stahlbau mit Korrosionsschutzmittel DINITROL 4010 einsprithen.
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Konservierung der Maschine

» Elektrische Komponenten innerhalb der Schaltschrénke und Klemmkasten sowie Steckverbin-
dungen, Endschalter, Klemmkasten mit Korrosionsschutzmittel LPS 1 einsprihen.

P Anschlusse, Verschraubungen, Armaturen der Hydraulik mit Denso-Tape einwickeln.

Maschine fiir AuBen-Lagerung bis 7 Monate konservieren

Die Maschine wird im Freien gelagert und ist den Umwelteinflussen direkt ausgesetzt.

ACHTUNG
Beschadigung der Maschine!

Unzulassige Inbetriebnahme der konservierten Maschine bei Konservierung fiir Lagerung bis oder
Gber 7 Monate!

P Sicherstellen, dass Maschine mit zulidssigen Schmiermitteln behandelt ist.
» Sicherstellen, dass alle Olstande zulssig sind.

Stahlbau

P Stahlbau auf Risse und Beschadigungen prifen.
» Beschadigungen ausbessern.

P Stahlbau mit DINITROL 3650 vorkonservieren.
P Stahibau mit DINITROL 4010 nachkonservieren.
> Schmierstellen schmieren.

Bolzenverbindungen

» Bolzenverbindungen fetten.

Seilrollen

» Seilrollen abdecken.

Lasthaken und Unterflasche

P Lasthaken und Unterflasche schmieren.

Kugeldrehkranz

» Zahnflanken mit Graphitspray behandein.

» Kugeldrehkranz schmieren bis Fett aus den Dichtlippen quilit. Dieser Arbeitschritt kann auch mit
der optionalen Zentralschmierung erfolgen.

Seile

P Seile auf 1. Lage abwickeln.
» Seile mit Seilfett konservieren.
P Seile ordnungsgeman aufwickein.

Antriebe

P Antriebe schmieren.
» Antriebe mit Ol voll fullen.
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Konservierung der Maschine

Elektrik

P Alle Kontakte der Steckverbindungen mit Vaseline behandeln.

Hydraulikzylinder
P Hydraulikzylinder einfahren.

Wenn Hydraulikzylinder nicht eingefahren werden kénnen:
P Hydraulikzylinder mit Denso-Tape einwickeln.

Hydraulikéltank
» Hydraulikéltank mit Ol fullen.

@ Hinweis

P Bei Stilllegung, Weiterverkauf oder Lagerung der Maschine uber 7 Monate Liebherr-Kunden-

dienst kontaktieren.

9.18.4 Konservierungsmittel (Korrosionsschutz)

Folgende Konservierungsmittel werden als Korrosionsschutz empfohlen:

'Produktname Identnummern ”]Anwendung_

Entfernung

DINITROL 3650 10016220 DINITROL 3650 fur

: das Konservieren von
DINITROL 3650 ist (201 Blechaufdopplungen
| eine weiche, wachshal-

. . verwenden.
:'l?fgsnfir;“htz:’f;rf;f"h' DINITROL 3650 durch

S Py Tauchen, Pinseln oder
g g Spritzen auftragen.

schaften. Nach einer Trockenzeit
von 24 Stunden die
konservierten stellen
mit DINITROL 4010
|versiegeln.

DINITROL 4010 10016221

| Pinsel oder das
| Airless- oder Airmix-
Spritzen auftragen.

DINITROL 4010 ist (20 1)
eine harte, wachshal-

tige Schutzbeschich-

tung.

Den Schutzfilm von
DINITROL 3650 mit
Testbenzin und ahnli-
chen lésungsmittelhal-
tigen Reinigungsmittel
entfernen.

} DINITROL 4010 durch | DINITROL 4010 lasst |

sich innerhalb von 2

'Wochen nach der

Zusatzen.

Anwendung mit Test-
benzin entfernen. Nach
einer Durchtrocknungs-
zeit von 2 Wochen
widersteht DINITROL
4010 einer Hochdruck-
wasche mit alkalischen |
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Konservierung der Maschine

| Der Séhutifilm trocknet
|aus und braucht keine |

latum-Binde. Das
Tragervlies besteht aus
verrottungsbestandiger
Chemiefaser fur Isolie-
rungen und Abdich-
tungen.

(Rolle 100 mm x 10 m)

Tab. 150: Empfohlene Konservierungsmittel

komponenten, etc.
verwenden.

Denso-Tape abwickeln
'und Rickstande mit
Kalt- oder Losemittel-
reiniger entfernen.

Produktname 5 identnummern Anwendung Entfernung
LPS 1 861009914 LPS 1 fir Elektrik,

o . Elektronik und Schalt-
gir? rr:i ésr:]welitr:e ]feét;':'t?;f _(Sprayd_qse) schranke verwenden. | Entfernung.
eindringt schrlwell 861010014 | Der fettfreie Schutzfilm
trocknet und schmutz- | (25 1) schitzt die e‘!ektnschen
und slaubabweissnd und elektronischen
ist. Da LPS 1 Feuchtig- Komaanenien dre
keit verdrangt, ist es \P.*(errursahc:l skl
ideal geeignet fur das UIEBCRILRS,
Trocknen elektrischer
und elektronischer
Baugruppen. |
Denso-Tape |603231914 | Denso-Tape fur freilie-
Denso-Tape isteine | (Rolle 50 mm x 10 m) ‘ge”de Kelbenstangen,
1 mmistarks Petros Armaturen, Verschra_u-

693058914 bungen von Hydraulik-

@ Hinweis

P Mit Identnummern die verschiedenen Konservierungsmittel direkt bei Liebherr bestellen.
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Hydraulik-/Getriebedl analysieren

9.19 Hydraulik-/Getriebe6l analysieren a

Umfangreiche Untersuchungen und Olanalysen haben zu der Erkenntnis gefuhrt, dass vorzeitiger
Verschlei von Aggregaten auf verschmutztes O! zurlickzufthren ist.

Diese Verschmutzungen kénnen folgende Ursachen haben:

— Montageverschmutzungen wéhrend Reparaturen.

Verschleifl von Hydraulik- und Getriebekomponenten.

Eintritt von Staub und Feuchtigkeit Gber Be- und Entitftungsfilter.
Auffallen von Verlustmengen durch ungeeignete Ole.

Eindringen von Schmutzpartikeln Gber Zylinderstangen.

Bisher musste das Hydraulik- und Getriebe¢! alle 2000 Betriebsstunden, spatestens nach 2 Jahren
gewechselt werden. Die Notwendigkeit des Olwechsels ist in erster Linie vom Zustand des Oles
abhangig (Viskositat, Verunreinigungsgrad). Diese Faktoren sind vom Einsatz des Kranes
abhangig. Das bedeutet, dass ein Olwechsel nach den bisherigen Wechselintervallen sowohl zu
frih oder aber auch zu spat durchgefthrt wurde.

Die neue Art des Hydraulik- und Getriebetlwechsels, nach der ,Wear-Check-Schmierstoffana- N
lyse" bietet folgende Vorteile:
- Olwechselintervalle werden eventuell erheblich verlangert und geméaf den Einsatzverhalt-
nissen, ohne Risiko effektiv und wirtschaftlich angepasst.
- Instandhaltungskosten werden reduziert, die Lebensdauer der Aggregate verlangert und die
Beschaffungs- und Entsorgungskosten fir Schmierstoffe verringert.
- Eventuell auftretende Schaden an der Hydraulik- und Getriebeanlage kénnen vermieden
werden.
— Unerwarteter Maschinenausfall, Betriebsstillstand und deren Folgen werden vermieden.
— Die Umwelt wird durch reduzierte und kontrollierte Entsorgung geschont.

Alternativ zu den bisher festgelegten Hydraulik- und Getriebetl-Wechselintervallen empfiehit
Liebherr die Wechselintervalle nach ,Wear-Check-Schmierstoffanalyse” durchzufthren.

Dazu bietet Liebherr seinen Kunden folgende Analysesets an:
-~ Einzelanalyseset (Ident-Nr. 8145660)
— Analyseset, 6-fach (Ident-Nr. 7018368 03)
— Bio-Analyseset, 6-fach (Ident-Nr. 7026088 03)
— Analyseset, 12-fach (Ident-Nr. 7018369)
— Handpumpe (Ident-Nr. 8145666 03) (nur einmalig benttigt) (Weitere Informationen siehe:
9.19.3 Olprobe mit Handpumpe entnehmen, Seite 510) N

Wenn der Liebherr-Kunde in Besitz dieser Analysesets ist, kann er selbststandig bei Erreichen der
Kontrollintervalle (bei entsprechender Aggregat-Beschreibung (Weitere Informationen siehe:

9.2 Wartungs- und Inspektionsplan, Seite 439) ) und nach Angabe des letzten Laborberichtes die
Olprobe entnehmen und an Wear-Check versenden.

Zwei bis drei Tage nach Eingang der Olprobe wird dem Kunden per Post, per E-mail cder Fax das
Ergebnis der Analyse (Weitere Informationen siehe: 9.19.4 Laborbericht auswerten, Seite 512) in
Form von Gber 20 Einzelergebnissen mitgeteilt.

Weitere Informationen siehe:
- www.oelcheck.de
- www.wearcheck.com

LBCA1/2019-07-31/do
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Betriebsanleitung

Wartung und Inspektion

9.19.1

0BALLBCOS0

Analyseset

Fig. 464: Beispiel: Inhalt Analyseset, 6-fach

(@)

Probengefal}

(b) Entnahmeschlauch

9.19.2

Hydraulik-/Getriebedl analysieren

(c) Probebegleitschein
(d) Versandtasche

Probenbegleitschein ausfiillen
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Fig. 465: Beispiel: Probenbegleitschein
(a) WC-Nummer mit Barcode (c) Adressdaten
(b) Maschinen-/ Probedaten
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Wartung und Inspektion Betriebsanleitung

Hydraulik-/Getriebed| analysieren

9.19.3

Hinweis

Die Untersuchungsergebnisse werden in einer Datenbank gespeichert sowie bei weiteren Proben
mit der gleichen Probenbezeichnung auf dem jeweiligen Laborbericht ausgedruckt und interpretiert!
» Eine einmal vergebene Probenbezeichnung nicht &ndern.

> Alle erforderlichen Daten eintragen. Weitere Informationen siehe: www.oelcheck.de unter Menii-
punkt ,Probenbegleitschein”.

Olprobe mit Handpumpe entnehmen

Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzungen erfilit sind:

Q Das Ol ist betriebswarm.

QO Die Olprobe wird einige Minuten nach dem Stillstand entnommen (empfohlene Richtlinien far
Service- oder Probenentnahme-Intervall beachten).

0O Die Olprobe wird immer an gleicher Stelle, immer nach gleicher Methode genommen.

Q Die Olprobe wird nach Méglichkeit nie aus dem Filter, sondern vor dem Filter genommen.

Q Die Olprobe wird nicht genommen kurz nach einem Olwechsel oder nachdem gréf3ere Mengen
Ol nachgefullt wurden.

Q Die Olprobe wird nur in ein sauberes und trockenes Probengefal gefullt; am besten sofort in
das ,Original* aus dem Analyseset.

[~"0BALLBCO093

Fig. 466: Olprobe mit Handpumpe entnehmen

(a) Schiauch (e) Probengefan

(b) Randelschraube (f) Deckel, Probengefa
(c) Dichtung (g) Handpumpe komplett
(d) Handpumpe (h) Oleinfulldfinung

Mit der Handpumpe kdnnen alle Ole bis zu einer Viskositat von ISO 680 oder SAE 60 bzw. SAE
140, aber auch alle Gibrigen Flussigkeiten, problemlos und sauber direkt in das Probengefal
gepumpt werden.

Hinweis
» Umgebung der Probenentnahmestelle sorgféaltig séubern.
» Verunreinigung des Schlauches vermeiden.

» Schlauchende (45° abgeschragt) durch die Oleinfulléffnung (h) oder Hydraulik- und Getriebe-
tankbeluftung nur soweit in das Ol einfOhren, dass der Tank- oder Olwannenboden nicht
berthrt wird.

510
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion
Hydraulik-/Getriebed) analysieren

B Sauberkeit der Handpumpe (d) prifen. Handpumpe gegebenenfalls mit sauberem Tuch grind-
lich reinigen.

» Neuen Schiauch (a) auf die bendtigte Lange im Winkel von 45° abschneiden.
oder

Gut gereinigten und durchgesptilten Schlauch (a), der vorher fur die gleiche Olsorte benutzt
wurde, erneut verwenden.

» Randelschraube (b) an der Handpumpe (d) so weit I6sen, dass der Schlauch (a) eingeschoben
werden kann.

» Schiauch (a) einschieben (Das Schlauchende muss 1 cm in den Behaélter hineinragen) und
Randelschraube (b) anziehen.

» Deckel {f) an Probengefaf (e) abschrauben und Probengefaf (e) an Handpumpe (d)
anschrauben.

® Hinweis

» Handpumpe (d) beim Pumpen immer so halten, dass das Probengefal (e) senkrecht steht.

v

Durch Pumpen das Probengefaf (e) bis 1 cm unter den Rand flllen.
P Probengefal {e) abschrauben und mit Deckel {f) fest verschlielen.

Probenbegleitschein volistandig ausflllen (Weitere Informationen siehe: 9.19.2 Probenbegleit-
schein ausfiillen, Seite 509) .

» Klebeschild mit roter WC...-Nummer und Barcode vom Probenbegleitschein abziehen und auf
das ProbengefaR kleben.

v

Hinweis
® Die Versandtasche ist mit gemahlenem Altpapier gefuttert. Bei einer Leckage wird die Olprobe
aufgesaugt!

P Nur die beiliegende ,Wear-Check“-Versandtasche verwenden.

P> ProbengefaR und Original des Probenbegleitscheines (Kopie oder abgetrennter Probenbeleg
bleibt beim Einsender) in die ,Wear-Check*-Versandtasche stecken und nur mit der Beutel-
klammer (Gebithreneinsparung) verschlieen.

P Probe als Warensendung frankiert versenden.
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Wartung und Inspektion

Hydraulik-/Getriebedl analysieren

Betriebsanleitung

9.19.4 Laborbericht auswerten

OEL
LABORBERICHT \/CH ECK

Probenbeze haung PLANIERRAUPE Karkchutweg 70 « D-83088 Brannenburg

Tol «4B(0)B0XE-DO4T-0 « infoiZoaicheck. de
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Hinweis
ANALYSENERGEBNISSE Abduiten Byt ik | s raingssn Probe und Deckel (e}
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Fig. 467: Beispiel: Laborbericht

(a) Symbol-Kennung: Die Analysenwerte der  (f) Laborwerte zu Verschleil3, Verunreini-
Probe sind in Ordnung. Der Weiterbetrieb gungen, Olzustand, Additiven, Zusatz-
ist ohne Einschrankung méglich. testen

(b) Symbol-Kennung: Die Analysenwerte (g) Grunddaten der Probe
ermoglichen keine eindeutige Aussage.

Bitte beachten Sie den Hinweis des
Ingenieurs im Diagnosefeld.

(c) Symbol-Kennung: Die Analysenwerte (h) Maschinendaten
sind nicht in Ordnung. Bitte befolgen Sie
den Rat des Sachverstdndigen im Diag-
nosefeld. Meist ist ein Olwechsel, eine
Filterung oder Maschineninspektion erfor-
derlich.

(d) Textfeld mit Hinweisen (i) Adressfeld

(e) Laborwerte von friiheren Untersuchungen (i) Probenbezeichnung
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

Hydraulik-/Getriebe6| anatysieren

Durch die Symbol-Kennung (a), die Symbol-Kennung (b) oder die Symbol-Kennung (c) kann von
dem Ergebnis abgeleitet werden, ob das Ol gewechselt werden muss cder noch weiter benOtzt
werden kann.

Im Textfeld (d) werden die ermittelten Zahlenwerte kommentiert. Bei der Beurteilung wird nicht nur
der Zustand der Olprobe berlicksichtigt, sondern auch der jeweilige Maschinentyp. Aus dem
Kommentar I4sst sich ablesen, ob der Zustand der Hydraulik- und Getriebeanlage in Ordnung ist
oder der Weiterbetrieb einen Schaden verursachen kann.
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Wartung und Inspektion

Schmier- und Betriebsstoffe

Betriebsanleitung

9.20 Schmier- und Betriebsstoffe

9.20.1 Schmierstofftabelle fiir Liebherr-Krane

Allgemeine Hinweise

Hinweis
@ Olwechsel- und Schmierintervalle sind abhangig von den jeweiligen Getriebetypen!

P Beachten, dass fir bestimmte Getriebe Spezialschmierstoffe verwendet werden mussen.

® Hinweis
Wenn das abgelassene Ol sehr stark verschmutzt ist:
P Getriebe vor der Neubefillung spulen.

» Olverdinnung vermeiden: Zum Spulen die gleiche Olsorte verwenden.

P Angaben in der Betriebsanleitung befolgen. (Weitere Informationen siehe: 9 Wartung und
Inspektion, Seite 437)

Schmierstoffanforderungen

AuBentem- |Typ (ISO VG /
peratur SAE)

| Liebherr—Scﬁl}li_t;r—s-Eoffe '
Artikelcode

" Liebherr Hydraulic HVI
Artikelcode 10356791

'HVLPD HC DIN 51524-3/  Liebherr Hydraulic Plus
DIN 51502 ,biologische
bis -25 °C Ls}g \éf; 3268 ppbaubarkeit = 60% CEC- _
L-103-12 (21 Tage, sog. Artikelcode 10356303

Primarabbauf) )*

Schmierstellen Spezifikation

bis -25 °C ISO VG 32-68 HVLPD DIN 51524-3

Stirnradgetriebe
(elektrisch-magne-
tisch schaltbar)

, HVLPD HC DIN 51524F) / Liebherr
F) ; Hydraulic Plus Arctic
! . . ISO VG 15-46 DIN 51502 ). ,,biO'OgiSChe y
bis -40 °C 5 c)p) Abbaubarkeit 2 60% CEC-
L-103-12 (21 Tage, sog. Artikelcode 10356825
Primarabbau® )*

‘ HVLPD HC DIN 51524F) / Liebherr

| '46 ”
HydraLI'ISChe | O OC IS VG 5

A A)C) D) Abbaubarkeit = 60% CEC-

L-103-12 (21 Tage, sog. Artikelcode 10356825
Primarabbau®) )"
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Betriebsanleitung

Wartung und Inspektion

Schmier- und Betriebsstoffe

!—_—h o ; J it bhei"r-Schmierstofﬁf_em .
- AuBentem- \Typ (ISOVG/ el Lie
Spezifikation
Schmierstellen peratur '|S AE) p e s
it - = saiq Bt e L. &  Jal =t sdial Ll i Tt il Tl e e el D
Liebherr
bis 25 °C | ATF Dexron |1 D Hydraulic Gear ATF
|
| | Artikelcode 10356828
I | | Liebherr Hydraulic HVI
bis -20 °C  ISO VG 32-68 'HVLPD DIN 51524-3 ,
Artikelcode 1035 6791
O'EVdé?“'.i'h | | 'HVLPD HC DIN 51524-3/  Liebherr Hydraulic Plus
sche ceinrich- : 7
DIN 51502 ,biologische
hngeny bis25°C | ooy o200 | Abbaubarkeit >60% CEC- |
Fliissigkeits- | ) L-103-12 (21 Tage, s0g. Artikelcode 10356303
Kupplungen PrimarabBaut) )"
(als Ubertragungs- | . Rl e ) - - —
element an HVLPD HC DIN 51524F)/ Liebherr '
Getrleben) ISO VG 15-46 DIN 51 502F) ,‘biologische Hydraullc Plus Arctic

bis 40°C | myc1m) Abbaubarkeit > 60% CEC-
f |L-103-12 (21 Tage, sog.
Primarabbau®) )

bis -25 °C ISO VG 32-46  HVLP®) DIN 51524-3

. 1SOVG 100/
bis 25°C gty 00! | DIN51517-3 CLP / API GL 4

ISOVG 100/ DIN 51517-3 CLP-HC/
SAE75W-90 APIGL 5

‘ Stirnradgetriebe ‘ | i _
(mechanisch

schaltbar und nicht | bis -40 °C ISO VG 220" DIN 51517-3 / CLP-HC
schaltbar)

bis -40 °C

‘ ' bis -40 °C ‘|so VG 220 ® |DIN 51517-3 / CLP-PG

bis -40 °C ISOVG 100 B) DIN 51517-3/ CLP PG

Stirnradgetrieb_e

|
. | '
(mechanisch 'bis-30 °C | SAE 90 !ZF TE-ML 05C

Artikelcode 10356825

Liebherr Hydraulic 37
Artikelcode 10664856
Liebherr Gear Plus 20W-40
Artikelcode 10356831

Liebherr Syntbgear
Plus 75W-90

| Artikelcode 10356826

| Liebherr Syntogéar Plus
220

Artikelcode 11626279
Liebherr Gear PG 220
Artikelcode 11626278
Liebherr Gear PG 100
Artikelcode 10180660

Liebherr Gear Basic 90 LS |

schaltbar mit Artikelcode 10356829
Montagebremse)
Liebherr Syntogear Plus
Schneckenge- bis -40 °C  1SO VG 320~  DIN 51517-3 / CLP-HC 320
triebe | | |Artikelcode 11626280
bis -40 °C  |1SO VG 320 B) | DIN 51517-3 / CLP-PG —
copyright @ Liebherr-Werk Biberach GmbH
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Wartung und Inspektion

Betriebsanleitung

Schmier- und Betriebsstoffe

Llebherr-Schmrerstof‘fe_ —‘

Artikelcode

|

: AuRentem- |Typ (ISOVG/ <
| Schmierstellen peratur SAE) : Spezifikation
i i il o ST i
| NLGI 2

|Wélzlager, Gleit- bis -25 °C DIN 51502 / KPF 2 N-25

Liebherr Unwersalfett 9900

Artikelcode 10358949

Liebherr Universal-
fett Arctic

Artikelcode 10358948

Liebherr Spriihpaste

Artikelcode 10358950

Llebherr Umversalfett 9900

Artikelcode 10358949

Liebherr Universal-

| fett Arctic
Artikelcode 10358948

Liebherr WR-Lube SC

Artikelcode 10173371

Liebherr Spezia-I?Schrau-

benpaste
Artlkelcode 10171336

Liebherr Bolt Paste ZFHV 1 |

Artikelcode 10181579

Artikelcode 10358949

Liebherr Unwersal—
fett Arctic

Artikelcode 10358948

'Liebherr Pin Paste

Artikelcode 10179906

Liebherr Teleskopfett

lager Drehkranz ] Lithium- Fett_ -
(Kugellaufbahn,
Zentralschmie-  1ps.60°c  |NLGI1 DIN 51502 / KPFHC 1 N-60
‘ rung) ‘
DIN 51502 / MPF 00 G-40
| | bis -25 °C - e —
Schmier- und
Offene Zahnrider Konservie- DIN 51502 / KPF 2 N-25
— — rungsmittel - == ——
bis -60 °C iDIN 51502 / KPFHC 1 N-60
Seile pis-g oG |atschimier -
stoff
HV-Schraubverbin- B o iebl
|dungen (Weitere
Informationen
siehe: ==
6‘.2.1 Schr:.aubvep ' bis -40 °C . _
bindungen: ,
Montage und
Anziehdreh-
momente, .
| Seite 117) | ,
Konusbolzenver- |bis-25°C
bindungen _ DIN 51502 / KPF 2 N-25
~ Schmier- und
Konservie-
| bis 60 °C | UNISMMEL b\ 51502 / KPFHC 1 N-60
Stark bean- ' ' Schmier- und
|spruch’ce Bolzen-  bis-25°C ‘ Konservie- . =
| verbindungen ' rungsmittel
MKKrane (Stan- |0 40°c  |NLGI2 DIN 51502 / KP 2 K-30

dard)

Tab. 151: Schmierstoffanforderungen

A) HC / Synthetischer Kohlenwasserstoff (PAO) auch bei Tieftemperaturen
B) PG/ Polyglycol (weder mit Mineralél noch mit Synthesetlen mischbar)
C) HEPR / Synthetischer Kohlenwasserstoff / synthetischer Ester

D) HEES / Synthetischer Ester (Riicksprache mit Liebherr Service)

9613 Plus

Artikelcode 10358947

E) Die Prufmethode betrachtet direkt das Verschwinden des Oles bis zur Abbaustufe der Wasserléslichkeit

F) Die Viskositat betragt, abweichend von der ISO VG Klasse, 25 mm?/s bei 40 °C

G Filtrierbarkeit nach Liebherr Norm 11080475. Die Viskositat betragt, abweichend von der ISO VG Klasse,

) 37 mm?¥/s bei 40°C

'Liebherr Universalfett 9900 |
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Betriebsanleitung Wartung und Inspektion

9.20.2

Schmier- und Betriebsstoffe

Weitere Informationen sowie Bestellungen bei Ihrem Liebherr-Servicepartner.
Kontakt:
Liebherr-Lubricant-Hotline; + 49 (0) 7354/80-6060

E-Mail: lubricants@liebherr.com

Schmierstoffe und Fiillmengen

Schmierstofftabelle beachten. (Weitere Informationen siehe: 9.20.1 Schmierstofftabelle fur
Liebherr-Krane, Seite 514)

[Eezeichnu_ﬁg Mt;i'ium --%—gbeiiﬁkation Klassifikation I._Menge _J
| Hubwerksgetriebe 'Schmierél  CLP HC 220  1SO VG 220 55|

WIW 280 WZ 402 '

Drehwerksgetriebe Schmierol CLP 100 ISO VG 100 11,01

'DRW 180 AZ 411 | | | |

+ e i ! ) — —— ! i — i
Katzfahrwerk-Getriebe Schmierdl CLP HC 220 ISO VG 220 1,11
| KAW 180 MZ 006

= 1 e it } | !
Kugellaufbahn Drehkranz ~ |Liebherr ~ KPF2K-30  NLGI 2 11900 cm* pro Jahr 1
Universalfett
9900 | | |
Verzahnung Drehkranz ‘ Liebherr 'KPF 2 K-30 ] NLGI 2 | 2% 475 cm? pro
Universalfett Jahr

19900 | |

Tab. 152: Schmierstoffe und Fillmengen

copynght © Liebherr-Werk Biberach GmbH

220 EC-B 12/ 55471 LIEBHERR 517



Wartung und Inspektion

Betriebsanleitung

Schmier- und Betriebsstoffe
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