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ELEKTRISCHE AUSRUSTUNG

Die elektrische Ausristung des Kranes besteht aus folgenden Teilen:

Einspeisung

- Baustramverteiler mit F.I.-Schutzschalter (muf bauseits zur Verfigung gestellt
werden

- Beim sc):hienenfahrbaren Kran erfolgt der Anschluf der Netzleitung an der Feder-
leitungstramel (siehe Abschnitt Behandlungsvorschrift fir Leitungstrommel mit
Federantrieb)

- Beim staticndren Kran erfolgt der Anschluf der Netzleitung an der Steckverbin-
dung am Unterwagen.
Es ist darauf zu achten, dap der erforderliche Leitungsquerschnitt vorhanden
ist. Die Werte fir den leitungsquerschnitt und die max. Leitungslénge sind auf
Seite 6.9 aufgefihrt.

SchledfringkSrper

Der Schleifringkdrper enthdlt die Schleifringe fir die Netzleitung.

Beim fahrbaren Kran sind zusatzliche die Schleifringe flir die Fahmwtoren, die
Fahrwerksbremsen und den Fahrendschalter vorhanden.

Der Schleifringkdrper erlaubt eine unbegrenzte Drehbewegung des Kranes in beide
Richtungen. . . N

Schaltschrank S 1 in der Drehbihne enthdlt:

- Hauptschalter und Hauptschnitz (Kranschalter)
~ Steuertransformator fiir die Steuverspannung

= Steverung fUr Hubwerk, Drelwerk und Katzfahrwerk. Bei Betrieb mit fahrbarem
Unterwagen werden die Schaltgerdte fir das Fahrwerk zusdtzlich eingebaut.

Steuerzentrale

Jeder Kran ist seriemméfig mit einem Fernsteuerpult ausgeristet. Auf wunsch ist
der Einbau eines zweigeteilten Steuerpultes im Fihrerhaus méglich. Uber eine
steckbare Steuerleitung kann wahiweise das Fernsteuerpult, das zweigeteilte Steu-
erpult oder eine Funkfernsteuerung am Schaltschrank S 1 gesteckt werden.

Endschalter

Samtliche Begrenzungsendschalter fir Bewegungen oder Lasten sind ebenfalls als
wichtige Bestandteile der elektrischen Ausriistung anzusehen. Da die Sicherheit im
Kranbereich im wesentlichen von diesen Endschaltern abhangig ist, muf auf richti-
ge Einstellung und Funktionssicherheit besonders geachtet werden.
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ELFKTRISCHE INBETRIFENAHME DES KRANES

Hauptschalter am Schaltschrank S 1 einschalten. Die Verbund-Meisterschalter fur
alle Antriebe in Nullstellung bringen. Jetzt kann das Hauptschiitz (Kranschalter)
Uber den Drucktaster "Steuerung Ein" (P1AS3Q) betatigt werden. Die Meldeleuchte
"Steuerung Ein" auf dem Steuerpult leuchtet auf. Es kdnnen nun die Meisterschal-
ter der einzelnen Antriebe betdtigt werden. Es ist darauf zu achten, dap der Tot-
mannschalter gedrickt wird, da sonst die Steuerung unterbrochen wird.

Die Steuerung kamn Uber einen Drucktaster mit mechanischer Rastung wieder ausge-
schaltet werden.

Die Anschlisse flir die Heizung und Beleuchtung sind vor dem Hauptschalter, so daf
beim Abschalten des Hauptschalters die Heizung und Beleuchtung weiterhin unter
Spannung bleiben. Die Heizung und Beleuchtung kénnen separat Uber einen Trenn-
schalter im Schaltschrank S 1 abgeschaltet werden.

Flir die einzelnen Triebwerke ist im Stramlaufplan eine Schutzfolgetabelle enthal-

ten, aus der die Schaltfolge der Hauptschitze entnomren werden kann. Die Steue-

rung der Hilfsschitze und deren Verriegelungen ist aus den Stramlaufplénen er-
sichtlich.

Es ist zu beachten, dap die Meisterschalter niemals durchgerissen werden. Die
einzelnen Stufen missen langsam durchgeschaltet wercden.
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WARTUNG DER ELEKTRISCHEN ANTAGE

Im Folgenden sind von uns zurWarumgderelektrischenAnlagemserermmdreh-
krane Richtlinien ausgearbeitet worden, die unseren Kunden die Instandhaltung der
Anlage erleichtern sollen. Auferdem soll damit erreicht werden, dap die elektri-
sche Anlage nicht falsch behandelt wird.

Schaltschrank

Der Schaltschrank ist wdchentlich eirmal zu Uberprifen. Dabei darf nicht verges-
sen werden, dap vor Beginn der Prifung und Offnung des Schaltschrankes die Kran-
einspeisung abgeschaltet wird.

Schiitze

Diese erfordern keine besondere Wartung. Die Schaltsticke dlrfen eine rauhe
Oberfliche haben. Sie sind erst damn zu erneuern, wenn der Silberbelag auf den
Schaltsticken nahezu abgebramnt ist und die Kontaktsticktriger sichtbar sind.
(sSchwarzfarbung der Kontakte ist keine Beschadigung, deshalb niemals Kontakte
fellen).

Die Anschlupfschrauben an Klemmleisten und Schitzen sowie die Sicherungs-
schraubkappen milssen fest angezogen sein. Dies gilt auch fir Kontaktschrauben
von freien Anschlufklemmen. Herausgefallene Klemmschrauben kémnen zu geféhrli-

" chen elektrischen Stdrungen und unliebsamen Unterbrechungen des Kraneinsatzes

fihren.

Eine regelmifige Uberprifung ist daher erforderlich. Lose Klemmstellen, ver-
schmorte Sicherungen und PaPschrauben bedeuten schlechten Kontakt und scmit
Gefahr fir den Motor.

Elektrische Maschinen

Schmierung

Die in den Motoren eingebauten Walzlager sind mit lithiumverseiftem HeiBlager-
fett geschmiert, das einen Tropfpunkt von Uber 160°C aufweist.

Unter normalen Betriebsbedingungen reicht die Lagerschmierung bei den Maschi-
nen bis 5000 Betriebsstunden wartungsfrei aus. Danach empfehlen wir, die Lager
mit Benzin zu reinigen und wieder mit dem oben erwdhnten Heiplagerfett zu fil-
len. Das Fett soll aber nur etwa 30 bis 40 % des Raumes zwischen den zwei La-
gerringen ausfillen; mehr Fett wirde die lLagertemperatur erhdhen und damit die
Lagerfunktionen beeintrachtigen.

Was die Nachschmierung und die Vertréglichkeit von Schmierfetten betrifft,
méchten wir noch bescnders darauf hinweisen, daB nur gleichartige Lagerfette
Zu verwenden sind: siehe Schmierstofftabelle,

Lithiumseifenfett vertrégt sich nicht mit.Natronseifenfett. Ihre Vermischung
setzt dle héchstzuldssige Gebrauchstemperatur so stark herab, dap mit Lager-
schaden zu rechnen ist.
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- Uberwachung und Wartung der Schleifringkdrper und Kchleblrsten bel Schleif-
ringléufermotoren

Um ein einwandfreies Funktionieren der Schleifringléufermotoren zu gewdhrlei-
sten, ist der Uberwachung und Wartung der Schleifringkdérper und Kchleblrsten
besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

Wir empfehlen, spétestens nach 500 Betriebsstunden den unvermeidlichen Abrieb
der Kchlebirsten vam ganzen Schleifringkérper und seinen Anschlufstellen zu
entfernen (Abblrsten mit Blrste oder Pinsel, abreiben mit trockenem Lappen
oder eventuell ausblasen mit trockener und Slfreier Prefiluft). Gleichzeitig
ist bei dieser wartungsarbeit auch die Linge der Kohleblrsten zu kontrollie- -
ren.

Sofern ein Auswechseln der abgenidtzten Kohleblrsten durch neue erforderlich
ist, darf nur die vam E-Maschinenhersteller festgelegte Kohleblrste eingesetzt
werden. Die Kcohleblrste muf ganzfl&chig auf dem Schleifring aufliegen. Das
Wiederauflegen des gefederten Druckfingers auf die Kohlebirste darf nie ver-
gessen werden.

Endschalter

Die Betatigungsorgane sollen zuerst auf leichte Géngigkeit Uberpruft werden. Da-
bei sind vor allen Dingen evtl. Schmutz- oder Zementkrusten zu entfernen. Nun
werden die Gelenk- und Rollenbalzen nachgeprift und anschliefend der Zustand cder
Leitungeinfihrung und Abdichtung Gberprift.

Das Offnen des Schaltergehduses ist nur erforderlich, wenn besondere Umstande
eine Stdrung im Inneren des Schalters vermuten lassen. Zeigt das Gehduse im Inne-
ren Feuchtigkeitsspuren, so ist die Leckstelle meist am Rostansatz zu erkennen.
Ursache sind meist fehlerhafte Leitungseinfihrung oder ungleichmifig angezogene
Deckelschrauben.

Ist der Schalter langere Zeit erhdhten Temperaturen ausgesetzt gewesen, so kamn
eine Emeuerung der Fettfillung und des Dichtungsringes an der Druckbolzen bzw.
wellendurchfihrung erforderlich sein. Bei dieser Gelegenheit empfiehlt sich ein
Nachziehen der Anschlufschrauben und eine Prifung bzw. S&uberung der Kentakte.
Zum Saubern der Kentakte reicht feines Schmirgelpapier vollsténdig aus. Ein Ab-
feilen wirde nur wertvolles Kontaktmaterial zerstéren. Das Verschliefen des Ge-
hauses hat wieder sorgfaltig zu erfolgen.

Schleifringkérper

In der Drehbihne des Turmdrehkranes ist ein Schleifringkdrper eingebaut. Die
Drehgeschwindigkeit des Kranes ist relativ langsam, deshalb ist der Blrstenver-
schleip bei diesem Schleifringkdrper sehr gering. Trotzdem sollte mindestens
vierteljdhrlich der Schleifringkérper auf Funkticnsfdhigkeit Uberprift werden.
Die Oberprifung ist vor allem wichtig, wenn am Einsatzort des Kranes aggressive
Luft oder hche Luftfeuchtigkeit vorhanden ist.



-6.6-

ELEKTRISCHE VORSCHRIFTEN UND SCHUTZMASNAHMEN

Vorschriften

- schutzmafnahmen; Schutz gegen gefahrliche Kdrperstrdme, DIN 57 100, Teil 410/
VDE 0100, Teil 410 (siehe auch IEC Publikaticnen 364-4-41, zweite Ausgabe
1982; Schutz gegen geféhrliche Kérperstrdme und 364-4-47, erste Ausgabe 1981;
Anwendung der elektrischen Schutzmafnahmen.)

- Erdung, Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter, DIN 57100, Teil 540/
VDE 0100, Teil 540 (siehe auch IEC Publikation 364-5-54 Ausgabe 1980).

Schutzmafnahmen auf der Baustelle

Krane auf Baustellen missen von besonderen Speisepunkten versorgt werden. Als
Speisepunkte dienen Baustramverteiler (DIN 57612 / VDE 0612). Diese Baustramver-
teiler missen so aufgebaut sein, dap sie den auf Baustellen auftretenden elektri-
schen, mechanischen und thermischen Beanspruchungen sowie den Feuchtigkeitsbean-
spruchungen standhalten.

Fir die hinter dem Baustramverteiler zuldssige Netzform und fir die elektrische
Schutzmafnahme sind in den verschiedenen Lindern unterschiedliche Vorschriften
vorhanden. Es ist daher unbedingt erforderlich, vor Aufstellung eines Turmdreh-
kranes die entsprechenden nationalen Vorschriften zu beschaffen und diese zu be-
achten.

In cder nachfolgenden Beschreibung wird als Netzform hinter dem Baustramverteiler
das TT-Netz mit Fehlerstramschutzeinrichtung zu Grunde gelegt. Diese Ausfihrung
gewadhrleistet ein Hochstmaf an Schutz gegen elektrische Unfalle. Falls keine na-
tionalen Vorschriften vorhanden sind, muf diese Ausfihrung mit TT-Netz und Fehl-
stramschutzeinrichtung eingesetzt werden.

Beim TT-Netz werden alle Kdrper, die durch eine Schutzeinrichtung gemeinsam ge—
schiitzt werden, Uber den Schutzleiter an einen gemeinsamen Erder angeschlossen.

Es muf ein geeigneter Erder verwendet werden. Der Erder soll in umittelbarer
Nahe des Baustramverteilers angebracht werden. Am Baustramverteiler ist eine An-
schlufstelle fir den Anschluf der Erdungsleitung und eine Anschlufstelle fir den
Anschluf des Schutzleiters vorhanden. Beide sind als solche gekennzeichnet.

Die bewegliche Erdungsleitung vam Baustramverteiler zum Erder muf mindestens ei-
nen Querschnitt von 10 mm2 Cu haben (VDE 0612, 5.9.).

Beim Anwenden der F.I.-Schutzschaltung muf folgende Bedingung erfillt sein:
Ry - JA=0g

Diese Kurzzeichen bedeuten:

Ra Erdungswiderstand der Erder der Kdrper

Ja Nennfehlerstram des Fehlerstromschutzschalters
Uy Vereinbarte Grenze der zuldssigen Berthrungsspanmung
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Indeneinzelnenléndemscl'mnktdiecrenzefﬁrdievereinbarte zuldssige Berth-
rungsspannung zwischen 50 V und 25 V Wechselspannung. FOr den Nennfehlergtrcm des
F.I.-Schutgschalters werden Werte 2wischen 0,5 A und 30 mA vorgeschrieben.

Bei einer zulassigen BerGhrungsspannung von 50 V und einem Nennfehlerstrem von
0.5 A wirde sich ein maximaler Erdungswiderstand ven 100 Chm ergeben.

Der Fehlerstramschutzschalter muf im Baustramverteiler und nicht im Kranschalt~
schrank eingebaut werden, damit nicht nur der Kran, sondern auch die Zuleitung
zum Kran einschlieflich der Leitungstrammeleinrichtung in die elektrische Schutz-
mafnahme einbezogen ist.

Die Schutzmafnalme ist vor Inbetriebnahme der Anlage durch den Installateur auf
Wirksamkeit zu tberprifen. :

Vam Bersteller durchgefthrte Schutzmafnahmen

Im Schaltschrank ist fir die ankommenden und abgehenden Schutzleiter eine Schutz-
leiterschiene vorgesehen. Der Schutzleiter wird als zusdtzliche Ader in allen
Leitungen zu den elektrischen Betriebsmitteln mitgefihrt.

Fir die Speisung der Steuerstramkreise ist ein Einphasen-Steuertransformator mit
elektrisch getrennten Wicklungen vorhanden. Der Steuertransformator wird primar-

.seitig an zwel Aufenleiter angeschlossen. Auf der Sekundirseite wird eine Steuer-

phase geexdet, die zweite Steuerphase hat Sicherungen fiir die einzelnen Steuer-
strankreise. Die Sekundirseite des Steuertransformators bildet daher ein TN-5-
Netz. Als Schutzmafnahme fir indirektes Berthren sind Oberstromschutzeinrichtun-—
gen vorhanden.

Der Lichttransformator kann ein Spartransformator oder ein Trenntransformator
sein. Bei Ausfihrung als Spartransformator ist fir die Lichtkreise die gleiche
SchutzmaPfnahme wirksam, die beim Kran vorhanden ist. Bei Ausfihrung als Tremn-
transformator wird eine Phase des Sekundirkreises geerdet. Die SekundArseite bil-
det damn ein TN-S-Netz. Folgende Schutzmafnahmen sind méglich:

- Schutz durch (berstranschutzeinrichtung

- Schutz durch Fehlerstramschutzeinrichtung
mit einem Nennfehlerstram I = 30 mA

Welche Schutzmafnahme angewendet werden muf, hangt von den bestehenden naticnalen
Vorschriften ab.
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F.I. SCHUTZSCHALTUNG
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN OBER DIE ELEKTRISCHEN ANSCHLOSSE

Angaben Uber die Stréme

Daverstrom in A

Dies ist der Gesamtnennstrom aller Verbraucher unter BerUcksichtigqung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8.

Spitzenstram in A
Dies ist der max. Strom, der unter folgenden Bedingungen auftreten kann:

Beim KurzschluBlauferhubmotor: Hochschalten von der 4-poligen auf die
2-polige Wicklung

Beim Schleifringlduferhubmotor: Maximal auftretender Strom beim Durch-
schalten der Lauferstufen.

Dabei wird vorausgesetzt. daf alle Kranantriebe unter Beriucksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8 betrieben werden.

Leitungsschutz

Die Zuleitung vam Speisepunkt dGer Baustelle bis zum Kran muf gegen thermi-
sche (berlastung und gegen Kurzschlup geschitzt werden. Der Schutz kamn z.B.
Uber lLeitungsschutzsicherungen (gl-Kemmlinie) oder Uber Leistungsschalter
(K-Kennlinie) erfolgen.

Bel Verwendung eines Leistungsschalters mit K-Kennlinie ist die zuldssige
Strambelastung der Leitung gleich dem Leitermennstrom.

Bei Verwendung von Leitungsschutzsicherungen sind die in den Vorschriften
festgelegten Zuordnungen der Leitungsschutzsicherungen zu den Nennquer-
schnitten isolierter Leitungen zu beachten. Die Strambelastung der Leitung
darf dann nicht grdfer sein als der Nennstrom der Sicherung.

Dieselaggregat / Spartransformator

Dauerleistung in kVA

Dies ist die gesamte elektrische Nennaufnahmeleistung aller Verbraucher un-
ter Berucksichtigung eines Gleichzeitigkeitsfaktors wvon 0,8.
Die Dauerleistung errechnet sich wie folgt:

Dauerstram - Netzspanmung - V3 - 103

Spitzenleistung in kVA
Dies ist die max. Leistung, die der Kran unter folgender Bedingung aufnimmt:

Beim KurzschluBlduferhulmotor: Hochschalten von 4-poligen auf die
2-polige wicklung.

Beim Schleifringluferhubbmotor: Maximal auftretende I.eistz.mg beim
‘ Durchschalten der Liuferstufen.
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Dabei wird vorausgesetzt, dap die restlichen Kranantriebe unter Bericksich-
tigung eines Gleichzeitgkeitsfaktors von 0,8 betrieben werden.

Zuschaltleistung in kVA
Diese Leistung ergibt sich:

Beim Kurzschluplauferhubmotor: Direktes Einschalten auf die 4-polige
Drehzahl

Beim Schleifringlduferhubmotor: Einschalten auf Stufe 1 Heben.

Hii;g wird davon ausgegangen, daf alle anderen Kranantriebe abgeschaltet
sind.

Das verwendete Dieselaggregat eines Kranes muf mindestens fir die Zuschalt-
leistung ausgelegt sein, da es scnst nicht méglich ist, das Hubwerk zu be-
treiben, auch wenn alle anderen Antriebe nicht in Betrieb sind.

Bremsleistung in kW

Dies ist die Leistung, die an der Welle des Dieselmotors auftritt, wenn der
Hubmotor mit voller Last und Geschwindigkeit im Senksinne arbeitet. Diese
Leistung mup vam Dieselmotor abgebremst werden kénnen.

Himveis: Normale Dieselmotoren kémnen ca. 15 bis 20 % ihrer
Nennleistung abbremsen.

Linge der Zuleitung

Hier ist der Leitungsquerschnitt und die zugehdrige max. Leitungslénge unter
Bertcksichtigung des zuldssigen Spannungsabfalles angegeben.

Bei Kurzschlufléufermotoren wurde fir den Spannungsabfall der Spitzenstram
zu Grunde gelegt. Bei Schleifringlaufermotoren wurde mit dem Dauverstram ge-—
rechnet.

SRR
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