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Mafistab: 1:200 scale/échalle
16,0 m
Transportgewicht ca. 18350 kg
Transport weight
G i‘l ' Poids de transport
Weight
Poids
Zentralballast Konstruktionsgewicht ca.
Central ballast weight 1080 kg Dead weight approx. 11300 kg
Lest de base Poids de la construction env.
Gegengewicht R=30m 15000 kg
Counterweight
Contrepoids R=25m 16500 kg

* Umrechnung der Einheiten fiir Krafte 1 kp= 10 N; 10 kN = 1 Mp. / Conversion of the units for forces. / Canversion des unités des forces.



Avusladun

und Tragfdihigkeit

Radius and capacity / Portée et charge
Ausleger- | Max, Ausladung und Tragfahigkeit
lange Tragftahigkeit Radius and capacity
Length Max., \ Portée et charge
of jib capacity " mika
Longueur | Charge
de fleche | max.
m m/ke 11,0112.0] 13.0| 14,0| 15,0| 16,0 17.0] 18.0| 18.0] 20,0] 21.0]| 22,0| 23.0| 24,0| 25.0| 26,0 27.0| 28,0 29,0 30,0
30,0 %5%5 15 2500] 2500] 2440 2240{ 2040 1880] 1740] 1620] 1500] 1420| 1340] 1260] 1190{1130]1070{ 1020| 70| 930] &90| 850|
28,0 Sio 140 2500{2500| 2500| 2500{ 2280| 2100| 1950 1820{ 1700] 1590| 1500 1420] 1340} 1270| 1210| 1150 1 100| 1050
26,0 gr?o& 14.3 2500{ 2500| 2500| 2500( 2370} 2180| 2030| 1890} 1770| 1660] 1560| 1480| 1400{ 1330 1260| 1200
24,0 $500 "> 2500 2500] 2500| 2500 2500| 2300| 2140| 1990] 1860 1750{ 1650] 1560] 1480|1400
Ausleger- | Max. Ausladung und Tragtahigkeit
lange Tragidhigkeit Radius and capacity
Length Max. Portée et charge
of jib capacity mikg
Longuaur Charge
de flache
m rmkg 11.0] 12,0{13.0] 14,0 15,0]| 16.0| 17,0| 18,0] 18.0| 20.0]| 21,0]| 22,0| 23.0| 24,0| 25.0| 26,0| 27,0| 28,0| 29.0| 30,0
30,0 gh?uﬁ 11,0 3000{2680| 2400| 2180] 2000{ 1840 1700] 1580] 1500] 1380{ 1290{ 1210 1150} 1080] 1030] 870| 920{ 880| 840| 800|
28,0 ii_mﬁ L 3000} 3000{ 2690| 2450| 2240] 2080] 1910| 1770] 1650] 1550] 1460] 1370| 1290} 1220} 1160| 1100| 1050} 1000
26,0 %b%.‘, 123 3000| 3000|2790 2540| 2330 2140 1980 1840] 1720 1610 1500| 1430|1350 1280| 1210|1150
24,0 '2? 3000| 3000] 2940| 2680| 2450] 2260] 2090| 1950] 1820] 1700] 1600] 1500] 1430|1350
Ausleger-
lange 1 Max, Hakenhohe @ Max. Ausladung < Tragfahigkeit (Zwischenwerte sighe Betriebsanweisung)
Length Max. hoisting height Max. radius Capacity (Values in between see instruction manual)
of jib Hauteur sous chrochet max. Porlée max. Charge (Valeurs Intermédiaires voir manuel d'instructions)
Longueur
de fleche 15° 20° 25°
m 1] 2' ! [ 2 3 [ J] 4 E i} i il
30,0 27.3 20,3 - 29,6 1300- 800 29,7 22,0-29,0] 1000- 700 32,0 28,3 700 34,3 27,4 550
28,0 27,0 22,4 —27 8| 1300 - 1000 29.2 271 1000 314 264 700 334 25,6 550
26,0 26,7 28,2 - 25,6| 1300 - 1150 28,7 252 1000 30,7 24,6 700 32,6 238 550
24,0 26,3 23,7 1300 28,2 23.3 1000 30,0 22,7 700 31.8 21,9 550
Speeds
Vitesses
: Hubwerk Stufe
U/min Holst unit Step kg mimin
0-09 sl./min 1,5 kW Mécanisme de levage Cran
tr.fmin
11.0 kW 1 2500 5.0
i : 2 2500 20,0
20,0 / 40,0 m/min 16/28kW
3 1300 40,0
S 11,0 kW F 1500 5.0
25,0 m/min 2x1,0kW 3000 25
I 2 1500 20,0
+ 3000 10,0
0 - 45° ca. 38 sec. 2.2 kW S 1300 40.0
2600 20,0

Kabelquerschnitt bei 380 V. bis 28,0 m 4 x 10 mm*

Cross section of cable up to
Section de cable a jusqu'a

Technischa Kenngrofe nach BGL

Betriebsspannung 380 V

Operating voltage
Tension de service

Technical nominal size according to the construction machinery list (BGL)
Grandeur caractéristique suivant le baréme d'emploi des apparsils (BGL)

Frequency

Frequence

Frequenz 50 Hz

Lij 2105-0028

Gesamtmotorenlgistung max. 19,5 kW / 26,0 kVA
Total motor oufput
Puissance totale des moteurs

|
Lg + M 2105-0025
¥

Technische Daten - Technical data
Caractéristiques techniques



Aufstellvorgang

Erection procedure
Dérouvlement de montage
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Kolli-Liste

Packing list

Liste de colisage

Pas. Anzahl Benennung Langs m Breite m Héhe m Einzelgew. kg Gesamtgew. kg

tem  Quantity Description Length m  Widthm  Heightm  Unit weight kg Total weight kg

Rep. Q18 Désignation Langueur m Largeurm  Hauleur m Polds unitaite kg Poids total kg
Transportachse vorne Tra 100 KY 1 ]

i 1 Road transport axle front 'IE 3.00 1.13 097 660
Essieux de transport avant

Transportachse hinten Tra 120 GY 1
2 1 Aoad transport axle behind @3@ 1,80 2,50 1,05 1150
Essieux de transport arriére

Kiste mit Seilen und Kleinteilen
3 1 Case with ropes and small pars 1,00 0,80 1,00 450
Caisse avec cables et pieces détachées

Datenblatt Nr. 120 P — 2644 — H 1 B 3 DIN 15018 und OENORM T 3 - 05.90 Konstruktionsénderungen vorbehalten!
Data sheet Subject to alterations!
Feullle de caractéristiques Sous réserves de modifications!

Printed in Fed. Rep. of Germany

Nehmen Sie Kontakt auf mit

Contact

Mettez-vous en rapport avec

LIEBHERR-WERK BIBERACH GMBH, Postfach 1663, D-7950 Biberach an der Riss 1,
Telefon (073 51) 41-0, Telex 71802, Telefax (073 51) 41225
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VORWORT

Diese Betriebsarweisung soll Sie in die Lage versetzen, den Kran sicher zu be-
treiben und die zuldssigen Einsatzmdglichkeiten, die er bietet, auszunutzen. Sie
gibt Thnen auch Hirweise Uber die Funktion wichtiger Aggregate bzw. Systeme und
kann bei der eventuell notwendigen Ersatzteilbeschaffung herangezogen werden.

Die Betriebsarmeisung besteht aus:

Technische Daten
Einsatzplanung
Bedienung

Montage — Demcntage
Wartung / Instandhaltung
Allgemeine Hirweise )
Technische Beschreibung
Ersatzteillisten
Traglasttabellen

An dlesem Kran darf nur qualifiziertes und geschultes Perscnal flr Montage und
Betrieb téatig werden.

Die Betriebsarweisung und die einschlégigen Bestimmungen und Vorschriften (wie
z.B. Unfallverhiitungsvorschriften) missen beachtet werden.

Die Nichtbeachtung dieser Grundsdtze kann zu Schéden flihren

Den im Kran eingebauten Sicherheitseinrichtungen muf Ihr besonderes Augermerk
gelten. Sie miissen stets auf Funktionsféhigkeit Uberpriift werden. Bei Nicht- oder
Falschfunktion der Sicherheitseinrichtungen dlirfen Sie den Kran nicht betreiben.
Ihr Motto muf immer lauten:

"Sicherheit geht vor".
Sollten Sie fiir den Kran von uns weitere Informationen erhalten, z.B. in Form von

Technischen Informationsbriefen, sind auch diese Hinweise zu beachten und der
Betriebsanweisung beizufigen.
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AUSLEGERSTEILSTELLUNGEN

Die Steilstellung sind nur im zweistréngigen Betrieb mdglich!

max. Tragkraft Tragkraft bei
winkel zur Ausleger- bis Ausladung max. Ausladung
Horizontalen | lénge
Tragkraft | Ausladung | Tragkraft | Ausladung

(Grad) (m) (kg) (m) (kg) (m)
24,0 1300 23,7 1300 23,7

26,0 1300 23,2 1150 25,6

10 28,0 1300 22,4 1000 27,6
30,0 1300 20,2 800 29,6

24,0 1000 . 23,3 1000 23,3

26,0 1000 25,2 1000 25,2

15 28,0 1000 27,1 1000 27,1

~ 30,0 1000 22,1 700 29,0

24,0 700 22,7 700 22,7

26,0 700 24,6 700 24,6

20 28,0 700 26,4 700 26,4
30,0 700 28,3 700 28,3
24,0 550 21,9 550 21,9
26,0 550 23,8 550 23,8
25 28,0 550 25,6 550 25,6
30,0 550 27,4 ~ 550 27,4
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LASTKURVE 28K LBC Steilstellung: 10 Grad.

%)

Aus 1 adung /m

23.20
22.29
20.23 23.70 19.91.1989
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23.70 m 2560 m 22.60 m 29.68 m
1320 kg 1150 kg 1000 kg 800 kg .
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BETRTEBSERLAUENIS

Der Turmdrehkran 28 K ist im Geltungsbereich der StVZO als Anhdnger abgencmmen
und besitzt vam Kraftfahrt-Bundesamt eine Allgemeine Betriebserlaubnis.

Diese Betriebserlaubnis ist jedem Kran beigefigt und ist sorgfdltig aufzubewah-
ren. Die darin gemachten Angaben und Auflagen sind zu beachten bzw. einzuhalten.

Auf den nachfolgenden Seiten ein Auszug aus dem Typgutachten.
Beachten Sie bitte die einzelnen Punkte. Diese sind zum Teil auch auf den Fotos

ersichtlich.

RUSTZUSTANDE

Der Kran 28 X kann in zweil Ristzustdnden transportiert werden:

!}

zweiachsiger Anhdnger mit Teilballast,
30 m Ausleger und Schienenfahrwerk
(siehe Abbildungen)

Ristzustand I

Ristzustand II = Dreiachsiger Anhdnger mit Teilballast
30 m Ausleger und Schienenfahrwerk (siehe
Abbildungen)

Eine Sonderausfiihrung welche nicht in der Betriebserlaubnis enthalten ist, ist
der Transport als Sattelanhdnger mit einer Schnell&uferachse.
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Das Fahrzeug mup mit Geschwindigkeitsschildern mit der Aufschrift
"25 km/h", wie in § 58 Abs. 1 StVZO vorgesehen, ausgerlstet sein.

Im Zugfahrzeug mupf stets eine Begleitperson mitfahren.

Bei einer Zuglédnge von mehr als 20 m missen am Zugfahrzeug zwei
Kennleuchten flir gelbes Blinklicht (Rundumlicht) vorhanden sein.

Das Zugfahrzeug muB folgende Bedingungen erfillen:

Zul. Anhangelast 19 000 kg (RGstzustand I)

21 000 kg (Rastzustand II)

das Zugfahrzeug mupf beladen sein.

Bel Fahrten auf Offentlichen Strafen sind aufBerdem folgende Auflagen
Zu beachten:

Der Turm muf umgelegt und auf die angegebene Lange verkirzt, und ein Teil
des Gegengewichtes entfernt sein.

Die Spreizholme des Unterwagens miissen eingeschwenkt und in dieser
Stellung verriegelt urd gesichert sein. .

Die Drehbihne muB gegen Verdrehen gegenﬁber dem Unterwagen form-—
schllissig gesichert sein.

Samtliche sonstige bewegliche Kranteile (wie z.B. Lasthaken, Seil-
geschnire, Seile und Laschen) missen gegen Pendeln und Verlieren
gesichert sein.

Die Vorderachsen miissen den gepriiften Ausfiihrungen entsprechend am
Unterwagen, die Hinterachsen an der Drehblhne befestigt sein.

Die am Kranende (Turmende) erforderlichen zusétzlichen Beleuchtungs-—
einrichtungen gema § 53 Abs. StVZO sowie das jeweilige Kennzei-
chen mit der Kennzeichenbeleuchtung missen an den daflir vorgesehenen
Halterungen angebracht sein.

Bei Tage muf am Ende des Fahrzeuges eine hellrote, nicht unter 300 x
300 mm grofe, durch eine Querstange auseinandergehaltene Farbe oder
ein gleich grofes hellrotes, quer zur Fahrtrichtung pendelnd aufge-
héngtes Schild angebracht sein.



PRUFLISTE FUR STRARENTRANSPORT

Vor Begimn des Strafentransportes missen folgende Arbeiten bzw. Prifungen durch-

geflihrt werden
1. Ausleger-Anlenkstlick zum Kopfstlick mit Verbindungslasche verbolzt
und gesichert?
2. Stellung der Laufkatze im vorderen Bereich des Auslegermittelstickes (Uber
Schaltschrank) ?
3. Lasthaken in Transportstellung geschwenkt und mit teleskopierbarer Auflage an
der Laufkatze verbolzt?
4. Drehblhne mit dem Unterwagen verriegelt? Drehwerksbremse geschlossen?
5. Aufstellbock mit Hilfsantrieb in Transportstellung hochgezogen?
6. 2Abspannseile in die Transporthaken eingehdngt und gegen Herausfallen gesi-
chert?
7. Drehbiihne mit dem Turm verbolzt und gesichert?
~ 8. Spreizholme am Unterwagen in der Ti‘al'xsportstelllmg verbolzt und gesichert?
9. Leitungstrommel in der Transportstellung und gesichert?
10. Verbolzung der Transportachsen bzw. der Sattelplatte gesichert?
11. Turmstlitze zwischen Transportachse und Turm eingebaut?
(Nur bei Einbau einer Doppelachse).
12, Uberprifen cb kein Bauteil die in der Betriebserlaubnis angegebene zuldssige
Breite und Hdhe Uberschreitet.
13. Radmuttern der Transportachse nachziehen und nach einer kurzen Fahrstrecke
nochmals prifen.
14. Beleuchtung anschliefen und Uberpriifen.
15. Bremsleitungsanschlupf zum LKW herstellen und Uberpriifen.
Bremskraftregler an der Hinterachse ist auf "Vollast" zu stellen.
Bel eingebauter Achse Tra 200 GZ 3 ist dieser auf Stellung "Halblast" zu
stellen.
16. Stitzen zwischen Aufsattelvorrichtung und Turm eingebaut? (Nur bei

Schnellaufer Ausfiihrung)

-4 3

-3
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Vorbereitung auf der Baustelle zur Montage

Fir die Standsicherheit eines Turmdrehkranes und flir einen stérungsfreien
Kranbetrieb ist eine gut ausgebaute Gleisanlage die wichtigste Grundlage.

Der Boden auf dem die Gleisanlage liegen soll, muf festgewachsener, tragféhi-
ger Boden sein. In Zweifelsfdallen mupf durch Anfahren von Kies, Sand usw. und
nachtrégliches Einebnen und Feststampfen eine feste tragfdhige Unterlage ge—
schaffen werden.

AuBerdem ist darauf zu achten, daP ein Sicherheitsabstand zur Baugrube ist,
da ein Bodeneinbruch zum Umsturz des Kranes flihren kann. Als sichere Lagerung
der Schwellen bewahren sich Betonstreifen evtl. mit Stahlstreifen. Auf alle
Fdlle sollte bei der Vorbereitung des Fahrbahnunterbaues in keiner Weise Ar-
beitszeit und Material gespart werden. '

Bei Festlegung des Schwellenabstandes lt. Abbildung wurden der max. Raddruck
im Betrieb von 186 kN pro Laufrolle, eine Schienengrdfe gem. Abbildung und
gute Bodenbeschaffenheit vorausgesetzt. In Zweifelsfdllen ist eine Verkleine-
rung des Schwellenabstandes notwendig. Die Gleisschwellen milssen aus gutem
Holz bestehen, dlrfen nicht verwittert oder aufgerissen sein.
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ECKDRUCKE (in kN), KRAN FORM 28 K

Ausfihrung: schienenfahrbar / stationér

Flir waagrechten und stellgestellten Ausleger

‘.

Schwinge Kran in Betrieb Kran aufer Betrieb
Stellung des Auslegers in Richtung
I _1I IIT I II IIT
A 61 143 11 69 109 29
B 186 143 143 126 109 109
C 61 11 143 69 29 109
D 0 11 11 12 29 29
Summe 308 308 308 276 276 276
- Horizontalkraft: 13 Horizontalkraft: 35
f‘ Achtung: Vor Begimn der Montage muf die Bodenbelastbarkeit gepruft werden.
L0m "
ol e
) \ Y Bodenpressung 23 N/cm3
bel Epax, = 186 KN
S
o =
LS §
! - I11
7 i\
A B
\\\_:
395
\/I
I
N
b d Hartholzunterlage
FuBplatte
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Die Schwellen sind so zu verlegen, daf links und rechts umittelbar neben
jedem Schienenstop eine Schwelle zu liegen kammt. Als Verbindungsmittel zwi-
schen Schwelle und Schiene &lirfen Schwellenndgel nicht verwendet werden. Die
Befestigung besteht in diesen F&llen aus einer Stahlplatte, die durch Holz-
schrauben fest mit der Schwelle verbunden ist. Auf diesen Stahlplatten sind
Stehbolzen mit Spamnpratzen und Klemmkeile vorgesehen, die die Schienen fest
auf die Platten drlicken. Seitlich werden die Schienen durch die Schrauben der
Pratzen, durch angegossene Nocken, oder die zu einem Haken hochgebogene
Grundplatte gehalten. Die Platte bleibt auch beim Verlegen der Gleisanlage
fest mit den Schwellen verbunden, dadurch ergeben sich kurze Montagezeiten
beim Auf- und Abbauen der Geleise und die Spurweite wird nach eimmaligem Ein-
richten immer genau eingehalten. Befestigungsplatten der Bundesbahn als Un-
terlagen dlirfen nicht verwendet werden, da diese eine Neigung von 4° haben.

Befestigen der Schienen unter Einhaltung der Spurweite von Schienenkopfmitte
bis Schienenkopfimitte. Spur ist 4,0 m.

Die Schienenhéhe von 134 mm sollte nach Mdglichkeit nicht unterschritten
werden. .

Die seitlichen Anlauffléchen des Schienenkopfes missen senkrecht sein.
Die Schienen miissen waagrechte Kopfprofile haben.

Dadurch ist die Lastibertragung von der Laufrolle, die ebenfalls eine waag-
rechte Lauffléche hat, auf die Schiene ginstiger als bei Schienen mit abge-
rundeten Kopfprofilen. Fir unseren Kran mdchten wir Ihnen als Beispiel fol-
gende Schienenprofile vorschlagen:

S 33 nach DIN 5902, Schienenh¢he 134 mm, Schienenkopfbreite 58 mm
. S 41 nach DIN 5902, Schienenhthe 138 mm, Schienenkopfbreite 67 mm
- S 49 nach DIN 5902, Schienenhé¢he 149 mm, Schienenkopfbreite 67 mm

Keine abgefahrenen Schienenkdpfe verwenden, da diese Laufradschiden verur-
sachen!

Beiderseits mdglichst ca. 2 - 3 m léngere Schienen verwenden, als die Ar-
beitsstrecke ist. An den Gleisenden missen kraftige Anschlége als Gleisendsi-
cherungen angebracht werden. Die beiden Gleisendsicherungen sind vor der
letzten Schwelle anzubringen und mit den Schienen fest zu verbinden. Die An-
schldge fir die Fahrendschaltung sind so zu setzen, daP bei Betatigung des
Endschalters der Kran etwa 1 m vor den Gleisendsicherungen zum Stehen kommt.

Schienenbefestigung auf
Betonbankett. Die Grépe
des Streifenfundamentes
richtet sich nach dem
max. auftretenden Rad-
druck und muf der zulas-
sigen Bodenpressung ange-
paft werden. Eine ent-
sprechende Armierung ist
bei der Herstellung vor-
zusehen.

bei S 33 X = 500 nm
bei S 41 X = 700 mm
bei S 49 X = 800 mm
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8. Gleisendsicherung

Verschiebbarer Teil

Endst\ick

\ Gumm:xpuffcr mit
verschiedenen Be-
festigungshohen
=‘.___ﬂ ______ ’ :
o & é] - |
s {Fk
An den Gleisenden missen mit den Schienen fest verbunden, kraftige An-

schladge als Gleisendsicherung angebracht werden.

9, Schiene flir Fahrnotendschalter

—— ¢ N ——— ) \  cm——— a— )

1 [ [ Y

mll, m ! B_J_[:'_[ll?—l/ .
{ T e |
‘ L—————f J . -

T ﬂL——- *

Die Schiene flir den Fahrnotendschalter ist so zu setzen, daP bei Betati-
gung des Endschalters der Kran bei etwa 1 m vor der Gleisendsicherung zum
Stehen kammt.

10. Kranbahntoleranzen

Auf gute Verlegung der Schienen bezliglich der Spur in horizontaler Lage,
in Langs- und Querrichtung usw. ist zu achten. Die zuldssigen Montageto-
leranzen fir Kranfahrbahnen siehe Seite 11.



Toleranzklasse 1 Toleranzklasse 2°)
Tafel zu Abschritt 5 {fiir Krane der Beanspruchungsgruppen (fir Krane der Beanspruchungsgruppen
B4 — B6 nach DIN 15018) B1 —B3 nach DIN 15018)
< ql ~
' : 18 I<15m:A=t3mm IS15m:A=15mm
Spumitten- | L ;gg I>15m:A=2(3+025X (= 15)] mm I1>15m:A=14[5+026 (I - 15)] mm
v » -
g g 7§ dabei I (m) dabei | (m)
| e i
2000 2000 B=1t5mm B=1 10 mm
Ll'g':.: :»Z';:- -~ { . 'L r '8 jedoch darf folgendes StichmaB auf einer MeBlinge von 2,0 m nicht iiberschritten
Grundn8 1 T o werden: .
J — == '_"Z"'H .
J b Y b=1210mm b=21,0mm
C=+10mm C=:10mm
zz:'f:’g?:;“ jedoch dart folgendes StichmaR auf einer MeBlinge von 2,0 m nicht iiberschritten
(Lengsgelaite, werden:
c=1%1,0mm c=t2mm
Hohenlage E‘ ! I
der Schuenen 0 D=1£0,29/55von | D=2 19%o00vonl ])
0.30U¢ o
;5:"_";“.,:,',0, — I max. £ 10 mm max. £ 10 mm**)
ngsuny t +.
fevi e
:m"u::mz'-'rcn E =0,5 9%
ISchrankung) l -
& = Neigung A8, -Neigung A, 8 » '
}_}'.ff,,,df,',,,m 4fz# l E i F=10,70%von | F=2%10/,von |
sueinander max. 20 mm max, 20 mm
,,
Abweichung .
tles Schienen- G = t 89/, der Schienenkop(breite
homies aus | (bei ebener Lauffliche)
horizontaien

°) Entspricht DIN 4132 Entwurf April 1971

**) In DIN 4132 nicht geregelt

.
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11. Blitzschutz an Turmdrehkranen
(Nach DIN 57185/VDE 0185 Teil 2 vom Nov. 82)

11.1 Turmdrehkrane auf Baustellen

Jede Schiene der Gleise ist an jedem Ende und bei mehr als 20 m
Schienenldnge alle 20 m zu erden. Sofern keine anderen Erder vorhan-
den sind, genigt je ein Staberder von mindestens 1,5 m Einschlagtie-
fe.

Bei Bauten mit Stahlbewehrung in den Fundamenten ist eine Verbin-
dungsleitung zwischen Bewehrung und einer Schiene herzustellen. Klet-
terkrane sind zweimal anzuschliefen.

Apparate, Masch:t.nen metallene Rohrleitungen milssen im Umkreis blS zu
20 m um die Gleise mit den Schienen verbunden werden.

Als Zuleitungen zu den Staberdern und als Verbindungsleitungen genigt
verzinkter Bandstahl 30 mm x 3,5 mm. Die Anschliisse miissen mit Hilfe
von zwel Schrauben M 10 mit Federringen ausgefiihrt werden.

Eine Uberbrickung von Schienenstéfen, die mit Laschen aus Stahl ver-—
bunden sind, ist flir den Blitzschutz nicht erforderlich.

Zum Schutz der elektrischen Einrichtungen der Bauteile wird beim
Netzanschlupf der Einbau von Ventilableitern empfchlen.

Bei Kranen ohne Fahrwerke gelten diesellben Blitzschutz-Mafnahmen. D:Le Erdung mup
dann vam Unterwagen zum Staberder hergestellt werden.

Scheibe B 13
DIN 125 Messing

Diese Aufstellung enthalt keine Angaben Uber die Blitzschutzbedlirftigkeit des
Kranes. Ob der Kran einen Blitzschutz erhalten soll, richtet sich nach den ein-
schlégigen Verordnungen und Verfigungen der zustdndigen Aufsichtsbehdrden, nach
den Unfallverhutungsvorschriften der Berufsgenossenschaften, den Empfehlungen der
Sachversicherer usw. oder nach dem Auftrag der Bauherren.
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ELEKTRISCHE VORSCHRIFTEN UND SCHUTZMABRNAHMEN

Vorschriften

- Schutzmapnahmen; Schutz gegen geféhrliche Kdrperstréme, DIN 57 100, Teil 410/
VDE 0100, Teil 410 (siehe auch IEC Publikationen 364-4-41, zweite Ausgabe
1982; Schutz gegen gefdhrliche Kdérperstréme und 364-4-47, erste Ausgabe 1981;
Arwendung der elektrischen Schutzmafnahmen.)

- Erdung, Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter, DIN 57100, Teil 540/
VDE 0100, Teil 540 (siehe auch IEC Publikation 364-5-54 Ausgabe 1980).

Schutzmafnahmen auf der Baustelle

Krane auf Baustellen miissen von besonderen Speisepunkten versorgt werden. Als
Speisepunkte dienen Baustramverteiler (DIN 57612 / VDE 0612). Diese Baustramver-
teiler missen so aufgebaut sein, dap sie den auf Baustellen auftretenden elektri-
schen, mechanischen und thermischen Beanspruchungen sowie den Feuchtigkeitsbean-
spruchungen standhalten. .

Fir die hinter dem Baustromverteiler zuldssige Netzform und fiir die elektrische
Schutzmafnahme sind in den verschiedenen Lindern unterschiedliche Vorschriften
vorhanden. Es ist daher unbedingt erforderlich, vor Aufstellung eines Turmdreh—

kranes die entsprechenden naticnalen Vorschriften zu beschaffen und diese zu be-
achten.

In der nachfolgenden Beschreibung wird als Netzform hinter dem Baustramverteiler
das TT-Netz mit Fehlerstramschutzeinrichtung zu Grunde gelegt. Diese Ausfithrung
gewdhrleistet ein HochstmaB an Schutz gegen elektrische Unfalle. Falls keine na—
tionalen Vorschriften vorhanden sind, mup diese Ausfihrung mit TT-Netz und Fehl-
stramschutzeinrichtung eingesetzt werden.

Beim TT-Netz werden alle Korper, die durch eine Schutzeinrichtung gemeinsam ge-
schitzt werden, Uber den Schutzleiter an einen gemeinsamen Erder angeschlossen.

Es muf ein geeigneter Erder verwendet werden. Der Erder soll in unmittelbarer
Nahe des Baustramverteilers angebracht werden. Am Baustramverteiler ist eine An-
schluBstelle fir den Anschluf der Erdungsleitung und eine Anschlufstelle fir den
Anschluf des Schutzleiters vorhanden. Beide sind als solche gekemnzeichnet.

Die bewegliche Erdungsleitung vom Baustramverteiler. zum Erder mif mindestens ei-
nen Querschnitt von 16 mm? Cu haben (VDE 0100, Teil 540 bzw. IEC 364-5-54).

Beim Arwenden der F.I.-Schutzschaltung mup folgende Bedingung erfiillt sein:
Ra » da =10

Diese Kurzzeichen bedeuten:

Rp Erdungswiderstand der Erder der Kdrper

Ja Nennfehlerstram des Fehlerstramschutzschalters
Uy, Vereinbarte Grenze der zuldssigen Berthrungsspannung
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In den einzelnen Lindernschwankt die Grenze fiir die vereinbarte zul8ssige Berth-
rungsspannung zwischen 50 V und 25 V Wechselspannung. Fir den Nennfehlerstrom des
F.I.-Schutzschalters werden Werte zwischen 0,5 A und 30 mA vorgeschrieben.

Bei einer zulassigen qert'jlmmgsspannung von 50 V und einem Nennfehlerstrom von
0,5 A wﬁ_rde sich ein rtfammaler Erdungswiderstand von 100 Ohm ergeben.

Der Fehlerstromschutzschalter muf im Baustramverteiler und nicht im Kranschalt-
schrank eingebaut werden, damit nicht nur der Kran, sondern auch die Zuleitung
zum Kran einschlieflich der Leitungstrammeleinrichtung in die elektrische Schutz-
mafnahme einbezogen ist.

Die Schutzmafnahme ist vor Inbetriebnahme der Anlage durch den Installateur auf
Wirksamkeit zu Uberprifen.

Vam Hersteller durchgeflhrte Schutzmafnahmen

Im Schaltschrank ist flir die ankammenden und abgehenden Schutzleiter eine Schutz- -
leiterschiene vorgesehen. Der Schutzleiter wird als zusdtzliche Ader in allen
lLeitungen zu den elektrischen Betriebsmitteln mitgefihrt.

Flir die Speisung der Steuerstrankreise ist ein Einphasen-Steuertransformator mit
elektrisch getrennten Wicklungen vorhanden. Der Steuertransformator wird primar-
seitig an zwel AuPenleiter angeschlossen. Auf der Sekundarseite wird eine Steuer—
phase geerdet, die zweite Steuerphase hat einen Leitungsschutzschalter fir den
Steuerstromkreis. Die Sekunddrseite des Steuertransformators bildet daher ein
TN-S-Netz. Als Schutzmafnahme flir indirektes Berilihren ist eine Uberstramschut-
zeinrichtungen vorhanden.

Der Lichttransformator kamn ein Spartransformator oder ein Tremntransformator
sein. Bei Ausfiihrung als Spartransformator ist flir die Lichtkreise die gleiche
Schutzmapnahme wirksam, die beim Kran vorhanden ist. Bei Ausfihrung als Trenn-
transformator wird eine Phase des Sekundirkreises geerdet. Die Sekundarseite bil-
det dann ein TN-S—Netz.
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mit TT-Netz

F.I.. SCHUTZSCHALTUNG
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN UBER DIE ELEKTRISCHEN ANSCHLUSSE

Angeben Uber die Stréme

Daverstram in A

Dies ist der Gesamtnennstram aller Verbraucher unter Bericksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8.

Spitzenstram in A
Dies ist der max. Stram, der unter folgenden Bedingungen auftreten kann:

Beim KurzschluBlduferhubmotor: Hochschalten von der 4-poligen auf die
2-polige Wicklung

Beim Schleifringléuferhubmotor: Maximal auftretender Stram beim Durch-
schalten der Lauferstufen (ca. 2 x In).

Dabei wird vorausgesetzt, daf alle Kranantriebe unter Berlcksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8 betrieben werden.

Leitungsschutz

Die Zuleitung vam Speisepunkt der Baustelle bis zum Kran muf gegen thermi- .
sche (berlastung und gegen Kurzschluf geschiitzt werden. Der Schutz kann z.B.
tber Leitungsschutzsicherungen (gl-Kennlinie) oder liber Leistungsschalter
(K-Kennlinie) erfolgen.

Bei Verwendung eines Leistungsschalters mit K-Kennlinie ist die zulassige
Strambelastung der Leitung gleich dem Leiternernstram.

Bei Verwendung von Leitungsschutzsicherungen sind die in den Vorschriften
festgelegten Zuordnungen der Leitungsschutzsicherungen zu den Nenngquer-
schnitten isolierter Leitungen zu beachten. Die Strambelastung der Leitung
darf dann nicht gréBer sein als der Nennstrom der Sicherung.

Dieselaggregat / Spartransformator

Dauerleistung in kVA

Dies-ist die gesamte elektrische Nennaufnahmeleistung aller Verbraucher un-
ter Berlcksichtigung eines Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8.
Die Dauerleistung errechnet sich wie folgt:

Dauerstram - Netzspannung - V3 - 1073

Spitzenleistung in kKVA
Dies ist die max. Leistung, die der Kran unter folgender Bedingung aufnimmt:

Beim Kurzschlufléuferhubmotor: Hochschalten von der 4-poligen auf die
2-polige Wicklung.

Beim Schleifringlé&uferhubmotor: Maximal auftretende lLeistung beim
Durchschalten der Lauferstufen.
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Dabei wird vorausgesetzt, dap die restlichen Kranantriebe unter Berlcksich-
tigung eines Gleichzeitgkeitsfaktors von 0,8 betrieben werden.

Zuschaltleistung in kVA
Diese lLeistung ergibt sich:

Beim Kurzschluplduferhubmotor: Direktes Einschalten auf die 4-polige
Drehzahl

Beim Schleifringlduferhubmotor: Einschalten auf Stufe 1 Heben.

Hier wird davon ausgegangen, daf alle anderen Kranantriebe abgeschaltet
sind.

Das verwendete Dieselaggregat eines Kranes muf mindestens flir die Zuschalt-
leistung ausgelegt sein, da es sonst nicht mdglich ist, das Hubwerk zu be-
treiben, auch wenn alle anderen Antriebe nicht in Betrieb sind.

Bremsleistung in kW

Dies ist die Leistung, die an der Welle des Dieselmotors auftritt, wenn der
Hubmotor mit voller Last und Geschwindigkeit im Senksinne arbeitet. Diese
Leistung muf vom Dieselmotor abgebremst werden kénnen.

Himweis: Normale Dieselmotoren kénnen ca. 15 bis 20 % ihrer
Nemnleistung abbremsen.

Zuldssige Lénge der Zuleitungen

In den Spalten 1 und 2 ist der leitungsquerschnitt und die zul&ssige Gesamt-

lénge unter Berlcksichtigung des Spannungsabfalles angegeben. Bei Kurz-
schlufldufermotoren wurde flir den Spannungsabfall der Spitzenstram zugrunde
gelegt. Bei Schleifringléufermotoren wurde mit dem Dauerstrom gerechnet.

In Spalte 3 ist die Leitungslénge aufgefiihrt, die im Kran verlegt ist. Beim
Untendreherkran handelt es sich hierbei um die Leitung im Unterwagen und im
Drehblihnenbereich bis zum Hubmotor. Beim Obendreherkran muf noch die Lei-
tungslénge im Turm hinzuaddiert werden.

In Spalte 4 wird die Restlénge angegeben, die fiir die Linge der Zuleitung
vam Baustromverteiler bis zum Unterwagen ip Anspruch gencmmen werden kKann.
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GEGENBALIAST UND ZENTRALBALLAST, DREHKREISRADIUS 2,5 m

= GEGENBALLAST
B .
1 x Platte "A" = 4 500 kg
B 8 x Platte "B" & 1 500 kg = 12 000 kg
- B Gesamt 16 500 kg
B
B ZENTRALBAITAST AM UNTERWAGEN
£ B 2 x Platte "Z" 540 kg = 1 080 kg
o B '
o~
B
0 r
1 )
N 1 A
SRR\
L
| \ Lg
e
E | #] 0); \ ﬁ :
™ d /i \:
(=] t:_"e‘_ ; ; _______ ' .{ ______ ." : 5 G
[]
\\\\\Egllastverschraubung
Drehkreisradius 2,5 m (Achsadapter abgebaut)
Bei hochgeklapptem Achsadapter den vergrdBerten Drehkreis-
radius = 3,0 m beriicksichtigen
Achtung: Die Ballastplatten "A" und 2 X "Z" bleiben immer am Kran befestigt

auch beim StraBentransport.

Da das Ballastgewicht unbedingt eingehalten werden muf, ist bei der
Herstellung der Ballastplatten genau auf deren Fertiggewicht zu
achten.

Esxmhxiemp&ﬂﬂen,dﬁelkﬂlasgﬂatﬂalv0r<kn'anEQe1mxﬂmmwhxmn.
Toleranz des Gewichtes betrégt 0 % bis 4 %
Anfgxxmmestknrahmmdaﬂsgenckn'BaLEstphﬂxeniém Zu achten.

3
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3

GEGENEALLAST UND ZENTRALBALIAST, DREHKREISRADIUS 3,0 m

3

Drehkreisradius 3,0 m

r- GEGENBALIAST
' 1 x Platte "A" = 4 500 kg
r B b= § 7 x Platte "B" & 1 500 kg = 10 500 kg
B b= Gesant 15 000 kg
r B I |
, B mal '+' _ ZENTRALBALIAST AM UNTERWAGEN
{:m B = 4} 2 x Platte "Z" 540 kg = 1 080 kg
[ 5 — | -
9 B ™ -
N
BN = A i
i {'1’! i“
, \
N
i AN _é_ I
& NN
o )  —— LS

N ' : ¢ } ‘::.
wx\\\\\\\\gallastverschraubung

Ballast-Abstiitzspindel mit Spindelsicherung

Nach Aufsetzen der ersten "B"-Platte muB
'[diese iiber die Abstiitzspindeln waagrecht
leingestellt werden.

Die Ballastplatten "A" und 2 x "Z" bleiben immer am Kran befestigt
auch beim Strafentransport.

Da das Ballastgewicht unbedingt eingehalten werden muf, ist bei der
Herstellung der Ballastplatten genau auf deren Fertiggewicht zu
achten.

Es wird empfohlen, die Ballastplatten vor der Montage nachzuwiegen.
Tolerzanz des Gewichtes betragt 0 % bis 4 %

Auf genaues Ubereinanderlegen der Ballastplatten ist zu achten.
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GEGENBALIASTPLATTE "A"
Gewicht: 4500 kg Zeichmungs—Nr.: A 091.000 - 418.100 ml
Auf ausreichende Armierung ist zu achten! .
Betongiite: B 25 « = 2,4 t/m3 =
Mafe genau einhalten!! }
MaPBe in cm
Alle Aufenkanten 2 X 2 cm fasen! ¥ '77
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Schnit A-A Schilt B-8 Schnilt C-C

1737
[T
Z2LIVIdLSYITVENIDED

:IVM

w
®
Pos Stck. e Ldnge Ldnge ) (?;
Schnit B25 einzeln m gesamt m -
tb-D 8BSt 4205500 | 1 3 ] 1,31 3,03 f_f :
und 500/550 2 10 8 1,70 .  17.00 Un'aj o
3 10 8 2.05 20.50 w0
4 15 8 1.75 28,25 o0
5 10 10 2,00 20.00 ™ 1
° ) 5 10 1,65 8.25 &
7 6 12 2.40 14,40 h
] 5 10 2,40 12,00
9 12 10 1.45 14.50
10 10 10 1.70 17.00
11 4 10 1.85 18,50
12 8 10 1,00 6,00
13 Bauslahlgewebematle Q221 2,3m x2,105m
(zum Korb gebogen)
5 @ ewaso
/ Gesamt Ldnge e 8  67.68
Qesami | inge ' 210 96.25
3] 81 Oesami 8nge 012 14,40
(Oesamigewicht BST 420/500 104 kg )
70
o10x170
(@ etoces "m = /@
/ | 8 8 2 Sl: "
R ] g -
¥ 48 #0100 Pl |1
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GEGENBALLASTPLATTE “B"
Gewicht: 1500 kg

Auf ausreichende Ammierung ist zu achten!

Betongtlite: B 25 ¥=2,4tIm?
Mafe genau einhalten!!
MaBe in cm N
N4
Alle AuPenkanten 2 x 2 cm fasen! \ N
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STEUERFUNKTIONEN ZUR KRANBEDIENUNG, BLATT 1 VON 3

IM SCHLATSCHRANK:

- HAUPT-TRENNSCHALTER: Roter Schalthebel am Schaltschrank

Stellung 0 : "Aus"
Stellung I : "Ein"

In "Aus"-Stellung ist der Schalter abschliefbar.

Die Anschlisse fir die Heizung und Beleuchtung sind vor dem Hauptschalter,
sodaP beim Abschalten des Hauptschalters die Heizung und Beleuchtung weiter
eingeschaltet bleiben.

~ HUBWERKSUMSCHALTUNG: Nockenschalter im Schaltschrank

Stellung 0.: "Betrieb"
Stellung I : "antgge"

Bei Stellung I "Montage" sind folgende Steuerungsanderungen vorhanden:

a) Hubendschalter Uberbrickt
b) Katzposition—-{berwachungschalter Uberbrickt

¢c) Betdtigung Katzfahrwerk auch bei betatigtem End-
schalter "Hilfsantrieb belastet" mdglich

d) Drehrichtungsumkehr des Hubwerkmotors
e) Fremdbelliftung des Hubwerkmotors im Dauerbetrieb

= KRANSTEUERUNG

Fir die einzelnen Triebwerke ist im Stramlaufplan eine Schiitzfolgetabelle enthal-
ten, aus der die Schaltfolge der Hauptschiitze entnammen werden kamn. Die Steue-
rung der Hilfsschutze und deren Verriegelungen ist aus den Stramlaufpldnen er—
sichtlich.

Es ist zu beachten, daf die Meisterschalter niemals durchgerissen werden. Die
einzelnen Stufen missen langsam durchgeschaltet werden.
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STEUERFUNKTIONEN ZUR KRANBEDIENUNG, BLATT 2 VON 3

EINTEILIGES STEUERPULT

Senken

Yorw..

Bailast. N
innen Heben Heben (:)

P Q9 Q] @ @ g
8 o & 0 o o

1 Taster: Steuerung "Ein" (mit integrierter Meldeleuchte)

2 Taster: Steuerung "Aus". Bel Betdtigung des Tasters "Steuerung Aus" werden
alle Antriebe abgeschaltet. Die Drehwerksbremse bleibt offen.

3 Pilzschlagtaster: "Not Halt"

(Roter Pilzschlagtaster mit Drehentriegelung)
Der Kranschalter (Hauptschiitz) wird abgeschaltet, alle Bremsen fallen ein,
auch die Drehwerksbremse.

(P I |

E

f

3 3 .3 3 13

3 3
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STEUERFUNKTICNEN ZUR KRANBEDIENUNG, BLATT 3 VON‘3

4 Totmannschalter:

Betatigung durch Driicken des Meisterschalters flir
Hubwerk/Fahrwerk. '
Bei Loslassen des Totmannschalter bei ausgelenktem
Steuerhebel erfolgt die gleiche Abschaltung wie bei
"Steuverung Aus".

5 Taster flir Signalhorn: (mit eingelegtem Symbol)

6 Steuerschalter zur Umschaltung Katzfahrwerk - Hilfshubwerk

7 Taster zur Uberbrickung der Endschalterkfunkticn "Hub cben”

Betatigigung notwendig fir die Seilumscherung zweistrangig
-vierstrangig bzw. umgekehrt

r 8 Drehschalter fir die Betdtigung der Drelmwerksbremse:

Betatigung durch Drehen des Meisterschalters flir Katzfahr-
werk und Drehwerk

9 Meisterschalter Drelmwerk und Katzfahrwerk (;-ﬁ.lfshubaerk)

Drehwerk (links-rechts): 3 Schaltstufen
Katzfahrwerk (vor-zurick): 2 Schaltstufen
Hilfshubwerk (auf-ab): 1 Schaltstufe

b Katzfahrwerk oder Hilfshulwerk angesteuert wird héngt von der
Schaltstellung des Steuerschalters "Katzfahrwerk-Hilfshubwerk" ab.

10 Meisterschalter Fahrwerk und Hubwerk:

Fahrwerk (links-rechts): 1 Schaltstufe
F Hubwerk (auf-ab): 3 Schaltstufen
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INBETRIEBNAHME DES TURMDREHKRANES

Prifliste flir den betriebsbereiten Kran beachten. (Seite 64).

Es ist darauf zu achten, daf ‘der erforderliche Leitungsquerschnitt vorhanden
ist. Die Werte flir den lLeitungsquerschnitt und die max. Leitungsldnge sind-
auf Seite 14 b aufgefihrt.

Die Steckverbindungen am Baustramverteiler und am Kran zusammenstecken und
damit die Stramverbindung herstellen.

Den Hauptschalter am Schaltschrank einschalten und die Schalthebel am Steuer-
pult in Nullstellung bringen.

Die Motorleistungen sind:

Hubwerksmotor 11,0/9,0/2,2 kW
Katzfahrwerksmotor 1,6/2,8 kW
Hilfsantriebsmotor 2,2 kw
Kranfahrwerksmotor 2x1,0 Xw
Drehwerksmotor 1,5 kw

Es muB darauf geachtet werden, daPp wadhrend des Betriebes die jeweilige
Nennspannung + 5 %, am Kran (Schaltschrank) vorhanden ist.
Betriebsspannung 380 V, 50 Hz.

Beim Hubwerk sind durch den 3-fach polumschaltbaren Kurzschluplaufermotor
folgende Hubgeschwindigkeiten im Heben und Senken mit den dazugehdrigen
Traglasten zu beachten:

a) Hubseil zweistréngig
bis 1300 kg Schaltstufe III ( 2-polig)

bis 2500 kg Schaltstufe II ( 4-polig)
bis 2500 kg Schaltstufe I (16—polig)

40,0 m/min 40 % ED
20,0 m/min 60 % ED
5,0 m/min 20 % ED

H

3 _3 _3» _3 __3
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b) Hubseil 2/4-stréngig

KUY bis
U bis
Jd bis
O bis
UU bis

U bis

2600 kg
1300 kg
3000 kg
1500 kg
3000 kg
1500 kg

Steuerstufe
Steuerstufe
Steuerstufe
Steuerstufe
Steuerstufe

Steuerstufe

- 20 -

III
III
IT

II

( 2-polig)
( 2-polig)
( 4-polig)
( 4-polig)
(16-polig)
(16-polig)

20,0 m/min
40,0 m/min
10,0 m/min
20,0 m/min
2,5 m/min
5,0 m/min

40 % ED
40 % ED
60 % ED
60 % ED
20 % ED
20 % ED

Die gewlnschte Steuerstufe wird am Steuerpult durch die entsprechende

Steuerhebelstellung Hubwerk "AUF" bzw. "AB" gewdhlt.
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Betriebsvorschriften

[ S VS B N ]

Zur Bedienung des Liebherr-Turmdrehkranes sind nur Perscnen zugelassen, die
den Voraussetzungen geméf § 29 der VBG9 (siehe Seite 113) entsprechen.

Unbefugten ist das Besteigen des Kranes verboten.
Das Befdrdern vcon Personen ist wverboten.
Schrégziehen, Schleifen oder Losreifen festsitzender Lasten ist verboten.

Uberlastsicherungen (Uberlastschalteinrichtung) diirfen nicht betriebsmaBig
zum Abschalten des Hubwerkes oder des Katzfahrwerkes verwendet werden. Der
Kranfihrer muf sich in jedem Falle worher davon Uberzeugen, dap durch die zu
hebende Last die Tragfdhigkeit des Kranes nicht tiberschritten wird.

Uberschwere Lasten, die die Tragfdhigkeit des Kranes Uberschreiten, dirfen

trotz eingebauter Uberlastsicherung nicht aufgenammen werden. Dieselbe darf
keinesfalls als Waage benutzt und der Kran nicht Uber die jeweils héchstzu-
lassige Belastung belastet werden.

Die Uberlastsicherung stellt sich im allgemeinen nicht autamatisch auf die
verschiedenen Betriebszustdnde des Kranes ein. Der Kranfihrer ist deshalb
verpflichtet, bei einer Umstellung des Betriebszustandes des Kranes
(Veranderung der Auslegerlénge) auch die (berlastsicherung auf den geédnderten
Tragkraft- oder Lastmomentbereich umzustellen.

Von der sorgfaltigen Beachtung dieser Vorschrift ist das sichere Funkticnie-
ren des Gerdtes und das unfallfreie Arbeiten des Kranes in ganz bescnderem
Mafe abhdngig. Eine falsch eingestellte Uberlastsicherung ist wesentlich
gefahrlicher als ein Kran chne Uberlastsicherung, weil dadurch dem Kranfihrer
ein falsches Sicherheitsgeflihl vermittelt wird, das zu schweren Unfallen fith-
ren Kann.

Lasthaken bei "Senken" nicht aufsitzen lassen, da sonst Schlappseil entsteht
und das Hubseil nicht mehr exakt aufgespult wird.

Durch Einbau einer elektrischen Sonderschaltung beim Drehwerk ist ein stof-
freies Abbremsen gewdhrleistet. Die Drehbewegung des Kranes karmn samit durch
Gegenstram, d. h. durch Einschalten des Schalthebels in Richtung Gegenbewe-
gung abgebremst werden. Dieses Abbremsen sollte weich, d. h. durch mehrmali-

ges Tippen des Schalthebels in .Richtung Gegenbewegung (Schaltstufe I) erfol-
gen. '

Es ist verboten die Fahrbewegung des Kranes durch Gegenschalten abzubremsen,
erst nach Stillstand der Gegenbewegung schalten.

Bei Sturm (Windstérke 8 bzw. 54 km/h Windgeschwindigkeit) ist der Kran still-
zusetzen. Die Laufkatze in kleinste Ausladung bringen und den Ausleger in die
Windrichtung drehen. Auferdem sind beim schienenfahrbaren Einsatz die Schie-
nenzangen zu schliefen.

Siehe Seite 23 - Pkt. 5 Windfreistellung.

2
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10. wéhrend des Betriebes sollen zeitweise s&mtliche Funktionen Uberwacht werden.

11.

Bei festgestellten Unregelméfigkeiten muf sofort eine Betriebspause eingelegt
und eine Kontrolle durchgefihrt werden.

Bei Unterspannung (hdufige Stérungsursache) kdnnen die Spulen der Magnete
durchbrennen. In diesem Falle muf das Elektrizitatsversorgungsunternehmen zur
Verbesserung der Spanungsverhdltnisse veranlapt werden.
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Bei Stillsetzung des Kranes ist zu beachten:

N -

w
.

Angehéngte Last absetzen und Lasthaken so weit wie mdglich hochziehen.
Bei horizontalem und steilgestellten Ausleger, Laufkatze in min. Ausladung.
Beim Verlassen des Kranes muf der Hauptschalter ausgeschaltet werden.

Durch Einsetzen der Schienenzangen ist der Kran gegen ungewolltes Fortrollen
zu sichern.

Drelwerksbremse liiften, indem der Handlifthebel in der cberen Stellung durch
die hochgeklappte, richtig eingestellte Stellschraube gehalten wird.

Somit ist die freie Drehbeweglichkeit des Kranes in Windrichtung sicherge-
stellt (Windfreistellung).
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UBERSICHTSEIATT

Die kamplette Montage darf nur in Hubmotorstufe 1 und 2 durchgeflihrt werden.

ACHTUNG: Nur in Motorstufe 1 darf am Anfang und Ende der Montagebewegungen sowie
beim Aufziehen und Ablassen des A-Bocks und beim Einteleskopieren der
Stangenabspannmung gefahren werden.

Aufgleisen bzw. Abstitzen des Kranes 25
Turmaufstellen in Ballastierposition 27
@ Ballastieren ) | 28
Turmaufstellen in die Senkrechte 29 |
{m @ Turmausfahren, Auslegerstrecken 30
r @ Montage - Turm eingefahren 32
r @ Steilstellung 10°, 15°, 20°, 25° 33
f” @ Uberhéhen des Auslegerkopfstickes max. 45° 34
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Aufgleisen bzw. Abstltzen des Kranes

10.

11.

12.
13 .
14.

150

Den Kran in die Aufgleis— bzw. Abstlitzposition fahren.
Stramanschluf herstellen und Steuerpult am Schaltschrank einstecken.

Montageumschalter muf im Schaltschrank auf "Betrieb" stehen. Mit der Laufkat-
ze van der Transportposition in die Montageposition fahren.

Umschalter im Schaltschrank auf "Montage" stellen.
Aufgleisvorrichtung auf die Vorderachse montieren.
Transportverriegelung zwischen Turm und Drehblhne entfernen.

Durch Schaltung "Hub auf" am Steuerpult den Turm aufwippen, bis die Aufgleis-
seile montiert werden kdnnen.

Aufgleisseile zwischen Aufgleisvorrichtungen und Turm montieren.

Turm langsam niederfahren, bis die Aufgleisseile spannen und die kleinen Si-
cherungsbolzen der Transportlaschen ausgebolzt werden kdénnen.

Es ist darauf zu achten, dap das Hubseil Uber die Rutschkupplung gleichmafig
auf- bzw. abgewickelt wird. Dieser Punkt ist bel der gesamten Montage und
Demontage zu beachten.

- Turm weiter niederfahren, dadurch kippt die Vorderachse und der Kran hebt

sich. Auf Hubseillage im Bereich der Turmauflage achten.

Die Spreizholme Uber die Schienen bzw. Uber die Unterlegplatten schwenken und
verbolzen.

Durch Turmaufwippen wird der Kran abgesetzt.
(Uberprifen, ob der Kran im Niveau steht.
Aufgleisseile vam Kran abmontieren.
Vorderachse ausbolzen und wegziehen.

3 3 _3 _3 1

—3



Turmaufstellen in Ballastierposition

Turmaufstellen ist von 4 Seiten (jeweils zwischen den Spreizholmen) moglich.

Der Kran steht auf den Schienen bzw. auf den Abstitzspindeln.

Samtliche Seile aus den Transporthalterungen nehmen und ablegen.

Arretierlasche fuUr Strafentransport zwischen Drehbiihne und Unterwagen ent-
fernen.

Durch Schalten "Hilfshubwerk Ab" den Aufstellbock ablassen, Turm durch
betatigung "Hub Auf" anheben und den Aufstellbock am Turm verbolzen.

Durch Betatigung "Hub Auf" den Turm in die Ballastierstellung aufstellen.
Das Auslegerhalteseil mup sich Uber die Rolle des Aufstellbocks legen.

Es ist darauf zu achten, dap bei der Montage die Kabel nicht beschadigt wer-
den.

Abspannlasche an der Drehblihne hochschwenken und mit Bolzen sichern.
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Ballastieren mit Hilfshubwerk (fiir Drehradius 2,5 m und 3,0 m)

Die Ballastierung ist von 4 Seiten (Jeweils zwischen den Spreizholmen) midglich.

1. Im Ausleger-Anlenkstlick ist eine Hilfswinde an-

- geordnet, deren Seileinscherung Uber den Ausle-
ger zur Ballastierflasche verlauft. Diese Hilfs- -Ballastierflasche nicht
winde ermdglicht nach Umschalten am Steuverpult aufsetzen, kein Schlapp-
auf Hilfshubwerk das Auf- und Abfahren der Balla— seil fahren
stierflasche. Die Steuerung erfolgt iber den
Meisterschalter fir Katzfahren.

ACHTUNG: Seitlich am Turm befindet sich eine rote
Markierung (siehe Abbildung).
Wemn diese mit dem Drehbiihnenholm parallel
verlauft ist der zuldssige Turmneiqungswin-
kel erreicht, der Turm darf nicht weiter
geneigt werden.

1\

\ ‘ rote Markienung

max. 6,5 m |

2. Die Verstellung der Ausladung erfolgt Uber Turm—
wippen. Samit ergeben sich 2 getrennte Bewegungen,
die jedoch in einer Ebene ablaufen. Durch dieses
System ist ein einfaches Ballastieren mdglich, da
kein seitliches Einschwenken des Ballastes notwen-
dig ist.

3

3

3} 3 _3 _3
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Die Ballastierung bzw. der zuldssige Turmneigungs-— !

) . winkel wird Uber einen Endschalter an der Dreh-

bihne Uberwacht. Durch Betdtigung "AB" kann der -Auf die rote Markierung
Turm im zuldssigen Bereich nach hinten geneigt seitlich am Turm achten.
werden.

Die Ballastierflasche ablassen und das Gehdngeseil
am Ballast einhdngen. Durch Auffahren beider Antrie-
be wird der Ballast in die Drehbihnenposition ge-
bracht.

Hinwels: Die Ballastplatte A bleibt beim Trans- -Auf genaues Ubereinan-
port am Kran und darf mit dem Ballastier- anderlegen der Ballast-
kran nicht gehoben werden. Max. zuldssige platten ist zu achten.
Last = Gewicht der "B"-Platte.

Mit Hilfe der Ballastiereinrichtung die Hinter-
achse abbauen und den Hinterachsadapter abbauen
oder hochschwenken! (bei Drehradius 2,5 m)

Nach dem Ballastieren muf das Gehdngeseil
von der Ballastierflasche ausgebolzt und abgelegt
werden.

Ballastierflasche bis zum Anschlag an den Aufstell-
bock hochfahren und leicht spannen.

. Achtung: Beim Drehradius 3,0 m mup der Hinterachsadapter vor der Balla-

stierung hochgeschwenkt und gesichert werden. Beim Aufsetzen der
B-Platte muf Uber die Stltzspindeln am Adapter die waagrechte
Ballastauflage hergestellt werden. Stitztspindeln sind mit Vier-
kantplatten zu sichern.



= =D

Turmaufstellen in die Senkrechte

Turmaufstellen ist von 4 Seiten (jeweils zwischen den Spreizholmen) moglich.

Aufstellbock

Ausleéér—Halteseil

(5) \Vm () (a)
2\

\
.
2 —

%% ﬁ Konusbolzen
! =)

Sichtbohrung

3.1

3.2
5.3

3.4

Durch Betatigung "Hub Auf" den Turm
in die Senkrechte aufstellen.

Das Auslegerhalteseil mufp Uber der
Rolle des Aufstellbocks liegen.

Es ist darauf zu achten, daB bei der
Montage die Kabel nicht beschadigt
werden.

Den Lasthaken aus der
Transportposition schwenken und
Hubseilrollenlagerung veriegeln.

Lasthakentransportauflage von der
Laufkatze abbauen und am Kran
ablegen.

- Transportsicherungsbolzen des

Lasthakens entfernen und im Halterohr
abstecken.

Den Turm Uber die beiden Konusbolzen
mit der Drehblihne verbolzen:

Den Konusbolzen von der
TurmauPenseite einschieben, die
Schraube (a) hineindrehen, bis die
Mutter (b) anschlagt und festziehen.
Mit der Mutter (c) den Konusbolzen in
die Bohrung ziehen.

Kontermutter (d) anziehen.

Durch Einsetzen der Sicherungslasche
Konusbolzen sichern.

Die exakte Verbolzung muPf durch die
Sichtbohrungen an der Turminnenseite
kontrolliert werden (Bolzenflache ca.
blindig) .

ACHTUNG: Verbindung wichentlich auf

festen Sitz Uberprtfen

Sicherungslasche
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Ballastierflasche mup am Aufstellbock auf Anschlag sein.

Rot lackierte Verbindungslasche zwischen Auslegeranlenkstiick und Auslegerkopfstiick demontieren, wenn ndtig, dabei das
Ausleger—Kopfstick mittels Hilfshubwerk leicht bewegen, bis die Verbindungslasche locker wird.

Den am Turmboden befindlichen Sicherungsbolzen flir den Verriegelungshaken
Innenturm zum Aufenturm entfernen und in der vorgesehenen Halterung abstecken.

Den Verriegelungshaken ausrasten und zugleich durch "Hub Auf" den Innenturm éusteleskopieren, bis der
zusanmengeklappte Ausleger ca. 1,0 m vom Boden entfernt ist..

Mittels Hilfshubwerk Auslegerkopfstiick ca. 20° nach vorne gblassen.

Die Betriebsauflage funktionsfihig machen, indem das Betétigungsseil in den cberen Haken am Turm-Unterteil eingehangt
wird; dadurch ist selbstatiges Einfallen der Betriebsauflageklinke mdglich.

_OE_
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TURMAUSFAHREN UND AUSLEGERSTRECKEN

~——A-Bock I

| Teleskop-Abspannstange
Ausleger-Abspannseil | 8 )
| /
\ .’/ ‘ in, 300
| 7
|
1
Hubseil L
!
11 Montageseil
10
. |
l
1
I 1 ‘ }"
1 1
g s

7.

Durch "Hub Auf" den Imnenturm weiter austeleskopieren. Wahrend des weiteren
Teleskopierens ist auf das Ausleger-Abspannseil und auf die Kabel besonders
Zzu achten. Das Ausleger-Abspannseil spamnt sich, der A-Bock I wird aufge-
stellt, die Teleskop-Abspannstange wird austeleskopiert.

Nachdem die Teleskop-Abspabspannstange karplett austeleskopiert ist, hebt
sich der Ausleger vom Turm ab und das Auslegerkopfstick wird mit dem Hilfs-
hubwerk abgelassen.

Achtung: Auslegerkopfstiick muf immer eine Neigung von mehr als 30° nach
vorne haben.

Um die Montageseilzugkraft zu reduzieren wird empfohlen (wenn es der Monta-
geplatz ermdglicht) die Auslegerspitze sobald wie mdglich abzulassen und den
Ausleger zu strecken. In diesem Zustand mup die Laufkatze zum Ausleger-An-
lenkpunkt gefahren werden. Erst dann wird die Montage fortgesetzt.

-3 2 3

-3 3 __3

-3 3 _3



-

- 31 -

9. Ab gestrecktem Ausleger mup auf die Betriebsauflageklinke geachtet werden,

die hérbar einfallt.

Nach Austeleskopieren solange "Hub ab" fahren, bis das Mcontageseil locker
ist.

Zeigerstellungen der Betriebsauflageklinke

/ Zeigerstellung beim Teleskopieren
Zeiger

Zeigerbewegung beim Anfahren der Betriebsauflage. Klinke wird
R angehoben.

Zeigerbewegung beim Uberfahren der Betriebsauflage (hdrbarer
/:77 Klick) Klinke rastet in die Betriebsauflage ein.

Zeigerstellung nach Absetzen des Turmes — Klinke auf Re-
triebsauflage

Wenn beide Anzeigestabe waagrecht stehen ist die Betriebsauflageklinke
eingefallen und der Turm sitzt auf dieser auf.

10. Die Montagetrammel mittels Knebelschraube am Trammelbord fixieren.

11. Den Mitnehmerkolzen nach Entfernen des Klappsplintes aus der Montagetrammel
herausnehmen in der Hubtrammel einbolzen und mittels Klappsplint sichern.
Bohrungsabdeckungen in die jeweiligen Mitnehmerbohrungen einsetzen.

Damit ist die Hubtrammel mit der Antriebswelle verbolzt.

s— o~ -

Montagetrammel Hubtrammel

Achtung: Hub- sowle Montagetrammel diirfen grunds&tzlich nur bei entspanntem
Seil ausgebolzt werden.
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12. Die Rutschkupplung durch Hochziehen des Kupplungshebels auPer Betrieb setzen.
Hebel in dieser Stellung mittels Federstecker sichern. '

13. Den Montageumschalter im Schaltschrank auf "Betrieb" schalten.
14, Einstellarbeiten durchfiihren (siehe Seite 46).

15. Nach Uberpriifen der Uberlastsicherungen, Endschalterfunktionen und Bremsen
ist der Kran betriebsbereit.
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Mcntage - Turm eingefahren

1.

m.bwfx)

10.

11.

12.
13.
14,

Bei liegendem Turm die Hilfseinrichtung vormontieren und an der Dreilochla-
sche einbolzen.

Turm aufstellen und Ballastieren (siehe Seite 27 - 29).
Mittels Hilfshubwerk Auslegerkopfstick ca. 20° nach vorne ablassen.
Montageseil von der Montagetrammel abspulen und ablegen.

Hilfsseil der vormontierten Hilfseinrichtung auf die Montagetramel aufspulen
und Seilverlauf kontrollieren.

Durch "Hub Auf" den A-Bock I hochziehen und die Teleskopabspannstange auste-—
leskopieren. '

Durch weitere Schaltung "Hub Auf" und "Hilfshubwerk AB" wird der Ausleger
hochgezogen und das Kopfstlick abgelassen. Dabei muf das Kopfstick immer eine
Neigung von mehr als 30° nach vorne haben (siehe Bild auf Seite 30a).

Scbhald der Ausleger gestreckt ist, das Ausleger-Halteseil mit der Abspannla-
sche an der Drehblhne entsprechend der Ausfihrung Seite 63 verbolzen und
Hilfsseil wieder entspamnen. Seilabweisbolzen mit Kunststoffrohren vorher
entfernen.

Die Montagetrammel mittels Knebelschraube am Trammelbord fixieren.

Den Mitnehmerbolzen nach Entfernen des Klappsplintes aus der ani:agetramel
herausnehmen und in die Hubtramel einbolzen und mittels Klappsplint sichem.
Bohrungsabdeckungen in die jeweiligen Mitnehmerbohrungen einsetzen.

Damit ist die Hubtramnel mit der Antriebswelle verbolzt (siehe Seite 31)

Die Rutschkupplung durch Hochziehen des Kupplungshebels aufer Betrieb setzen.
Hebel in dieser Stellung mittels Federstecker sichern (siehe Seite 31a)

Den Montageumschalter im Schaltschrank auf "Betrieb" schalten.
Einstellarbeiten durchftihren (siehe Seite 46).

Nach Uberprifen der Uberlastsicherungen, Endschalterfunktionen und Bremsen
ist der Kran betriebsbereit.

-

3 3

3
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Auslegersteilstellung mit verfahrbarer Laufkatze fir 10°, 15°/20° und 25°

//'4’"

1. Nach Aufgleisen des Kranes (Seite 25-26) den Turm in Bal-
lastierstellung aufstellen (Seite 27).

2.. Ballastieren mit Hilfshubwerk (Seite 28-28a).

3. Tum in die Senkrechte aufstellen (Se:l.te 29).

. 4. Die Auslegersteilstellung ist nur im 2-Strang Betrieb zu-
‘%__ lassig. Es mup Umrlistung auf reine 2-Strang Ausfihrung
| erfolgen. das heift: Klinkentrichter an der Laufkatze
' abbolzen und.Cberflasche am Lasthaken ausbauen.

5. Das Ausleger-Halteseil entsprechend der gewimschten
Auslegerstellung Seite 63 einbolzen.

6. Turm ausfahren und Ausleger strecken (Seite 30-31a)

5 7. Die zuldssige Traglast ist entsprechend der gewinschten
(] Auslegersteilstellung einzustellen. Siehe dazu Tabelle
] ¥ auf Seite 2b.

8. Momententberlast ist beil Auslegerstellung 10° und 15° neu
einzustellen. (Siehe Seite 2c und 24)

9. Die Konstante-Uberlastsicherung ist bei allen Ausleger-
stellungen entsprechend der zuldssigen max. Last in I-Iub-
stufe 1-2 und 3 einzustellen.

Auslegersteilstellung max. Traglast in Motorstufe 1 - 3
10° - 1 300 kg
15° - 1 000 kg
20° - 700 kg
25° - 550 kg

Achtung:

Steilstellungen des Auslegers sind bei eingefahrenem Turm nur bei Drehradius

3 m zulassig.

(berhéhung des Auslegerkopfstiickes ist, bei Kraneinsatz mit Auslegersteil-
stellung, nicht zulassig.
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UBERHOHUNG DES AUSLEGER-KOPFSTUCKES max. 45°

ACHTUNG: Bel AllslﬂSteilstel;gg nicht zuldssig

¥

max. 9,0 m

min. 2,5 m

Laufkatze auf max. 9,0 m Ausladung (Auslegeranlenkstick-

mitte * 1,5 m) fahren, damit das Hilfshubwerk vam ein-
stellbaren Katzfahrendschalter freigegeben wird. Die
richtige Einstellung ist bei der Mcntage zu Uberprifen
(siehe Seite 46).

Befindet sich die Laufkatze im angefiihrten Bereich, kann
der Hilfsantrieb in Betrieb gencmmen werden.

Umschalten am Steuerpult auf "Hilfshubwerk."

Uberhdhen des Ausleger-Kopfstlickes mit dem H:Llfsmibwerk
auf max. 45°. Die Endstellung ist durch einen
Endschalter begrenzt (Siehe Seite 46).
Sicherheitsbestimmmgen

a.) Ballastierung lt. Seite 15 und 15 a.

b.) 45°-Stellung darf nur eingesetzt werden:
Kran im Betrieb zum Uberschwenken ven
Hindernissen
Kran auBer Betrieb bei Windfreistellung

c.) Verfahren der Laufkatze ist nicht mdglich.

‘d.) Hubbewegungen kdénnen nur dann durchgefihrt werden,

wenn das Ausleger-Kopfstiick weniger als 45° Uberhéht
ist (Endschalter noch nicht betatigt).

e.) Bei 45° Uberhéhung ist der Drehwerksantrieb auf die
- Motorstufen I und II beschrénkt (Absicherungen tber
Endschalter "Begrenzung des Hilfshubwerks", siehe
Seite 48).

Achtung: Durch das Offnen des Untergurtes, beim Hochfahren der Ausleger—-Spitze,
wird das Hubseil nachgezogen. Aus diesem Grund muf der Lasthaken zur Laufkatze
einen Abstand von min. 2,5 m haben, um die Seillédnge auszugleichen. Dies ist not-
wendig im Betriebszustand (Hubtrammel verbolzt). Beim Montagesblauf (Monta-
getrammel verbolzt) bleibt der Lasthaken in der Laufkatze verriegelt. Der Aus-
gleich erfolgt tber die Rutschkupplung der Hubtrcommel.
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UBERSICHTSELATT

Die kamplette Montage darf nur in Hubmotorstufe 1 und 2 durchgefihrt werden.

ACHTUNG: Nur in Motorstufe 1 darf am Anfang und Ende der Montagebewegungen sowie
beim Aufziehen und Ablassen des A-Bocks und beim Einteleskopieren der
Stangenabspannmung gefahren werden.

Turm einfahren und Ausleger Klappen 36
Entballastieren | 39
@ Turm umlegen , 40
. Abgleisen bzw. Abspindeln des Kr;’:lnes 41
@ Demontage - Turm eingefahren 42
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Teleskopabspannstange
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" & . A
ontageposition max 1.5 4

Turm einfahren und Ausleger

klappen
ist von 4 Seiten (jeweils zwischen den Spreizholmen) mdglich

1.

Fihrerhaus in die unterste Straentransport-Position fahren und mit Bolzen sichern.
Auf richtige Lage der Rickenschutzbligel achten.
(siehe Seite 43 - 45)

1.1 Laufkatze in die Montageposition fahren (rot gekemntzeichnet, ca. 1,5 m von

2.

3.

Auslegerknickpunkt am Ausleger-Kopfstick).

Lasthaken bei 2/4 stxang—Ausfﬁl'mmg, Oberflasche mit Unterflasche verbolzen, in den
Klinkentrichter einfahren und verriegeln. Bei 2—strang-Betrieb ganz hinauffahren bis
der Endschalter abschaltet.

Montageumschalter im Schaltschrank auf "Montage" umschalten.

3.1 Am Steuverpult Drehschalter auf "Hilfshubwerk" schalten.

4.

Die Rutschkupplung wieder in Betrieb setzen, indem der Federstecker, der zur Sicherung
des hochgezogenen Kupplungshebels dient, herausgezogen wird. Die Klinke fir
Rutschkupplung einrasten lassen, und den entfernten Federstecker aufbewahren.

Den Mitnehmerbolzen, nach Entfernen des Klappsplintes, aus der Hubtrammel herausnehmen
und in die Montagetrammel einbolzen und mittels Klappsplint sichern. Somit ist die
Montagetramrel mit der Antriebswelle verbolzt.

Bohrungsabdeckungen in die jeweiligen Mitnelmerbohrungen einsetzen.

Die Knebelschraube am Troammelbord der Montagetrammel 1ldsen.

Das Betitigungsseil der Betriebsauflageklinke in den unteren Haken einhéngen.

3 _3 3 _H _3 i_3d _3 _3 _3 _I3 3 _3 _2 _2
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TURM EINFAHREN UND AUSLEGER KLAPPEN
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8. Durch Betdtigung "Hub auf" den Immenturm ausfahren bis die Betriebsauflage-
klinke selbstdtig herausfallt. Dies wird durch die Schragstellung des Anzei-
gestabes angezeigt.

9, Durch "Hub Ab" den Turm einfahren und gleichzeitig den Ausleger ablassen.
Durch Schaltung "Hilfshubwerk Auf" wird das Auslegerkopfstiick hochgezogen.

Achtung: Ausleger-Kopfstick muf immer eine Neigung von mehr als 30°
nach vorne haben,
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10. Das Ausleger-Anlenkstlick legt sich am"I‘urm an, das Ausleger-Kopfstlick bleibt
ca. 20° von der Senkrechten geneigt.

11. Durch weiteres Einfahren des Innenturmes klappt der A-Bock I ein und die
Teleskop—-Abspannstange schiebt sich ineinander.
Auf das Ausleger-Halteseil sowle die Kabel ist besonders zu achten. m}

12, Mit dem Imnenturm soweit einfahren bis der Verbindungshaken am Turmboden ein-
hakt und mit dem Sicherungsbolzen gesichert werden kann. Montageseil leicht
spannen., ,

13. Mittels Hilfshubwerk das Ausleger-Kopfstiick zum Ausleger-Anlenkstiick anfah~
ren.

14. Verbindungsstrebe (rot lackiert) zwischen Ausleger-Kopfstick und Ausleger-An-
lenkstlick einbolzen.

15. Die Konusbolzen zwischen Turm und Drehbihne 16sen, herausnelmen und in dié
vorgesehenen Halterungen legen.

16. Lasthakentransportauflage an die Laufkatze anbauen.

Seilrolleneinheit in der Laufkatze entriegeln und mit Lasthaken in die Trans-
portposition schwenken. Lasthaken und Rolleneinheit verbolzen und sichemn.



ENTBALIASTTEREN MIT HILFSHUBWERK

ist von 4 Seiten (jeweils zwischen den Spreizholmen) mdglich. -

1. TIm Ausleger-Anlenkstlick ist eine Hilfswinde angeordnet,
deren Seileinscherung Uber den Ausleger zur Ballastier-
flasche verlduft. Die Hilfswinde erm@glicht nach Umschal-
ten am Steuerpult auf Hilfshubwerk das Auf- und Abfahren
der Ballastierflasche.

Die Steuerung erfolgt Uber den Meisterschalter fir Katz—
fahren.

ACHTUNG:  Seitlich am Turm befindet sich eine rote
Markierung (siehe Abbildung).
Wenn diese mit dem Drehbihnenholm parallel
verliuft ist der zuldssige TurmMmeigungswin-
kel erreicht, der Turm darf nicht weiter
geneigt werden.

W\ rote Markiernung
N
! \ 3
A\,
A B o i \\ : A

Achtung:
Ballastier-
flasche nicht
absetzen,
kein Schlapp—-
seil fahren.

2. Die Verstellung der Ausladnng erfolgt Uber Tunmwippen. Scmit ergeben sich

2 getremnte Bewegungen, die jedoch in einer Ebene ablaufen.

3. Dei Ballastierflasche ablassen und mit dem Gehangeseil am Ballast einhdngen.
Durch Abfahren beider Antriebe (Hilfshubwerk und Hubwerk) wird der Ballast

abgesetzt.

4, Die Entballastierung bzw. der zuldssige Turnneigungswinkel wird Uber einen
Endschalter an der Drehbihne Uberwacht. Durch Betdtigung "AB" kann der Turm

im zuldssigen Bereich nach hinten geneigt werden.

Himweis: Die Ballastplatten A und 2 X Z bleiben beim Transport am Kran.

5. Mit Hilfe der Ballastiereinrichtung Hinterachs-Adapter abschwenken oder an-

bauen und Hinterachse einbauen.

6. Nach dem Entballastieren — Ballastierflasche bis zum Anschlag am Aufstellbock

hochfahren und leicht spannen.



TURMUMLEGEN

=

Ist von 4 Seiten (Jjewells zwischen den Spreizholmen) modglich.
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10.

Ballastierflasche ist
bis zum Anschlag am Auf-
stellbock hochgefahren
und leicht gespannt.

Den Verriegelungsbolzen
unten an der Abspannla-
sche entfernen und die
Abspannlasche zum Bal-
lastblock schwenken.

Durch "Hub AB" den Turm
umlegen.

Auf richtige Seilspulung
der Hubtrammel achten.

Achtung: .

Auf das Ausleger-Halte-
seil sowie auf die Kabel
und auf die Gurte des
Rlickenschutzes ist be-—
sonders zu achten.

Den Turm soweit nach
unten schwenken, bis es
mdglich ist den Auf-
stellbock zu entbolzen.

Aufstellbock mit Hilfs—
hubwerk in die Trans-
portposition hochschwen-—
ken.

Turm- und Auslegermon—
tageseil sind fir den
StraPfentransport leicht
ZU spannen.

Transportsicherungsla-
sche zwischen Drehblihne
und Unterwagen einsetzen
und sichern.

Drehwerksbremse in Funk-

. tion bringen (Hebel der

Windfreistellung nach
unten schwenken) .
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Abgleisen bzw. Abspindeln des Kranes

10.

Die Vorderachse mit den beiden unteren Bolzen an den Unterwagen montieren.
Aufgleisvorrichtung an der Vorderachse verbolzen. Verbindungslaschen werden
mit den cberen Bolzen der Vorderachse verbolzt.

Aufgleisseile bel leicht aufgestelltem Turm montieren.

Durch Niederlassen des Turmes kippt die Vorderachse und der Kran wird von den
Schienen bzw. von den Abstlitzungen gehcben.

Spreizholme zum Unterwagen klappen und verbolzen, Transportverriegelung ein-—
setzen und sichern.

Turm soweit anheben, bis die cberen Verbindungslaschen der Vorderachsadapter
wieder am Unterwagen anschlagen und gesichert werden kénnen.

Aufgleisseile entfernen und Aufgleisvorrichtung abbolzen.

Turm ganz niederfahren und mit der Drehbitihne verbolzen (Transportarretie-
rung) . :

Laufkatze in Transportstellung bringen (cberhalb des Schaltschrankbereiches).
Seile in die Transporthalterungen ablegen und gegen Herausfallen sichern.

Nach Beachten der Prifliste flir den StraPentransport auf Seite 5 ist der Kran
transportbereit.

g

3
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DEMONTAGE TURM EINGEFAHREN

1.1

Fihrerhaus in die unterste Strafentransport-Position fahren und mit Bolzen
sichern. Auf richtige Lage der Rickenschutzbigel achten
(siehe Seite 43 — 45).

Laufkatze in die Montageposition fahren (rot gekennzeichnet, ca. 1,5 m vom
Auslegerknickpunkt am Auslegerkopfstick).

Lasthaken bei 2/4 Strang-Ausflihrung, Oberflasche mit Unterflasche verbolzen,
in den Klinkentrichter einfahren und verriegeln. Bel 2-Strang-Betrieb ganz
hinauffahren bis der Endschalter abschaltet.

Montageumschalter im Schaltschrank auf "Montage" mnschalteq.

3.1 Am Steuerpult Drehschalter auf "Hilfshubwerk" schalten.

10.
11,

12.

13.

14.

15.

Die Rutschkupplung wieder in Betrieb setzen, indem der Federstecker, der zur
Sicherung des hochgezogenen Kupplungshebels dient, herausgezogen wird. Die
Klinke fir Rutschkupplung einrasten lassen, und den entfernten Federstecker
aufbewahren. -

Den Mitnehmerbolzen, nach Entfernen des Klappsplintes, aus der Hubtrammel -
herausnehmen und in die Montagetrammel einbolzen und mittels Klappsplint si-
chern. Somit ist die Montagetrammel mit der Antriebswelle verbolzt.
Bohrungsabdeckung in die jeweiligen Mitnehmerbohrungen einsetzen.

Die Knebelschraube am Trammelbord der Montagetrammel ldsen.

Durch "Hub auf" das I-Iiifsseil.spannen, bis das Ausleger-Halteseil locker
wird.

Ausleger-Halteseil aus der Lasche zur Drehbiihne ausbolzen.

Durch Schaltung "Hub Ab" und "Hilfshubwerk Auf" wird der Ausleger abgelassen
und das Kopfstick hochgezogen. Teleskopstange wird einteleskopiert und der
A-Bock I eingeschwenkt.

Achtung: Das Kopfstick muf immer eine Neigung von mehr als 30° nach
vorne haben.

Hilfsseil der Hilfsvorrichtung abspulen und ablegen.

Montageseil auf die Montagetrammel aufspulen und den Seilverlauf kontrollie-
ren., Montageseil spannen.

Mit dem Hilfshubwerk das Kopfstiick ganz an das Anlenkstick ziehen.

Verbindungslasche (rot lackiert) zwischen Ausleger-Kopfstiick und Anlenkstiick
einbolzen.

Die Konusbolzen zwischen Turm und Drehbiihne 1¢sen, herausnehmen und in die
vorgesehene Halterung legen.

Entballastieren und Turmumlegen siehe Seite 39 - 40.

_3 _3» _3 _3 _3 _3 _3 _3 _3 _3 _13
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FAHRERKABINE HOCHZIFHEN BZW. ABLASSEN

Kabine hochziehen: (Nur in Motorstufe 1)

L.

Laufkatze zurlckfahren,

Transport—
verriegelung

Federstecker

Sicherheitsklinke

Mitnehmerarm

Lasthaken senken und Kabinenseil einhangen.
Den Mitnehmerarm nach aufen schwenken, dazu ist der Federstecker zu entfernen

und nach dem Ausschwenken wieder einzustecken. Dadurch ist die Sicherheits-
klinke in Funktion.

Nach leichtem Anheben der Kabine mittels Lasthaken wird die Transportverrie—
gelung zwischen Kabine und Leiter entfernt.

Steuerkabel aus der Halterung nehmen und am Boden ablegen.

Flhrerhaus mit dem Rickenschutzpaket ca. 3 m hochziehen und Transportverrie—
gelung in die dort vorgesehenen Bohrungen abstecken.

Rickenschutzpaket auf der Transportverriegelung absetzen und die Mitnehmer-
seile vam Ruckenschutzbigel aushangen.



10.

Zugfeder //. . q ﬂ’;
S

o . Bogenschlof

Die Halteklinken in der Kabine miissen eingeschherﬂ{t werden; dies geschieht
durch Umhangen der Zugfedern vam Kabinendach zur Kabinenwand.

Bel aus- oder eingefahrenem Turm die Kabine hochziehen.
Auf das Steuerkabel sowie auf den Riickenschutz ist besonders zu achten.

Durch Senken kann die Kabine in jeder beliebigen Stellung abgesetzt werden.
Die Halteklinken stiitzen sich dabei auf den Leitersprossen ab.

AUF- UND ABFAHREN VON PERSONEN
MIT DER KABINE VERBOTEN

Nach dem Absetzen der Kabine, Frontscheibe ausstellen, Kabinenseil vom
Lasthaken aushdngen und am seitlichen Ablegehaken einhéngen.

Die Sicherheitshaken an der Welle des Mitnehmerarmes werden dadurch in Funk-
tion gebracht.

Eine Halteklinke ist mit dem vorhandenen Bogenschlof zu sichern.
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Kabine ablassen: (nur in Motorstufe 1)

Laufkatze knapp zum Turm fahren und Kabinenseil am Lasthaken einhéngen.

Das Bogenschlof muf ausgehdngt werden. Die Zugfedern der Halteklinken miissen
von der Kabinermwand auf die Kabinendecke umgehdngt werden.

Durch leichtes Hochziehen der Kabine werden die Halte]d.irﬂ{en ausgeschwenkt
und die Kabine kann abgelassen werden.

Auf ordentliches Gleiten der Rickenschutzbliigel und auf die Steuerkabel ist
besonders zu achten.

Kabine ablassen bis sie am Rickenschutzpaket aufliegt und die Mitnehmerseile
am untersten Rlickenschutzbiigel einhingen.

Kabine etwas anheben, Transportverriegelung entfernen, Kabine ganz abfahren
und mit Transportverriegelung wieder verriegeln.

Kabinenseil vom Lasthaken aushdngen, Federstecker entfernen, Mitnehmerarm
einklappen und mittels Federstecker sichern.
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|\@

1 Uberwachung~-Turmmeigung FXS46Q
2 Hilfshubwerk belastet FXS43Q

i 3 Begrenzung des Hilfshubwerks CXS45Q
4

Katzfahrendschalter und
Katzpositionstberwachung CKS30Q

Hubendschalter AHS30Q
Fahrendschalter EFS30Q
1

®\ l ﬁberlastendschalter AKS11Q und DHS11Q (Mamenten)
: ! 6 :
]

0o N o w»m

@

UBERWACHUNG TURMNEIGUNG FXS 46 Q 1 und HIIFSHUBWERK BELASTET FXS 43 Q 2

Diese Endschalter verhindern das Anheben einer Ballastplatte bei zu groper
Turmmeigung (Ausladung max. 6,5 m)

\\\@)wird bein Anhe- \\ @ betatigt
’ ben betadtigt

S

i)\ I
=" (Dbetatigt (D nicht
betatigt
6.5m 6,5m
Hubwerk und Hilfshubwerk "Heben" Ballastieren mdglich

werden abgeschaltet.

Uberlastendschalter DHS12Q und DHS20Q (Konstante)

-3 _3
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1 UBERWACHUNG TURMNEIGUNG FXS 46 Q: Typ T4VIH 336-11Z, Ident-Nr. 6060 432 01

Betatigt, wenn der Abstand der Ballastierflasche (Hilfshubwerk) 6,5 m zur
Drehachse des Kranes betréagt.

a) Abschaltung Hilfshubwerk "Heben", wenn zugleich Endschalter 2
"Hilfshubwerk belastet FXS 43 Q" betdtigt ist.

b) Abschaltung Montagewinde (Hubwerk), wenn zugleich Endschalter 2
"Hilfshubwerk belastet FXS 43 Q" betatigt ist.

¢) Verriegelung der Stufe III des Hubwerks.

2 HILFSHUBWERK BELASTET FXS 43 Q: Typ TV3H 015-02Y, Ident-Nr. 6060 545 01
Betatigt bei gespanntem Hilfshubseil

a) Abschaltung Hilfshubwerk "Heben", wenn Endschalter 1 "Uberwachung
Turmneigung FXS 46 Q" ebenfalls betatigt.

b) Abschaltung Drelwerk (Stufe III) _
(bei gespanntem Hilfshupseil ist Drelwerk Stufe III verriegelt).

¢) Verriegelung des Katzfahrwerks
(nicht im Montagezustand)

d) Montagewinde (Hubwerk) ist bei belastetem Hilfshubwerk (Endschalter 2
FXS 43 Q bet&tigt) abgeschaltet, wenn zusatzlich Endschalter 1
"Uberwachung Turmneigung FXS 46 Q" betatigt.
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3 BEGRENZUNG DES HILFSHUBWERKS CXS 45 Q: Typ G150-220T01/01Y, Ident-Nr. 6060 626 01

Feineinstellung

Hilfshubwerk "unten”

/ﬁ‘ Schaltnocke

. @- Schaltnocke
Auslege tze 459

Feineinstellung

=3

%
N
~—

Funktion 1: Hilfshubwerk - Kontakt betdtigt, wenn die Ballastierflasche des
"unten" Hilfshubwerks "unten" (mindestens jedoch 3 blei-
bende Sicherheitswindungen auf der Trammel).
. Hilfshubwerk "Senken" wird abgeschaltét (Katzfahren
"aufen" ebenfalls nicht mehr moéglich).

N
—3 -3 3 _3 __3 __3 __3

Funktion 2: Ausleger- = Kontakt betdtigt, wenn Auslegerspitze 45° zur
spitze 45° Horizontalen erreicht hat.
hochgezogen (Kontakt ist jedoch bei Montage Utberbriickt) . ”‘1

a) Abschaltung Hilfshubwerk "Heben"
b) Abschaltung Hubwerk "Heben"

_
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4 KATZFAHRENDSCHALTER CKS 30 Q: Typ G50-050-T01/04Y, Ident-Nr. 6060 634 01

Vorabschaltung Katze “"innen"

==

2 |

_\
| i
Katzpositionsiberwachung m

mit fronteinstellbaren
Nockenscheiben

|
@ i Endabschaltung Katze "innen"
]

- é'Feineinste llung

1 Endabschaltung Katze "auBen"

Vorabschaltung Katze "auBen"

- -2 Katztrommel

Vorabschaltung Katze "innen" - Schaltnocke flr Vorabschaltung Katze "innen"
so einstellen, dap die Geschwindigkeditsum-
schaltung der Laufkatze ca. 1 m vor dem
Anschlag erfolgt.

(Umschaltung Stufe II in Stufe I)

Endabschaltung Katze "innen" ° - Schaltnocke fiir Endabschaltung Katze "innen"
so einstellen, dap die Laufkatze ca. 10 cm vor
dem Anschlag zum Stehen kammt.

Vorabschaltung Katze "aufen" - Schaltnocke flir Vorabschaltung Katze "aufen"
so einstellen, daf die Geschwindigkeitsum—
schaltung der Laufkatze ca. 1 m vor dem
Anschlag erfolgt.

(Umschaltung Stufe II in Stufe I)

Endabschaltung Katze "aufen" - Schaltnocke flir Endabschaltung Katze "aufen"
so einstellen, dap die Laufkatze ca. 10 cm vor
dem Anschlag zum Stehen kammt. _

Katzpositionsitberwachung - Schaltnocke flir Katzpositionsiberwachung so
(Ausleger-Steilstellung 45°) einstellen, dap das Hilfshubwerk abschaltet,
wenn die Katze sich auferhalb des Ausladungs-—
bereichs von 9,0 m befindet.
(ca. 15°-Bereich auf dem Schaltnocken)
Kontakt ist bei Montage Uberbrickt.

In der 45° stellung ist Katzfahren
bis 9m nicht méglich

Der Katzfahrendschalter 4 verhindert bei falscher Stellung der Laufkatze die
Hubbewegung des Hilfshubwerks fir das Uberhdhen des Auslegerkopfstiickes auf 45°.
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Einstellen der Uberlastsicherungen

Tragkraft

1300kg

1000 kg

700kg
550kg

A

Konstantbereich

Schnittpunkt

Momentenbereich

—

10°
15°

20°
25°

Ausleger-Steilstellung

I, Die Uberlasts

& Ausladung

missen bei waagrechtem Ausleger eingestellt werden
(siehe Lastkurve auf Seite 2 und 2a). .

" II. Flir die Ausleger-Steilstellung mup die Uberlastsichérung neu’eingestellt

werden.

Max.-Traglast
Auslegersteilstellung max. Traglast in Motorstufe 1 — 3 .
10° - 1 300 kg
15° = 1 000 kg
20° = 700 kg
_25° - 550 kg

Mamenten-Uberlast
Bei Auslegersteilstellung 10° und

auf Seite 2c und 2d einzustellen.

Bei Auslegersteilstellung 20° und 25° ist nur der konstante Lastbereich einzu-

15° ist die MomenteniUberlast nach Lastkurve

stellen. Dies entspricht der angegebenen max. Traglast flir 20° und 25°.
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7 KONSTANTE UBERLASTSICHERUNG

~——————— Betriebsfall P Hubseil

~ — — — = Montagefall
?%— —

\

Montageseil

=
[

N

=

Endschalter (1)
DHS 20 Q

Endschalter (2)
DHS 12 Q

Endschalter (1) DHS 20 Q (Motorstufe III): Typ TS 336-11Y, Ident-Nr. 6060 449 01

Kontakt zur Reduzierung - Betétigt: bei zweistré&ngigem Betrieb ab 1 300 kg Last

der Hubgesclhwindigkeit
Einstellen:

bei vierstréngigem Betrieb ab 2 600 kg Last

Iauﬁcatzeaufca 4-6mAusladJ.mgbr:I.ngen.

Pruflast fir Schaltstufe IIT (1300 kg + 10%) mit Schalt-

stufe IIT anheben. Spricht der Schalter nicht an, mup

der Endschalter (1) soweit nachgestellt werden, bis die
Hubbewegung von der Schaltstufe III automatisch auf die

Schaltstufe II zurlickgeschaltet wird.

Endschalter (2) DHS 12 Q (Motorstufe I u. II): Typ TS 336-11Y, Ident-Nr. 6060 449 01

Kontakt zur Abschaltung - Betdtigt: beli 2-stréngigem Lasthaken ab 2500 kg lLast

Hubwerk "Heben"
und Katzfahrwerk "aufen"

bei 2/4-strangigem Lasthaken

in zweistrangigem Betrieb ab 1500 kg Last
in vierstréngigem Betrieb ab 3000 kg Last

Einstellen:

So einstellen, dap max. Last nicht Uberschritten wird.

Belspiel:
Lasthaken 2-strangig:

Im konstanten Bereich zuldssige Priiflast

(Nennlast 2500 kg + 10%) in Stufe I anheben.
Endschalter (2) verstellen, bis die Uberlast-

sicherung abschaltet.

ACHTUNG: Nach dem Kontern der Einstellschrauben, die Uberlasteinstellung Uberprifen.
Da das Getriebe schwingend aufgehingt ist und die Konstante Uberlastsiche-

rung betétigt, ist jegliche zusatzliche Getriebebelastung verboten.

-3 _3
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Mamententberlast
Katzfahrwerk

8 MOMENTENUBERLASTSICHERUNG

MOMENTENUBERLAST KATZFAHRWERK AKS 11 Q: Typ TS 336-11Y, Ident-Nr. 6060 449 01

Kontakt zur Abschaltung
Katzfahrwerk "aufen"

- Einstellen:

So einstellen, dap Lastkurve nicht verlassen wird.
(Nachlauf der Laufkatze muf mitbericksichtigt werden).

Laufkatze zur Turm fahren und Priflast (max. Traglast)
anheben. Mit der Katze zum Schnittpunkt der Lastkurve
vorfahren. Mamententberlast Katzfahrwerk AKS 11 Q mit
der Einstellschraube so einstellen, daP diese im
Schnittpunkt der Lastkurve die Katzbewegung nach aufen
abschaltet.

Beigpiel: Einscherung zweistréngig, 30 m Ausleger,
Last 2 500 kg — Schaltpunkt bei 12,7 m
(Siehe Lastkurve auf Seite 2)

MOMENTENUBERLAST DHS 11 Q: Typ TS 336-11Y, Ident-Nr. 6060 449 01

Kontakt zur Abschaltung
Hubwerk "Heben"
und Katzfahrwerk "aufen"

- Einstellen

So einstellen, dap Lastkurve nicht verlassen wird.

Laufkatze in die maximale Ausladung fahren.

An den Lasthaken die zuldssige Last anhéngen.

Versuchen, cb diese angehoben werden kann.
Mamententiberlast DHS 11 Q wird durch Nachstellen der
Einstellschraube am Dehnstab so eingestellt, und ge-—
kontert, daB die spétestens bei einer Uberschreitung der
Nennlast von 10% abschaltet.

Beispiel: Einscherung zweistrangig, 30 m Ausleger,
19,0 m Ausladung —— Schaltpunkt bei
1500 kg Last (siehe Lastkurve auf Seite 2)
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SCHALTPUNKTEINSTELLUNG DES GETRIEBEENDSCHALTERS G150
(Begrenzung des Hilfsantriebs, Hubendschalter) Blatt 1 von 3

Befestigungs—-
schrauben Zentralschraube

Schaltelement

Ausfihrung: Alle Kurvenscheiben werden durch eine Zentralschraube in der einge-
stellten Position gehalten.

1. Antrieb in die erste Schaltposition fahren.

2. Zentralschraube des Kurvenscheibenblocks etwas ldsen.

3. Kurvenscheiben nach vorne ziehen bis Verzahnung auPer Eingriff.

4. Innenliegende Kurvenscheibe um eine Verzahnungsteilung (Teilung 4° zu 4°) {iber
den Schaltpunkt des Kontaktes hinaus einstellen und wieder in die Verzahnung

einrlicken, um weitere Verstellung zu verhindern. Zentralschraube leicht
anziehen,
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SCHALTPUNKTEINSTELLUNG DES GETRIEBEENDSCHALTERS G150
(Begrenzung des Hilfsantriebs, Hubendschalter) Blatt 2 von 3

Die Feineinstellung der Schaltpunkte wird Uber die Befestigungsschrauben der
Schaltelemente durchgeflihrt.

ACHTUNG: Befestigungsschrauben der Schaltelemente zum Einstellen des Schaltpunk-
tes nur max. 0,5 Umdrehungen herausschrauben. Reicht zum Ausgleichen der
Kurvenscheibenverstellung von 4°.

Antrieb in die nachst folgenden Schaltpositionen fahren, und die Kurvenscheiben
in der Reihenfolge von innen nach aufen nacheinander wie unter 2. bis 5.
beschrieben einstellen.

Zentralschraube fest anziehen.

BERPRUFEN:
Einstellung der Kurvenscheiben - Verfahren des Antriebes in die
jeweiligen Endstellungen bzw.
Schaltstellungen!

Nachtrédgliche Verstellung einzelner Schaltpunkte:

10.

11.

Zentralschraube l6sen und Kurvenscheibenblock in der verzahnten Stellung fest-
halten.

Zu verstellende Kurvenscheibe mit den nachfolgenden Scheiben zusammen einstel-
len.

Nachfolgende Kurvenscheiben gemeinsam um soviel Verzahnungsteile zurlckstellen,
wie die verstellte Scheibe vorgestellt worden ist. Samit erhalten diese
Scheiben wieder den urspringlichen Schaltpunkt.

Zentralschraube fest anziehen und evt. Feineinstellung nach Punkt 5 vornehmen
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SCHALTPUNKTEINSTELLUNG DES GETRIEBEENDSCHALTERS G50 (Katzfahrendschalter)
‘ Blatt 3 von 3

Ausfihrung: mit fronteinstellbaren Kurvenscheiben (Sonderzubehdr)

e Verstellstift 1

1.  Antrieb in die erste Schaltposition fahren.

2. Mit Schraubenzieher Verstellstift 1 (Kurvenscheibe 1) eindricken und
Kurvenscheibe zum Schaltpunkt des Kontaktes verdrehen.

3. Antrieb in die folgenden Schaltpositionen fahren.
4. Kurvenscheiben einstellen wie unter Punkt 2 beschrieben. -

UBERPRUFEN:
Verriegelung der Kurvenscheiben - Verstellstift darf nicht gedriickt
sein!
Einstellung der Kurvenscheiben = Verfahren des Antriebes in die
jeweiligen Endstellungen bzw.
Schaltstellungen!
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EINSTELLEN DER SEILABWEISROLLEN AN DER HUBTROMMEL

Die Abweisrollen werden im Werk voreingestellt, die genaue Einstellung ist bei der
Erstmontage vorzunehmen.

2T\ Abweisrolle

i

ca. 1/2 Seildurchmesser

Trommelflansch
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A-Bock I
Teleskopabspanngstange
\ 24 m Ausladung )
! Ballastierflasche AuslegeriberhShung
vor Inbetriebnahme soll ca. 0,4-0,6 m
100 mm abfahren betragen
Ausleger-
Halteseil 1TL
=i
4 AN
=: 3

EINSTELLEN DER AUSLEGERUBERHOHUNG

1. Bei fertig montiertem Kran wird die Auslegertberhdhung gepruft. Mit dem
Lasthaken den' Ausleger abfahren und den Héhenunterschied zur Waggrechten messen.
Auslegeriberhéhung bei 24 m Ausladung soll ca. 0,4-0,6 m betragen.

2. Zum Umbolzen des Ausleger-Halteseiles muf der Turm eingefahren werden, bis der
A-Bock I umgelegt ist und das Ausleger-Halteseil entlastet ist.

3. Turm ausfahren und Ausleger strecken entsprechend der Montagebeschreibung.

3




{
#Z/\/\/\/\/é/\.ﬁ\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/é

|55 007 T| |5 005 2|

TSBSTSTVY W 0 92

4! 7
D VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY/ \WAV.AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAS /-

|BX 002 T| . . |B00S 2|

JSBOTSTY W 0'9¢

|53 050 T| |5 006 T| o 2|

- 57 - '
EINSTELL-AREETTEN Blatt 14 von 17 28 K

TabeTsny W 0'82

£
ATZV\/\/\/\ é\éf\ \/\/\/\/\/\/\/\/\/\/@%uv -

i , ,
/r\/w/\ AVANVAN AV /\/\/\é\/\ AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA /?

|53 058| |3 005 2|
TSbSTSY W 0'0€
4} 18 6 8 . 4 4
{ | _ L4 _ _ ﬁ _ _ | ﬁ .
AVAVAVAVAVAV/ /,\/\/\/\E\/\ﬁ;\/\/z/z/\/\/\/?

SELUIEE WEOIONYULIS-Z Iad SomISIN WY HaQ IIHOSLADIOVEL

A



oL 6 £
8 i i
=) NVAVA Y, /77\/\/7%\/%@,/\/\V.m/h/\/\/\/\/\/\/?v
§ |B% 0Se T| |BX_00S T | 55000 €|
o TOBSTEW W 0772
P
3 7 | N
. \WAVAVAVA
D YAVAVAVAVA 7\/\/\/7%/\/\{(_7\/\/\/\/\ T,
m | 05T 1| |BX 00S T| |BX 000 €|
: JSBSTSW W 0'92
m F*_ L . 4
2l .
A\VAVAVAVA
- B VAVANVANV/ V\/Z/\,T/\/\/\/%/\/\ﬁ\/\*/\/\/\ym ;

|55 000 T| |55 005 T| |B5 000 €]
JSBSTSIY W 0°82

i
i
A VAVAVAVAVANV, V7\/\/\A\/‘\/\/\é\/\aﬁ\/\/k_./\/\/.\l/\/\y.\/\/\A?v

| B3 008]| ‘ |5 00S T| : |BX 000 €|

TOBSTSIY W 0'0€

Zh (13 o 6 g L 9 S v € 1 i
} | | | I * I
A VAVAVAVAVANV/ V\/\/\/\/\/\%\/\/\/\/\/\/\V\/\/\/\?

TaTUIEE WEDIONYIS-V/2 180 UaoT ISV WY JETITHOSLIVDIOWIL



{
#\/\/\/\/\/\/\/\/%‘/\/\ﬁ\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/?

m |B% 000 T| .
9 : JebSTSTW W 02
}
/T/\ /\/\/\/\/\/\/\/\/%/\q/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/?
m |55 000 1| .
TSBSTSIV W 092
- .
O NVAVAVAN, AVAVAVAVAVAVAVAVAV \WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN /. 8

in |55 000 1|

ISBSTSTY W 08¢

{
#Z/\/\/\/\ /~7>_v7\/\/\/\/é\/\f\</\/\/\/\/\/\/\/\/\/?

|5 00LZ| |55 000 T|

8BTSy W 0'0€

i L | T A B |
A WAVAVAVAVAV/ V\/\/\/Z/é\f\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/é

ONTIALSITHLS oGl  CaIulad WIDIONYUIS-Z I8d SEOFISIN WV SEd IIHOSLIVDEDVIL




‘ ,
./4w\/\ﬂ\y7\/\/\V7%\/\,_ﬁ\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\éhv

B |5 00E T

ISBeTSIY W 0'vZ

att 17

2t ot .
& | | .
N=XZ #\/\M\/\E\/\ﬁ\/\/\/\/\/\/\/\n\/\/\é
m |55t 05T t| |BM 00€ T 4
. 0TS W 0°92

/#,\/\/\/\ V\/\/ﬂVrZ/\/\/\/\/.%\/\df\/\/\/\/\/\/\/\/\/\./\/ﬁun

|BX 000 T| |53 00€ T|

TeBeTSIY W 0782

4} L
i
N VAVAVAVAVAV /PPP&VEVE\/\?\/\/\/\V\/\/\/\/\/\/\?

|53 008]| |BX 00€ T|

————

JSB9TstW W 0'0€

i | T v it A |
A WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV/ /\/\/\&\/\/\/\/\é

SNTIIIS ITH1S o0l 'Eiiuiad NEDIONyUIS—¢ 158 UDF SN WV S IHOSIAVDOVaL



Bei Verwendung von Seilen, die unseren Angaben nicht entsprechen, kdnnen wir einen einwandfreien Betrieb des Kranes nicht garantieren!
We cannot guarantee reliable crane operation if ropes not to our specification are used!

LBC

En cas d'utilisation de cables ne correspondant pas a nos speciﬁcat,ons. le fonctionnement correct de la grue ne pourra pas etre garanti!

Extrémités de cables couper carrément

Crochet mousqueton

Serre-cable d'extrémité forgé

Menge | Verwendung Lange m Bezeichnung des Seiles Sach-Nr.
Qty. Purpose @ mm | Lengthm Rope designation A Art.-No.
Nbre. Fonction Longueur m Désignation du céble No. d'identification
Hubseil 2-strangig o0 | N@22x45 1 | pc-starift-1770, sz, bk
1 Hoisting rope 2-part reev. +2% ) 1 Nippel @ 22 x 45 112 7734 46201
Cable de levage a 2 brins + 4% 130.0 J drehungsfrei .
Hubseil 4-stréingig g0 | N@22x45 1| Pe-stariift-1770, sz, bk
v 1 Hoisting rope 4-part reev. +2% 1 Nippel @ 22 x 45 112 7734 46301
Cable de levage & 4 brins +4% 1500 . drehungsfrei
. 56 mm #56 mm .
Halteseil |
1| Jib holding rope | 24,0 A ! e e g 171 7734 77801
Tirant d’amarrage fleche | i 8 ’
23,29
. 56 mm 56 mm
Halteseil Il
2 | Jib holding rope i 24,0 L ! N O N 200 32, znke 171 773477901
Tirant d’amarrage fléche ll I
11,63 .
. 56 mm 56 mm
| Halteseil Il :
1| Jib holding rope il 24,0 1 1 g"’(gs'; ’_93{,\: %g%;ZB' znk 171 7734 79401
Tirant d'amarrage fleche il i 236 )
Katzfahrseil | 18 mm PN 116/7 mit Stahleinlage-
1 Trolley travelling rope | 70 E 1770 1 K 18 DIN 6899 B 114 7734 06101
Céble de traction de chariot | [
31,0
Katzfahrseil Il 1 1 | PN 116/7 mit Stahleinlage-
1 Trolley travelling rope Il 70 ) 1770 114 7734 06201
Cable de traction de chariot Ii
B 62,0
Seilenden glatt Karabinerhaken EndpreSklemme Anzah! der tragenden Drahte in den AuBenlitzen
1. = Rope ends welded or served 2. = Snap hook E = Pressed terminal clamp A = Number of load-bearing wires in outer weave

Nombre de fils porteurs dans les torons exterieurs

—8(5—



Bei Verwendung von Seilen, die unseren Angaben nicht entsprechen, kénnen wir einen einwandfreien Betrieb des Kranes nicht garantieren! p
We cannot guarantee reliable crane operation if ropes not to our specification are used! LBC 28 K
En cas d'utilisation de cables ne correspondant pas a nos specificat]ons, le fonctionnement correct de la grue ne pourra pas etre garanti!
Menge | Verwendung Ldnge m Bezeichnung des Seiles Sach-Nr.
Qty. Purpose o mm | Lengthm Rope designation A Art.-No.
Nbre. | Fonction Longueur m Désignation du céble No. d'identification
Turm-Montageseil No20x50 -1 PD S 505-1960 sZ. znk
1 Tower erecting rope 10,0 1 Nippel @ 20 x 56 152 7734 11401
Céble de montage de mat 810 PP
Montageseil, Hilfsantrieb 1. N216x40 PC-Starlift-1960 sZ, znk
1 Erecting rope, accessory drive 8,0 1 Nippel @ 16 x 40' 112 7734 44801
Cable de montage, commande auxiliaire 430 PP
Turmteleskopierseil — Paar, rechtsgéngig 45 mm E®24x60 | PV 401V-1960 sZ, znk , ‘
Tower raising rope-couple, right-hand Stahl 1 K45 Sonder
2 Cable de relevage de mat-paire, 130 ¥ 1 E 24 x 60 Stah! 112 7734 18401 5
a pas a droite N 16m¥I3mm vorgereckt ®
= ]
Ausleger-Aufziehseil fiir eingefahrene N @ 20 x 50 Stahl 1 I
Hakenhdhe (13,5 m) PC-Starlift - BK, 1960, sZ
! Jib raising rope (tower-retracted) 100 1 Nippel @ 20 x 50 Stahl 12 775578801
Cable de relevage de fleche (méat retracté) 330
Halteseil — Abspannstiitze Il ~ Paar 20mm 20 mm PN 116/7-1770 sZ, znk
2 Pa!r of guy ropes for suspension support ll | 70 "| ,I = ‘ ||| - 2K 20 - DIN 6899 B 114 7734 06001
Paire de cébles de haubanage pour vorgereckt
appui de haubanage Il | 262mt2mm |
AUfgle!SSGll - Paar 35mm —gﬁmm PDS 505 1960 sZ. znk
2 Rerailing rope : 16,0 : 2 K 35 DIN 6899 B 152 7755 87001
Paire de cables de mise sur rails
1,90 m
Anschlagseil, Kabine
1 Sling rope, cabin 10,0 -& & PKA 6 x 19 + FE,-1570, sZ 114 7755 78301
Fitin d'élingue, cabine R 035 | ,
Seilenden glatt Karabinerhaken EndpreBkiemme Anzahl der tragenden Dréhte in den AuBenlitzen
1. = Rope ends welded or served 2. = Snap hook E = Pressed terminal clamp A = Number of load-bearing wires in outer weave
Extrémités de cébles couper carrément Crochet mousqueton Serre-cable d'extrémité forgé Nombre de fils porteurs dans les torons exterieurs

T T F 3

T I T _F 3




Bei Verwendung von Seilen, die unseren Angaben nicht entsprechen, kdnnen wir einen einwandfreien Betrieb des Kranes nicht garantieren!
We cannot guarantee reliable crane operation if ropes not to our specification are used!

En cas d'utilisation de cables ne correspondant pas & nos speciﬁcatipns, le fonctionnement correct de la grue ne pourra pas etre garanti!

LBC 28k

Extrémités de cables couper carrément

Crochet mousqueton

Serre-cable d'extrémité forgé

L
Menge | Verwendung Lange m Bezeichnung des Seiles Sach-Nr.
Qty. Purpose © mm | Lengthm Rope designation A Art.-No.
Nbre. | Fonction Longueur m Désignation du cable No. d’identification
L
Klinkenbetatigungsseil 1 1.
1 Limit switch rope 40 . PN 42-1570 sZ, znk 42 7734 02201
Céble de fin de course ) 4
10,1
Krangeschirr 2-stringig 2
1 Crane tackle, 2-part reeving 11,0 PN 22.2 2nk 1770 8Z, znk 222 7734 14701
. Karabinerhaken
Moufle de crochet & 2 brins 25 ’
| &
Seilenden glatt Karabinerhaken EndpreS8klemme Anzahl der tragenden Drihte in den AuBenlitzen
1. = Rope ends welded or served . = Snap hook E = Pressed terminal clamp A = Number of load-bearing wires in outer weave

Nombre de fils porteurs dans les torons exterieurs

- 985 -
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Rollen am
A-Bock T |
\Qﬁ_h_ Umlenkstation
S ———
s
s
e
I g
e ~ |3
e » N
Ve s
// — BB
/./' //I// Spanntromme! Teleskop % g
Kalzfahrwerk // ///// an der Laufkatze an der Laufkatze : E
- o |0
% g [
o
A=
(]
Achtung!
Zum Spannen des Katzfahrseies
Ausleger gestreckt ablassen und =
Katzseil T mit der Spanntrommel /
soweit spannen bis das Einstell- Sel 1 210 | Einslelma

mafll 210mm am Teleskop erreicht
wird.
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o //// | Festpurkt am Tum
' - // ~ Umlenkrollen
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TURMMONTAGESEIL UND TURMTELESKOPIERSEILLE

(Seileinscherung)

Umlenkrellen
Drehblihne
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SEILEINSCHERUNG: MONTAGESEIL, HILFSHUBWERK
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SEILEINSCHERUNG: MONTAGESEIL, HILFSHUBWERK

(Ausleger in Montagestellung eingeklappt)

Umlenkrolle
Umlenkrolle Ausleger-Anlenkstiick
Aufstellbock / /
/ p‘ (| Hifshubwerk

a1
|
!
Umlenkrollen ',
Auslegar-Anlenkstiick |
'%
;
’i
li Umlenkrolle
Nl | /Ausleger-Kopfstiick
't
\\
Umlenkrollen
A-Bock T
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~ » wahiweise entweder Sel |

oder 2 x Sei I + Lasche E>
1
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1,53m
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23.29m

H

11.53m

11.53m
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2,36m T
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10° 16° 20° 25°
Tum qusgefahren Tum j
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Ausleger-Steistell
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PRUFLISTE FUR DEN BETRTIEBSBEREITEN KRAN °

a)

b)

c)

a)

e)

f)

)]

h)

i)

3)

k)

1)

m)

Vor.der Montage und der Inbetriebnahme des Kranes ist das Gleis auf sach-
gemdfe Verlegung zu untersuchen und von Zeit zu Zeit nachzuprifen. Bei sta-
tiondrem Einsatz ist auf ausreichenden Unterbau der Abstilitzspindeln zu
achten.,

Flir Unfdlle und Schiden, die auf Mingel der Kranbahn zurlckzufiihren sind,
haftet der Untermehmer in vollem Umfang.

Darauf achten, ‘dap im gesamten Fahr- und Drehbereich des Kranes entlang der
Gleisanlage vollstdndige Bewegungsfreiheit besteht. AuBerdem muf sich das
Zuleitungskabel auf seine ganze Lénge eimwandrei abrollen lassen.

Bei schienenfahrbarem Einsatz Schienenzangen frei machen und darauf achten,
dap die Schaltschienen flir den Fahrendschalter an den Fahrbahnenden befestigt
sind.

Bei stationérem Einsatz ist die Erdung des Kranes zu Uberprifen. Bei schie-
nengebundenem Einsatz missen beide Schienstrénge geerdet sein.

(Nur erforderlich, wenn besondere Blitzschutzmafnahmen vorgesehen werden) .
Vam grdpten Drehradius bis zum nichsten seitlichen Hindernis (Gebdude, Gerust
usw.) mup der Sicherheitsabstand 0,5 m betragen.

Alle Drahtseile auf richtige Lage und einsatzbereiten Zustand Uberpruifen.
Das Hubseil muf in parallelen Ringen auf der Trawmmel liegen.

Samtliche Schrauben, insbesondere die fiir den Kugeldrehkranz sind von Zeit zu
Zeit auf festen Sitz zu prifen.

Vollsténdigkeit und Sicherung des Ballastes sind zu prifen.

Bremsen auf einwandfreies Arbeiten prufen, evtl. nachstellen. (Siehe besonde-
re Erlauterungen unter Bremsenbeschreibung).

Vor der Inbetriebnahme sind sé&mtliche Schmierstellen, wie im Schmierplan ein-
getragen, abzuschmieren. Genaue Hirmweise flr die richtige Schmierung siehe
Schmierstofftabelle.

Das Hubseil mup eingefettet und alle offenen Zahnréder miissen geschmiert
sein.

Einstellung der Mamenten— und Konstantemiberlastsicherung an der Drehblihne
Uberprifen. (Einstellen der Uberlastsicherungen siehe Seite 51-53).



n)

o)

p)

Q)

r)

s)

t)

u)
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Einstellung des Spindelendschalters am Hubwerk zur Begrenzung der obersten
Lasthakenstellung bzw. der drei Sicherheitswindungen an der Hubtrcmmel (ber-
prifen (siehe Seite 50).

Turm zur Drehbihne gut verspannt, Konusbolzen wdchentlich kontrollieren bzw.
nachziehen.

Betriebsauflage in Ordnung?
Einstellung des Spindelendschalters am Katzfahrwerk zur Begrenzung des Lauf-

katzenweges Uberpriifen (siehe Seite 49).

Einstellung der Seilabweisrollen an den Seiltrammeln Uberpriifen
(siehe Seite 55).

Beli stationdrem Einsatz wdchentliche Kontrolle der 4 Abstitztspindeln auf
exakte Auflage. Niveau des Kranes Uberprifen.

E:Lnstéllmg des Endschalters "Begrenzung des Hilfshubwerks" zur Begrenzung
der Uberhéhung des Ausleger-Kopfstickes max. 45° und Begrenzung der unteren
Stellung der Ballastierflasche Uberprifen (siche Seite 48).

Ballastierflasche vor Inbetriebnahme ca. 100 mm abfahren.
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AUTOMATISCHE HUBSEILUMSCHERUNG VON 2- IN 4-STRANG-BETRIEB
bzw, Vorgang beim Verriegeln der Oberflasche in der Laufkatze

Beim Umschervorgang missen folgende Punkte beachtet werden:

- Lasthaken darf nicht pendeln.

- Sichtkontrolle der Verriegelung (die rot markierten Klappen dliirfen nicht
nach Aufen stehen).

= Nur mit der kleinsten Hubgeschwindigkeit (Stufe I) fahren.

- Lasthaken auffahren, bis der Hubbegrenzungsendschalter abschaltet.

- Mit dem Druckknopf am Steuerpult ("Uberbriickung Hub oben") wird der Hubbegren—
zungsendschalter (iberbrickt.

Auflagen an der | ,
Coerflasche -/ |

Abstitzbdcke I

- Den Lasthaken weiter auffahren, bis die \
Cberflasche in den Klinkentrichter einféhrt. £ Z F
Durch weiteres Auffahren in den Klinken- Klappen fo=d 1
trichter, dricken die Auflagen an der Cber- -
flasche die Abstlitzbdcke auseinander. Die
rot markierten Klappen werden bei diesem
Vorgang nach Aufen gedrickt (siehe Zeichnung).

- Lasthaken welter auffahren, bis die Auflagen
der Cberflasche Uber den Abstutzbdcken stehen.

Klinkentrichter
Oberflasche "n:%

- Durch die Druckfedern werden die Abstutzbocke
wieder nach innen gedrickt und die Klappen fallen
zum Klinkentrichter. Iy

FanY
3

Achtung: Sichtkontrolle, Klappen milssen am Klinken-
trichter anliegen.

= Lasthaken ablassen.
Die Oberflasche stitzt sich auf den Abstltzbdcken
ab und ist somit mit dem Klinkentrichter bzw. mit
der Laufkatze verbunden.

L F
§sl

Druckfeder/

o
f

1
. :.;_ ..c::;\

/.
/

Der Kran ist im 4-Strang-Betrieb betriebsbereit.
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AUTOMATISCHE HUBSEILUMSCHERUNG VON 4- iN 2-STRANG-BETRIEB
bzw. Vorgang beim Entriegeln der Cberflasche von der Laufkatze
Beim Umschervorgang missen folgende Punkte beachtet werden:

- Lasthaken darf nicht pendeln. '

- Sichtkontrolle der Verriegelung (die rot markierten Klappen dlirfen nicht

nach Aufen stehen).

- Nur mit der kleinsten Hubgeschwindigkeit (Stufe I) fahren.

- Schaltung am Steuerpult "Hub auf" bis der Hukbbegrenzungsendschalter abschaltet.

= Mit dem Druckknopf am Steuerpult ("Uberbrickung Hub cben") wird der Hubbegren-
zungsendschalter Uberbrickt.

Entriegelungskeil Auflagen an der

Abstitzbdcke

- Den Lasthaken weiter auffahren, bis der
Lasthaken (die Unterflasche) in die Cber-
flasche einfahrt und sich zentriert.
Durch weiteres Auffahren in den Klinken- Klappen NG
trichter drickt der Entriegelungskeil die .
Abstitzbdcke auseinander. Die rot markier—
ten Klappen werden bei diesen Vorgang nach
Aufen gedrickt (siehe Zeichnung).

=D

.,
N

) \\:EL\\\. %
DTS —19)

Bei korrekt eingestellter Uberlastsicherung
wird beim Anfahren des Anschlages im
Klinkentrichter die Hubbewegung abgeschaltet.

- Den Lasthaken mit der Oberflasche aus dem
Klinkentrichter ausfahren ("Hub ab"). Der
Entriegelungskeil wird dabei (durch die
Auflage der Cberflasche) aus den Abstiitz-
bdcken nach unten gezogen. _

Die Abstitzbdcke werden durch die Federn
wieder zur Mitte gedrickt und die Klappen
fallen zum Klinkentrichter. :

= Die Oberflasche ist von dem Klinkentrichter
entriegelt.

Der Kran ist im 2-Strang-Betrieb betriebsbereit.
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Verbindungsbolzen @
/ (Anlenkstick - Mittelstick)

\

Teleskopabspannstange
schmieren mit Spezialfett @
LD, Fa. Bantleon (Ulm)

E oder Liebherr-Spezialpaste CTK

Lagerung (AuSleger - Turm) @

Klinkenlagerung @
¢.Rollen der
Turmlagerung

Turmunterteil @
(Schmiernippel)

D
C

Lagerung (Turm - Drehbﬁhne)@
wanderrolle (Montageseil) O

Konusbolzen @

B

s Seilbruchsicherung @

Lasthaken @

Sémtliche Hubseilrollen und Montageseil-
rollen sind Wartungsfrei.
(Ausnahme: Wanderrollen mit Gleitfiihrungen)

Seile: "Wartungsanleitung flir Kranseile"
siehe Seite 84.
© scimieren vor jeder Montage
(-B Halbjdhrlich schmieren.

A - E siehe gesonderte Schmieranleitung
auf Seite 69.

ONNSIETEMNYZENISONNILYEVM

_89_
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SCHMIERANLETTUNG FUR KRANANTRIEB UND SPEZIFIIE BAUTEILE Blatt 1 von 3

Nur die richtige Arwendung bestgeeigneter, fachminnisch ausgewdhlter Qualitats—
schmiermittel gestattet die Erzielung héchster Leistungen und das Vermeiden von
Stérungen und deren Folgen.

Wir empfehlen nur hochwertige Markenschmiermittel zu werwenden, siehe Schmier-

stofftabelle.

A) ANGETRIEEENES FAHRWERK

Laufradlager:

Offener Zahnkranz:

Fahrwerksgetriebe:

(Getriebemotor)

Wartungsfrei
Wochentlich nachschmieren.

Passende Schmiermittel sind der Schmierstofftabelle unter (9)
"Offene Zahnrader" zu entnehmen, gescnderte Gebraucharweisung
der jeweiligen Schmiermittellieferanten anfordern. Diese
Scimiermittel dirfen nur auf fett- und dlfreie metallische
Cberfléchen gebracht werden, da sonst die Schmierfahigkeit,
der Korrosionsschutz und die Gerduschddmpfung beeintrachtigt
werden.

Um ausreichende Kihlung zu gewdhrleisten, missen starke
Schmutz- und Staubablagerungen an der Oberflidche der Antriebe
vermieden werden. Die Ansaugdffnungen der Liifterhaube des
thorsmddieZwischenratmedermIﬂrippennﬁssenfreim
Schmitz sein.

Die Schmierstoffmenge ist in regelmdfigen Zeitabsté'\nden 2u
prifen. Bei normalen Betriebsverhaltnissen ist der Schmier-
stoffwechsel nach 10 000 Betriebsstunden vorzunehmen; spate-
stens jedoch nach 3-5 Jahren. Der Schmierstoff wird in be-
triebswarmem Zustand abgelassen. Es ist empfehlenswert, den
ersten Schmierstoffwechsel friher durchzufiihren und bei
schwierigen Betriebsbedingungen den Zeitraum zischen den
Schmierstoffwechseln zu verkiirzen. Die Lager der angebauten
Motoren sind nach 10 000 Betriebsstunden nachzuschmieren. Da-
bei darf nur 1/3 des freien Lagerraumes mit Fett gefiillt wer-
den, um Ubermdfige Erwarmmg zu vermeiden.

Wir empfehlen zum Nachfillen Schmiermittel gemif Typenschil-
dangabe oder gleichwertige Schmiermittel:

Fabrikat: Fettsorte:

Aral FD O

BP BP Energrease HTO

Calypso Calypsol D 8024

Esso Fibrax EP - 370

Mobil Gargoyle Fett 1200 W

Shell * Shell Spezial-Getriebefett H

Shell Retinax G
* 01f011lung ab Werk: 0,5 1 shell Spezial Getriebefett H

B) HICHTANGETRIEBENES FAHRWERK

Laufradlager:

Wartungsfrei

3 _> _A
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SCHMIERANLETTUNG FUR KRANANTRIEB UND SPEZIEILE BAUTETIE Blatt 2 ven 3

C) DREHWERK
Drehwerksgetriebe:

Verzahnung:

Getriebedlwechsel beschrieben auf Seite 71.
Olfilimenge ab Werk: ca. 7.0 Liter SAE 80 EP.

Gleiclwertige Schmiermittel sind der Schmierstofftabelle un-
ter (2) "Stirnradgetriebe" zu entnehmen.

Unm den Verschleif méglichst gering zu halten, sollte der
Zahnkranz entsprechend den Betriebsbedingungen geschmiert
werden. .

Bei Baustellenbetrieb und Stickgutbetrieb ist eine wdchentli-
che Schmierung erforderlich.

Passende Schmiermittel sind der Schmierstofftabelle unter (9)
"Offene Zahnréder" zu entnehmen, gesonderte Gebrauchsarwei-
sung der jeweiligen Schmiermittellieferanten anfordern. Diese
Schmiermittel dirfen nur auf fett- und Slfreie metallische
Oberfléachen gebracht werden, da sonst die Scimierfdhigkeit,
der Korrosionsschutz und die Gerduschdampfung beeintrachtigt
werden.

Die Laufbahnen sind unter langsamer Drehung des Kranes so
lange zu schmieren, bis unter den Dichtlippen allseitig Fett
herausquillt und sichergestellt ist, daf alle Hohlraume ge-
fillt sind und der alte Schmierstoff herausgedrickt ist.

Beim Kugeldrehkranz mit Perbunan-Dichtlippen mupf die Nach-
schmierung der Laufbahnen alle 1000 Betriebsstunden oder of-
ter erfolgen.

Der Zeitabstand der Kontrolle der 'Schmierlmg sollte 3 Monate
nicht Uberschreiten.

Vor und nach langeren Betriebspausen, insbesondere vor und
nach der Winterpause, unabhidngig von den vorausgegangenen
Betriebsstunden, ist besonders sorgfdltig nachzuschmieren.
Einerseits um sicherzustellen, dap die wWalzsysteme voll mit
Fett geflillt sind und damit bestmdglichen Korrosionsschutz
besitzen, andererseits um Beeintréchtigungen der Fettfillung
durch die Stillstandzeit auszugleichen und eingedrungenes
Schwitzwasser auszutreiben.

Zur Schmierung darf jedoch nur LIEBHERR-Spezialpaste CTK
(400 g in Patr., Bestell-Nr, 8613 313 0l1) verwendet werden.
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SCHMIERANLEITUNG FUR KRANANTRIEB UND SPEZIELLE BAUTEILE Blatt 3 von 3

D) HUBWERK

Hubwerksgetriebe: Olstand des Getriebes kontrollieren.
Getriebedlwechsel beschrieben auf Seite 71.

Olflillmenge ab Werk: ca. 6,0 Liter SAE 80 EP.

Gleichwertige Schmiermittel sind der Schmierstofftabelle un-—
ter (2) "Stirnradgetriebe" zu entnehmen.

Getriebelagerung: Wipplagerung halbjdhrlich schmieren.

E) KATZFAHRWERK UND HILFSHUBWERK

Getriebe: Das Ol darf nicht mit anderen Schmiermitteln gemischt werden.

Ein geringer Schmiermittelverlust ist nicht schadlich. Sollte
eine gropere Menge Ol ausgelaufen sein, mup die angegebene
Menge des Oles (Shell Tivela O1-WB) eingeflillt werden. Dieses
Ol ist bei allen Shell-Vertretungen erhdltlich. Die Erstfiil-
lung muf nach ca. 8 000 Betriebsstunden erneuert werden.

Olfiilimenge 2,0 1 SHELL TIVELA OIL WB

Gleichwertige Ole:
ARAI, DEGOL GS 220 KLUBER SYNTHESO D 220 EP
BP SG-XP 220 MOBIL, GLYGOLE 30

GETRIEBEOLWECHSEL, BEI STIRNRADGETRIEBEN

Der erste Olwechsel muP nach 100 und der zweite Olwechsel nach ca. 500 Betriebs-

stunden durchgefiihrt werden, wobei das noch warme Ol mdglichst gleich nach Still-
setten des Kranes abgelassen werden sollte. Weitere Olwechsel nach jeweils 1 000

Betriebsstunden, der Zeitabstand sollte aber 12 Monate nicht Uberschreiten.

Bel Getrieben, die mit einem Olfilter ausgeriistet sind, miisen die Olfilter alle
14 Tage gereinigt werden.

Spilung:

Nach dem Ablassen des gebrauchten Oles mup vor der Neubefiillung der Getriebe eine
Spilung durchgefliihrt werden. Um eine spatere Olverdinnung unméglich zu machen

empfiehlt es sich, zum Spllen die gleiche Olsorte (auf ca. 50° erwdrmt) zu ver—
wenden.

Benzin und Petroleum als spiilmittel sind ungeeignet.

Ceeignet sind: Benzol oder von den Mineralfirmen lieferbare Splilraffinate.

Auf restlose Entfernung des dinnflissigeren Splildles ist besonders zu achten.
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- ‘or use when lubricating our cranes. sulvants ou des lubrifiants dont les
Table of lubricants for Llebherr cranes Qualités quivarentes sont etablia
Nr. Schmierstellen Auflentemperatur Spezifikation »
No. Lubrication points Outside-tempor. T"g‘.{"w"‘s"&' Specification Meobil Z
No. Points do gralssage Température extér, Spécification shotl TBXACO
uborwiogend uater - 10°C Mobl! DTE 11, 22, Shell Tellus Ul 22 Rando HD A-22 ZG HLP 22
2}:2’.;&'::.’.‘;&‘.'« o dorscus isovez " wp | Fyiruikost HLPO 22 | ShallHydrol DO 22 Alcor DD 22 2G DHG 22
HLP/HLPD/DIN 61
Stirnradgetriebe (olektr.-magn. schalibar) -
Swr ao:n (electro-magnetic shift) von — 10° Cclm : gg . ISOVG 2 ?ﬁﬁw m:r’-‘:ﬂn Mobll DTE 13, 24, g:::: Ilm%louﬁ ::::o :g :?:! ZGHLP 32
1 lindeiquos (A d S Ch TaC hulles apécisle pour Hydreullkool HLPD 32, | 51,611 Hydrol HY 46 Alcor DD 32 ZGDHG 32
6I6ctro-magn.) g
Obsrwiogend dber + 30°C hd Mobll SHC 524, Shell Tellus Ol 46,
moutly sbore + 30°C ISO VG 46 Mobil DTE 15, 35, Sholl Hydrol DO 46, pras it s 2 iy
incipalom Hydraulikoe} HLPD 48 Shell Hydro) HV 48
Stimradgetriebe
(mochanisch schaltbar und nicht achnltbar) P Mobllgesr 827 Shell Gmela B3 100,
alle Bereoiche . ar 627, a ZG ICL 100
| s non-shif oll sections Sova 100 MIL-L-2105 Moblluibo GX B0 W-4, | Shell Spirex MABD'W, | Meropa 100 Divinol Mehrzwack-
Engrenages cylindriques toutes zones AP-GL 4 Mobllube SHC Shell Spirax EP 80 W Geoartox DX SAE B0 W Gotricbed! SAE 80
[ com)mande meécanique on & rapport
unique]
g uberwiegend unter - 10°C Mobilgear 630, ZG ICL 220
mostly bolow - 10°C M ¥ Shell Omala Ui 220, Meropa 220 .
S 1T s 1SO VG 220/SAE 80 Mgg}"sb;ggsgsw 90-A. | ghell Spirex EP 80 Goartox DX SAE 80 Ore) Mohrawadk
Schneckengetriebe _ o C CLPDINSIS17,TL S Mobilgear 634, 2G ICL 480
3| Wormgeers o Gt &30 € * ISOVG4B/SAE 140 | MILAL-2105 Mobliube GX i40-4. el et Do eropa 400 A€ 160 Divinol Mehrzwack-
Engrenages & vis sans fin — : API-GL4 obil SHC 634 Getricbed! SAE 140
Gber ¢ 30°C Mobilgear 634, Shell Omata U1 460, M 2G ICL 460
moatly sbove + 30° G 1SO VG 460/SAE 140 Mobllube GX 140-A, o g q eropa 460 Divino! Mehrzweck-
incipslament au-dessus Mobil SHC 634 She!l Spirex EP 140 Goartex DX SAE 140 Getriobod! SAE 140
ubeswiegend unter - 10°C Mobi) DTE 11, 22, Shell T
210 ¢ .22, ollus 0122, Rando HD A-22 ZGHLP 22
3;3}1&?2' so-dessous IS0 VG 22 Hydreulikoo! HLPD 22, | Shell Hydro! DO 22 Alcor 0D 22 2G DHG 22
Olhydr. Elnrichtungon yon — W8 C e - Mobl DTE 15, 25, Shall Tellus O1 46, Rando HD B-46 2G HLP 48
4 Ollhydr. systems from = 10° C 1o + ,,- c * 1SO VG 46 HLP/DING1524, TL 2 Hydraulikoe! HLPD 48 She!l Hydro) DO 48, Alcor DD 48 2G OHG 46
Hullo hydr. systéme Ge—1Cs - X°C — Shell Hydrolo HV46
Oborwiegend Gber + 30°C obil DTE 16, 26, Sholi Tellus 0168,
oy e we 1S0vaG Hydraulikos) HLPD 68, | Shell Hydsol DO €8, Rando HD C-88 ZQ HLP 63
princigiems Mobil SHC 526 Sholl Hydrol HV 68 Alcor DD 68 2G DHGes
uberwiogend unier = 10°C Mobii DTE 11, Shelt Tellus 01 C 10, Rando HD A-10 2G GWA 500 ISO 10
w”ﬁ!%i’»’.’fﬁc‘:m - Sessous 180 VG 10 Mobil DTE 22 Shell Tellus O 10 Alcor DD 10 ZGHLP1
Hydr. Bremaen von — 10° C bis = 30 C HL/DIN 51524, TL 1 Shell Telius 01 C 22 Rando HD A-22 2G GWA 0150 22
5| Hydr. brokes from — 105 C 1o + 30° C * 180VG22 HLP/DIN 51524, TL 2 Mobil OTE 11, 22 Shell Tellus Ol 22 Alcor DD 22 2GHLP 2
Freins hydr.
Gborwiegend Gber » 30°C Shell Tellus 01 C 32,
s iy 84 1SOVG 32 Mobil DTE 13, 24, Shall Tellus O 32, Rando HD A-32 ZGGWA11S032
pdé\:?;ouﬂé su-dessus Mobil SHC 524 Shell Togula 0! 32 Alcor DD 32 ZGHLP 32
uberwegonduater - 10°C Mobil DTE 11 She!l Te!lus 01 C 10, Rando 10 2G GWA 500
mostly bolow - W:C ISO VG 10 . retl Toll 3 N 1SO 10
Flmllgkel‘ll-'(upplvﬂgﬂﬂ . ptzn:?mnl au-dessous Mobil DTE 22 Shell Tellus 01 10 Rando HD A-10 ZGHLP 10
(sl Ubertragung an Getrieben) Shell Tellus 01 C 32,
in —10°Cbis ¢ . HL/DIN 51524, TL } Mobil DTE 13, 24, Rando 32 ZG GWA 11S0 32
6| Moo in drvetines) | om0 G o % 1 1SOVG 32 HLP/DIN 51524, TL 2 Mobilfluld 120, 135 el Topn O3 Rando HD A-32 GHPR2
Coupleus hydrauliques
{comme élémonts de transm. sur mécan.) | Oberwlegendtoss $0°C ove Mobil DTE 15, 25, Sholl Tellus 01 C 46, Rando 46 2G GWA 2150 46
pincipsiement s-desaus ISOVG 48 . *| Mobilfiuid 316 Shell Tetlus U1 48 Rando HD B-46 2GHLP 45
Wilzlager, Gleltlager alle Beroicho Lith.-Fett/Lith.-grease Shell Alvania Fett R 2, Multifax 2 2G Fett M 51
7 Aoth-friction boarings, Plain bearinge ofl sections greisso ou lithtum K 2 K DIN 51825, TL 1 Mobilux EP 2 Shol) Retiax A Mutifas 20 2G Fott M 51 EP
Paliers & roulement, Paliers lisscs toutes zones Divino! Mehrzweckfett
Drehkranz (Kugellaufbahn) alle Bereiche Spezialprodukt Conslgne particulisre LIEBHERR pate special CTK
8| Stowing ring (bal! trachs) all sections Special product - se lalase remplacer par gralase selon ligno No. 7
C d'orientation (circulaire & bitles) § toutes zones Produit opécia!l
Schauer- und
Offane Zahnsidor atle Beraiche erungamitial BB DINSI513, Moblitac A, Shell Cardium CompoundC. ¢y, o
Opsn gear drives al! sections Lubncent end preservative B8B-V DIN 51513 Moblltac D Shell Cerdium Fluld . [ &0r 2% Fiuid
9 Engrenages & découvert toutes zones e nce Shell Cardium Fluid D
Schwnier- und
Selle atlo Beraiche s BB DINSIS13 Mobtiiac 4, A Shell Cardium CompoundC{ ¢,per 0
Lubricant and preservative d ! oo Shell Cardium Fluid C, :
10 Ropes ol sactione LR S BB-V DIN 51513 Mobilarma 768. Shell Cordlum Flug o | Crater 2X Fua
.Schraubverbindu allo Beroiche Lith Fetl HMoS :
1" V- Scraw-connection all sections i'{ﬁ:g:',, v KPF 2K DIN 51625, TL3 | Mobilgrosse Special She!l Rotinax AM Molytex2 Divinol Fltt Moy,
HV-jonction d'écrous toutes zones G12
1 h ne. Bei € der Gorgte in endoren Plsin ot vidange d'hulle: * Viscosité normale pour 'Europe En cas d'ulili dans d'autres zones

QRfdikungen: * ; fvigh
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.cran aufgefihrten oder nachwelslich
able ot lubricants or ébherr-cra es e o ot ol
Nr. Schmierstellen Auflentemperatur Spezifikation
No. Lubrication polnts Outeldo-temper. T.‘{.".{"v’m“ Type Specification @
No. Polnts de graissage Température extér. Spécification
Gberwiogend unist = 10°C Arel Vitam GF 22, AVILUB RSL 22 BP Energol HLP
ly below - t0° C . 3 22 FINA HYD!
2:.{2._}',:%& odatsous 150vG 22 Arsl Vitem DE 22 AVILUB H-LPD 22 BP Energol HLP.D 22 NUTOH 22 FINA HYDRAN 22 p.D 22
Stimradgetriebe (elektr.-magn. schaltbar) O w-m:wli“ “aral Vitam GF 52 AVLUBRELSE, oPE THp
s ur gears elaclro-ms netic shift) yon — ! 4 " rel Vitam 3 nergol 32 FINA HYDRAN 32
Ll i ’ it RE e | Tsovaw B, O et Are! Vitem DE 32 AVILUB H-LPD 32 BP Energol HLP.D 32 NUTOH %2 FINA HYDRAN HLP.D 32
electro-magn.)
ber + W c d hd
Provdoigd e Are! Vitam GF 48, AVILUB RSL 48, BP Energol HLP 48 FINA HYD!
p«ldmlpgﬂu.ezonl ot Isova«s Aral Vitam DE 48 AVILUB H-LPD 48 BP Energol HLP-D 48 NUTOH 48 FINA HYDRAN ﬁp.o‘,
Stirnradgetriebs
{mechanach achaltbor und nicht schaltben] CLPDINSISIZ.TLS Ara Degol BG 100 AVILUBASX 100, SPARTANE
alle Bereiche A , BP Energesr EP A P 100, FINA PONTONIC
2 s"(",,'m%‘,. and non-shift) all sections Sova 0 MIL-L-2105 Arsl Getriebed! AVIA GETRIEBE OEL SAEES. ESSO GEAR OIL AR s w N
Engrensges cyllndriques toutes zones API-GL 4 EP SAEBOW MZ 80 BP Energo! GR-XP 100 GP-D 80W FINA GIRAN 100
[ de mé on & rapp
unique)
dberwisgend untet - 10°C Aral Begol 8Q 220 AVILUB RSX 220, BP Energear EP SPARTAN EP 220, FINA PONTONIC N
5‘.?.3'1}’,."".'3‘2’:" Sdenonn ISOVO220/5AE 8 A P SAEBOW - 00 Azao oe Ot 85 Enorgol GR-XP 220 EoP.0 85W-30 FINA GIRAN 22
Plee - nergol GR-! - - A GIRAN 220
Schneckengetriebe von = 10° C bis + X°C CLPDINSIS17,TL3 - AVILUB RSX 460, BP Energesr EP
rom — 10° C 1o + 30° G * ISO VG 460/SAE 140 MIL.L-2105 Aral Degol BG 460 AVIA GETRIEBE OEL SAE 140 FINA GIRAN 460
Worm gears G T0PC s ¥ X C APLGL 4 MZ 140 BP Energol GR-XP 460 SPARTAN EP 450,
Engrenages A vis eans fin : nerge o7 ES50 GEAROIL —
wcuu +30°C AVILUB RSX 480, BP Energear EP GP-DB5W-140
%n doves30°C 1SO VG 480/SAE 140 Aral Dagol BG 460 AVIA GETRIEBE OEL SAE 140 FINA GIRAN 460
P MZ 140 8P Energol GR-XP 480
Uberwiogend unter - 10°C AVILUB Hydf.-ol RSL 22,
::”:;:;?:“" o I sos ISOVG 22 Arel Vitam GF 22 AVILUB Hydr..Ol H-LPD 22| BP Energol HLP 22 NUTOH 22 FINA HYDRAN 22
LRd
Ulhydr. Einrichtungen - a . n R
4 om::sr. aystems b _‘:{Séc:"é ;.% § . 1SOVG 48 HLP/DIN 51524, TL 2 Aral Vitam GF 48 IS iy Ol ROLES | 8P Energol HLP 4 NUTO H 46 FINA HYDRAN 4
Hulle hydr. systéme -
Gberwl d Gber + 30°C
e e IS0 VG 63 Arsi Vitem GF 83 AVILUB e PeteeDa| 8 Energot HLP 62 NUTOH 68 FINA HYDRAN 68
{ B4
tiberwiegend untsr 2 10°C AVILUB Hydr.-O1 RL 10, BP Energol HL 10, SPINESSO 10, FINA CIRKAN 10
?&%ﬁ;ﬁgm oo-dessous IS0 VG 10 Aral Vitem GF 10 AVILUB Hydr. GIRSL10 | BP Enersol HLR 10 NUTOH 10 FINA HYDRAN 10
Hydr. Bremsen yon — 10° C bis + 309 HL/DIN 61524, TL 1 AVILUB Hydr.-OI RL 22, BP Energol HL 22 SPINESSO 22 FINA CIRKAN 22
5| tyer. brakes trom =l Clo L 300 * 1S0VG 22 HLP/DIN 51524, TL 2 Arel Vitam GF 22 AVILUB Hydr-DIRSL22 | BP Enorgol HLP 22 NUTOH 22 FINA HYDRAN 22
Freins hydr.
aumma Gber ¢ 30°C AVILUB H
i ydr.-OI RL 32-C, | BP EnergolHL 32, FINA CIRKAN 32
) ;’3:.:.3‘.',;.0.%..; -densus 150VG 32 Aral Vitam GF 32 AVILUB Hydr-GI-RSLS2 " | BP Energl HLP 82 NUTOH 32 FINA HYDRAN 32
Goerwregend unter - 10°C AVILUB Hydr.-O1 RL 10, BPE
Dolow - 10°C 2 X nergol HL 10, SPINESSO 10, FINA CIRKAN 10
e B #-dessous ISOVG 10 Aral Vitem GF 10 AVILUBHydr.DIRSL10 | BP Enorgol HLP 10 NUTOH 10 FINA HYDRAN 10
anlgkcm-l(upp!ungon Cotrinban] de-10°C
als Ubertr an )
i von — 109 C bis ' XPC HU/DIN 51524, TL § Aral Kosmol TL 32 AVILUB Hydr-01 RL 32-C. | BP Energol HL 32, TERESSO 32. FINA CIRKAN 32
B | T oo onelements in drivelines) | 52" 702G © 2T * 1S0VG 32 HLP/DIN 51524, TL 2 Arel Vitam GF 32 AVILUB Hydr DI RSL32 | BP Energol HLP 32 | nrowz FINA HYDRAN 32
Couplsus hydrauligues
(comme &léments de transm. sur mécen.) m,‘,,'g';;‘;“"“’ 3¢ , Aral Kozmbl TL 48 AVILUB Hydr.-O1I RL 46-C, | BP Energo! HL 46, TERESSO 46, FINA CIRKAN 48
rincipslement eo-detevs SO VG 48 . Arel Vitam GF 48 AVILUB Hydr.-DIRSL48 | BP Energol HLP 46 NUTOH 46 FINA HYDRAN <8
[}
Wilzl , Gleitlager alle Bereiche Lith.-Fett/Lith.-gresse Ars} Aralub HL 2, P LS2 BEACONEP 2. FINA MAR:
7| Antitriction bearings, Plain bearings oll sections graisso su ithium K2KDINSIgz5, TL1 | ArolfratubtL2, AVIAMEHRZWECKFETT | B2 FRecareinn L BEACON2, FINAMARSONLZ
Patlers & routement, Paliers lisses toutes zones EXXON MEHRZWECKFETT|
Drehkranz (Kugeltaufbahn) alle Bereiche Spezlalprodukt Sondervorschrift LIEBHERR Speziaipaste CTK Speciel d LIEBHERR special paste CTK
8 | Stewing ring (ball trachs) ell sections Special product - ersatzweise Schmierfett nach Zeile Nr. 7 as substitute take the graase of tine No. 7
Couronne d'orientation (circulaire & billes) | toutes zones Produit epécial
Schmier- und
2ahnriider alle Bereicha Konservisrungamitte! 151 AVILUB BB 21,
9 8:':&." s ol) sections {ubricart and pveservaive AR Azl SInnFZL 3 AVILUB BB 22 FLUID B8P Energol WAL SURETT FLUID 4 k FINA CABLINE 1060
Engrenages & découvert toutes zones m“““"" AVILUB-RHY
Schmier- und
10 Selle pryliciived L&”""m"' o B a1 Arel St FZL 3 AViLUB BB 2 BP Energol WRL SURETT FLUID 4 k FINA CABLINE 1080
c‘gf:. toutes zanes Lubeitiont of substance pray .
HV-Schrsubverbindungen atle Bereiche e ol ’ ESSO MEHRZWECK-
9 Il sections KPF 2K DIN 61825, TL3 -] Arel Mehrzwockfott F AVIAMEHRZWECKFETTF | BP Mshrzweckfett L 21 M FETTM, FINA MARSON LM 32
1" mﬁ;’:& a‘:m" outes zones Fisines ou tith.+ MoSs ESSO MP GREASE (MOLY),

Oitdliungen: * :r“v.
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WIRKUNGSWEISE UND WARTUNG DER DREHWERKSSTEUERUNG

Die Flissigkeitskupplung wird im Werk bei der Erstbefiillung mit 0,9 ltr. geft‘.'lllt.

Die richtige Olflillmenge ist vorhanden, wenn bei laufendem Motor und stehendem
Getriebe die Stramaufnahme des Motors in Stufe 3 gemessen wird und der unten an—
gegebene Wert sich einstellt. Die Kupplungstemperatur sollte 60-70° C betragen.
Die Drehbihne ist flir die Prifung durch Verriegelung zum Unterwagen (Transport-
verriegelung) zu fixieren.

Tabelle giltig fir: 380 VvV, 50 Hz
Drehwerk DrW 120 AX 501
E-Motor BG 100 L/4 1,5 kW
Flissigkeitskupplung Simplaturbo-Kupplung Gr. 02
Kugeldrehkranz Kud 29 VA 005

Kran mit Maximal Maximal Zu dieser Strcmauf-
einer max. ~ zuléssige zuléssige nalme gehérende
Ausladung Olflillmenge Stramaufnahme Motorendrehzahl

. in stufe 3
m 1ltr. Anp. . U/min
30 0,9 6,5 1 210

Abgebremst wird die Drehbewegung des Krans durch Drehrichtungsumkehr des Dreh-
werksmotors (kontern).

Es ist darauf zu achten, daB beim Anfahren als auch beim Kontern die Steuerhebel-
stufen des Meisterschalters flir das Drelwerk langsam durchgeschaltet werden. Da—
durch ist gewdhrleistet, dap die Last nicht ins Pendeln gerdt, auPerdem ist damn
der Lauferwiderstand des Drehwerksmotors wirksam, der ein weiches Anlaufen des
Drehwerksmotors ermdglicht. Vor allem darf beim Kontern der Steuerhebel nicht
schlagartig in die Gegenrichtung gezogen werden. Hier soll immer solange in Ge-
genrichtung Stufe 1 geblieben werden, bis der Drelwerksmotor seine Drehrichtung
ungekehrt hat (ca. 1 sek.) und erst dann soll langsam auf die weiteren Stufen
geschaltet werden, falls dies zum Abbremsen erforderlich ist.

Sobald die Drehbewegung zum Stillstand gekommen ist, kann falls erforderlich, die
Drelwerksbremse betatigt werden.
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BESCHREIBUNG DER FLUSSIGKEITSKUPPLUNG IM DREHWERK

< ., > 4
TN
70T

Die Simplaturbo-Kupplung ist eine doppelflutige hydrodynamische Anlauf- und
Sicherhei tskupplung.

Die Simplaturbo-Kupplung arbeitet mit konstanter Olfiillung. Eine mechanische
Berthrung der kraftleitenden Teile ist nicht vorhanden, somit verschleipfreie
Kraftibertragung. Zwei Schaufelsysteme sind immerhalb der Simplaturbo-Kupplung
nebeneinander auf durchgehender Hohlwelle angeordnet.

Das Drehmament wird durch einen kreisenden Olstram in radial angeordneten
Schaufelrdumen von der Primér— zur Sekundérseite tbertragen. Um das Ubertreten
des Olstrames von Primér- zum Sekundirrad zu ermdglichen, ist eine Druckdiffe—
renz, d.h. eine geringe Drehzahldifferenz (Schlupf) erforderlich.

3 3 _3 _3

.

3 3

,vj d_g

—3
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WARTUNGSANLEITUNG FUR RUTSCHKUPPLUNG IM HUBWERK

GRUNDSATZLICH GILT:

Nach Beendigung der Mcntage mup vor Hubtrammelbetrieb die Rutschkupplung aus-
geschaltet werden.

KONTROLLE:

Die Lamellenscheibe (1) und der Gleitring (2) unterliegen einem geringen Ver-
schleif.

Um die Verschleifgrenze zu erkennen ist das Hohenspiel der Lamelle nach ca. 10
Krarmontagen zu prifen.

Das maximal zuldssige Axialspiel ist + 2,5 mm

Von einer Bezugskante aus (siehe Zeichmung) wird von coben auf die Lamellen-
nocken gemessen. Durch Drehen der Hubtrammel (3) kann das HShenspiel an allen
6 Nocken der Lamellenscheibe gemessen werden.

Wird ein Héhenschlag von Uber + 2,5 mm festgestellt mup der Gleitring ausge-
tauscht werden.

Zeigt sich starker Lamellenverschleif an der Lamellenscheibe (wird beim Ausbau
des Gleitringes ersichtlich) mup diese ebenfalls ausgetauscht werden.

Damit die Kupplungsteile ausgetauscht werden kémnen muf die Hubtrammel demon-—
tiert werden.
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WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE (Fahrwerk)
Typ 14.448.08.1.1.8

Nachstellllse

(Werkseitig 4
voreingestellt) Abdeckring
flache (bei Montage entfernt)
bzw. Reibblech
Ankerscheibe = Befestigungsschraube
b — R
N 084

e werkseitig eingestell;
Bremsrotor o ”,‘m o t)

Betriebsluftspalt S
. ,2 m
2ul. Maximalwert 0,5 mm

Arbeitsfolge bel Luftspaltkentrolle

1. Abdeckring zur Seite schieben.

2. Abrieb der Reibbelédge fettfrei entfermen.

3. Mittels einer Flhlerlehre Luftspalt "Spinenn” geméB Abbildung im Bereich der
Nachstellhilsen prifen. Falls Luftspalt einen Wert von max. 0,5 mm erreicht,
ist Nachstellung auf den zul. Minimalwert 0,2 mm erforderlich.

4. Nachstellung des Luftspaltes
—- Befestigungsschrauben mittels 4er-Inbusschliissel etwas l&sen.

- Nachstellhllsen mittels 9er-Maulschliissel so weit anziehen, bis im Bereich
aller Nachstellhlilsen der Betriebsluftspalt von 0,2 mm erreicht ist.
- Befestigungsschrauben anziehen.
— Abschliefend Luftspalt noch eirmal kontrollieren.
5. Abdeckring wieder montieren.

ACHTUNG:
Reibfléchen der Bremse nicht mit Fett und 01 in Bertthrung bringen.

Bremse kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "a" zwischen
Ankerscheibe und Flansch min. 5,3 mm betragt.
("a" Wert bei neuem Belag = 9 mm)

3

3

3

3

—3

—3
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Verénderung des Bremsmomentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmoment geliefert. Eine Reduzierung durch
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschllissel ist bis max. auf das
Maf 09= 7,0 mm mdglich. Pro Rastung im Einstellring &ndert sich das Bremsmcment
um 0,36 Nm.

« Das Bremsmoment muf auf 8 Nm eingestellt werden.
Ma 0 flir 8 Nm ca. 4,1 mm

/; ) /

3

N
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WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE §Drehwe1;k1
Typ 14.448.10.1.6

Handlaftuny
{bei Montage entfernt) a
Bremsrotor ] \ X Magnettedl
R . .

|
g
3

(werkseitig eingestellt)

3

Arbeitsfolge bel Luftspaltkontrolle

. Abdeckring zur Seite schieben.

. Abrieb der Reibbeldge fettfrei entfermen.

. Mittels einer Fihlerlehre Luftspalt "SigiNenn" gemaB Abbildung im Bereich der
Befestigungsbolzen prifen. Falls Luftspalt gréBer als 0,5 mm, ist Nachstellmg
auf den zul. Minimalwert 0,2 mm erforderlich.

4. Nachstellung des Luftspaltes

— Nachstellmuttern der Befestigungsbolzen mittels 1l0er-Maulschltissel so
weit anziehen, bis im Bereich aller Befest.lglmgsbolzen der Betriebsluft-
spalt von 0,2 nm erreicht ist.

- Abschliefend Luftspalt noch eirmal kontrollieren.

5. Abdeckring wieder montieren.

W

E
HE
3 3 i3 ._3 _3 -3

¥ 3

ACHTUNG:

Reibflachen der Bremse nicht mit Fett und 61 in Bertihrung bringen.
Einstellmittern der Handliftung sind werksseitig eingestellt und dirfen nicht
verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintrachtigt
wird.

Bremse kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "a" zwischen ’-*’7

3

Ankerscheibe und Flansch min. 9,0 mm betragt.
("a" Wert bei neuem Belag = 12 mm)
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Verdnderung des Bremsmomentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmcment geliefert. Eine Reduzierung durch
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschllissel ist bis max. auf das

MaB 01= 8,5 mm modglich. Pro Rastung im Einstellring &ndert sich das Bremsmcment
um 0,6 Nm.

Das Bremsmcment muf auf 10 Nm eingestellt werden. N

WP W L W . W ¥ 727
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WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE (Hubwerk)
Typ 14. 448 18.1.6

Handliftung
Staubschutzring

Befestigungs-

a1

Sechskantmutter , schraube
Ankerscheibe l /
Bremsrotor<—q_-"‘--_____ \\ ‘
\ \ Magnetteil

Einstellring

fiir Bremsmoment

-3 3 3 3 2 3 3 3 3

—3

Betriebsluftspalt "a" )

zul. Minimalwert 0,4 mm
zul. Maximalwert 1,0 mm

_3

Arbeitsfolge bei Luftspaltkentrolle

Staubschutzring zur Seite schieben.

. Abrieb der Reibbel&ge fettfrei entfernen.

. Mittels einer Flhlerlehre Luftspalt "a" gemif Abbildung im Bereich der
Befestigungschrauben prifen. Falls Luftspalt grdfer als 1,0 mm, ist
Nachstellung auf den zul. Minimalwert 0,4 mm erforderlich.

4. Nachstellung des Luftspaltes

Sechskanttutter M 8 mittels 13er-Maulschllissel 1&sen.

W

~ Befestigungsschraube mittels 6er-Inbusschlissel so weit anziehen, bis im -

Bereich aller Befestigungsschrauben der Betriebsluftspalt von 0,4 mm |
erreicht ist.

— Jetzt Sechskantmutter wieder fest anziehen und dabei Befestigungsschraube 2

" mittels Inbusschlissel festhalten. 7

Abschliefend Luftspalt noch eirmmal kontrollieren.
5. Staubschutzring wieder montieren, Ablauféffnung der Kondenswasser muipf nach
unten zeigen.

ACHTUNG:

Reibflachen der Bremse nicht mit Fett und Ol in Bertthrung bringen. w:
Einstellmuttern der Handlifung sind werksseitig eingestellt und diirfen nicht

verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintréchtigt

Wild B
Bremse kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "aj" zwischen ﬂ{
Ankerscheibe und Flansch min. 8,0 mm betragt.
("a1" Wert bei neuem Belag = 15 mm)
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Verdnderung des Bremsmomentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmoment geliefert. Eine Reduzierung durch
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschllissel ist bis max. auf das
MaB 01= 13 mm mdglich. Pro Rastung im Einstellring &ndert sich das Bremsmament um
2,1 Nm.

Das Bremsmoment muf auf 150 Nm eingestellt sein.

\ SIS IITS

N
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WARTUNGSANLEITUNG FUR FEDERKRAFT-BREMSE (Katzfahrwerk und Hilfshubwerk)

Typ 14.448.12.110

Betriebsluftspalt "a"

- 82 -

aj

Hilse

(werkseitig
voreingestellt)

Bremsrotor

Befestigungsschraube

. Magnetteil

E Einstellring

\"'fﬁr Bremsmoment

(werkseitig eingestellt)

Ankerscheibe |

Abdeckring

Bremsmoment

Arbeitsfolge bei Luftspaltkontrolle

1. Abdeckring zur Seite schieben.
2. Abrieb der Reibbeldge fettfrei entfernen.

3. Mittels einer Flihlerlehre Luftspalt "a" gemif Abbildung im Bereich der Hiilsen

Katzfahrwerk 25 Nm
Hilfshubwerk 32 Nm

prifen. Falls Luftspalt grdfer als 0,7 mm, ist Nachstellung auf den zul.
Minimalwert 0,3 mm erforderlich.

4. Nachstellung des Luftspaltes

— Befestigungsschrauben mittels 5 mm Innensechskantschliissel 1&sen.

- Hilsen mittels 12 mm Maulschlissel so weit anziehen, bis im Bereich aller

Hllsen der Betriebsluftspalt von 0,3 mm erreicht ist.
— Befestigungsschrauben wieder fest anziehen. 4
- Anschliefend Luftspalt noch einmal kontrollieren.

5. Abdeckring montieren (Ablauféffnung fir Kondenswasser mup nach unten zeigen.)

ACHTUNG:

Reibflachen der Bremse nicht mit Fett und Ol in Berthrung bringen.
Einstellmuttern der Handlifung sind werksseitig eingestellt und diirfen nicht
verstellt werden, da sonst die Sicherheitsfunktion der Bremse beeintrachtigt

wird

Bremée kann nur solange nachgestellt werden, bis der Abstand "a1" zwischen
Ankerscheibe und Flansch min. 6 mm betragt.

("aj" Wert bei neuem Belag = 12

mm)

3 _3 _3 _H» _3

_3 _3

_3 3
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Verénderung des Bremsmamentes

Die Bremse wird mit eingestelltem Bremsmoment geliefert. Eine Reduzierung durch
Herausschrauben des Einstellringes mittels Hakenschllissel ist bis max. auf das
MaB 01= 13 mm méglich. Pro Rastung im Einstellring é&ndert sich das Bremsmoment um
1,2 Nm.

\ SO TSI

i)

o O

. ACHTUNG: Um ein Festsetzen der Hilfshubwerksbremse, bedingt durch lange Still-
standszeiten zu vermeiden, empfehlen wir, mindestens eirmal pro Woche
das Hilfshubwerk zu betdtigen (Ab- und Auffahren der Ballastierflasche).
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WARTUNGSANLEITUNG FUR KRANSEILE

1,

Lagerung

Drahtseile dirfen beim Auflegen keine Korrosion, Beschadigungen oder starke
Verschmutzung aufweisen. Die Seile sind deshalb trocken, nicht verzinkte Sei-
le unter Verhinderung von Kondenswasserbildung, gesglﬁitzt Zu lagern.

Auflegen

Beim Abziehen des Drahtseiles von einer Haspel oder beim Abwickeln von einem
Ring sowie beim Einbau darf das Seil weder auf- noch zugedreht werden, da
sonst der Seilverband gestdrt wird und Klanken oder Knicke entstehen kdnnen.

Wir empfehlen, Haspeln mit Hilfe einer Welle auf 2 Bicke zu setzen und das
Seil ummittelbar von der Haspel auf die Krantrammel zu ziehen. Dabeli sollte
ein Mann stets an der Haspel bleiben und sie so abbremsen, dap das Seil immer
unter leichter Spannung bleibt. Seilringe sind am Boden abzurollen.

Vor dem Auflegen des Drahtseiles ist darauf zu achten, dap die Rillen in
Trammel und Rollen zum Seildurchmesser passen.

Es ist darauf zu achten, daP das Seil beim Auflegen nicht uUber den Boden
schleift, da sich Staub und Schmutz mit dem Impragniermittel des Seiles ver-
binden kénmnen. Drahtbesché&digungen und erhdhter Verschleif waren die Folge.
Falls ein Ziehen des Seiles Uber scharfkantige Bauteile beim Auflegen nicht
auszuschliefen ist, sind die vermutlichen Schleifstellen mit Holz gut abzusi-
chern.

Bei Seilwechsel ist darauf zu achten, daB ein Drahtseil gleicher Art und Fe-
stigkeit wie das urspringliche Drahtseil im Neuzustand aufgelegt wird. Auch
missen die Endbefestigungen des Seiles in gleicher Weise wie urspringlich
befestigt sein.

Vor Inbetriebnahme ist zu prifen, dap das neu aufgelegte Drahtseil richtig
eingeschert ist und ordnungsgemdf in den Rillen von Tramel und Rollen liegt.
Danach sollten einige Bewegungen mit leichter Belastung ausgefihrt werden.

Bei mehrlagiger Trammelwicklung milssen auch die unteren Lagen mit ausreichen-
der Vorspannung, das heift mindestens 1 % der Seilbruchkraft oder bei harten
Einsatzen 10 % des Seilzuges unter der zu erwartenden Last aufgelegt sein,
damit das Seil beim sp&teren Arbeiten in den oberen Lagen eine feste Unterla-
ge hat und nicht einschneidet oder die unteren Lagen beschadigt.

Bel paarweisem Einsatz mehrerer Hubseile sind die linksgéngigen Seile auf die
rechtsgéngige Trammel und umgekehrt zu legen.

Bel mehrlagiger Trammelwicklung ist ebenfalls darauf zu achten, daB an die
Toleranz des Seildurchmessers gewisse Anforderungen gestellt werden miissen.
Bei Verwendung des von uns ausgewdhlten Seiltyps sind diese Anforderungen
erfillt. In der Regel darf der Seildurchmesser max. 4 % nach cben abweichen.

Wartung

Drahtseile missen regelmdfig gewartet werden. Besonders sorgfaltig sind hoch-
beanspruchte Seiltriebe zu warten.

Die Seile missen in regelmaBigen Absténden, die ven den Betriebsveh&ltnissen
abhéngen, insondere im Bereich der Biegezonen, nachgeschmiert werden.
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Empfohlen wird eine Nachschmierung mindestens alle 200 Betriebsstunden, wobei
jedoch unter besonderen Bedingungen, wie z.B. Extremklima, Seewasser usw.,
ein Nachschmieren in kiirzeren Intervallen notwendig werden kamn.

Das dabei benutzte Schmiermittel mup mit schon am Seil wvorhandenem Schmier-
mittel vertréglich sein. Ole haben im allgemeinen den Vorteil, dap sie im
Gegensatz zu Fetten in das Inmere des Seiles eindringen kdnnen. Es gibt je-
doch auch Fette mit Additiven, die das Eindringen ermdglichen.

Die von uns empfchlenen Fette kénnen Sie der Schmierstofftabelle entnehmen.

Laufende Seile sind ab und zu zu sdubern, weil durch Staub verhartete
Schmiermittelreste das Eindringen des neuen Schmiermittels in das Seil ver-
hindern kénnen.

Durch Schmierung kann auch mdgliche Korrosion vermindert werden. Stehende
Seile kénnen durch Fett oder durch Anstrich vor Korrosion geschiitzt werden.
Wenn aus betrieblichen Grinden das Nachschmieren des Drahtseiles unterbleiben
muf, ist mit einer kiirzeren Auflegezelt 2u rechnen und die Uberwachung ent-
sprechend zu verstarken.

Oberyzacmmg

Drahtseile sind von ausgebildetem Fachpersonal in regelmafigen Zeitabsstanden
auf ihren betriebssicheren Zustand zu Uberprifen. In den ersten Wochen nach
dem Auflegen und nach dem Auftreten der ersten Drahtbriche sind die Zeitab-
sténde klrzer zu wdhlen. Ebenso nach auBergewdhnlichen Belastungen.

Bei Inbetriebnahme nach lingeren Stillstandzeiten und nach jedem Schadens-—
fall, der im Zusammenhang mit dem Seil stehen kdmnte, ist eine solche Prifung
durchzufiihren.

Besonderes Augermerk ist auf die Seilstrecken zu legen, die Uber Rollen lau-
fen, sowie auf die Seilendbefestigung.

Beschédigte Drahtseile sind rechtzeitig abzulegen. Fir die Anzahl der zulds-
sigen Drahtbriche gelten jeweils landeseigene Vorschriften. Es ist zu berick-
sichtigen, dap Drahtbriche erst nach einer gewissen Betriebszeit auftreten
und ihre Zahl dann in immer rascherer Folge zunimmt.

Auferdem sind Drahtseile abzulegen, wenn

- der Seildurchmesser durch Strukturverdnderung auf léngere Strecken un 15 %
oder mehr gegentber dem NenmmaP kleiner geworden ist,

- der Seildurchmesser infolge Korrosion gegeniber dem NenmmaPf um 10 % oder
mehr vermindert ist,

- der Seildurchmesser infolge Abrieb gegentiber dem Nenmmaf um 10 % oder mehr
vermindert ist,

— starke, sichtbare Verformungen des Seilverbandes, wie Korbbildungen, star-
ke korkenzieherartige Verformungen, starke Schlaufenbildung von Dréhten,
Drahtlockerungen durch Korrosion oder Abrieb, Klanken, mechanische Bescha-
digungen, starke Knicke und Einschnirungen vorhanden sind.

Vergossene Seilenden sind regelmafig am Austritt des Seilendes aus dem Ver-
gufmetall auf Drahtbriiche und Korrosion zu prifen.

Seilendbefestigungen mit Prefhiilsen missen auf Drahtbriiche neben der Hiilse,
Risse im Hilsenwerkstoff und auf Rutschen des Drahtseiles gepruft werden.

Weitere Uberwachungsvorschriften entnehmen Sie der DIN 15 020 Blatt 2.

Bei Verwendung von Seilen, die unseren Angaben nicht entsprechen, kénnen wir
einen einwandfreien Betrieb des Kranes nicht garantieren.
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Anleitung fUr das Abwickeln von Drahtseilen
Uncoiling wire ropes - correct procedure

Skizze 1
sketch 1

richtig !
right !

Skizze 2 ‘ ~ Skizze 3
sketch 2 ~ sketch 3
falsch! ‘ " falsch!
wrong ! : ~ wrong !

Skizze 4
sketch 4

richtig !
right !

) 3 _)

3



3

Friihere Ausgaben: DIN 4130: 10.40
DIN 15 020 Blatt 2: 11.54

Norm

h
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DK 621.86/.87:677.72 DEUTSCHE NORMEN April 1974
‘ Hebezeuge EN
Grundsatze fiir Seiltriebe 15 020
Uberwachung im Gebrauch Blatt 2

Lifting appliances; basic principles for rope reeving components; maintenance in service

Appareils de levage, principes de base pour éléments d’entrainement et de mouflage des cables,
surveillance en service

Diese Norm enthilt sicherheitstechnische Festlegungen im Rahmen des Gesetzes iiber technische Arbeitsmittel,
siehe Erlduterungen. '

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit dem Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften, Zentral-
stelle fiir Unfallverhiitung, Bonn, und dem Bundesverband der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften,
Hauptstelie fiir landwirtschaftliche Unfallverhiitung, Kassel, aufgestellt.

Inhalt
- Seite Seite
3 1. Geltungsbereich . . . ................. 1 3.4.Uberwachung . ................... 2
Y 2.Zweck . ... ... e, w1 3.4.1. Uberwachungsarbeiten . . . .......... 2
5:» S.Drahtseile . . . .............0ouo.... 1 3.4.2. Ablegereife .................... 2
g 3.1. Zustand vor dem Auflegen ........... 1 4. Seilaufhdngungen und Seilbefestigungen . . . . 7
@ 3.2. Auflegen ....................... 1 5. Seiltrommeln, Seilrollen, Ausgleichrollen ... 7
33.Wartung ....................... 2 .
1. Geltungsbereich Wird das bendtigte Seilstiick von einer Vorratslinge

entnommen, dann ist dauerhaft sicherzustellen, da das
Seilgefiige an der Trennstelle nicht locker wird (z. B.
durch Abbrenn-Stumpfschweiung oder beiderseitiges
Abbinden). .

Beim Abziehen des Drahtseiles von dem Haspel oder
beim Abwickeln von einem Ring sowie beim Einbau

in den Seiltrieb darf das Drahtseil weder auf- noch
zugedreht werden, da sonst ‘der Seilverband gestort wird
und Seilschlingen, Klanken und Knicke entstehen kénnen.
Vor jedem Auflegen eines neuen Drahtseiles ist darauf
zu achten, da8 die Rillen in Seiltrommeln, Seilrollen
und Ausgleichrollen zum Seildurchmesser passen (siehe
Abschnitt 5). :

Wenn das Drahtseil in entlastetem Zustand iiber Bau-
teile schleift, dann sind die Schleifstellen beim Auflegen
des Drahtseiles und beim Seilwechsel abzudecken.

Vor Inbetriebnahme ist zu priifen, da3 das reu-aufgelegte
Drahtseil richtig eingeschert ist und ordnungsgemi® in
den Rillen von Seiltrommeln, Seilrollen und Ausgleich-
rollen liegt. Danach sollten einige Bewegungen mit
leichter Belastung ausgefiihrt werden (die Belastung darf
dabei bis 10 % der Vollast sein).

Alle mit dem Seiltrieb funktionsmiBig in Verbindung
stehenden Einrichtungen miissen nach dem Auflegen
des Drahtseiles auf richtige Funktion gepriift werden.
Solche Einrichtungen sind z. B. Seilausgleicheinrich-
tungen, Endschaltungen, Uberlast-Schutzeinrichtungen,
Sicherheitseinrichtungen, Seilwickler.

Diese Norm gilt fiir die Uberwachung im Gebrauch von
Seiltrieben, deren Berechnung und Ausfithrung in
DIN 15 020 Blatt 1 enthalten ist.

2. Zweck

Diese Norm enthilt Hinweise fiir die sachgemife
Durchfiihrung der Wartungs- und Uberwachungs-
arbeiten an in Gebrauch befindlichen Seiltrieben. Durch
sie sollen die Sicherheit des Hebezeugbetriebes gewahrt
und die Lebensdauer der Elemente des Seiltriebes
(Drahtseile, Seilendbefestigungen, Seiltrommeln, Seil-
rollen, Ausgleichrollen) erhoht werden.

3. Drahtseile

3.1. Zustand vor dem Auflegen

Drahtseile diirfen keine Korrosion, Beschiidigung oder
starke Verschmutzung aufweisen. Mit Kunststoff
beschichtete oder ummantelte Drahtseile sind nicht
zulissig, da bei ihnen die Uberwachung nach
Abschnitt 3.4 nicht durchgefiihrt werden kann.

Die Angaben iiber die Lingentoleranz von Drahtseilen
in DIN 15 020 Blatt 1 sind zu beachten.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genchmigung des D

3.2. Auflegen

Bei Seilwechsel ist darauf zu achten, da} ein Drahtseil
gleicher Art und Festigkeit wie das urspriingliche Draht-
seil im Neuzustand aufgelegt wird1). Im iibrigen ist der
Seiltrieb in der gleichen Art wieder herzustellen wie er

bei dem urspriinglichen Drahtseil war. Insbesondere 1) Soll ein anderes Drahtseil aufgelegt werden, dann ist

ist darauf zu achten, dafl das neue Drahtseil an den
Endbefestigungen in gleicher Weise befestigt ist wie das
urspriingliche. In Zweifelsfillen sind die Angaben von
Betriebsanleitungen, Vorschriften und Normen ma@-
gebend.

die Eignung dieses Drahtseiles fiir den vorliegenden
Seiltrieb nach DIN 15 020 Blatt 1 nachzuweisen.
Wenn vom Hersteller in die Bedienungsanleitung des
Hebezeuges zusitzliche Angaben aufgenommen
wurden, sind diese ebenfalls zu beriicksichtigen.

Xnderung April 1974:
Anzahl sichtbarer Drahtbriiche bei Ablegereife

geiindert. Inhalt auf alle Seilschiiden ausgeweitet.

Redaktionell iiberarbeitet,

Fortsetzung Seite 2 bis 7
Erlduterungen Seite 7 und 8

Fachnormenausschu3 Maschinenbau (FM) im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)

Wiedergegeben mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. MaBgebend ist die jeweils neueste
Ausgabe des Normblattes im Normformat A 4, das bei der Beuth Verlag GmbH, 1 Berlin 30, und 5 KGln, erhiltlich ist.

2!_1,e;nverkauf der Normblatter durch Beuth-Vertriecb GmbH, Berlin 30 und Koln DIN 15 020 BL.2 April 1974 Preisgr. 6




Seite 2 DIN 15 020 Blatt 2

3.3. Wartung

Drahtseile miissen regelmifig gewartet werden, wobei die
auszufiihrenden Arbeiten abhidngen von der Art des Hebe-
zeuges, dessen Benutzung und der Seilart. Besonders
sorgfiltig sind solche Seiltriebe zu warten, die nach
DIN 15 020 Blatt 1 (Ausgabe Februar 1 74)

Abschnitt 4.1, in eine niedrigere Triebwerkgruppe
eingestuft sind, als es den zu erwartenden Betriebs-
bedingungen entspricht.

Drahtseile miissen in regelméfBigen Zeitabstinden, die
von den Betriebsverhiltnissen abhédngen, nach-
geschmiert werden, insbesondere im Bereich der Biege-
zone. Das dabei benutzte Schmiermittel muf3 mit schon
am Drahtseil vorhandenen Schmiermitteln vertriglich
sein. Ole haben im allgemeinen den Vorteil, daB sie

im Gegensatz zu Fetten in das Innere des Seiles ein-
dringen kénnen; man kann auch Fette mit solchen
Additiven verwenden, die das Eindringen in das Seil-
innere ermoglichen.

Durch Schmierung kann auch mégliche Korrosion
vermindert werden.

Andere Schmierstoffe als Fette oder Ole konnen vorge-
sehen werden. Bei ihrer Auswahl sollten mindestens die
folgenden Wirkungen beriicksichtigt werden:

Anderung der Reibungszahl,
Bilden eines Schutzfilmes.

Sehr stark verschmutzte Drahtseile sollten von Zeit zu

Zeit duBerlich gereinigt werden.

Wenn aus betrieblichen Griinden das Nachschmieren des
Drahtseiles unterbleiben muf, ist mit einer kiirzeren
Aufliegezeit zu rechnen und die Uberwachung entsprechend
einzurichten.

* 3.4. Uberwachung

Soweit erforderlich, sollen Drahtseile und Seil-

. endbefestigungen téglich einer Sichtpriifungauf etwaige
Schiden unterzogen werden. Alle dabei festgestellten
UnregelmiBigkeiten sind dem zusténdigen Verantwor-
tungstriger mitzuteilen.

Drahtseile sind von dafiir ausgebildetem Fachpersonal
in regelmiBigen Zeitabstinden auf ihren betriebs-
sicheren Zustand zu iiberpriifen. Der zeitliche Abstand
der Priifungen ist so festzulegen, da Schiden recht.
zeitig erkannt werden. Deswegen sind die Abstéinde in
den ersten Wochen nach dem Auflegen eines neuen
Drahtseiles und nach dem Auftreten der ersten Draht-
briiche Kiirzer zu wihlen als wihrend der iibrigen Auf-
liegezeit des Drahtseiles. Nach aulergewéhnlichen
Belastungen oder bei vermuteten nicht sichtbaren
Schiiden ist der zeitliche Abstand entsprechend zu
kiirzen (ggf. auf Stunden). Aulerdem ist eine solche
Priifung durchzufiihren bei der Inbetriebnahme nach
lingeren Stillstandzeiten, bei zum Ortswechsel demon-
tierten Hebezeugen vor jeder Inbetriebnahme an einer
neuen Arbeitsstelle und nach jedem Unfall oder
Schadensfall, der in Zusammenhang mit dem Seiitrieb
aufgetreten ist.

Bei dieser tYberwachung ist insbesondere auf die Seil-
partien zu achten, die iiber Seilrollen laufen oder die
sich in der Nihe von Ausgleichsrollen, Seilaufhdngungen
oder Seilbefestigungen befinden. Die Ergebnisse der
Priifungen sind schriftlich festzuhalten 2).

2) Soweit von den Berufsgenossenschaften das Fiihren
eines Priifbuches fiir das Hebezeug vorgeschrieben ist,
sind die Ergebnisse der Priifungen dort einzutragen.

3.4.1. Uberwachungsarbeiten

Die Betriebssicherheit in Betrieb befindlicher Drahtseile

kann nach folgenden Kriterien beurteilt werden:

a) Art und Anzahl der Drahtbriiche

b) Lage der Drahtbriiche

c) Zeitliche Folge des Auftretens von Drahtbriichen

d) Verringerung des Seildurchmessers wihrend der
Betriebszeit

e) Korrosion

f) Abrieb

g) Seilverformungen

h) Hitzeeinwirkung

i) Aufliegezeit

3.4.2. Ablegereife

Mit Riicksicht auf die Sicherheit im Hebezeugbetrieb muf3
das Drahtseil rechtzeitig abgelegt werden. Anhand der in
Abschnitt-3.4.1 angegebenen Kriterien wird im folgenden
angegeben, wann, bezogen auf den Umfang der Schidigung,
ein Drahtseil abgelegt werden muf. Bei weiterer Benutzung
kann der Betrieb des Hebezeuges gefahrlich werden.

a) Art und Anzahl der Drahtbriiche

Seiltriebe werden so ausgefiihrt, da} die Drahtseile nicht
dauerfest sind. Deshalb treten wihrend des Betriebes
Drahtbriiche auf.

Ein Drahtseil ist spitestens abzulegen, wenn an irgend-
einer Stelle eine der in der Tabelle auf Seite 3 genannten
Anzahlen sichtbarer Drahtbriiche festgesteilt wird.

b) Lage der Drahtbriiche

Beim Auftreten von Drahtbruchnestern ist das Drahtseil
abzulegen. Beim Bruch einer Litze ist das Drahtseil sofort
abzulegen.

c) Zeitliche Folge des Auftretens von Drahtbriichen

In wichtigen Fillen kann es empfehlenswert sein, die
Anzahl der Drahtbriiche in Abhéngigkeit von der Zeit
festzustellen. Hieraus kann auf die weitere Zunahme

der Drahtbriiche und dén vermutlichén Zeitpunkt des
Ablegens geschlossen werden. '

Zu beachten ist dabei, daf Drahtbriiche erst nach einer

gewissen Betriebszeit beginnen und dann immer rascher

zunehmen.

d) Verringerung des Seildurchmessers wihrend der
Betriebszeit

Ist bei Drahtseilen durch Strukturverdnderung der Seil-

durchmesser auf lingere Strecken um 15 % oder mehr

gegeniiber dem Nennmaf kleiner geworden, dann muf

das Drahtseil abgelegt werden.

Voraussetzung hierfiir ist, daB bei dem neuen Drahtseil

die Toleranzen nach DIN 3055 bis DIN 3070 auch dann

eingehalten sind, wenn das Drahtseil nicht von genormter

Konstruktion ist.

e) Korrosion

Korrosion tritt insbesondere auf bei Seewasseratmosphire,

bei Betrieb in korrodierender Atmosphire und bei Draht-

seilen, die im Freien lingere Zeit aufliegen.

Korrosion der duferen Seildrihte kann durch Inaugen-

scheinnahme festgestellt werden. Korrosion an von au3en

nicht sichtbaren Drihten kann dagegen schwierig fest-

stellbar sein.

Durch Korrosion kann sowohl die statische Bruchkraft

des Drahtseiles wegen Verringerung des metallischen

Seilquerschnittes als auch die Betriebsfestigkeit wegen

Rostnarben verringert werden.
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Ablegereife von Drahtseilen aufgrund von Drahtbri.ich'en

Anzahl sichtbarer Drahtbriiche bei Ablegreife
Triebwerkgruppen Triebwerkgruppen
Anzahl der tragenden Drihte 1Ep, 1Dy, 1Cpy, 1By, 1A 2m, 3m» 4m ’p;)m
in den Auflenlitzen
des Drahtseiles 3) Kreuzschlag Gleichschlag Kreuzschlag Gleichschiag
auf einer Linge von |auf einer Linge von|auf einer Linge von |auf einer Linge von
n 6d 30d 6d 30d 6d 30d 6d 30d
bis 50 2 4 1 2 4 8 2 4
51 bis 75 3 6 2 3 6 12 3 6
76 bis 100 4 .8 2 4 8 16 4 8
101 bis 120 5 10 2 5 10 19 5 10
121 bis 140 6 11 3 6 11 22 6 11
141 bis 160 6 13 3 6 13 26 6 13
161 bis 180 7 14 4 7 14 29 7 14
181 bis 200 8 16 4 8 16 32 8 16
201 bis 220 9 18 4 9 18 35 9 18
221 bis 240 10. 19 5 10 19 38 10 19
241 bis 260 10 21 5 10 21 42 10 21
261 bis 280 11 22 6 11 22 45 11 22
281 bis 300 12 24 6 12 24 48 12 24
iiber 3004) 004.n2]008-n| 0,02:n|004-n}008-7n10,16:-n | 0,04-n]10,08-n
Bei Seilkonstruktionen mit besonders dicken Drihten in der AuBlenlage der Auf3enlitzen, z. B. Rundlitzenseil
6 x 19 Seale nach DIN 3058 oder Rundlitzenseil 8 x 19 Seale nach DIN 3062, ist die Anzahl sichtbarer Drahtbriiche
bei Ablegereife um 2 Zeilen niedriger als nach den Tabellenwerten anzunehmen.
Triebwerkgruppen nach DIN 15 020 Blatt 1
d Drahtsei!durchmesser
3) Fiilldrihte werden nicht als tragend angesehen.
Bei Drahtseilen mit mehreren Litzenlagen gelten nur die Litzen der duBlersten Litzenlage als ,,AuBlenlitzen*.
Bei Drahtseilen mit Stahleinlage ist die Einlage wie eine innere Litze anzusehen.
4) Die errechneten Zahlen sind aufzurunden.

Wenn der Seildurchmesser gegeniiber dem Nennmaf3 um 10 % oder mehr vermindert ist, dann ist das Drahtseil auch dann
abzulegen, wenn keine Drahtbriiche festgestellt werden.

f) Abrieb :
Abrieb an den Seildrihten tritt als ,,innerer Abrieb*‘ durch die Bewegungen der Litzen und Drihte gegeneinander beim
Biegen des Drahtseiles auf und als ,,iuBerer Abrieb** durch Bewegungen zwischen Drahtseil und Seilrille (z. B. durch
Rutschen des Drahtseiles in der Rille beim Anfahren und Abbremsen) oder durch Schleifen des Drahtseiles auf dem
Boden oder dem Fordergut. Abrieb wird durch mangelhafte oder fehlende Schmierung und durch Einwirkung von Staub
begiinstigt.

Durch Abrieb kann sowohl die statische Bruchkraft des Drahtseiles wegen Verringerung des metallischen Seilquer-
schnittes als auch die Betriebsfestigkeit wegen Verschlei3kerben verringert werden.

Wenn der Seildurchmesser gegeniiber dem Nennmaf um 10 % oder mehr vermindert ist, dann ist das Drahtseil auch dann
abzulegen, wenn keine Drahtbriiche festgestellt werden.

g) Seilverformungen

Verformungen des Drahtseiles sind sichtbare Veridnderungen im Seilverband. Je nach dem Aussehen unterscheidet man
als wichtigste Verformungen:

Korkenzieherartige Verformung, Einschniirung,
Korbbildung, Abplattung, ,
Schlaufenbildung von Drihten, Lockenartige Verformung,
Lockerung einzelner Drahte oder Litzen, Klanken und

Knoten, Knicke.

Verformungen bedingen im allgemeinen auch Lockern des Seilgefiiges, zumindest in der Nihe der Verformungsstelle.

Beider korkenzieherartigen Verformung (siehe Bild 1) wird die Achse des unbelasteten Drahtseiles
zu einer Schraubenlinie.
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Bild 1. Drahtseil mit korkenzieherartiger Verformung

Die korkenzieherartige Verformung fiihrt zundchst nicht zur Schwichung des Drahtseiles, allerdings kann der Seiltrieb
wegen der Verformung des Drahtseiles unruhig laufen. Folgeschidden nach lingerer Betriebszeit konnen erhohter Abrieb
und Drahtbriiche sein. g

Das Drahtseil muf abgelegt werden, wenn die Verformung x nach Bild 1 an der ungiinstigsten Stelle !/; - d oder groer
ist (d = Seil-Nenndurchmesser). Die Verformung ist ohne Last zu messen, aber mit dem Gewicht des Tragmittels, wenn
_es kleiner ist als 30 % der Tragfahigkeit.

Korbbildung (siehe Bild 2) kann bei Drahtseilen mit Stahleinlage auftreten, wenn die Auf3enlage der Driihte
gelockert oder die duferen Litzen linger als die inneren sind. Durch Verschieben der dufieren gegeniiber den inneren
Draht- oder Litzenlagen wird der iiberzahlige Lingenanteil an e ine Stelle verschoben. Gleichzeitig kann dadurch

an einer anderen Stelle des Drahtseiles ein Langeniiberschuf3 der Einlage gegeniiber den Auflenlitzen entstehen, wodurch
die Einlage gestaucht wird oder aus dem Drahtseil heraustritt.

Bild 2. Drahtseil mit Korbbildung
Bei Korbbildung muf3 das Drahtseil abgelegt werden.
Beider Schlaufenbildung von Drédahten (siehe Bild 3) treten einzelne Drahte oder Drahtgruppen auf

der der Seilrille abgewandten Seilseite haarnadelformig aus dem Seilverband heraus. Meist liegen die Schlaufen in
mehreren Litzen hintereinander.

Bild 3. Drahtseil mit Schlaufenbildung von Drihten

Bei erheblicher Verdnderung des Seilverbandes durch die Schlaufenbildung von Driahten muf3 das Drahtseil abgelegt
werden.
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Bei Lockerung einzelner Drdhte oder Litzen sind die Auflendrihte des belasteten Drahtseiles oder
einzelne Litzen verschiebbar. Sie iibernehmen daher nicht den ihnen zugedachten Zugkraft-Anteil; dadurch werden die
tibrigen Drihte oder Litzen liberbeansprucht. Beim Lauf iiber Seilrollen konnen dadurch erhdhte Biegespannungen auf-
treten, die zu vorzeitigen Drahtbriichen fiihren.

Bild 4. Drahtseil mit durch Korrosion und Abrieb gelockerten Drihten

Bei durch Rost oder Abrieb verursachten Drahtlockerungen muf3 das Drahtseil abgelegt werden. Bei anderer Ursache
der Lockerung sind die als Folgeschiiden auftretenden Drahtbriiche fiir die Ablegereife entscheidend.

Knoten (siehe Bild 5) sind iiber lingere Seilstrecken wiederholt auftretende Verdickungen. An den verdickten Stellen
tritt hdufig die Einlage aus dem Drahtseil heraus. An den diinnen Seilstellen stiitzen sich die Litzen gewdlbeartig gegen-
einander ab, wodurch Drahtbriiche entstehen konnen.

Bild 5. Drahtseil mit Knoten

Beim Vorhandensein von Knoten fiihrt das Drahtseil Zusatzbewegungen aus.
Drahtseile mit starker Knotenbildung miissen abgelegt werden.

Einschnirun gen (siehe Bild 6) sind Durchmesserverkleinerungen des Drahtseiles auf kurzen Strecken.

Seilteile unmittelbar vor Endbefestigungen sind besonders sorgfiltig auf Einschniirungen zu priifen, die an diesen Stellen
oft schwer erkennbar sind.

Bild 6. Drahtseil mit Einschniirung

Drahtseile mit starker Einschniirung sind abzulegen.
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Abplattungen (siehe Bild 7) sind bleibende Verformungen des Drahtseiles, die durch Quetschung verursacht
wurden. b

Bild 7. Drahtseil mit Abplattung, entstanden durch Uberfahren

Abplattungen fiihren zu erhohtem Auftreten von Drahtbriichen.

Lockenartige Verformung entsteht, wenn ein belastetes Drahtseil iiber eine Kante gezogen wird.
Drahtseile mit lockenartiger Verformung sind abzulegen.

Klanken (sieche Bild 8) sind Verformungen des Drahtseiles, die dadurch entstehen, daf eine senfdrmige Seil-
schlinge geradegezogen wird, ohne daf das Drahtseil die Verformung durch Drehen in seiner Achse ausgleichen kann.

Bild 8. Drahtseil mit Klanke

Drahtseile mit einer oder mehreren Klanken sind abzulegen.

Knicke (siche Bild 9) sind Verformungen des Drahtseiles, die durch gewaltsame duf3ere Einwirkung entstehen.

Rild 9. Drahtseil mit Knick

Drahtseile mit Knicken sind abzulegen.

h) Hitzeeinwirkung

Drahtseile, die auBergewdhnlicher Hitzeeinwirkung unterworfen waren (auferlich erkennbar durch Anlauffarben), sind
abzulegen.

i) Aufliegezeit

Sind ausreichende Betriebserfahrungen bekannt, dann kann im Rahmen der vorbeugenden Instandhaltung bei gleich-
bleibenden Betriebsbedingungen und gleichem Drahtseil der Zeitpunkt fiir den Seilwechsel vorher abgeschatzt werden.
Fiir die Ablegereife maBgebend sind jedoch die zuvor genannten Kriterien a) bis h).



4. Seilaufhiingungen und Seilbefestigungen

Das Ende des neu aufzulegenden Drahtseiles muf} so
beschaffen sein, dal dauerhaft sichergestelit ist, dal
das Seilgefiige nicht locker wird (z. B. durch Abbrenn-
Stumpfschweiung oder Abbinden), soweit nicht der
Seilverband durch die Art der Seilbefestigung aufgeldst
wird (z. B. beim Spleien oder Vergieflen).

Beim Auflegen eines neuen Drahtseiles diirfen an den
Seilaufhingungen und Seilbefestigungen keine
Anderungen und/oder Ergidnzungen vorgenommen
werden 5), d. h. das Seilende ist in der gleichen Weise
einzulegen, wie es bei dem urspriinglichen Drahtseil
der Fall war.

Nach dem Auflegen eines neuen Drahtseiles sind die
Seilaufhéngungen regelmaiBig zu iiberpriifen. Dabei ist
auf ordnungsgemife Lage des Drahtseiles in der
Befestigung und auf ordnungsgemife Befestigung am
anschlieBenden Tragwerk zu achten, insbesondere

bei Schraubverbindungen mit dem Tragwerk.

Fiir die Uberwachung geschmiedeter Teile von Seil-
aufhingungen ist DIN 15 405 Blatt 1 sinngemi® anzu-
wenden. Bei Kranen fiir gefihrliche Transporte (z. B.
GieBkrane) wird empfohlen, die Uberwachung durch
Inaugenscheinnahme in vierteljahrlichen Abstédnden
und die Priifung auf Freisein von Oberflichenrissen
und inneren Trennungen mindestens einmal jdhrlich
durchzufiihren.

Vergossene Seilenden sind regelmifig unmittelbar am
Austritt des Drahtseiles aus dem VerguBmetall auf
Drahtbriiche und Korrosion zu priifen. Das nach

DIN 83 315 an dieser Stelle vorgesehene Bindsel muf
zur Priifung entfernt werden. Beim Auftreten von
Schiden muf der Seilkopf abgetrennt und der Vergu
erneuert werden.

Seilaufhiingungen mit PreBhiilsen miissen auf Draht-
briiche neben der Hiilse, Risse im Hiilsenwerkstoff
und auf Rutschen des Drahtseiles gepriift werden.
Beim Auftreten dieser Schiden muf das Drahtseil
gekiirzt und die Verbindung erneuert werden.

Losbare Seilaufhingungen (SeilschloB; Seilklemmen
fur Trommeln und dgl.) sind auf Drahtbriiche und
Korrosion im Drahtseil. Durchrutschen des Drahtseiles
und Lockern der Befestigungsschrauben zu prufen.
Beim Auftreten von Drahtbriichen oder Korrosion

ist das Drahtseil zu kiirzen und neu zu befestigen, beim
Auftreten von Durchrutschen und Lockern der Klemm-
schrauben ist die Verbindung nachzuziehen.
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Gespleiite Seilaufhdngungen miissen sorgfiltig auf
Drahtbriiche und Durchrutschen der Einstecklitzen
gepriift werden. Deshalb darf der gesamte Spleillbereich
nicht bekleidet mit Bindsel umwickelt sein.

Werden am Splei3 Lockerungen, Durchrutschen oder
sonstige Verschiebungen festgestellt, dann ist der Spleif3
Zu erneuern.

Bei Verwendung eines Seilschlosses als Seilaufhéngung
soll das freie Seilende gegen Durchziehen gesichert sein.
Durch diese Sicherung darf das freie Seilende nicht kraft-
iibertragend mit dem tragenden Seilstrang verbunden
werden.

5. Seiltrommeln, Seilrollen, Ausgleichrollen

Selltrommeln, Seilrollen und Ausgleichrollen sind bei
Bedarf, jedoch mindestens einmal jahrlich und bei jedem
Auflegen eines neuen Drahtseiles, zu iiberpriifen. Dabei
ist darauf zu achten, daB sich alle Teile leicht in den
Lagern drehen lassen. Schwergingige oder festsitzende
Seilrollen fiihren zu erhdhtem Verschlei3 der Rollen
und Abrieb des Drahtseiles, festsitzende Ausgleichrollen
zu ungleicher Belastung der Seilstringe.

Schwergingige Seilrollen und Ausgleichrollen miissen,
sofern der Schaden nicht durch Nachschmieren behoben
werden kann, instandgesetzt oder ausgewechselt werden.
AuBerdem ist zu priifen, ob der Rillenhalbmesser noch
dem Seil-Nenndurchmesser entspricht. Ist der Riilen-
halbmesser im Laufe der Betriebszeit zu gro3 geworden,
dann sollen die Rillen nachgearbeitet werden. Ist der
Rillenhalbmesser zu klein geworden, dann miissen die
Rillen mit Riicksicht auf die Seilaufliegezeit nachgearbeitet
werden. Nacharbeit ist ebenfalls notwendig, wenn durch
Verschlei an der Rille Kanten entstanden sind, die zu
ortlichen Uberbeanspruchungen des Drahtseiles fiihren
konnen.

Schwei3nihte an Seiltrommeiln, Seilrollen und Ausgleich-
rollen sind auf Freisein von Oberflichenrissen zu priifen.
Treten Oberflichenrisse in Schweifinihten auf, dann

sind die betreffenden Teile instandzusetzen oder auszu-
wechseln. :

5) Sind Anderungen an Seilaufhingungen und Seil-
befestigungen notwendig, dann muf die neue Form
den Bedingungen von DIN 15 020 Blatt 1 geniigen.

Erlduterungen

Drahtseile in Seiltrieben von Hebezeugen konnen nicht so
bemessen werden, daf sie fiir unbegrenzte Zeit dauerfest
sind, auBerdem unterliegen sie den verschiedensten
Verschleillerscheinungen. Aus diesen Griinden ist die
sorgfiltige Uberwachung in Betrieb befindlicher Draht-
setle fiir den unfallfreien Betrieb der Hebezeuge besonders
wichtig. Der gesamte Inhalt der Norm ist deshalb als
sicherheitstechnische Festlegung entsprechend dem
Gesetz iiber technische Arbeitsmittel anzusehen.

Der sachliche Inhalt dieser Norm entspricht dem der-
zeitigen Beratungsergebnis einer ISO- Arbeitsgruppe.

In DIN 15 020 Blatt 2, Ausgabe November 1954, ,,Krane,
Elektroziige und Winden; Seiltriebe; Ablegereife der
Seile* — wurde im wesentlichen nur die Ablegereife von
Drahtseilen durch das Auftreten von Drahtbriichen

behandelt. Die Praxis hat gezeigt, daf3 daneben andere
Kriterien fiir die Ablegereife der Seile Bedeutung haben
und in der Norm entsprechend beriicksichtigt werden
miissen. Die VDI-Fachgruppe Materialflu3 und Férder-
technik hat diesen Mangel an der bisherigen Norm
bereits vor lingerer Zeit erkannt und in der VDI-Richt-
linie 2358 (Ausg. 12.67) Hinweise auf die verschiedensten
Seilschiden und deren Einflu3 auf die Ablegereife der
Seile gegeben. Diese Vorarbeiten sind so zweckmaBig
durchgefiihrt, daB die Terminologie der Seilschdden

und der Kriterien fiir die Ablegereife aus der VDI-Richt-
linie sachlich unverindert iibernommen werden konnte.
Fiir die geleistete Vorarbeit und fiir die freundlicherweise
zur Verfiigung gesteliten Bilder der Seilschiden wird der
VDI-Fachgruppe Materialflu und Fordertechnik hier-
mit gedankt.
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Auf Wunsch der Kranbetreiber, an die sich diese Norm
besonders wendet, ist jetzt der Inhait so weit ausgedehnt,
daB nicht nur alle vorkommenden Seilschiaden behandelt
werden, sondern auch die notwendigen Uberwachungs-
arbeiten aller Teile des Seiltriebes. Auf diese Weise

ist eine vollstindige Unterlage entstanden, die gegebenen-
falls in der vorliegenden Form dem Wartungspersonal zur
Verfiigung gestellt werden kann, und die die Ausarbeitung
einzelner betriebsabhingiger Anweisungen eriibrigt.

Soweit notwendig werden einzelne Abschnitte dieser
Norm wie folgt eridutert:

Zu Abschnitt 2

Seiltriebe von Hebezeugen kdnnen nicht so bemessen
werden, da} die Seile dauerfest sind; zusitzlich unter-
liegen sie und andere Teile des Seiltriebes dem Verschleif3.
Die sachgemie Durchfiihrung von Wartungs- und Uber-
wachungsarbeiten an Seiltrieben trigt daher entscheidend
zum unfallfreien und damit sicheren Betrieb der Hebe-
zeuge bei.

Zu Abschnitt 3.1

Mit Kunststoffen beschichtete oder ummantelte Draht-
seile werden in diesem Abschnitt ausdriicklich von der
Verwendung in Hebezeugen ausgeschlossen, weil sie als
besonders unfaligefihrlich angesehen werden miissen.
Zusitzlich zu der in der Norm erwihnten Erschwerung
der Uberwachung sei darauf hingewiesen, da8 soiche
Drahtseile durch Korrosion besonders gefdhrdet sind,
denn eingedrungenes Wasser wird durch Kapillarwirkung
weiter in das Seilinnere gezogen und kann dort nicht
verdunsten. Dieser Zerstdrungsprozef beginnt bereits bei
der Lagerung des Seiles, ohne daB dies von au3en erkannt
werden kann. Es wurden schwere Unfille bekannt, die
durch solche Drahtseile verursacht wurden: Der Seil-
bruch trat bereits wenige Stunden nach dem Auflegen
des Drahtseiles und selbstverstindlich unerwartet ein.

Zu Abschnitt 3.2

Im ersten Absatz ist darauf hingewiesen, daf3 beim Seil-
wechsel der Seiltrieb in seiner urspriinglichen Form
wieder herzustellen ist, das heifit so, wie er vom Her-
steller mit dem Hebezeug geliefert wurde. Jede Anderung
ist nach DIN 15 020 Blatt 1 nachzupriifen. Bei dem
Hinweis auf das urspriingliche Drahtseil wurde bedacht,
daf in Einzelfillen Seile sehr rasch und gegebenenfalls
behelfsmifig ausgewechselt werden miissen, und deshalb
wurde die Bezugnahme auf das abgelegte Drahtseil nicht
fiir ausreichend angesehen.

Zu Abschnitt 3.3

Drahtseile werden in der Regel nachgeschmiert, um ihre
Aufliegezeit zu erhohen. Im letzten Absatz wird darauf
hingewiesen, daB mitunter auf das Nachschmieren des
Drahtseiles verzichtet werden muf. Das gilt insbesondere
dann, wenn durch Herabtropfen des Schmiermittels das
Fordergut oder sonstige in der Fertigung unter dem Kran
befindliche Giiter nachteilig beeinflult werden kdnnen.
Selbstverstindlich wird dann die Aufliegezeit des Draht-
seiles verkiirzt.

Zu Abschnitt 3.4.2

Die in diesem Abschnitt angegebenen Kriterien fiir die
Ablegereife der Seile gelten fiir den ausgesprochenen
Hebezeugbetrieb, d. h. fiir das lotrechte oder nahezu
lotrechte Anheben von Lasten. Zu den Hebezeugen
werden aber auch Winden fiir Horizontalzug gerechnet,
Bei ihnen werden, insbesondere bei den in Fahrzeuge
eingebauten Winden, die Seile in manchen Fillen bis zum
vollstindigen Bruch benutzt.
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Voraussetzung hierfiir ist, dafl durch geeignete Sicher-
heitsmaBnahmen Unfille verhindert werden.

Zu Abschnitt 3.4.2. a

Drahtbriiche treten — abgesehen von den durch unsach-
gemiBes Auflegen verursachten — erst nach einer gewissen
Betriebszeit des Drahtseiles auf und nehmen dann immer
rascher zu, selbstverstindlich um so schneller, je hoher
die Beanspruchung ist. Die Anzahl der Drahtbriiche bei
Ablegereife muf3 nun so angegeben werden, da@ die
Priifungen des Drahtseiles in wirtschaftlich vertretbaren
Zeitabstinden verbleiben kénnen, ohne daf die dann
gegebenenfalls eingetretene, unbeabsichtigte Uber-
schreitung der Drahtbruchanzahlen schon zu gefdhrlichen
Zustinden fiihrt. Aus diesem Grund wurden fiir die
Triebwerkgruppen 1 E | bis 1 A, nach DIN 15 020

Blatt 1 kleinere Anzahlen sichtbarer Drahtbriiche bei
Ablegereife vorgesehen als bei den Triebwerkgruppen

2., bis 5. Praktische Schwierigkeiten sind kaum zu
b'e'hirchten, da fast immer bekannt ist, in welche Gruppe
das betreffende Hebezeug eingestuft ist.

Auflerdem hat auch die Seilkonstruktion (Seilmachart)
EinfluB auf die Anzahl der zuldssigen Drahtbriiche.
Besondere Schwierigkeiten bereitet die Uberwachung von
Innenlitzen und von Stahleinlagen. Um diese Zusammen-
hinge zu beriicksichtigen und dabei alle Angaben in
einer moglichst einfachen Tabelle unterzubringen,

ist die zuldssige Anzahl der Drahtbriiche in Abhingigkeit
von den tragenden Dridhten in den AuBlenlitzen des Draht-
seiles angegeben.

Bei der praktischen Anwendung kann diese Tabelle
vereinfacht werden: Da die Seilkonstruktion bekannt
ist, gilt nur die jeweils zutreffende Zeile. Zweckmifig
ist es auBerdem, wenn sich der Betreiber die Anzahl

der tragenden Drihte in den Aufenlitzen des Drahtseiles
vom Seilhersteller angeben 14a3t, z. B. in dem mitge-
lieferten Werkszeugnis.

Zu Abschnitt 3.4.2d .

Bei Drahtseilen mit Stahleinlage kann durch Verschleil
der Einlage der Seildurchmesser auf lingere Strecken
kleiner werden. Diese Erscheinung ist ein sicheres Zeichen
fiir die Abnutzung des Seiles und wird daher fiir die
Beurteilung der Ablegereife mit herangezogen. Der
angegebene Prozentsatz ist auf den Nenndurchmesser
bezogen, um zu vermeiden, da das jeweils im Einzelfall
aufgelegte Seil nachgemessen und der Istdurchmesser

zu den Akten genommen werden muf.

Der angegebene Prozentsatz setzt die in den Normen

DIN 3055 bis DIN 3070 angegebenen Toleranzbereiche
voraus. Bei nicht genormten Seilen, die andere Toleranzen
haben, miissen entsprechende Untersuchungen von Fall
zu Fall durchgefiihrt und die zuldssigen Werte bestimmt
werden.

Zu Abschnitt 4

Seilaufhdngungen und Seilbefestigungen sind dhnliche
exponierte Teile von Hebezeugen wie Lasthaken; der
Bruch des Seiles oder von Teilen der Seilaufhingungen
fiihrt zum Absturz der Last. Deshalb miissen dhnliche
MaBstibe wie bei Lasthaken und anderen Lastaufnahme-
einrichtungen angelegt werden.

Es sei besonders darauf hingewiesen, da} Drahtbriiche an
den Seilaufhingungen und Seilbefestigungen oft schwer
erkennbar sind. Deshalb ist auf besonders sorgfiltige
Priifung Wert zu legen.

3

5 _3
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161 bis 180 7 14 4 7 14 2 /|\ 7 14
181 bis 200 8 16 4 ) 18 v 4 g 18
201 bis 220 9 18 4 9 18 /35 o\ 18
221 bis 240 10 19 5 10 19 38 10 19
241 bis 260 10 21 5 10 21 42 10 21
261 bis 260 1 22 ) 1 2/ 45 11 g2
281 bis 300 12 24 8 12 24 a8 12 2\
aber 300%) 004-n | o08-n | 002-n | 004-n |fo08-n | o0186-n | 00s-n | 008-n

anzunehmen. .
Triebwerkgruppen nach DIN 15020 Blatt 1
d Drahtseildurchmesser

Bei Seilkonstruktionen mit besonders dicken Drahten in der AuBenlage der AuBentitzen, z. B. Rundlitzenseil 6 x 19 Seale nach DIN 3058 oder
Rundlitzenseil 8 x 19 Seale nach DIN 3062, ist die Anzahl sichtbarer Drahtbriche bei Ablegereife um 2 Zellen niedriger als nach den Tabellenwerten

3) Folidrante werden nicht als tragend angesehen.

‘) Die errechneten Zahlen sind aufzurunden.

Bel Drahtsellen mit mehreren Litzenlagen getfen nur die Litzen der auBersten Litzenlage als ,AuBleniitzen”.
Bei Drahtseilen mit Stahleinlage ist die Einlago wie eine innere Litze anzusehen.

Anzahi Schiagart
Drehungsfreie der der der
Setlarten AuBenlitzen Drithte in tragenden Dréhte
1 Aufenlitze in den AuBenlitzen

DIN 3069 (DIN 6895 Form A) 12 7 84 . Kreuzschiag
DIN 3071 (DIN 6895 Form B) 18 7 126 Kreuzschiag
PDD91SC bis 10mmo 1§ [] 90 Gleichschlag

aber 10 mm @ 15 7 105 Gleichschlag
PDO 2118 bis 14 Mm@ 18 8 108 Krouzschlag

ober 14 mm @ 18 7 128 Kreuzschiag
PDD2118Cbis 14mm©Q 18 8 108 Gleichschlag

daber 14 mm @ 18 7 128 Gleichschlag
PO SKF 18 18 -] 80 Kreuzschlag
PC Standard 16 7 112 Kreuzschiag
PCY40S 18 7 126 Kreuzschtag
PC17x7 +FE 12 7 84 Kreuzschlag
Diepa TK 208 16 8 98 Kreuzschlag
Diepa TK 221 18 6 108 Kreuzschlag
Diepa TK 248 18 7 126 Krauzschiag
Casar Nuflex Standard 15 7 105 Kreuzschlag
Casar ﬂutlax Extra Flexibel 18 7 126 Kreuzschiag
PC119 bis 7Tmm©O 12 7 82 Kreuzschiag
PC 119 gber 7 mm © 16 7 112 Kreuzschlag
PD SKF 15 15 5 75 Kreuzschlag
Perfekt T 12/144 12 7 84 Kreuzschlag
TKP7 15 7 105 Kreuzachlag
PN 119 11 7 77 Kreuzschlag
PC Stariift 18 7 112 Kreuzschiag
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Anzahl Schiagart
Nicht drehungsfreie der der der
Seilarten AuBentitzen Driihte in tragenden Driihte
1 AuBenlitze in den AuBentitzen
DIN 3055 (DIN 855 Form D) 8 7 42 Kreuzschlag
DIN 3060 (DN 855 Form A) ] 19 114 Kreuzschiag
DIN 3064 8 36 218 Kreuzschlag
DIN 3086 (DIN 655 Form B) 8 37 222 Kreuzschlag
(DIN 855 Form C) 8 a7 298 Kreuzschlag
DIN 3087 8 38 288 Krauzschlag
PDSKF8/9 bis20mm©o 9 13 17 Krauzschlag
21 big24 mm O 8 27 216 Kreuzschlag
25bis40mm @ 8 29 232 Kreuzschlag
PDK 114 emmQ 9 7 63 Kreuzschiag
8bis14amm@ 9 8 72 Kreuzschlag
PD A 106/A 160 bis 8mm O 9 7 -] Kreuzschlag
dberé mm @ :} 8 72 Kreuzschlag
PD S 408 ;] 19 17 Kreuzschlag
PD S 417 8 19 182 Kreuzschiag
PD S 505 8 19 152 Krauzschlag
PD S 625 [} 19 114 Kreuzschlag
PD P 825 8 19 152 Kreuzschlag
PCA 9 7 63 Kreuzschlag
PC 8 SK, 8 FK, 8 FKP, 8 SKP 8 19 152 Kreuzschiag
PC8SL,8FL,8FLP,8SLP .8 19 162 Gleichschlag
PC FKX 10 19 180 Kreuzschlag
Pletfer Flexibel, Pleifer Solid 8 19 152 Kreuzschlag
$243 7 19 133 Kreuzschiag
$335 8 31 248 Kreuzschlag
PC Skylift VP, PC 8 FKV, PD SKZ'B 8 26 208 Kreuzschlag
PC 190/11 10 19 180 Kreuzschlag
PN 24 6 4 24 Kreuzschlag
PN 11§ 8 19 114 Kreuzschiag
PN 116/7 6 19 14 Kreuzschlag
PN 116 (] 19 114 Kreuzschlag
PN 11617 6 19 114 Kreuzschlag
PN 150/7 8 19 114 Kreuzschlag
PN 210 [} 35 210 Kreuzschlag
PN a2 ] 7 42 Kreuzschlag
PN 114 6 19 114 Kreuzschlag
PN 222 ) 6 a7 222 Kreuzschlag
PCB8KEZ bis 6mm©@ 8 7 56 Kreuzschiag
6,5bis 9mmo 8 19 152 Kreuzschlag
10bis 2 mm @ 8 26 208 Kreuzschlag
PN 200/9, PN 152/9 8 19 152 Kreuzschlag
PN 218/7 8 38 218 Kreuzschlag
PV 288/7 8 38 288 Kreuzschlag

3
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WARTUNG DER ELEKTRISCHEN ANLAGE

Schaltschrank

Der Schaltschrank ist wdchentlich einmal zu Uberprifen. Dabei darf nicht verges-
sen werden, dap vor Beginn der Prifung und Offnung des Schaltschrankes die Kran-
einspeisung abgeschaltet wird.

Schitze

Diese erfordern keine besondere Wartung. Die Schaltstlicke dlirfen eine rauhe
Cberfléche haben. Sie sind erst dann zu erneuern, wenn der Silberbelag auf den
Schaltsticken nahezu abgebrarmt ist und die Kontaktsticktréger sichtbar sind.
(esil'lmarzférbmg der Kontakte ist keine Beschadigung, deshalb niemals Kontakte
feilen).

Nach dem Ansprechen der wvorgeschalteten Kurzschlufeinrichtung muf eine Kon-
trolle der Schitzkontakte erfolgen. In diesem Fall kann mindestens ein erhéh-
ter Kontaktabbrand eventuell sogar ein Verschweifen der Kontakte eingetreten
sein.

Die Anschlufschrauben an Klemmleisten und Schitzen sowie die Sicherungs-
schraubkappen missen fest angezogen sein. Dies gilt auch fir Kontaktschrauben
von freien Anschlufklemmen. Herausgefallene Klemmschrauben kénnen zu geféhrli-
chen elektrischen Stérungen und unliebsamen Unterbrechungen des Kraneinsatzes
fihren. .

Eine regelmiBige Uberprifung ist daher erforderlich. Lose Klemmstellen, ver-
schmorte Sicherungen und PaPschrauben bedeuten schlechten Kontakt und samit
Gefahr fir den Motor.

. Widerstédnde

Bei den Widerstandsspiralen muf auf festen Sitz der Schraubverbindungen geach-
tet werden, demn sind diese lose, fllhren sie zur Verzunderung und Unterbre-
chung, was dann zur Geféhrdung des Motors fihrt. Deshalb beim Auswechseln von
defekten Spiralen weder verzunderte Muttern, noch Scheiben oder Federringe
verwenden, sondern nur verchramtes oder verkadmetes Material. Dabei ist auch
darauf zu achten, daf nur Original-Widerstandsspiralen eingesetzt werden.

Elektrische Maschinen

- Scimierung

Die in den Motoren eingebauten Walzlager sind mit lithiumverseiftem Heiflager-
fett geschmiert, das einen Tropfpunkt von Uber 160°C aufweist.

Unter normalen Betriebsbedingungen reicht die Lagerschmierung bei den Maschi-
nen bis 5000 Betriebsstunden wartungsfrei aus. Danach empfehlen wir, die Lager
mit Benzin zu reinigen und wieder mit dem cben erwdhnten HeiPlagerfett zu fuil--
len. Das Fett soll aber nur etwa 30 bis 40 % des Raumes zwischen den zwei La-
gerringen ausflillen; mehr Fett wilirde die Lagertemperatur erhdhen und damit die
Lagerfunktionen beeintréchtigen.

Was die Nachsclmierung und die Vertrdglichkeit von Schmierfetten betrifft,
mdchten wir noch besonders darauf hinweisen, daP nur gleichartige Lagerfette
zu verwenden sind: siehe Scimierstofftabelle.

Lithiumseifenfett vertragt sich nicht mit Natronseifenfett. Ihre Vermischung
setzt die hdchstzuldssige Gebrauchstemperatur so stark herab, dap mit Lager—
schédden zu rechnen ist.
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- Uberwachung und Wartung der Schleifringkérper und Kohleblrsten bei Schleif-
ringléufermotoren

Umn ein einwandfreies Funkticnieren der Schleifringléufermotoren zu gewdhrlei-
sten, ist der Uberwachung und Wartung der Schleifrlngkorper und Kohleblrsten
besondere Aufimerksamkeit zu schenken.

Wir empfehlen, spdtestens nach 500 Betriebsstunden den unvermeidlichen Abrieb

der Kohleblrsten vom ganzen Schleifringkdrper und seinen AnschluBstellen zu
entfernen (Abblrsten mit Blrste oder Pinsel, abreiben mit trockenem Lappen
oder eventuell ausblasen mit trockener und élfreier Prefluft). Gleichzeitig
ist bei dieser Wartungsarbeit auch die Linge der Kohleblrsten zu kontrollie-
ren.

Sofern ein Auswechseln der abgenitzten Kcohleblirsten durch neue erforderlich

ist, darf nur die vam E-Maschinenhersteller festgelegte Kohleblirste eingesetzt

werden. Die Kohleblrste mup ganzflachig auf dem Schleifring aufliegen. Das

Wiederauflegen des gefederten Druckf:ingers auf die Kohleblrste darf nie ver-
gessen werden.

Endschalter

Die Betétigungsorgane sollen zuerst auf leichte Géngigkeit Uberpriift werden. Da-
bei sind vor allen Dingen evtl. Schmutz- oder Zementkrusten zu entfernen. Nun

werden die Gelenk- und Rollenbolzen nachgeprift und anschliefend der Zustand der

Leitungeinfihrung und Abdichtung Uberprift. o
Das Offnen des Schaltergehduses ist nur erforderlich, wern besosndere Unmstdnde

eine Stérung im Inneren des Schalters vermuten lassen. Zeigt das Gehduse im Inne-

ren Feuchtigkeitsspuren, so ist die Leckstelle meist am Rostansatz zu erkennen.

Ursache sind meist fehlerhafte Leitungseinfihrung oder ungleichmiBig angezogene
Deckelschrauben.

Ist der Schalter langere Zeit erhShten Temperaturen ausgesetzt gewesen, so kamn
eine Erneuerung der Fettflllung und des Dichtungsringes an der Druckbolzen bzw.
Wellendurchfihrung erforderlich sein. Bei dieser Gelegenheit empfiehlt sich ein
Nachziehen der Anschlufschrauben und eine Prifung bzw. S&uberung der Kontakte.
Zum Saubern der Kontakte reicht feines Schmirgelpapier wvollstindig aus. Ein Ab-
feilen wirde nur wertvolles Kontaktmaterial zerstdren. Das VerschliePen des Ge-
hduses hat wieder sorgfaltig zu erfolgen.

Schlelfringkérper

In der Drehblhne des Turmdrehkranes ist ein Schleifringkdrper eingebaut. Die
Drehgeschwindigkeit des Kranes ist relativ langsam, deshalb ist der Blrstenver-
schleiP bei diesem Schleifringkdrper sehr gering. Trotzdem sollte mindestens
vierteljdhrlich der Schleifringkérper auf Funktionsfahigkeit tberpriift werden.
Die Uberprifung ist vor allem wichtig, wenn am Einsatzort des Kranes aggressive
Luft oder hohe Luftfeuchtigkeit vorhanden ist.

-2 3
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Schraubverbindungen an Turmdrehkranen—
insbesondere hochfest vorgespamnte Schraubverbindungen
(HV-Schraubverbindungen)
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2, Die mit schraubenschlissel von Hand angezogene Schraubverbindung

3. Die hochfest vorgespannte Schraubverbindung (HV-Schraubverbindung)
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Allgemeines

am Turmdrehkran befinden sich zahlreiche Schraubverbindungen. Aufgabe der
Schraubverbindungen ist es, Bauteile zu verbinden und Krafte zu -
Ubertragen.

Besondere Aufmerksamkeit ist den hochfest vorgespannten Schraubverbindun-—-
gen zu widmen.

Schraubverbindungen gehdren zu denjenigen Teilen des Turmdrehkranes, die
flir seine Betriebssicherheit von erheblicher Bedeutung sind. Daher sind
auch diese von den Benutzern von Turmdrehkranen sorgfdltig zu montieren,
zu pflegen, zu warten und zu kontrollieren.

Die mit Schraubenschliissel von Hand angezogene Schraubverbindung

DabeihandeltessichmnSchraubvexbindngen.'diemitem
Schraubenschlissel von Hand angezogen werden kémnen.

Sie sind regelmafig zu prifen, damit sie festsitzen und sich nicht
selbsttdtig aufdrehen. Durch Lockern einer solchen Schraubverbindung kann
Schaden angerichtet werden, allein schon durch das Herabfallen eines
Teiles dieser Schraubverbindung.

‘Die hochfest vorgespamnte Schraubverbindung (HV-Schraubverbindung)

Begriffserlduterung

Unter einer HV-Schraubverbindung wird eine aus Schrauben, Muttern,
Scheiben oder Federringen und evtl. Distanzhllsen hergestellte Verbindung
verstanden, bei der alle Teile der Verbindung, mit Ausnalme der Distanz-
hilsen, aus Werkstoffen mit hoher Festigkeit hergestellt wurden.

Diese Schraubverbindungen miissen mit einem vorgeschriebenen Drehmcment
angezogen werden. Hierzu ist ein Drelmcmentschllissel erforderlich, mit
dem das vorgeschriebene Drehmament aufgebracht werden kann.

Verwendungsort

HV-Verbindungen werden dort verwendet, wo grofe Krafte von Bauteil zu
Bauteil Ubertragen werden missen.

Bei einem Turmdrehkran sind dies in der Regel folgende Bauteile:

Kugeldrehkranz
Turmteile .
Verschiedentlich auch Antriebsaggregate wie Drehwerke und Windwer

3
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Zu einer HV-Schraubverbindung gehdrende Telle

Alle Teile einer HV-Schraubverbindung sind besonders gekennzeichnet. Die
Glite- und Kennzeichnungsvorschriften ergeben sich aus nationalen und
internationalen Normen.

Achtung!

Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 und 12.9 mit einem Gewindedurch-
messer von 24 mm und mehr sind zwar auch entsprechend der internationalen
Normen gekennzeichnet, missen aber dartber hinaus der Qualitat einer
Liebherr-Werksnorm entsprechen. Daher kénnen diese Schrauben nur bei
Liebherr-Werk Biberach GmbH oder bei den von dieser Gesellschaft
benannten Handlern gekauft werden.

Werden Schrauben verwendet, die nicht dieser Liebherr-Norm entsprechen,
besteht die Gefahr von Unfallen und damit verbunden das Risiko von Perso—
nen und/oder Sachschiden.

3.3.1 Schrauben

Schrauben missen gemdf der Internationalen Norm ISO 898 Teil 1
gekennzeichnet sein.
Am Schraubenkopf mupf die Festigkeitsklasse, z.B. 8.8, 10.9 oder 12.9

‘angegeben sein, wie auf Bild 1 dargestellt.

Bild 1

AuBerdem missen die Schrauben auch mit einem Herkunftszeichen des
Schraubenherstellers gekemnzeichnet sein. Dies wird im allgemeinen in der
Néhe des Kennzeichens der Festigkeitsklasse angebracht, z.B. wie auf Bild
2 dargestellt:

u. L)
12 9 G.Sk

Bild 2
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3.3.2 Muttern

Muttern missen gemdpf der Internationalen Norm ISO 898 Teil 2
gekennzeichnet sein.

Auf der Auflagefldche oder einer Schlisselflache vertieft mup die
Festigkeitsklasse, z.B. 8,10 oder 12 angegeben sein, wie auf Bild 3
dargestellt.

oder 10 oder 12

-4 -~ -

Bild 3

Nach ISO 898 Teil 2 sind zur Kennzeichmung der Festigkeitsklasse von
Muttern auch Symbole erlaubt, die jedoch ihrer Vielfaltigkeit wegen im
Ralmen dieser technischen Beschreibung nicht angefihrt werden kénnen. Nur
diejenigen Muttern mit der in Bild 3 und 4 aufgeflhrten Festigkeits-
kKlasse, dirfen bei einer hochfesten Schraubverbindung verwendet werden.

Auferdem missen die Muttern auch mit einem Herkunftszeichen des Muttern—
herstellers gekennzeichnet sein. Dies wird im allgemeinen in der Néhe des
Kennzeichens der Festigkeitklasse angebracht, z.B. wie auf Bild 4 darge
stellt:

Achtung!

Bei der Auswahl der Muttern muf darauf geachtet werden, dap ihre Festig-
keitsklasse zur Festigkeit der Schraube paft.

Béispiel: Mutter 8 - Schraube 8.8
Mutter 10 - Schraube 10.9
Mutter 12 - Schraube 12.9

—3 __3

-3 __3

3
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Scheiben

Da es flir Scheiben bis heute keine ISO-Norm gibt, werden die in der Bun-
desrepublik Deutschland hergestellten Scheiben flir HV-Schraubverbindungen
mit HV gekennzeichnet, wie auf Bild 5 dargestellt.

Achtung!

Fir HV-Schraubverbindungen dlirfen nur Scheiben aus hochfesten Werkstoffen
verwendet werden, die den unter 3.3.1 und 3.3.2 angegebenen Werkstoffen
fir Schrauben und Muttern entsprechen. Es wird empfohlen, daf nur von
Liebherr gelieferte Scheiben verwendet werden. Werden Scheiben anderer
Herkunft verwendet, so mup darauf geachtet werden, dap ihre Festigkeit
derjenigen der Schrauben und Muttern entspricht.

Achtung!

Dié Scheiben fiir HV-Schraubverbindungen missen einseitige Fasen haben,
damit die Ausrundung am Schraubenkopf nicht beschédigt wird.
Die Fase mup deshalb auch immer zum Schraubenkopf zeigen.

Kennzeichen HV
tauf Untersaite)

S
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3.3.4 S:Lchenmgsmuttern

HV-Schraubverbindungen mit Nhlttem werden oftmals noch mit Sicherungsmut-
tern gesichert. Diese sind aus Federstahl hergestellt. Eine Kennzeichnung
(Symbole, Buchstaben oder Zahlen) haben sie nicht. Thre Form ist auf Bild

8 dargestellt.

Die Verwendung dieser S:Lchermgsrmtter ist fir die Hv—Schraubverbindtmg
nicht zwingend vorgeschrieben.

3.3.5 Distanzhilsen

Bei einigen HV-Schraubverbindungen sind aus konstruktiven Grinden
Distanzhiilsen erforderlich. Diese werden von Liebherr hergestellt und
mitgeliefert. Sie missen entsprec.hend den Angaben in der Betriebsan-
weisung eingebaut werden.
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3.4 Zusamenstellung einer HV-Schraubverbindung
In unseren Kranen verwenden wir zwel Arten van HV-Schraubverbindungen:

Verbindungen mit Durchgangsschrauben Verbindungen mit Steckschrauben

/
AN

1 U

Bi1d 9 ' Bild 10

Bei einer HV-Schraubverbindung missen die Werkstoffe der verwendeten
Schrauben und Muttern aufeinander abgestimmt sein. Dies ist damn gewahr-
leistet, wenn die Qualitdtsvorschriften der Liebherr-Werknormen erfillt
sind und Schrauben und Muttern mit folgenden Kennzeichnungen
miteinander verwendet werden:

Schrauben mit Kennzeichnung 8.8
verwendet mit Muttern der Kennzeichnung 8

Schrauben mit Kennzeichnung 10.9 .
verwendet mit Muttern der Kennzeichnung 10

Schrauben mit Kemnzeichnung 12.9
r ; verwendet mit Muttern der Kennzeichnung 12

Fir die Scheiben gilt Abschnitt 3.3.3.
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Uberprifung der Teile von HV-Schraubverbindungen vor deren Einbau

Zustand der Teile von HV-Schraubverbindungen

Alle Teile der Schraubverbindung missen vor Einbau gesdubert und einer
Augenscheinkontrolle unterzogen werden.

Diese hat sich zu erstrecken auf die Gewindegénge der Schraube, die
Gewindegénge der Mutter, den Sitz der Mutter auf der Schraube und den
Eckbereich von Schraubenschaft zu Schraubenkopfauflage.

Achtung!
Beschadigte Sch;:'auben oder Muttern dirfen nicht verwendet werden.

Achtung!

Am Schaft und im Gewinde angerostete Schrauben, sowle im Gewinde
angerostete Muttern dirfen nicht verwendet werden. Schrauben oder

Muttern, die beschiddigt sind oder Anzeichen von Beschédigungen aufweisen,

dirfen nicht verwendet werden.

Schmieren der Teile ven HV-Schraubverbindungen -

Die Schrauben und Muttern sind vor jedem Einbau mit einem
molybdandisulfid-haltigen Fett zu schmieren. Dadurch ergibt sich ein
gleichmdBiger Reibwiderstand, wodurch immer die richtige Vorspanmung der
Verschraubung erreicht wird.

Achtung!

Gefettet werden muf das Schrauben- und Mutterngewinde, auferdem die
Auflagefldache der Mutter.

Achtung!

Wird das vorgeséhriebem Anzugsdrehmaoment am Schraubenkopf aufgebracht,
ist unbedingt auch die Auflageflédche des Schraubenkopfes zu fetten.

0

Wiederverwendung der Teile von HV-Schraubverbindungen

Alle Teile der HV-Schraubverbindungen, die mit dem von uns
vorgeschriebenen Drehmcment angezogen wurden, kénnen bei weiteren
Kranmontagen wieder verwendet werden. .

Voraussetzung ist, daf alle Teile nach Abschnitt 4.1 kontrolliert wurden
und keine Beschadigungen aufweisen.
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Das Anziehen wvon HV-Schraubverbindungen

Die Notwendigkeit des korrekten Anziehens

Nur dann, wenn eine HV-Schraubverbindung mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment vorgespannt worden ist, kann sie ihre Aufgabe erfiillen.
Durch das Drehmoment wird die Schraube geldngt und die zu verbindenden
Kranteile werden zusammengedrickt, so daP eine intensive Verspannung
dieser Teile entsteht.

Die Lebensdauer einer Schraube hdngt mafgeblich von dem Aufbringen des
richtigen Drehmcamentes und der damit erreichten Vorspannung ab.

Ein zu hohes oder zu niedriges Drehmament kann zu einem vorzeitigen
Versagen der Schraubverbindung fihren.

Das Drelmament

Um die konstruktiv vorgesehene Vorspannmung zu erreichen, ist die
Schraubverbindung mit einem bestimmten Drehmcment anzuziehen.

Das aufzubringende Drelmcment ist je nach Art und Grdfe der verwendeten
Schrauben und Muttern unterschiedlich. Diesem Informationsbrief ist als
Anlage eine Tabelle 1 beigefligt, aus welcher ersichtlich ist, welches
Drehmament bei welcher Schraube aufgebracht werden muf.

Zu beachten ist bei dieser Tabelle, daf dabei von den Festigkeitsklassen
gemaP ISO 898, Teil 1 und Teil 2 ausgegangen wurde.

Ob es sich um eine Schraube nach DIN 6914, DIN 931, DIN 933 oder DIN 912
handelt, kann an der Schlisselweite s gemdf beiliegender Tabelle 2
erkannt werden.

werden Schrauben oder Muttern verwendet, bei denen nicht zweifelsfrei
feststeht, welcher DIN sie entsprechen, missen Gewinde-Nenndurchmesser
und Schliisselweite gemessen werden. An Hand der Tabelle 2 kann dann die
Schraube oder Mutter zugeordnet werden.

Achtung!

Ungefettete Schrauben sollten unter keinen Umstdnden in hochfest
vorgespannten Schraubverbindungen verwendet werden.
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Der Drehmcmentschlissel

Das jeweils vorgeschriebene Drehmcment kann nur mit Hilfe eines Dreh-
mamentschlissels aufgebracht werden. An diesem Drehmcmentschlissel muf
das Drehmoment und die Drehrichtung eingestellt werden kénnen.

Folgende Drehmamentschlissel werden empfohlen:
Type 7 und Type 15 der Firma Hans-Ulrich Teubner, Pfattendorfer Strafe 7
8000 Minchen—Cbermenzing 65.

Mit dem Drehmamentschlissel Type 7 kann max. ein Drehmcment von 350 Nm
(35 mkg) erreicht werden, mit der Type 15 max. ein Drelmament von 800 Nm
(80 mkg) .

Werden gréfere Drehmomente gefordert, so missen Ubersetzungsgetriebe
verwendet werden, die man Kraftschrauber nennt.

Folgende Kraftschrauber werden empfohlen:

Juwel Type 2, Juwel Type 3, Juwel Type 4, Juwel Type 6 der vorher
genannten Firma Hans-Ulrich Teubner.

Mit diesen Kraftschraubern lassen sich dann Drelmcmente bis 9 500 Nm
{950 mkg) erreichen.

Diese Drehmomentschlissel miissen von Zeit zu Zeit gepruft und ggf.
eingestellt werden.

Die Anzugsdrehmomente dirfen nicht mehr als + 10% abweichen.

Eine weitere Mdglichkeit ist, das Drehmoment mittels Hydraulik-
schrauber aufzubringen.

Folgende Karmbinationen (Hydraulik-Kraftschrauber mit Eigenaggregat)
werden empfchlen:

a) Kraftschrauber Hytorc HY-8 LT bis 10 000 Nm (1000 mkg) -
Fa. Hytorc, Unterer Anger 15, 8000 Mimchen 2
Aggregat SST/HM—-350 bar - Fa. Hans-Ulrich Teubner, Pfatten-
dorfer StraBe 7, 8000 Minchen-Obermenzing 65

b) Kraftschrauber L80 bis 8 250 Nm (825 mkg) und L180 bis 18 000 Nm

(1 800 mkg), Aggregat Hydro-Plarad-Aggregat Ul2/1,7-800 EFSL 1
- Firma P.H. Wagner GmbH & Co.KG, 5203 Much-Birrenbachshéhe.

¢) Kraftschrauber Hytorc HY-5 SL bis 7 500 Nm (750 mkg) - (Fa. Hytorc)
Aggregat SST/HM-700 bar - (Fa. Teubner)

d) Kraftschrauber Hytorc HY-10 SL bis 16 600 Nm (1660 mkg) - (Fa. Hytorc)
"~ Aggregat SST/HM-700 bar - (Fa. Teubner)

Bei den Hydraulik-Kraftschraubern wird der Druck im Hydrauliksystem an
einem Mancmeter abgelesen. Zu einem bestimmten Manameter-Druck gehdrt
auch ein bestimmtes Drelmoment. Zuordnung ist in einer zum Kraftschrauber
gehdrenden Tabelle festgehalten.

3

—3
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Die Kentrolle der eingebauten HV-Schraubverbindungen

Notwendigkeit von Kentrollen

Jede Schraubverbindung kann sich lockern.

Dies gilt auch fiir die HV-Schraubverbindungen. Die Lockerung dieser hoch-
fest vorgespannten Schraubverbindungen fihrt zum ganzen oder teilweisen
Verlust der Vorspannung. Geht die Vorspannung ganz oder teilweise verlo-
ren, bedeutet dies, dap das Schraubemmaterial erheblich schneller ermi-
det. Dadurch entsteht die Gefahr eines Ermidungsbruches der Schraube.

Erstmalige und wiederkehrende Kentrollen der eingebauten HV-Schraub—-
verbindungen

6.2.1 Erstmalige Kentrolle

6.2.2

6.2.3

6.3

Wegen Setzungen in der Schraubverbindung muf bei neuen Kranen und neuen
Kranteilen die erste Kontrolle aller HV-Schraubverbindungen spétestens 3
Wochen nach erfolgter Erstaufstellung durchgefihrt werden. Diese
Kontrolle mup mit dem Drehmamentschlissel bzw. mit Drehmamentschlissel
und Kraftschrauber erfolgen.

Es wird die Mutter (oder Schraube) mit dem Nennmcment nach Tabelle 1
nachgezogen. Wenn sich die Schrauben nicht weiter anziehen lassen, Kann
man davon ausgehen, daf die Verbindung in Ordnung ist. Wenn sich die
Schrauben nachziehen lasseri, muf die Verbindung gelést,neu gefettet,
frisch montiert und auf das entsprechende Drehmoment eingestellt werden.

Wiederkehrende Kontrollen

Wiederkehrende Kontrollen miissen erfolgen bei jeder Aufstellung des
Kranes sowie jéhrlich mindestens eimmal, bei Mehrschichtbetrieb jedoch
entsprechend 6fter. Diese Kontrollen missen durch stichproberweises Ldsen
von Schraubverbindungen erfolgen, wobei die Verbindungsschraube
herausgenammen und entsprechend Abschnitt 4.1 kontrolliert wird.
Anschliefend mup die Schraube gefettet, wieder eingebaut und das
vorgeschriebene Drelmcment aufgebracht werden.

Kontrollen durch Inaugenscheinnahme

Wiederkehrende Kontrollen durch Inaugenscheinnahme missen spatestens
vierteljdhrlich erfolgen. Hierbel gentgt es, festzustellen, c¢b nirgendwo
durch sichtbare Spalten zwischen den verspannten Teilen auf ein Lockern
der Schraubverbindungen geschlossen werden muf.

Ersatz von Teilen der HV-Schraubverbindungen

Werden in einer Verbindungsebene, das heift dort, wo Kranteile
miteinander verbunden werden (z.B. Turmstdfe, Kugeldrehverbindung),
gerissene Schrauben oder Schrauben mit Anrissen festgestellt, so missen
sémtliche Schrauben dieser Verbindungsebene ersetzt werden.
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Unfallverhitungsvorschriften

In allen Unfallverhlitungsvorschriften sind regelmifige Kontrollen
vorgeschrieben und es ist darauf hingewiesen, daf die Anweisungen des
Herstellers beachtet werden missen.

Diese notwendigen regelmdfigen Kontrollen wurden in den vorhergehenden
Abschnitten behandelt.
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Tabelle 1

HV-Schraubverbindungen

Fir gefettete HV-Schraubverbindungen mit metrischem ISO-Gewinde nach
DIN 13 Teil 1 bzw. ISO 261 mit oder chne galvanischem (berzug gelten
folgende Anzugsdrehmcmente:

Anzugsdrehmomente:
Festigkeits- Festigkeitsklasse Festigkeits-—
klasse klasse
8.8 (8@ 10.9 (10 K) 12.9 (12 K)
DIN 931/933 DIN 6914 DIN 931/933 DIN 931/933
DIN 912 DIN 912 DIN 912
Gewinde mkg Nm mkg Nm mkg Nm mkg Nm
M12 5,2 51 9.8 96 7,4 73
M14 | 8,4 82 13,0 127
M16 | 14,0 137 24,7 242 19,1 187
M18 | 18,0 177 26,0 255
M 20 25,9 254 48,3 474 37,0 363
M22 | 35,8 351 66,0 647 51,1 501
M 24 44,8 439 83,0 814 64,0 628
M 27 70,0 686 123,0 1206 100.0 981
M 30 95,8 939 136,8 1342
M 33 130,9 1284 187,0 1834 230,8 2264
M 36 167,3 1641 239,0 2344 296,1 2904
M 39 217,3 2131 310,4 3044 383,6 3762
M 42 268,4 _2632 383.4 3760 476,3 4670
M 45 335,4 3289 479,1 | 4693 594,8 5833
M 48 | 403,6 3958 576,6 5655 717,8 7039
M 56 900.0 8830
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Tabelle 2

Schllisselweiten "s"

DIN 931, 933, 934

DIN 6914, 6915

f—— S ——w

DIN 912

U

—§ —=

Die Schrauben nach DIN 6914 und die dazugehdrenden Muttern nach DIN 6915
haben eine grdfere Schlisselweite als die Schrauben nach DIN 931 und die
dazugehdrenden Muttern nach DIN 934.

In der folgenden Tabelle sind die Schllisselweiten "s" angegeben.

" Gewinde- Schlisselweite "s" Schlisselweite "s" Schlisselweite "s"
Nenndurch- .
messer fir Schrauben nach flr schrauben nach fir Innensechskant-

DIN 931/933 DIN 6914 ’ schrauben nach
und Muttern nach und Muttern nach DIN 912
DIN 934 DIN 6915

mm mm m_ mm

M 12 19 22 10

M 14 22 = 12

M 16 24 27 14

M 18 27 - 14

M 20 30 32 . 17

M 22 32 36 17

M 24 36 41 _19

M 27 41 46 19

M 30 46 50 22

M 33 50 - 24

M 36 55 60 27

M 39 60 = -

M 42 65 - 32

M 45 70 = -

M 48 75 - 36

M 56 85 - -
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AUSZUG AUS DEN UNFALLVERHUTUNGSVORSCHRIFTEN FUR KRANE

PRUFUNGEN

Prifung vor erster Inbetriebnahme und nach wesentlichen Anderungen

§ 25. (1) Kraftbetriebene Krane sind vor der ersten Inbetriebnahme und nach
wesentlichen Anderungen vor der Wiederinbetriebnahme einer Prufung durch
einen Sachverstandigen unterziehen zu lassen. Satz 1 gilt auch flir ande-
re Krane mit einer Tragfdhigkeit von mehr als 1 000 kg.

(2) Die Priifung vor der ersten Inbetriebnahme nach Absatz 1 ist nicht
erforderlich, wenn flir den Kran der Nachweis der Typprifung vorliegt.

Wiederkehrende Prifungen

§ 26. (1) Krane sind entsprechend den Einsatzbedingungen und den betrieblichen
Verhdltnissen nach Bedarf, jahrlich jedoch mindestens eimmal, durch ei-
nen Sachkundigen prifen zu lassen. Turmdrehkrane sind daridber hinaus bei
jeder Aufstellung und nach jedem Umrlisten durch einen Sachkundigen pri-
fen zu lassen.

(2) Ortsverédnderliche kraftbetriebene Krane, die an ihrem jeweiligen
Standort auf- und abgebaut werden, sind mindestens alle 4 Jahre durch
einen Sachverstandigen priifen zu lassen.

Prifbuch

§ 27. Die Ergebnisse der Prifungen nach den §§ 25 und 26 missen in ein Prif-
buch eingetragen werden. Das Prifbuch ist auf Verlangen vorzulegen.

Sachverstandige

§ 28. Als Sachverstandige flir die Prifung vcn Kranen gelten neben den Sachver-
sténdigen der Technischen Uberwachung nur die von der Berufsgenossen-—
schaft ermd@chtigten Sacrwersténdigen.

BETRIEB

Kranfuhrer, Kranwarte

§ 29. (1) Mit dem selbsténdigen Flhren (Kranfiihrer) oder Warten (Kranwarte)
eines Kranes dlirfen nur Personen beschaftigt werden,

1. die das 18. Lebensjahr wvollendet haben,
2. die kérperlich und geistig geeignet sind,
3. die im Fihren oder Warten des Kranes unterwiesen sind und ihre

?xigéhigmg hierzu gegeniber dem Unternehmer nachgewiesen haben,

4. von denen zu erwarten ist, dap sie die ihnen Ubertragenen Aufgaben °
zuverlassig erfillen.

Sie missen vaom Unternehmer zum Fihren oder Warten des Kranes bestimmt
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Pflichten des Kranfihrers

§ 30.

(1) Der Fuhrer hat bel Arbeitsbeginn die Funktion der Bremsen und Not-
endschalteinrichtungen zu prifen. Er hat den Zustand des Kranes auf
augenfallige Mangel zu becbachten.

(2) Der Kranfihrer hat bei Méngel, die die Betriebssicherheit gefdhrden,
den Kranbetrieb einzustellen, N

(3) Der Kranfuhrer hat alle Mdngel am Kran dem zusténdigen Aufsichtsfih-
renden, bei Kranflhrerwechsel auch seinem Abléser, mitzuteilen. Bei
ortsveranderlichen Kranen, die an ihrem jeweiligen Standort auf- und
abgebaut werden, hat er Mangel auferdem in ein Krankontrollbuch einzu-
tragen.

(4) Steuereinrichtungen dlirfen nur von Steuersténden aus bedient werden.
(5) Der Kranfithrer hat dafiir zu sorgen, daP

1. vor der Freigabe der Energiezufuhr zu den Antriebsaggregaten alle
Steuereinrichtungen in Null- oder lLeerlaufstellung gebracht sind,

2. vor dem Verlassen des Steuerstandes die Steuereinrichtungen in
Null- oder Leerlaufstellung gebracht und die Energiezufuhr ge-
sperrt sind.

(6) Der Kranfilhrer hat daflir zu sorgen, daP

1. dem Wind ausgesetzte Krane bei Sturm und bei Arbeitsschluf durch
die Windsicherung festgelegt sind,

2. bel Turmdrehkranen vor dem Verlassen des Steuerstandes der Last-
haken hochgezogen, die Drelwerksbremse geldst, bei Katzauslegern
die Katze in Ruhestellung und bel Nadelauslegern der Ausleger in
die weiteste Stellung gebracht worden ist. Besteht die Gefahr,
daB der Ausleger vom Wind gegen Bauten oder Gerlste getrieben
wird, so hat der Kranfihrer die Mafnahmen zu treffen, die vam
Unternehmer jeweils festzulegen sind.

(7) Kann der Kranfihrer bei allen Kranbewegungen die Last oder bei Leer-
fahrt das Lastaufnahmemittel nicht becbachten, so darf er den Kran nur
auf Zeichen eines Eimweisers bedienen. Dies gilt nicht fir programmge-
steuerte Krane.

(8) Der Kranfihrer hat bei Bedarf Warnzeichen zu geben.

(9) Bei Verwendung von Lastaufnahmeeinrichtungen, die die Last durch
Magnet-, Saug— oder Reibungskrafte ochne zusadtzliche Sicherung halten,
wie bei bei Kranen ohne selbsttdtig wirkende Hub—- oder Auslegereinzieh-
werksbremse darf die Last nicht Uber Personen himweggefiihrt werden. Dies
gilt im Ubrigen auch fir alle anderen Krane, es sei denn, dap ein Ldsen
der Abstitzen der Last oder Teilen der Last aus der Lastaufnahmeeinrich-
tung verhindert ist.

(10) Von Hand angeschlagene Lasten diirfen vom Kranflihrer erst auf Zei-
chen des Anschlégers, des Winkerpostens oder eines anderen vam Unterneh-
mer bestimmten Verantwortlichen bewegt werden. Missen zur Versténdigung
mit dem Kranfihrer Signale benutzt werden, so sind sie vor ihrer Anwen-—
dung zwischen dem Verantwortlichen und dem Kranfihrer zu vereinbaren.

—J3 3

3 3 31 _31 _3 _.13
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(11) Solange eine Last am Kran hiéngt, mup der Kranfiihrer die Steuerein-
richtungen im Handbereich behalten. Dies gilt nicht fiir das Abschleppen
von Fahrzeugen mit Abschleppkranen und fir programmgesteuerte Krane.

(12) Getriebeschaltungen von Hub~ und Auslegereinziehwerken, die Uber
eine lLeerlaufstellung gehen, dirfen nicht unter Belastung vorgencammen
werden.

(13) Notendschalter diirfen nicht betriebsmiBig angefahren werden.

(14) Der Kranfihrer darf eine Uberlast nach Ansprechen des Lastmcmentbe-
grenzers nicht durch Einziehen des Auslegers aufnehmen.

(15) Bei Baustoffabtragegerédten missen die Bewegungen von Hub und Katze
vor Einleitung der Fahrbewegung der Gerate verhindert werden.

Belastung

§ 31.

Krane dlirfen nicht tber die jeweils héchstzuldssige Belastung hinaus
belastet werden. Einstellbare Lastmamentbegrenzer sind dem jeweiligen
Ristzustand des Kranes anzupassen.

Sicherheitsabstand beim Lagern

§ 32.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dap bei schienengebundenen und
ortsfest betriebenen Kranen beim Lagern ein Sicherheitsabstand von min-
destens 0,5 m von den auPeren bewegten Teilen des Kranes zudengelager—

ten Materialien hin eingehalten wird.

Zusammenarbeit mehrerer Krane

§ 33.

(1) Uberschneiden sich die Arbeitsbereiche mehrerer Krane, so hat der
Unternehmer oder sein Beauftragter den Arbeitsablauf vorher festzulegen
wmnd fiir eine eimwandfreie Versténdigung der Kranflhrer untereinander zu
sorgen.

(2) Wird eine Last gemeinsam von mehreren Kranen gehoben, so ist der
Arbeitsablauf vorher vam Unternelmer oder seinem Beauftragten festzule—
gen und in Gegerwart einer vam Unternelmer bestimmten Aufsichtsperson
durchzufihren.

Wartung

§ 34.

(1) Wartungsarbeiten diirfen nur durchgefiihrt werden, wenn der Kran abge-
schaltet ist. Wartungsarbeiten, die nicht vam Boden aus méglich sind,
dirfen nur von Arbeitssténden oder Blhnen aus durchgefliihrt werden.

(2) Absatz 1 Satz 1 gilt nicht, wenn die Wartungsarbeiten nur wéhrend
des Kranbetriebes durchgefihrt werden kémnen, sofern wéhrend der Arbeit

1. keine Quetsch- und Absturzgefahren bestehen,

2. keine Gefahren des Berlhrens unter Spannung stehender Teile be-
stehen und

3. Sprech- oder Sichtverbindung zwischen Kranwart und Kranfiihrer
vorhanden ist.
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Betreten und Verlassen von Kranen

§ 35. (1) Unbefugten ist das Betreten von Kranen wverboten.

(2) Krane, die mit einem Kranfihrer besetzt sind, dlirfen erst nach Zu-
stimmmng des Kranfihrers und nur bei Stillstand des Kranes betreten oder
verlassen werden.

Personentransport

§ 36. (1) Das Beférdern von Personen mit der Last oder Lastaufnahmeeinrichtung
ist verboten.

(2) Absatz 1 gilt nicht flir das Mitfahren auf Traversen zur Seilkontrol-
le, sofern der Mitfahrende einen festen Stand hat und gegen Absturz ge—
sichert ist.

(3) Das Beférdern von Personen mit Personenaufnalmemitteln und das Ar-
beiten von diesen Personenaufnahmemitteln aus ist gestattet, wenn der
Unternehmer die beabsichtigten Vorhaben und die hierbei zu treffenden
Sicherheitsmafnahmen der Berufsgenossenschaft vorher schriftlich mit-
teilt. Der Unternehmer hat die mitgeteilten sicherheitstechnischen Map-
nahmen durchzufihren. Die Berufsgenossenschaft kann innerhalb einer
Frist von zwel Wochen nach Eingang der Mitteilung dem Vorhaben wider-
sprechen, wenn die mitgeteilten sicherheitstechnischen Mafnahmen unzu-
reichend sind. Widerspricht die Berufsgenossenschaft, muf das Vorhaben

unterbleiben.
Schrégziehen, Schleifen von Lasten sowie Bewegungen von Fahrzeugen mit Kranen

§ 37. (1) Schrégziehen oder Schleifen von Lasten sowlie Bewegungen von Fahrzeu-
gen mit der Last oder der Lastaufnahmeeinrichtung sind verboten.

Losreifen festsitzender Lasten
§ 38. Das Losreifen festsitzender Lasten ist nur zuldssig mit Kranen, die mit

einem Hublastbegrenzer ausgerustet sind. Mit Tummdrehkranen dirfen fest-
sitzende Lasten nicht losgerissen werden.

Anfahren von Betriebserxdstelltm@
§ 39. Das betriebsmépige Anfahren von Endstellungen, die durch Notendschalt-

einrichtungen begrenzt sind, ist nur zuléssig, wenn diesen Einrichtungen
Betriebsschalteinrichtungen vorgeschaltet sind. -

Aufbau, Abbau und Umrlisten ortsverdnderlicher Krane

§ 40. (1) Ortsveranderliche Krane dirfen nur auf tragfédhigem Untergrund einge-
setzt werden. Erforderlichenfalls sind Abstlitzungen zu benutzen und ent-
sprechend der Tragfdhigkeit des Untergrundes zu unterbauen.

(2) Ortsverdnderliche Krane, die an ihrem jeweiligen Standort aufgebaut,
abgebaut oder umgertlistet werden, missen nach der Montageanweisung unter

Leitung einer vam Unternehmer bestimmten Person aufgebaut, abgebaut oder
ungertistet werden.

_3
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Verwendung von Kippstiitzen

§ 41. Kipbstﬁtzen von Kranen sind den jeweiligen Bodenhdhe anzupassen und
festzulegen.

Instandsetzungs— und Anderungsarbeiten an Kranen und Arbeiten im Kranfahrbereich

§ 42. (1) Bei allen Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten an Kranen und im
Kranfahrbereich hat der Unternelmer oder sein Beauftragter folgende
Sicherheitsmafnalme anzuordnen und zu Ulberwachen:

1. Kran ist abzuschalten und gegen irrtimliches oder unbefugtes Wie-
dereinschalten zu sichern.

2. Besteht die Gefahr des Herabfallens von Gegenstanden, so ist der
Gefahrenbereich unter dem Kran durch Absperrung oder Warnposten
2u sichern.

3. Der Kran ist durch Schienensperren oder Warnposten im fahrenden
Kran so zu sichern, daP er von anderen Kranen nicht angefahren
wird.

4. Die Kranfiihrer der Nachbarkrane, ndtigenfalls auch die der be-
nachbarten Fahrbahnen, sind Uber Art und Ort der Arbeiten zu un-
terrichten. Dies gilt auch fiir Abldser bei Schichtwechsel.

(2) Wenn die im Absatz 1 genannten Sicherheitsmafnahmen nicht zweckent-
sprechend sind oder aus betrieblichen Grinden nicht getroffen werden
kénnen oder nicht ausreichen, hat der Unternehmer oder sein Beauftragter.
andere oder weitere Sicherheitsmafnahmen anzuordnen und zu Uberwachen.

Wiederinbetriebnahme nach Instandsetzungs— und Anderungsarbeiten

§ 43. Krane dirfen nach Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten oder nach Ar-
beiten im Kranfahrbereich nur in Betrieb gencammen werden, wenn der Un-
ternehmer oder sein Beauftragter den Betrieb wieder freigibt. Vor der
Freigabe hat der Unternehmer oder sein Beauftragter sich zu Uberzeugen,
daB

1. die Arbeiten endgliltig abgeschlossen sind,

2. sich der gesamte-Kran wieder in betriebssicherem Zustand befindet
und

3. alle an den Arbeiten Beteiligten den Kran verlassen haben.

Straﬂoestitmn.mg_

§ 44. Bei Verstdfen gegen diese Unfallverhitungsvorschrift findet die Strafbe-—
stimming des § 710 Reichsversicherungsordnung (RVO) Anwendung.
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ELEKTRISCHE AUSRUSTUNG

) Leitungsschema
Hilfsantrieb Katzmotor
Fs Bremse :q Bremse
Endschalter CXS45Q — Endschalter Katze CKS30Q
" Hilfsantrieb belastet FXS43Q
f“. Klemmen- :
» kasten
r\ | lmmheﬁm
2weigeteiltes
Steverpult
r‘ im Fthrerhaus
Tﬁﬂ:\
fh ﬁ&s&m&r—ﬂ
endschalter
F’ AJS7Q
4{::jibnsummmmx
d Drelwerksmotor —1
Drelwerksbremse
F\ Mndhszthmg—J
8 8 Steckverbindung
Hulmotor '-j Uberlastendschalter s—————
Bremse Schalt- Turmneigung FXS46Q
Endschalter — schrank S1
F Netzleitung Fahrwerksmotoren
[ Fahrendschalter und Bremsen
Leitungstremmel Schleifringkdrper

e

Baustramverteiler é;ig_-_ "‘zg;s
mit F.I.
t F.I.Schutzschalter s

F‘ o- ——Fahrendschalter
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ELEKTRISCHE AUSRUSTUNG

Die elektrische Ausrlistung des Kranes besteht aus folgenden Teilen:

Einspeisung

- Baustromverteiler mit F.I.-Schutzschalter (muf bauseits zur Verflgung gestellt
werden)

- Beim schienenfahrbaren Kran erfolgt der AnschluB der Netzleitung an der Feder-
leitungstrammel (siehe Abschnitt Behandlungsvorschrift fir Leitungstrommel mit
Federantrieb)

- Beim stationdren Kran erfolgt der Anschluf der Netzleitung an der Steckverbin-—
dung am Unterwagen.

Es ist darauf zu achten, daP der erforderliche Leitungsquerschnitt vorhanden

ist. Die Werte flir den lLeitungsquerschnitt und die max. Leitungslénge sind auf
Seite 14 b aufgefihrt.

Schled fringkdrper

Der Schleifringkérper enthdlt die Schleifringe flir die Netzleitung.

Beim fahrbaren Kran sind zusatzliche die Schleifringe fiir die Fahrmotoren, die
Fahrwerksbremsen und den Fahrendschalter vorhanden.
DerSchleifrmgkbrpererlmJbtemembegrenzteDrerbeveg\mgdesKrmes in beide
Richtungen.

Schaltschrank S 1 in der Drehblhne enthilt:

= Hauptschalter und Hauptschitz (Kranschalter)
- Steuvertransformator fiir die Steuerspannung

- Steuerung fir Hubwerk, Drehwerk und Katzfahrwerk. Bei Betrieb mit fahrbarem
Unterwagen werden die Schaltgerédte flir das Fahrwerk zusdtzlich eingebaut.

Steuereinrichtung

Jeder Kran ist serierméfig mit einem Fernsteuerpult ausgeriistet. Auf Wunsch ist
der Einbau eines zweigeteilten Steuerpultes im Fihrerhaus médglich. (ber eine
steckbare Steuerleitung kann wahlweise das Fernsteuerpult, das zweigeteilte Steu-
erpult oder eine Funkfernsteuerung am Schaltschrank S 1 gesteckt werden.

Endschalter

Sémtliche Begrenzungsendschalter flr Bewegungen oder Lasten sind ebenfalls als
wichtige Bestandteile der elektrischen Ausristung anzusehen. Da die Sicherheit im
Kranbereich im wesentlichen von diesen Endschaltern abhéngig ist, mup auf richti-
ge Einstellung und Funktionssicherheit besonders geachtet werden.

3 ‘_ 32
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BESCHREIBUNG DER LEITUNGSTROMMEL Typ KTN 300/252

1)

2)

3)

Aufbau der Leitungstrommel

Der Aufbau der leitungstrammel ist aus der Schnittzeichnung auf folgender
Seite ersichtlich. Die Leitungstrammel wird mittels Befestigungsflansch Pos.
1 am fahrbaren Gerat oder auch ortsfest montiert. Der aus tiefgezogenen Tép—
fen bestehende Trammelkdrper Pos. 7,8, 29/30 ist zweifach auf der festste-
henden Tramel-Hohlachse Pos. 3 gelagert. Der Federraum sowie der Schleif-
ringraum sind gegen das Eindringen von Fremdkdrpern und Wasser nach IP 54
abgedichtet, falls der Kunde beim lLeitungauflegen die Offnungen wieder or-
dentlich abdichtet und Verschraubungen zuzieht.

Anschluf der festverlegten Zuleitung

Nachdem die Leitungstrammel mittels Befestigungsflansch Pos. 1 an dem hier-
fir vorgesehenen Platz befestigt ist, wird - nach Abnalme der Schleifringab—
deckhaube Pos. 29/30 - die festverlegte Zuleitung durch die Hohlachse Pos. 3
gefiihrt und die einzelnen Adern an den Schleiringen angeschlossen. Der erste
Schleifring von der Hohlachse her ist der Erdungsring.

Anschluf der aufzuwickelnden Gummischlauchleitung

Die entdrallte Leitung wird durch die Leitungseinfihrung im Schleifringraum
eingefiihrt, mit der Schelle zugentlastet und an die Blirstenhalter ange-
klemmt. Nun wird die Schleifringabdeckhaube Pos. 29/30 wieder angeschraubt.
Die abzuziehende lLeitung + 2 Windungen zur zusdtzlichen Zugentlastung werden
nmn mit der Hand auf den Trammelkdrper aufgewickelt. Die Leitung muf in
Pfeilrichtung (Pfeil befindet sich auf der Schlelfrlngabdeckhaube Pos.

29/30) aufgewickelt werden.

Achtung ! Tramel nicht entgegen der Abzugsrichtung durchdrehen (und
dadruch die leitung aufwickeln), da sonst die Federn beschadigt werden. Die

Abzugsrichtung ist durch Pfeil gekennzeichnet.

4)

5)

Inbetriebnahme

Leitungstramel, chne Abziehen der aufgelegten lLeitung, nach Pfeilrichtung
vorspannen. Die Anzahl der Vorspammungen sind im Typenschild eingeschlagen.
Nun kann das Leitungsende am Anschluppunkt angeschlossen werden.

Auswechseln der Antriebsfedern

Die festverlegte Zuleitung muf zuerst abgeklemmt, die Leitungstrommel vom
Geradt abgeschraubt, Gewindestift Pos. 14 und Sicherungsring Pos. 5 entfernt
werden.

Nun kann der Befestigungsflansch Pos. 1 von der Hohlachse Pos. 3 abgezogen
werden; Paffeder Pos. 4 entfernen. Der Deckel Pos. 15 mit Abstitzlager

Pos. 6a wird nun nach Ldsen der Muttern Pos. 16 - 18 abgencammen. Die Federn
Pos. 19 sind nun zugdnglich und kénnen ausgetauscht werden.

Achtung ! Die Federbandage darf auf keinen Fall geldst werden, da
sonst eine erhebliche Unfallgefahr entstehen wirde. Das Wiedereinsetzen der
neuven Feder muf mit aufgelegter Bandage erfolgen. Ferner ist darauf zu ach-
ten, dap das innere Hakenende der Federn gut in die Achsnut einrastet. Bei
hintereinandergeschalteten Federn (Serienschaltung Typ KIN 300/... H) muB
eine Feder umgekehrt zur anderen Feder eingebaut werden. Bevor der Deckel
Pos. 15 mit Abstlitzlager Pos. 6a wieder befestigt wird, muf die Welle ein-
wandfrei sauber sein. Der Deckel mit Lager mupf sich leicht auf der Hohlwelle
verschieben lassen. Lager nicht aus dem Deckel nehmen.
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Typ KIN 300-152/252

-

Typ KTN 300-252 H
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6) Wartung

Der Blrstenhalter und Schleifringe unterliegen einem natiirlichen Verschleif
und sind je nach Bedarf auszuwechseln. Dabei ist darauf zu achten, daB die
Schleifringe immer sauber sind und sich kein Blrstenkohlenstaub an den
Schleifringen angesetzt hat (Uberschlaggefahr).

Der elektrische Anschlup ist vorschriftsmdfig nur vam Fachpersonal vorzuneh—
men (Schutzerdung, Kabelquerschnitte, Absicherung). Ndheres siehe VDE 0100,
VDE 0113.

Die Rillenkugellager sind werkseitig reichlich mit Lagerfett versehen, so
da eine Nachschmierung nur in grdBeren Zeitabsténden erforderlich ist.
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Contactor sequence / Schiitzfolge / Ordre des contacleurs
. Stellung/Pos. | DK2B |DK4B| DKM OKE LA | OKLOA
15mm< schw. 3 2
] AKIA
bl “hhbls 24 4 i droite 3|1 O (o] O]l0
. right 2 [e)
Dk28 \-2\ ‘\ " OK4B Rechts 1 8 8
61 62 5 AHK2A
Nulistellung 0 ®
J 3 Links 1 00O
left 2 O]O [o)
a gaucthe 3 [ed Ko} [eMKe]
P
DKIM x*p \6
72 ’ Q Schiitz wird eingeschaltet conltactor switched on contacteur mis en circuit
@ Schiitz wird iiber Druckschalter ausgeschaltet
Contactor is switched off by means of a pushbutton
Contacteur est mis hors circuit & 1'side dun bouton-poussoir
101]r02) 10|
X! .
PE—  —— ~— - . T . . _PE
bl |
I~ !
- - .zﬁ
J01 ADMIM ADYIM
Orehwer kmotor Drehwerkbremse
Stewtng geor motor Slewing geor brake
Moteur du méc Frein du méc d'crientation
d'orentalion .
ng? m mécanisme de orientation

Gruppe: Drehwerk slewing gear
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XSiM !
St.I-Katzfahrwerk Steverung Ein
trolley travel gear control - on
meéc. de distribution I commande en marche
st Hll{s{rubwel:k baisser
auxiliary hoist gear dehors bai
méc. de levage auxiligire down dmser
tside lown
o AS3a senken
senken 2Zum Schaltschrank
aussen
2 Steverung - Aus 3
control - off
commande arrét 2
HS3M AS2Q . Kabeleintihrung
Riickwirts Fahrwerk - Vorwirts :
Hubendsch. Uberbriickung links backward travelling gear - forward
bridging over of hoist left 3 en arriére mec. de translation - en avant
limit switch gauche Drehwerk-Rechts

pontée interrupteur de levage

Drehwerkbremse

slewing gear brake

AS6K
©

Horn
horn
corne

1 slewing gear right
mec. d'orientation droite

2

Katzfahrwerk - Innen
Hilfsantrieb - Heben

frein du méc. de orientation trolley travelling gear - inside

auxiliary drive - lift
méc. de chariot - dedans
commande auxiliare - lever

Asia

O

Not - Malt
emergency-stop
arrét durgence

HS1B

S

to the controlcabinet
& l'armoire électrigue

Hubwerk - heben
hoisting gear - lift
mée. de levage - lever

Totmannschalter
deadman switch
interrupteur de
{thomme mort

pupitre de commande
control desk
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2um Schaltschrank
-
to the control cabinet
3 l'armoire électrigue T
4 6 A
t{2]3]4]5]s 8 |9 Jwofr|r2] 3] 1| 15| ss|17)s8|m9]20|20) 22| 23] 2¢
X20
) Todmannschalter
Senken frein du méc. da orientation deadman switch
W slewing gear brake interrupteur de
. Orehwerksbremse {homme mort
baisser AS4Q
Aussen Senken
outside down
dehors baisser
Riickwarts
backward
en arriére
links
teft - B
gauche Drehwerk-Rechts Q11 Fabeverk-Vorwirts
! stewing gear right x travelling gear-forward
méc. dorientation droite 2 méc. de translation- .
2 en avant
Katzfahrwerkmotor Innen Hubwerkmotor Heben
trolley travelling inside - hoisting gear motor up
gear motor/moteur dedans moteur du méc. lever
du méc. de levage de levage
Hiltsantrieb - Heben
auxiliary drive - up
commande auxiliare -lever
b/ - Hom @
homn .
XSIM HS3M AS 6K COZ ASlIQ AS24a AS3Q .
st.I ;K_G%LWLI"_ Hubendsch. Uberbriick. oben Not -Halt Steuerung Aus Steukrung Ein
roley travel gear bridging over of hoist limit switch emergency-stop control off control-on
méc.de distribution pmdtge ig)ferrupfeur de levage arrétd'urgence commandearrét  commande en marche
St.IT Hilfshubwerk
auxiliary hoist gear
méc. de levage auxiliaire
. puntre de commande
i control desk
Gruppe: Zweiteiliges Steuerpult
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AX! l . construction connection
H vue cote deraccordement
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Zum Steuerpult o o o o
to the cpnfrol desk Stifte Buchgen
au pupitre de commande - pins socket
- epingles douille 3
by s
1% |
‘{ ::'; (: "
‘gg velpe|peleefieslisshsr|idisdralrlinzliasfindf dradhatiac] eofioc fash oclrashsofoscs b fra oo 9 ;
g; 5 x2 X2 _ :
;§ : § Zwischenklemmen, Turm oben
< 8i N
LR prise de contact/cable de telecommande |
plug socket/remote control cable }
. q

Gruppe: Steckdose/ Fernsteuerkabel 1 .
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